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บทคัดย ่อภาษาไทย  

58312302 : นิติวทิยาศาสตร์ แผน ก แบบ ก 2 ระดบัปริญญามหาบณัฑิต 
ค  าส าคญั : Ion Chromatography (IC) ไนไตรท ์ไนเตรท เขม่าดินปืน 

นางสาว กุลยา วนัจนัทร์: การวเิคราะห์หาปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าดินปืนที่
ติดบนมือและปลอกกระสุนปืนโดยเทคนิค ไอออนโครมาโทกราฟี อาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์ : 
ดร. ศิริรัตน์ ชูสกุลเกรียง 

  
วตัถุประสงค์ของการศึกษาน้ีคือการประยกุตเ์ทคนิคไอออนโครมาโทกราฟีในการ

ตรวจวิเคราะห์เขม่าดินปืนเพื่อหาปริมาณไนไตรท ์(NO2
-) และไนเตรท (NO3

-) อาวุธปืนที่ใชค้ือปืน
ก่ึงอัตโนมัติขนาด 9 มม.ยี่ห้อ Glock ที่ใช้กับกระสุน 5 ยี่ห้อ และปืนรีวอลเวอร์ ขนาด .38  ยี่ห้อ 
Smith&Wesson ที่ใช้กับกระสุน 6 ยี่ห้อ  โดยเก็บตัวอย่างที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ จากปลอก
กระสุนที่ยงิออกไปแลว้ และจากฝ่ามือ และส่วนหลงัของมือทั้งสองมือของผูย้งิปืน โดยเก็บตวัอยา่ง
ภายหลงัจากยงิปืนสามคร้ังติดต่อกนัดว้ยกระสุนในชุดเดียวกนั การวิเคราะห์สามารถตรวจพบไน
ไตรท์และไนเตรทในทุกตัวอย่าง โดยมีปริมาณอยู่ในช่วง 0.0538 mg/ml และ 1.210 mg/ml 
ตามล าดบั นอกจากน้ียงัพบวา่ปริมาณของทั้งสองไอออนในตวัอยา่งที่เก็บจากมือซา้ยมีน้อยกว่าใน
ตวัอยา่งที่เก็บจากมือขวาอยา่งมีนยัส าคญั การศึกษาน้ีแสดงใหเ้ห็นความสามารถของเทคนิคไอออน
โครมาโทกราฟี ในการตรวจหาเขม่าดินปืนที่อยูบ่นมือผูย้งิ ซ่ึงผลน้ีสามารถน าไปใชใ้นการสืบสวน
คดีอาชญากรรมที่มีการใชอ้าวธุปืน 
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บทคัดย ่อภาษาอังกฤษ  

58312302 : Major (FORENSIC SCIENCE) 
Keyword : Ion Chromatography (IC) Nitrites (NO2-) Nitrates (NO3-) Gunshot residues (GSR) 

MISS KULLAYA WANCHAN : DETERMINATION OF NITRITES AND 
NITRATES IN GUNSHOT RESIDUES DEPOSITED ON HAND AND CARTRIDGE CASE 
BY THE TECHNIQUES OF ION CHROMATOGRAPHY THESIS ADVISOR :  SIRIRAT 
CHOOSAKOONKRIANG, Ph.D. 

The aim of this study is to apply the ion chromatography (IC) technique to analyze 
gunshot residues (GSR) for the amounts of nitrites (NO2

-) and nitrates (NO3
-) .The firearms used 

were a semiautomatic 9mm Glock with five different brands of ammunition and a .38 
Smith&Wesson revolver with six brands of ammunition. Samples for analyses were collected 
form the fired cartridge cases and from the palms and the posterior part of the two hands of the 
shooters. The samples were collected after the pistol was fired three times successively with 
ammunition of the same lot. The nitrites and nitrates were detected in all samples with the 
amounts in the range of 0.0538 mg/ml and 1.210 mg/ml respectively. Moreover, the amounts of 
the two ions in the samples collected from the left hand were significantly lower than in those 
taken from the right hand of the shooter. This study demonstrated the capability of the IC 
technique in the detection of GSR deposited on the firing hands that can be used in the 
investigation of crimes involving firearms. 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคญั 
 ในสงัคมไทยปัจจุบนัมีปัญหาอาชญากรรมเกิดขึ้นทุกวนัดงัจะเห็นไดจ้ากทางหนา้

หนงัสือพมิพ ์ ทางส่ือวทิยแุละโทรทศัน์ ไม่ว่าจะเป็นปัญหาความขดัแยง้ดา้นผลประโยชน์ การ
กระท าต่อชีวติและทรัพยสิ์นผูอ่ื้นเพือ่ประสงคต่์อทรัพย ์ การทะเลาะววิาทยกพวกรุมท าร้ายกนัเพื่อ

ประสงคต่์อชีวติคู่อริ ปัญหาเร่ืองชูส้าวความรักไม่สมหวงั ปัญหายาเสพติด เป็นตน้ ปัญหาต่างๆ 
เหล่าน้ีเกิดขึ้นบ่อยแทบทุกวนั ซ่ึงอาชญากรมกัใชอ้าวธุที่สามารถพกพาไดง่้าย สะดวกในการน าพา

ไปไดทุ้กที่และสามารถปิดบงัซ่อนเร้นจากสายตาผูค้นไดง่้าย นัน่ก็คือ อาวธุปืนนัน่เอง ซ่ึงอาวธุปืน

เป็นสญัลกัษณ์ที่สร้างความหวาดกลวัรู้สึกถึงความรุนแรง ความไม่ปลอดภยัในชีวติใหก้บัผูพ้บเห็น
ต่อเหยือ่ที่คนร้ายตอ้งการเพราะอาวธุปืนนั้นมีอานุภาพท าลายถึงแก่ชีวติ ส่ิงน้ีจึงเป็นเคร่ืองมือให้

คนร้ายน ามาใชใ้นการก่ออาชญากรรมเพือ่ใหไ้ดม้าซ่ึงส่ิงที่คนร้ายตอ้งการไดโ้ดยง่าย ซ่ึงปัญหา

ดงักล่าวส่งผลกระทบต่อความไม่สบายใจของคนในสงัคม ความวติกกงัวลในดา้นความปลอดภยั
ต่อชีวติและทรัพยสิ์น ดงันั้นการจ ากุมตวัผูก้ระท าความผดิมารับโทษโดยที่ไม่จบักุมผดิตวัจึงมี

ความส าคญัน ามาซ่ึงความเช่ือมัน่ของประชาชนในสงัคมและเป็นการปรามผูก่้ออาชญากรรมไดอี้ก
ทางหน่ึงดว้ย  

 มีรายงานจากเวบ็ไซตนิ์ตยสาร Elite+ ระบุวา่นกัวจิยัจากสถาบนัเพือ่สุขภาวะและมาตรช้ีวดั 

มหาวทิยาลยัวอชิงตนั พบวา่ในปี 2556 ในประเทศไทยมีอตัราคนเสียชีวติ ดว้ยปืน 7.48 คน ต่อ
ประชากร 100,000 คน ประเทศในเอเชียที่มีระดบัสถิติผูเ้สียชีวติดว้ยอาวธุปืนรองลงมาคือประเทศ

ฟิลิปปินส์ซ่ึงมีอตัราคนที่เสียชีวติดว้ยปืน 4.64 คน ต่อประชากร 100,000 คน เทียบกบัประเทศ

สหรัฐอเมริกาแลว้มีอตัราคนเสียชีวติดว้ยปืน 3.55 คน ต่อประชากร 100,000 คน ทั้งน้ีในสถิติ
งานวจิยัดงักล่าวยงัเผยให้เห็นวา่อตัราผูเ้สียชีวติจากอาวธุปืนในญี่ปุ่ นและสิงคโปร์นอ้ยมากแทบจะ

เป็นศูนย ์โดย Elite+ ใหเ้หตุผลวา่ประเทศไทยมีกฎหมายอนุญาตใหค้รอบครองปืนได ้ถา้หากมีไว้
ใชป้้องกนัตวัและป้องกนัการบุกรุกทรัพยสิ์น แต่การไดใ้บอนุญาตครอบครองอาวธุปืนในไทย

ค่อนขา้งง่ายถึงแมว้า่จะมีการตรวจสอบประวติัและตอ้งมีอายถึุงเกณฑ ์(นกัวจิยัเผยไทยติดประเทศมี

คนตายจากอาวธุปืนสูงสุดในเอเชีย, 2559) 
 

 



  2 

ตวัอยา่งคดีอาชญากรรมที่เกิดจากการกระท าความผดิดว้ยอาวธุปืน 
 
ตวัอยา่งคดีที่ 1 สะเทือนใจโพสตสุ์ดทา้ย "อบต.สาว" เพิง่ท  าบุญก่อนถูกยงิตาย 

  เม่ือวนัที่ 14 มีนาคม 2560 น.ส.วรีญาภา หัวหนา้ฝ่ายนโยบายและแผน นกับริหาร อบต.บึง
ช าออ้ จ.ปทุมธานี โดนคนร้ายเป็นชายจ่อยงิขณะขบัรถเก๋งฮอนดา้ แอคคอร์ด โดยเบื้องตน้พบวา่
มือปืนนัง่มาดว้ยกนักบัผูต้ายแลว้เกิดปากเสียงกนั สุดทา้ยชกัปืนยงิแลว้เปิดประตูรถหลบหนีไป เหตุ
เกิดเม่ือช่วงเยน็วนัที่ริมถนนสายตดัใหม่วงันอ้ย-ล าลูกกา ต าบลคลองเจด็ อ าเภอคลองหลวง จงัหวดั
ปทุมธานี ก่อนหนา้น้ี น.ส.วรีญาภา เพิง่โพสตใ์นเฟซบุก๊วา่ “อยากไปท าบุญ อยากไปพกัผอ่นไกลๆ 
ที่ไหนสกัแห่ง อยากไปที่เงียบๆ ธรรมชาติ อากาศดีๆอยากไป “แลว้โพสตค์ลิปไปไหวพ้ระและให้
อาหารปลา ซ่ึงต ารวจก าลงัเร่งสอบสวนวา่เก่ียวขอ้งกบัการสงัหารโหดคร้ังน้ีหรือไม่ รวมทั้งประเด็น
ที่สนิทสนมกบัก านนัดงัคนหน่ึงในพื้นที่ดว้ย(สนุก, 2560d)  
 
ตวัอยา่งคดีที่ 2 ปมแยง่ที่ดิน นอ้งภรรยาชกัปืนรัวยงิ 6 นดั สัง่สอนพีเ่ขย 

  วนัที่ 16 มิถุนายน 2560 ร.ต.อ.ประเทือง แสงอร่าม รองสารวตัรสอบสวน สภ.ชะอ า จ.
เพชรบุรี รับแจง้มีคนถูกยงิเสียชีวติหนา้บา้นหลงัหน่ึง ที่หมู่ 2 ต.หนองศาลา อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี ที่
เกิดเหตุพบศพผูเ้สียชีวติเป็นชาย 1 ราย ทราบช่ือต่อมาคอื นายทอม อาย ุ50 ปี เป็นเจา้ของบา้นนอน
คว  ่าหนา้จมกองเลือดอยูบ่ริเวณสนามหญา้หนา้โรงจอดรถบา้นหลงัดงักล่าว ส่วนผูก่้อเหตุทราบ
ต่อมาคอื นายสมยศ อาย ุ 45 ปี มีศกัด์ิเป็นนอ้งของภรรยาที่พกัอาศยัอยูบ่า้นใกลเ้คียงไดม้อบตวัต่อ
เจา้หนา้ที่ต  ารวจ จากการสอบสวน นายสมยศ สารภาพวา่ ก่อนหนา้น้ีตนและผูต้ายเคยมีเร่ืองทะเลาะ
ววิาทกรณีแยง่ที่ดินท ากินกนัมาก่อน ที่ผา่นมาผูต้ายพดูจาข่มเหงมาตลอด ขณะเกิดเหตุผูต้ายน าววัมา
ผกูและตดัหญา้อยูบ่ริเวณที่วา่งขา้งบา้น และเกิดมีปากเสียงทะเลาะววิาทกบัตนอยา่งรุนแรง ผูต้าย
พดูจาข่มขู่ตนวา่ "เด๋ียวจะใชปื้นยงิหวัใหต้าย" ตนจึงเกิดบนัดาลโทสะเดินเขา้บา้น ไปหยบิปืนลูก
ซองยาวออกมายงิผูต้าย รัวทนัที 4 นดั จากนั้นไดน้ าปืนลูกซองไปเก็บในบา้นแลว้เดินทางหลบไป
อยูท่ี่บา้นญาติและติดต่อขอมอบตวัต่อเจา้หนา้ที่ต  ารวจ สภ.ชะอ า ดงักล่าว(สนุก, 2560c) 

  

 

 

 

http://travel.sanook.com/1397261/
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ตวัอยา่งคดีที่ 3 แก๊งวยัรุ่นปืนโหดยงิถล่มสนัน่ซอยประชาอุทิศ 90 ตาย 2 เจบ็ 3 

 เม่ือวนัที่ 5 เมษายน 2560 ร.ต.อ.สมศกัด์ิ พกัตร์ดวงจนัทร์ รอง สว. (สอบสวน) สน.ทุ่งครุ 
รับแจง้เหตุคนใชอ้าวุธปืนยงิกนัมีผูบ้าดเจบ็และเสียชีวติบริเวณภายในซอยประชาอุทิศ 90 แขวงและ

เขตทุ่งครุ พบร่างผูบ้าดเจบ็สวมเส้ือยดืสีเขียว กางเกงยนีส์ นอนหายใจรวยริน เจา้หนา้ที่พยายาม
ช่วยชีวติแต่ไม่เป็นผล เสียชีวิตในที่เกิดเหตุ และพบวา่มีผูบ้าดแผลถูกยงิดว้ยอาวธุปืนเขา้ที่บริเวณ

ชายโครงซา้ย 1 นดั กระสุนตดัขั้วหวัใจ ทราบช่ือต่อมาคอื นายชยัวฒิุ หรือบี นิสยัสุข อาย ุ 31 ปี

เบื้องตน้จากการสอบสวนทราบวา่ ภายหลงัจากที่นายชยัวฒิุ หรือบี ขี่จกัรยานยนตอ์อกมาจาก
บา้นพกั ไดแ้วะรับนายบาส ยงัไม่ทราบช่ือ-นามสกุล (อยูร่ะหวา่งติดตามตวั) ที่โตะ๊สนุกเกอร์ใกล้

บา้นพกั ก่อนจะขี่จกัรยานยนตอ์อกมาจนกระทัง่มาเจอกบักลุ่มของนายบริรักษ ์หรือบอส ที่ขบัขี่กนั

มา 2 คนั 4 คน ก่อนจะใชอ้าวธุปืนยงิเขา้ใส่กนั ส่งผลใหน้ายชยัวฒิุ หรือบี เสียชีวติในที่เกิดเหตุ ส่วน
กลุ่มของนายบริรักษ ์ หรือบอส บาดเจบ็ทุกคนและเสียชีวติที่โรงพยาบาล 1 คน ส าหรับสาเหตุนั้น

อยูร่ะหวา่งการสืบสวนของเจา้หนา้ที่ส่วนประเด็นการก่อเหตุจะมาจากเร่ืองอะไรนั้นยงัไม่แน่ชดั 
เจา้หนา้ที่ยงัสนันิษฐานไวห้ลายประเด็น ทั้งเร่ืองยาเสพติด และเร่ืองทะเลาะววิาทระหวา่งแก๊ง ยงัไม่

ตดัประเด็นใดทิ้ง (สนุก, 2560b) 

ตวัอยา่งคดีที่ 4 สืบจากลายน้ิวมือแฝง รวบโจรตระเวนชิงทรัพยร้์านมินิมาร์ท  

 เม่ือวนัที่ 9 พฤษภาคม 2560 พ.ต.ท.ณัฐวฒัน์ พลเยีย่ม สารวตัร (สอบสวน) สภ.บางตาเถร               
จ.สุพรรณบุรี ไดรั้บแจง้เหตุมีคนร้ายบุกเด่ียวใชปื้นกระหน ่ายงิ 2 สามี-ภรรยาไดรั้บบาดเจบ็ ที่ร้าน
ขายของช าเลขที่ 488 หมู่ 11 ต.บางตาเถร อ.สองพีน่อ้ง จ.สุพรรณบุรี จึงน าก าลงัไปตรวจสอบ ที่เกิด
เหตุเป็นร้านขายของช า พบผูบ้าดเจบ็ 2 ราย คือนายจ ารัส เมฆหมอก อาย ุ 51 ปี ถูกยงิเขา้ที่บริเวณ
ทา้ยทอยดา้นซา้ย 1 นดั ไดรั้บบาดเจบ็สาหสั และนางสมพศิ เมฆหมอก อาย ุ48 ปี ซ่ึงเป็นภรรยา ถูก
ยงิที่บริเวณหวัไหล่ขวาไดรั้บบาดเจบ็ และถูกน าตวัส่งโรงพยาบาลสมเด็จพระสงัฆราชองคท์ี่ 17 
จากการสืบสวนทราบวา่ ก่อนเกิดเหตุมีคนร้ายเป็นชาย 1 คน อายปุระมาณ 30-40 ปี สวมเส้ือเช้ิต
ลายสก๊อตแขนสั้น กางเกงสามส่วนลายพรางสีเขียว ขี่รถจยย.ยามาฮ่าฟีโน่ สีแดง-ขาว ไม่ติดแผน่
ป้ายทะเบียน มาจอดที่หนา้ร้าน จากนั้นท าทีมาสัง่น ้ าอดัลม 1 ขวด ระหวา่งนั้นคนร้ายอาศยัจงัหวะ
แผล ชกัอาวธุปืนออกมายงิใส่นายจ ารัส 1 นดั หลงัจากนั้นหนัปืนไปกระหน ่ายงินางสมพศิอีก 3 นดั 
กระสุนถูกเขา้ที่บริเวณหวัไหล่ไดรั้บบาดเจบ็ ก่อนที่คนร้ายจะกระชากสร้อยคอทองค าหนกั 1 บาท 
พร้อมพระเล่ียมทองจากคอของนางสมพศิ แลว้รีบขี่รถจยย.หลบหนีไปทนัที ล่าสุด พล.ต.ต.สุคุณ 



  4 

พรหมายน ผบก.ภ.จว.สุพรรณบุรี ไดส้ัง่การใหเ้จา้หนา้ที่ชุดสืบสวน ภ.จว.สุพรรณบุรี เร่งติดตามตวั
คนร้ายแลว้(สนุก, 2560b)  
 จากปัญหาขา้งตน้งานดา้นนิติวทิยาศาสตร์ในการตรวจพสูิจน์ดา้นการตรวจหาเขม่าดินปืน

ที่มือของผูต้อ้งสงสยัและปลอกกระสุนปืนภายหลงัจากการยงิเป็นตวัช่วยหน่ึงที่มีบทบาทส าคญัใน
การยนืยนัตวัผูก้ระท าความผดิวา่เขาคือคนร้ายที่มีส่วนเก่ียวขอ้งท าใหเ้กิดความเสียหายต่อชีวติและ

ทรัพยสิ์นผูอ่ื้นจริงๆ อยา่งไม่ผดิตวั เพือ่น าไปสู่แนวทางในการสืบสวนสอบสวนจบักุมตวัผูก้ระท า

ความผดิมารับโทษถือเป็นการควบคุมป้องกนัปัญหาอาชญากรรมไดอี้กทางหน่ึง  
 โดยปกติผูท้ี่ยงิปืนนั้นมกัจะพบเขม่าดินปืน (Gunshot residue: GSR) ติดอยูท่ี่มือ เส้ือผา้ของ

ผูย้งิซ่ึงเขม่าดินปืนจะประกอบดว้ยไอออนของธาตุไนไตรทแ์ละไนเตรทซ่ึงเป็นส่วนประกอบ
ส าคญัอยูใ่นดินปืนซ่ึงเราจะสามารถพบไดเ้ม่ือมีการยงิปืนเท่านั้น แต่เน่ืองจากธาตุไนเตรทปกติแลว้

สามารถพบไดใ้นปุ๋ ย ดงันั้นบุคคลที่ประกอบอาชีพท าไร่ ท  านา ท าสวนที่ตอ้งใชปุ้๋ ยท  าเกษตรกรรม

อาจมีปริมาณของไนเตรทอยูด่ว้ย เราจึงไม่ใชป้ริมาณไนเตรทเพือ่ยนืยนัผลเพยีงอยา่งเดียวแต่จะใช้
ปริมาณไนไตรทท์ี่พบไดน้อ้ยมากในธรรมชาติมาช่วยในการยนืยนัผลอีกดว้ย 

 ดว้ยเหตุน้ีผูว้ิจยัจึงไดส้นใจการวิเคราะห์หาความสมัพนัธข์องปริมาณไนไตรทแ์ละไนเต

รทในเขม่าดินปืนที่มือและปลอกกระสุนปืนภายหลงัการยงิปืน โดยการทดลองจะท าการยงิจาก
อาวธุปืน 2 ชนิด ไดแ้ก่ อาวธุปืนพกก่ึงอตัโนมติัยีห่อ้ Glock ขนาด 9 ม.ม.กระสุนปืนยีห่อ้ดงัน้ี S&B, 

THAI ARMS, RAI, WCC, F.C ขนาด 9 มม. และอาวธุปืนพกรีวอลเวอร์ ยีห่อ้ Smith & Wesson 
ขนาด .38 กระสุนปืนยีห่อ้ดงัน้ี THAI ARMS, ACP, WINCHESTER, PMC, G.F.L, AP ขนาด .38 

ซ่ึงจะท าการเก็บตวัอยา่งบริเวณ หลงัมือขวา ฝ่ามือขวา หลงัมือซา้ย ฝ่ามือซา้ย ดว้ยเทคนิค Ion 

chromatography  

1.2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1.2.1 เพือ่ศึกษาการประยกุตใ์ชเ้ทคนิคไอออนโครมาโทกราฟีในการตรวจวเิคราะห์หา

เขม่าดินปืนเพือ่หาปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรท 

1.2.2 เพือ่ศึกษาปริมาณไนไตรท ์ ไนเตรทและปลอกกระสุนปืนภายหลงัการยงิปืน 2 
ชนิด ไดแ้ก่ อาวธุปืนพกก่ึงอตัโนมติัยีห่อ้ Glock ขนาด 9 ม.ม. และอาวธุปืนพกรีวอลเวอร์ ยีห่อ้ 
Smith&Wesson ขนาด .38  ที่ติดอยูบ่ริเวณ ฝ่ามือขวา หลงัมือขวา ฝ่ามือซา้ย และหลงัมือซา้ยดว้ย
เทคนิคไอออนโครมาโทกราฟี 
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1.3. สมมติฐานงานวิจัย  

1.3.1 หากมีการยงิปืนจะพบเขม่าดินปืนติดอยูท่ี่มือทั้งสองขา้งแต่อาจมีปริมาณแตกต่างกนั
เน่ืองจากชนิดของปืนต่างกนั 

1.3.2 ปลอกกระสุนปืนภายหลงัการยงิปืน 2 ชนิด จะยงัพบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทอยู ่

1.4. ตัวแปรที่ใช้ศึกษาในงานวิจัย 
 1.4.1 ตวัแปรตน้ คือ วธีิที่ใชใ้นการตรวจปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรท จ านวนนดัที่ยงิ 

ชนิดของอาวธุปืนและชนิดของกระสุนปืน 
 1.4.2 ตวัแปรตาม คือ ปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ติดอยูบ่ริเวณต่างๆ ของมือและใน

ปลอกกระสุนปืนชนิดต่างๆ 

1.5. ขอบเขตของงานวิจัย 

 1.5.1 เพือ่ศึกษาปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ติดอยูบ่ริเวณต่างๆ ของมือและในปลอก

กระสุนปืนชนิดต่างๆ ดว้ยเทคนิค Ion chromatography  

 1.5.2 เพือ่ศึกษาหาความสมัพนัธร์ะหวา่งปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ตรวจพบที่มือของ
ผูย้งิและในปลอกกระสุนปืนชนิดต่างๆกบัชนิดของอาวธุปืนที่ใชย้งิ จ  านวนนดัที่ยงิและชนิดของ
กระสุนปืนที่ใชใ้นการยงิ 

 1.5.3 อาวธุปืนที่ใชใ้นการทดลองมี 2 ชนิด ไดแ้ก่ อาวธุปืนพกก่ึงอตัโนมติัยีห่อ้ Glock 
ขนาด 9 ม.ม.กระสุนปืนยีห่อ้ดงัน้ี S&B, THAI ARMS, RAI, WCC, F.C ขนาด 9 มม. และอาวธุปืน
พกรีวอลเวอร์ ยีห่อ้ Smith & Wesson ขนาด .38 กระสุนปืนยีห่อ้ดงัน้ี THAI ARMS, ACP, 
WINCHESTER, PMC, G.F.L, AP ขนาด .38 

 1.5.4 ท าการทดลองในหอ้งปิด ที่กลุ่มงานตรวจอาวธุปืนและเคร่ืองกระสุน กองพสูิจน์
หลกัฐานกลาง 

 1.5.5 เขม่าดินปืนที่มือท าการตรวจเก็บทนัทีหลงัจากท าการยงิ 

1.6  ข้อจ ากัดของงานวิจัย 

 1.6.1   ในการยงิปืนแต่ละคร้ังไม่สามารถควบคุมปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ปล่อย
ออกมาไดเ้น่ืองจากชนิดของอาวธุปืนที่มีความแตกต่างกนั 

 1.6.2 ปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ตรวจพบที่มือของผูย้งิอาจแตกต่างกนัไป เน่ืองจาก
ความถนดัของมือที่ใชย้งิมีผลต่อการจบัอาวธุปืนขณะยงิ 
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1.7 นิยามค าศัพท์ทีใ่ช้ในงานวิจัย 

 - เขม่าดินปืน (Gunshot Residue) หมายถึง ส่ิงที่เกิดขึ้นภายหลงัการยงิปืน ซ่ึงเป็นผลมาจาก
ส่วนที่เหลือตกคา้งหลงัการเผาไหมข้องชนวนทา้ยกระสุนปืนและดินส่งกระสุนปืน ที่ประกอบไป
ดว้ยอนุภาคจากส่วนประกอบของดินส่งกระสุนปืนส่วนที่ไม่ถูกเผาไหม ้ เคร่ืองกระสุนปืน และเศษ
โลหะที่ไดจ้ากพื้นผวิภายในล ากลอ้งปืน โดยส่ิงที่สามารถใชต้รวจยนืยนัเพือ่ระบุวา่บุคคลนั้นไดย้งิ
ปืนมาก่อนหรือไม่ สามารถท าไดโ้ดยการตรวจหาธาตุที่เป็นองคป์ระกอบของเขม่าดินปืน คือ 
ไอออนไนไตรทแ์ละไนเตรท 
 - ไนเตรท (Nitrate)  พบไดท้ัว่ไปในธรรมชาติเป็นแหล่งส าคญัของไนโตรเจนใน ปุ๋ ย ไน
เตรตจะตอ้งถูกใชอ้ยา่งรวดเร็วโดยพชืเพราะมนัจะสูญเสียง่ายจากการซึมชะละลาย (leaching) หรือ
กระบวนการเปล่ียนไนเตรตเป็นไนโตรเจน (denitrification) และเป็นไอออนที่เป็นส่วนประกอบอยู่
ในดินปืนจึงสามารถตรวจพบไดเ้ม่ือมีการยงิปืน  
 - ไนไตรท ์ (Nitrite) เป็นไอออนที่เป็นส่วนประกอบอยูใ่นดินปืน สามารถพบไดเ้ม่ือมีการ
ยงิปืนและพบไดน้อ้ยในธรรมชาติ 
 - Ion chromatography เป็นเคร่ืองมือที่ใชส้ าหรับวเิคราะห์ไอออนประจุลบ (Anion) เช่น  F- 
, Cl- , Br- , NO3

2- และไอออนประจุบวก (Cation) เช่น Ca2+  Mg 2+,  Na+ เป็นตน้ การท างานของ
เคร่ืองจะใชก้ารแลกเปล่ียนไอออน (Ion exchange)  โดยสมบติัของสารที่ไม่เคล่ือนที่อยูภ่ายใน
คอลมัน์ (Stationary phase) สามารถจบักบัไอออนของสารที่มีประจุตรงกนัขา้ม โดยอาศยัการท า
ปฏิกิริยายดึเหน่ียวระหวา่งประจุที่แตกต่างกนั (Ionic interaction) สารที่ไม่มีประจุหรือมีประจุ
เหมือนกบัสารที่เป็นตวัแลกเปล่ียนประจุที่อยูภ่ายในคอลมัน ์ (Ion-exchanger) จะเคล่ือนที่ออกมา
ก่อน  ส่วนสารที่ถูกยดึเหน่ียวอยูภ่ายในคอลมัน ์ จะถูกชะออกมาเม่ือมีการเปล่ียนสภาวะของค่า pH 
หรือ ถูกแทนที่ดว้ยไอออนที่มีความแรงมากกวา่ (Ionic strength) การวเิคราะห์หาปริมาณของ
ไอออนทั้งประจุบวก หรือ ประจุลบ โดยใชเ้คร่ือง IC  นั้น ตอ้งพจิารณาถึงการเลือกสารที่ชะละลาย 
(Eluent) ประเภทของคอลมัน ์ (Column) อุปกรณ์ส าหรับแยกชนิดประจุ (Suppressor) และอุปกรณ์
ตรวจวดัสญัญาณ (Detector) ใหเ้หมาะสม 
 
1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.8.1.  เพือ่ทราบถึงความแตกต่างปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ตรวจพบไดท้ี่มือของผูย้งิ

และปลอกกระสุนปืนชนิดต่างๆ ที่พบจากการยงิดว้ยอาวธุปืนต่างชนิดกนั 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%8B%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%8B%E0%B8%B6%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
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 1.8.2   น าผลการทดลองทีไ่ดไ้ปเป็นแนวทางในการพจิารณาปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรท

จากมือผูต้อ้งหาและผูท้ีไ่ม่มีส่วนเก่ียวขอ้งได ้
 1.8.3  ผลการทดลองที่ไดส้ามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในงานตรวจพสูิจน์ทางนิติ

วทิยาศาสตร์ได ้
 

1.9. กรอบแนวคดิ  
 วธีิที่ใชใ้นการตรวจปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรท จ านวนนดัที่ยงิ ชนิดของอาวธุปืนและ
ชนิดของกระสุนปืนลว้นเป็นปัจจยัที่มีผลต่อปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ติดอยูบ่ริเวณต่างๆ ของ
มือและในปลอกกระสุนปืนชนิดต่างๆ(Elizabeth  Gilchrist a  Fleur Jongekrijg  b   Laura Harvey a  Norm an Sm ith  a  and Leon Barron, 2012; Johns C. RA. Shellie OG. Potter  JW. O'Reilly  JP. Hutchinson RM. Guijt  MC. Breadm ore EF. Hilder  GW. Dicinoski and PR.  Haddad, 2008; Kolla P, 1991; Ozge O . Erol, 2017; Ruth  N. Udey, 2011; Torre C. G. Mattu tino V. Vasino C. Robino, 2002; Zuzanna Broz  ek-Mucha, 2011; จิรวัชร   ธนูรัตน์, 2551; เชิดพงศ์ ชูกลิ่น, 2554; นพสิทธิ์  อัครนพหงส์ , 2550; เบญจ์ พุฒิ นิล, 2555; ปิยะชัย ม่ันคง, 2555; ภิญญดา อันสน่ัน, 2556; ย ุทธพงศ์ เศรษฐีสมบัต,ิ 2555; วรเทพ พรประเสริฐ, 2557; อัมพร  จารุจินดา, 2542) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

  

ชนิดของกระสุนปืน ชนิดของอาวธุปืน 

ปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ติดอยูบ่ริเวณ
ต่างๆ ของมือและในปลอกกระสุนปืนชนิด
ต่างๆ 
 

จ ำนวนนดัท่ียิง 
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บทที่ 2 

 เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในงานวจิยัน้ีเป็นการวิเคราะห์หาความสมัพนัธข์องปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่า

ดินปืนที่มือและปลอกกระสุนปืนภายหลงัการยงิปืนดว้ยเทคนิค Ion chromatography ซ่ึงผูว้จิยัไดมี้
การศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งต่างๆ ดงัน้ี 

1. ความรู้เก่ียวกบัอาวธุปืนและเคร่ืองกระสุนปืน 

2. ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบักระสุนปืน (cartridge) 
3. ความรู้เก่ียวกบัเขม่าดินปืน (Gunshot residue; GSR)  

4. ความรู้เก่ียวกบัไนเตรทและไนไตรท ์
5. เทคนิคไอออนโครมาโทกราฟี Ion Chromatography 

2.1 ความรู้เกี่ยวกับอาวุธปืนและเคร่ืองกระสุนปืน  
 2.1.1 นิยามศพัทเ์ก่ียวกบัอาวธุปืนและเคร่ืองกระสุนปืน (อมัพร  จารุจินดา, 2542) 

อาวุธปืนและเคร่ืองกระสุนปืน ตามพระราชบญัญตัิอาวุธปืน เคร่ืองกระสุนปืน วตัถุ

ระเบิด ดอกไมเ้พลิง และส่ิงที่เทียมอาวุธปืน พ.ศ. 2490 ซ่ึงแกไ้ขเพิ่มเติมโดยพระราชบญัญติัอาวุธ

ปืนฯ (ฉบบัที่3) พ.ศ. 2501 ไดบ้ญัญตัิความหมายของอาวุธปืนและเคร่ืองกระสุนปืนไวใ้นมาตรา 4 

(1), (2) ไวด้งัน้ี  

“อาวธุปืน” หมายความรวมตลอดถึงอาวธุทุกชนิดซ่ึงใชเ้คร่ืองส่งกระสุนโดยวธีิระเบิด
หรือก าลงัแรงดนัของแก๊สหรืออดัลม หรือเคร่ืองกลไกอยา่งใดซ่ึงตอ้งอาศยัอ านาจของพลงังานโดย

ส่วนใดส่วนหน่ึงของอาวธุนั้นๆ ซ่ึง รัฐมนตรีเห็นวา่ส าคญัและไดร้ะบุไวใ้นกฎกระทรวง  

“เคร่ืองกระสุนปืน” หมายความรวมตลอดถึงกระสุนโดด กระสุนปลาย กระสุนแตก 
ลูกระเบิด ตอร์ปิโด ทุ่น ระเบิด และจรวจ ทั้งชนิดที่มีและไม่มีกรดแก๊ส เช้ือเพลิง เช้ือโรค ไอพิษ 

หมอกหรือควนั หรือกระสุน ลูกระเบิด ตอร์ปิโด ทุ่นระเบิด และจรวด ที่มีคุณสมบติัคลา้ยคลึงกนั 

หรือเคร่ือง หรือส่ิงส าหรับอดัหรือท า หรือใชป้ระกอบเคร่ืองกระสุนปืน  
นอกจากนั้นยงัไดอ้อกฎกระทรวงมารองรับส าหรับส่วนส าคญัของอาวุธปืนต่างๆว่า

เป็นอาวุธปืน ตามกฎกระทรวงฉบบัที่ 3 (พ.ศ. 2491) ออกตามความในพระราชบญัญตัิอาวุธปืน 
เคร่ืองกระสุนปืน วตัถุระเบิด ดอกไมเ้พลิง และส่ิงเทียมอาวธุปืน พ.ศ. 2490 ซ่ึงมีใจความส าคญัดงัน้ี 
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“ขอ้ 1 ส่วนของอาวุธปืนซ่ึงจะกล่าวต่อไปน้ี ให้ถือว่าเป็น “อาวุธปืน” ตามความใน มาตรา 

4(1) คือ 
1. ล ากลอ้ง  

2. เคร่ืองลูกเล่ือน หรือส่วนประกอบส าคญัของเคร่ืองลูกเล่ือน  
3. เคร่ืองลัน่ไก หรือส่วนประกอบส าคญัของเคร่ืองลัน่ไก  

4. เคร่ืองส่งกระสุน ซองกระสุน หรือส่วนประกอบส าคญัของส่ิงเหล่าน้ี” 

2.2 ความรู้ทั่วไปเกีย่วกับอาวุธปืน 
  2.2.1 ประเภทของอาวธุปืน 

2.2.1.1 แบ่งประเภทตามความยาวล ากลอ้งปืน ไดด้งัน้ี 

1) ปืนสั้นหรือปืนพก 
อาวุธปืนขนาดเล็ก พกพาได้สะดวก ซ่อนเร้นไดมิ้ดชิด ปืนสั้นนั้นมีดว้ยกันสาม

ชนิด คือ แบบยงิทีละนดั ปืนลูกโม่ และปืนพกก่ึงอตัโนมติั ปืนลูกโม่จะมีจ านวนการยงิตาม

ช่องใส่กระสุนทรงกระบอก ในแต่ละช่องของทรงกระบอกจะบรรจุกระสุนเอาไวห้น่ึงนัด 
ปืนพกก่ึงอตัโนมติัจะมีช่องปืนเพยีงช่องเดียวที่ดา้นทา้ยของล ากลอ้งและมีซองกระสุนปืนที่

สามารถเปล่ียนไดจึ้งท าใหส้ามารถยงิไดม้ากกวา่หน่ึงนดั 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 ลกัษณะปืนพกก่ึงอตัโนมติั ปืนลูกโม่และแบบยงิทีละนดั 
ที่มา: อาวธุปืน [ออนไลน]์, เขา้ถึงเม่ือ 22 มกราคม 2561. เขา้ถึงไดจ้าก 

https://th.wikipedia.org/wiki/อำวธุปืน 

 

 

 

ปืนพกกึ่งอัตโนมัต ิ
 

ปืนลูกโม่ 

 

ปืนแบบยิงทีละนัด 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/อาวุธ
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi1yMeo7O_ZAhWJOo8KHf60BjMQjRx6BAgAEAU&url=http://residentrazer.blogspot.com/2011/03/beretta-92f-inox.html&psig=AOvVaw0O7Lq2h-srxWs970DLwlp_&ust=1521255446888328
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjMvdXB7O_ZAhWHpY8KHQNAB88QjRx6BAgAEAU&url=https://policenewsvarieties.com/10-%E0%B8%9B%E0%B8%B7%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B9%8B%E0%B8%A7-%E0%B8%9E%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3/&psig=AOvVaw184Mn7JQEBkOzIKxM7YglB&ust=1521255490208855
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiG2vu_7-_ZAhUEtI8KHYOWCxYQjRx6BAgAEAU&url=https://www.sportsmansguide.com/productlist/guns/handguns-pistols/single-shot?d=185&c=32&s=703&psig=AOvVaw0knp5_DYWDnroOclsVU7Cr&ust=1521256174098471
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2) ปืนยาว 

ปืนยาวในปัจจุบนัส่วนใหญ่จะเป็นปืนเล็กยาวหรือปืนลูกซอง ในทาง
ประวติัศาสตร์ปืนยาวนั้นคือปืนคาบศิลา ปืนเล็กยาวมีล ากลอ้งที่ดา้นในท าเป็นร่องเกลียว

และยงิกระสุนทีละนดั ในขณะที่ปืนลูกซองจะยงิออกมาเป็นลูกปราย หรือนดัเดียว หรือ
กระสุนพเิศษส าหรับยงิแก๊สน ้ าตา หรือกระสุนยางปราบจลาจล  

  2.2.1.2 แบ่งประเภทตามกลไกการท างานของปืน ไดด้งัน้ี 

   1) ปืนสั้น สามารถแบ่งออกได ้4 แบบ คือ  
    -Single shot pistol 

    -Revolver  

    -Semi-automatic pistol 
    -Miscellaneous handgun  

2) ปืน Rifle และ Carbine สามารถแบ่งออกได ้3 แบบ คือ 
    - Single shot  

    - Repeating  

- Semi-automatic 
 

3) ปืนพกกล, ปืนกล, ปืนกลมือ และปืนไรเฟิลอตัโนมติั สามารถแบ่งได ้ 

เป็น 3 แบบ คือ 
- Blowback operation 

- Recoil operation 
- Gas operation 
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    แผนผงัการแบ่งกลุ่มของอาวธุปืน 

 

แผนผงัรูปแบบของปืนสั้น 

 

แผนผงัรูปแบบของปืนไรเฟิลและคาร์ไบน ์
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แผนผงัรูปแบบของปืนพกกล, ปืนกล, ปืนกลมือ และปืนไรเฟิลอตัโนมตัิ(อมัพร  จารุจินดา, 2542) 

2.3 ความรู้ทั่วไปเกีย่วกับกระสุนปืน (cartridge)  
2.3.1 ประเภทของกระสุนปืน (cartridge)  

แบ่งได ้3 ประเภท คือ 
2.3.1.1 Pinfire Cartridge มีปลอกกระสุนปืนท าด้วยกระดาษ  และท้ายเป็น 

ทองเหลือง มีเข็มโลหะโผล่ออกมาที่ดา้นขา้งปลอกกระสุนปืน โดยมีปลายอีกขา้งหน่ึงจ่ออยูก่ ับ 
Caps ที่บรรจุอยูใ่นถว้ยโลหะภายในตวักระสุนปืน เวลาบรรจุกระสุนปืน ตอ้งหันดา้นที่มีเขม็เขา้มา

รับกับ นกปืน เม่ือเหน่ียวไกปืน นกปืนจะตีลงที่ เข็มโลหะน้ีและจะไปกระแทกกับ Caps เกิด

ประกายไป จุดระเบิดดินปืน 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 กระสุนปืนประเภท Pinfire Cartridge(อมัพร  จารุจินดา, 2542) 
 

2.3.1.2 Rimfire Cartridge พฒันาขึ้นโดยใช ้Fluminate of Mercury แบบผงใส่ไว ้ที่

ขอบของจานทา้ยกระสุนปืนโดยรอบ เม่ือท าการยิงตอ้งใช้นกปืนตีลงที่บริเวณขอบของจานทา้ย 
กระสุนปืนเป็นแบบเดียวกบักระสุนปืนลูกกรดในปัจจุบนั 

 

 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwihpsfj6PLZAhWKp48KHZ8uD-IQjRx6BAgAEAU&url=http://sgtriker.com/cartridges.htm&psig=AOvVaw1cn1gKqtHJnX00A1ORh75q&ust=1521357372811208
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                ภาพที่ 3 กระสุนปืนประเภท Rimfire Cartridge(สนุก, 2560a) 
 

2.3.1.3 Centerfire Cartridge เป็นกระสุนปืนแบบที่ใช้กันแพร่หลายในปัจจุบัน 

ประกอบดว้ยส่วนต่างๆ คือ ลูกกระสุนปืน ปลอกกระสุนปืน ดินปืน (ดินส่งกระสุนปืน) และแก๊ป 
(ชนวนทา้ยกระสุนปืน) อยูท่ี่ก่ึงกลางจานทา้ยปลอกกระสุนปืนโดยแก๊ปจะมีลกัษณะเป็นถว้ยโลหะ

อ่อน ขนาดเล็กบรรจุส่วนผสมที่ไวต่อแรงกระแทกแบบเดียวกบั Fluminate of Mercury มี Anvil รับ

แรง กระแทกและรูเล็กๆ เพือ่ให้ประกายไฟแลบออกไปจุดดินส่งกระสุนปืนได ้เม่ือนกปืนสับลงที่
แก็ปน้ีจะ ท าใหเ้ปลือกที่เป็นโลหะอ่อน (ทองแดงหรือทองเหลือง) ยบุลงไปกระแทกกบัสารที่บรรจุ

อยูภ่ายใน โดยมี Anvil เป็นตวัรองรับ ท าใหเ้กิดการระเบิดใหเ้ปลวไฟออกไปจุดดินส่งกระสุนปืน 

 

 

 

 

 

 

   ภาพที่ 4กระสุนปืนประเภท Centerfire Cartridge(สนุก, 2560a) 
 

 

   

      

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwimnpHg6_LZAhUPSI8KHajhA5kQjRx6BAgAEAU&url=http://blog.cheaperthandirt.com/cartridge-week-22-short-22-long-22-long-rifle-rimfire/&psig=AOvVaw2UK8aHTst-2NxM7CFJ5l_D&ust=1521358361047360
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjj18jL8_LZAhUhR48KHfIlB1QQjRx6BAgAEAU&url=http://rightingcrimefiction.com/category/crime-scene-investigations/&psig=AOvVaw1Uv2wZOEs_fyfQw6Mq7SEb&ust=1521360456054685
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwimnpHg6_LZAhUPSI8KHajhA5kQjRx6BAgAEAU&url=http://blog.cheaperthandirt.com/cartridge-week-22-short-22-long-22-long-rifle-rimfire/&psig=AOvVaw2UK8aHTst-2NxM7CFJ5l_D&ust=1521358361047360
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjxnM-_9PLZAhUMY48KHTViBiYQjRx6BAgAEAU&url=https://thesurvivallife.com/centerfire-vs-rimfire-ammunition.html&psig=AOvVaw29GGL7qztee8wmhlzB-Xtg&ust=1521360666544609
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2.3.2 ส่วนประกอบของกระสุนปืน 

โดยทัว่ไปมีส่วนประกอบที่ส าคญั 4 ส่วน คือ 
2.3.2.1 ลูกกระสุนปืน (Bullet) 

2.3.2.2 ปลอกกระสุนปืน (Cartridge Case) 
2.3.2.3 ดินส่งกระสุนปืน (Gun Power) 

2.3.2.4 แก๊ป (Primer Cap) 

 

ภาพที่ 5 ส่วนประกอบส าคญัของกระสุนปืน(อมัพร  จารุจินดา, 2542) 

2.3.3 ลูกกระสุนปืน (Bullet) คือ ส่วนโลหะรูปทรงกระบอกที่อยูป่ลายสุดของกระสุนปืน 

ซ่ึงเม่ือเวลายิงแล้วเป็นส่วนที่วิ่งไปปะทะกับเป้าหมาย ลูกกระสุนมีหลายลักษณะขึ้ นอยู่กับ

วตัถุประสงคใ์นการใช ้

 

ภาพที่ 6 ตวัอยา่งรูปแบบของลูกกระสุนปืน(อมัพร  จารุจินดา, 2542) 
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2.3.4  ปลอกกระสุนปืน (Cartridge Case) เป็นส่วนที่รวมเอาลูกกระสุนปืน ดินปืน และ

แก๊ปปืนไวร้วมกนัเป็นกระสุน 1 นดั นิยมใชท้องเหลืองท าปลอกกระสุนปืน เพราะราคาถูก สามารถ
น ากลบัไปอดักระสุนปืนยงิใหม่ไดอี้กประมาณ 3-4 คร้ัง 

 

ภาพที่ 7 รูปแบบของปลอกกระสุนปืน(อมัพร  จารุจินดา, 2542) 

2.3.5  ดินส่งกระสุนปืน (Gun Power) เป็นผงสีด า ซ่ึงเม่ือเกิดการลุกไหมจ้ะให้แก๊สออกมา

ปริมาณมากในช่วงเวลาอนัสั้น ดินปืนปัจจุบนัมี 3 แบบ คือ 
2.3.5.1 ดินด า (Black Powder) เป็นดินปืนชนิดแรกที่น ามาใช้ ประกอบด้วยดิน

ประสิว 75% ถ่านไม้ 15% ก ามะถัน 10% ปัจจุบันนิยมใช้พวกปืนประจุปาก มีแรงระเบิดต ่าแต่

สามารถติดไฟไดเ้ร็ว 
2.3.5.2  ดินด าแบบใหม่  (Pyrodex) มี ส่วนผสมอ่ืนเพิ่ม เข้ามาคือ  Potassium 

Perchlorate, Sodium Benzoate, Dicyandiamide (1-Cyanoguandine) และยงัมี  Dextrine, Wax และ 

Graphine จ  านวนเล็กนอ้ยอีกดว้ย 
2.3.5.3 ดินควนันอ้ย (Smokeless Powder) เป็นดินปืนชนิดที่มีคุณภาพสูง มี 2 ชนิด

คือ ชนิดที่ท  าจากสารประกอบ Nitrocellulose เพียงอย่างเดียว เรียกว่า แบบ Single Base และ 
Double Base คือมีการน าเอา Nitroglycerine ผสมเขา้กบั Nitrocellulose ในอตัราส่วนต่างๆกันตาม

ความต้องการความเร็วในการเผาไหม้มากน้อยเพียงใด ปัจจุบันกระสุนปืนทั่วไปจะใช้ดินปืน

ประเภทน้ี 

2.3.6 แก๊ปปืน (Primer Cap) ท าหน้าที่เป็นตวัจุดระเบิดให้เกิดประกายไฟไปติดกบัดินปืน 

เพือ่ผลกัดนัลูกกระสุนปืนใหพ้น้ล ากลอ้ง อยูต่รงจานทา้ยของปลอกกระสุน เม่ือเวลายงิปืนเขม็แทง

ชนวนจะกระแทกตรงจานทา้ยของปลอกกระสุน ท าให้แก๊ปเกิดการระเบิด และจุดระเบิดให้เปลว
ไฟลุกไปยงัดินปืนที่อยูภ่ายใตป้ลอกกระสุน เม่ือดินปืนเกิดการลุกไหมก้็จะขบัดนัหัวกระสุนให้วิ่ง

ออกจากล ากลอ้ง 
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ภาพที่ 8 รูปแบบของแก๊ปปืนแบบต่างๆ(อมัพร  จารุจินดา, 2542) 
 

2.4 ความรู้เกี่ยวกับเขม่าดินปืน (Gunshot residue; GSR)  
2.4.1 ความหมายของเขม่าดินปืน (Gunshot residue; GSR)  

Gunshot Residue (GSR) คือ เขม่าดินปืน หรือ ส่ิงที่หลงเหลือจากการยงิปืน ซ่ึงก็หมายถึง 
ส่ิงใดๆ รูปแบบหรือส่วนประกอบทั้งหมด ที่ฟุ้ง กระจาย ระเหยออกมาจากการยงิของอาวุธปืนซ่ึง

เม่ือเกิดการยงิปืน GSR จะอยูใ่นรูปต่างๆ ดงัน้ี  
- อนุภาคของดินปืนที่ถูกเผาไหม ้(Burned Particles)  

- อนุภาคของดินปืนที่ถูกเผาไหมบ้างส่วน (Partial or semi-burned Particles)  

- อนุภาคของดินปืนที่ไม่ถูกเผาไหม ้(Unburned Particles)  
- ไอของตะกัว่และโลหะอ่ืน (Vapor of Lead and other metal)  

 

 
 

       ภาพที่ 9 เขม่าดินปืน (Gunshot residue; GSR)(forensicmag, 2560) 
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2.4.2 ประเภทของเขม่า (นพสิทธ์ิ  อคัรนพหงส์, 2550) 

เม่ือแบ่งจากคุณสมบติัทางเคมี มีอยูด่ว้ยกนั 2 ลกัษณะ  
  2.4.2.1 ส่วนที่เป็นสารประกอบประเภทอนินทรีย ์มาจากการเผาไหมห้รือการระเบิด

ของ Primer Cap หรือ Priming Mixing เรียกว่า “เขม่าปืน” โดยท าการตรวจหาปริมาณของธาตุแอน
ติโมนี (Sb) แบเรียม (Ba) และตะกั่ว (Pb) ด้วยเทคนิค Atomic Absorption Spectrometry (AAS) 

แล ะ /ห รือ  Inductively Coupled Plasma Mass Spectroscopy (ICP-MS) ห รือ  Scanning Electron 

Microscope Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-EDX)  
             2.4.2.2 ส่วนที่เป็นสารประกอบอินทรีย ์มาจากการเผาไหมข้องดินส่งกระสุนปืน 

(Gun Powder) เรียกว่า เขม่าดินปืน โดยจะท าการตรวจหาไอออนของไนไตรทแ์ละไนเตรท โดย

เทคนิค Modified Greiss Test หรือ ดว้ยเทคนิค Ion Chromatography (IC) 
2.4.3 การเกิดเขม่า  

หลกัการ ดินส่งกระสุนปืนเม่ือถูกเผาไหมใ้นพื้นที่จ  ากดั จะท าให้เกิดแรงดนัและความร้อน
มหาศาล โดยเม่ือเกิดการยงิปืน เข็มแทงชนวนจะตีไปยงัชนวนทา้ยกระสุนปืน(Primer cap) ท าให้

ชนวนทา้ยกระสุนปืนเกิดการระเบิด เป็นผลใหอุ้ณหภูมิจากส่ิงแวดลอ้มกลายเป็น 1,500 – 2,000 0C 

และความดนัจะเปล่ียนจาก 14 psi เป็น 1,400 psi จากนั้นเกิดประกายไฟผ่านช่อง Flash-hole ไปจุด
ติดกบัดินส่งกระสุนปืนท าใหเ้กิดการเผาไหมอ้ยา่งรวดเร็วภายในปลอกกระสุนปืน ทาใหเ้กิดแรงดนั

มหาศาล ผลกัส่งใหลู้กกระสุนปืนหลุดออกไปจากปลอกกระสุนปืน โดยในการระเบิดของแก๊ปปืน

น้ีจะท าให้อุณหภูมิจากส่ิงแวดลอ้มเพิ่มสูงขึ้นเป็น 3,600 0C และความดนัสูงถึง 40,000 psi จากการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิน้ีเองเป็นผลให้โลหะที่ เป็นสารประกอบของแก๊ปปืนหลอมละลาย

กลายเป็นไอ และเม่ืออุณหภูมิลดลง ไอของแต่ละธาตุจะแข็งตวัเป็นอนุภาคอีกคร้ัง(dosem24hr, 
2560) 

2.5  ความรู้เกี่ยวกับไนเตรทและไนไตรท์  
2.5.1 ไนไตรท ์(NO2

-)  

 
ภาพที่ 10 โครงสร้างเคมีของไนไตรท(์wikipedia, 2560) 
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ไนไตรท ์(NO2
-) เป็นวตัถุเจือปนอาหาร (food additive) นิยมใชใ้นรูปของเกลือโซเดียมไน

ไตรท์ (sodium nitrite) และโพแทสเซียมไนไตรท์ ไนไตรท์จะถูกรีดิวส์มาจาก เกลือไนเตรท 
(nitrate, NO3) เช่น เกลือโซเดียมไนเตรทและโพแทสเซียมไนเตรท (ดินประสิว) 

2.5.2 ไนเตรท (NO3
-) 

 

ภาพที่ 11โครงสร้างเคมีของไนเตรท(wikipedia, 2560) 
ไนเตรทไอออน เป็น พอลิอะตอมิกไอออน (polyatomic ion) ซ่ึงมีน ้ าหนักโมเลกุลเท่ากับ 

62.01 daltons ไนเตรทไอออนมีโครงสร้างเป็นสามเหล่ียมแบนราบ (trigonal planar โดยแต่ละออร์
บิทัลท ามุมกัน120 องศา) ไนเตรทเป็นสารที่สามารถพบได้ทั่วไปตามธรรมชาติในปุ๋ ยหรือฝุ่ น

ละอองในอากาศ นอกจากนั้ นยงัเป็นออกซิไดซ่ิงเอเจนต์ (oxidizing agent) ที่ ดี  เม่ือผสมกับ

ไฮโดรคาร์บอนหรือคาร์โบไฮเดรต ไนเตรทสามารถท าให้ส่วนผสมเกิดเปลวไฟหรือระเบิดได ้
ตวัอยา่งเช่นโพแทสเซียมไนเตรทเป็นออกซิไดซ่ิงในดินปืน 

2.6  เทคนิคไอออนโครมาโทกราฟี Ion Chromatography  
 2.6.1 หลกัการ Ion Chromatography (IC) 

Ion Chromatography (IC) เป็นเทคนิคการแยกที่มีลกัษณะคลา้ยกนัหรือมีววิฒันาการมาจาก 

High Performance Liquid Chromatography  (HPLC) แต่ในบางส่วนอาจแตกต่างกนั อาทิ หลกัการ
ในการแยก การตรวจวดั เป็นตน้ ส าหรับ IC นั้นเป็นเทคนิคการแยกของสารผสมที่เป็นไอออนหรือ

สารประกอบที่ มีขั้ ว ส่วนเฟสเคล่ือนที่  (Mobile Phases) เป็นสารประกอบที่สารละลายในน ้ า 

(Aqueous Solution) และสมบติัของสารที่บรรจุอยูภ่ายในคอลมัน์หรือเฟสคงที่ (Stationary phases) 
เป็นสารที่มีส่วนปลายมีขั้วหรือมีประจุ (Ionic site) โดยมากเป็น Ionic-exchanger resin ดงัภาพที่ 9  

และภาพที่ 10  
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                               ภาพที่ 12 แสดงลกัษณะของคอลมัน์ IC(Umea)  

 

ภาพที่ 13  แสดงรูปแบบของเม็ดเรซ่ิน (A) เม็ดเรซ่ินส าหรับใชแ้ยกไอออนลบ (B) เม็ดเรซ่ินส าหรับ
ใชแ้ยกไอออนบวก(Umea) 

Ionic-exchanger resin ซ่ึงสามารถจบักบัไอออนของสารที่มีประจุตรงกนัขา้มโดยอาศยัการ
เกิดอนัตรกิริยาที่ท  าให้เกิดการยดึเหน่ียวระหว่างประจุที่แตกต่างกนั (Ionic interaction) สารที่ไม่มี

ประจุหรือมีประจุเหมือนกบัสารที่เป็นตวัแลกเปล่ียนประจุที่อยูภ่ายในคอลมัน์ (Ion-exchanger) จะ

เคล่ือนที่ออกมาก่อน ส่วนสารที่ถูกยดึเหน่ียวอยูภ่ายในคอลมัน์ จะถูกชะออกมาเม่ือมีการเปล่ียน
สภาวะของค่า pH หรือ ถูกแทนที่ด้วยไอออนที่ มีความแรงมากกว่า (Ionic strength) หลักการ

ตรวจวดันอกจากจะเลือกเทคนิคตรวจวดัโดยทั่วไป เช่น absorbance  fluorescence เป็นต้น ยงั

สามารถน าวิธีทางเคมีไฟฟ้าเขา้มาประยกุตใ์ชใ้นการตรวจวดั (electrochemical methods) เน่ืองจาก
สารที่ท  าการแยกออกมานั้นมักเป็นไอออนที่น าไฟฟ้าได้ และขอ้ดีของ IC ที่ยงัไม่มีเทคนิคการ
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วิเคราะห์ใดจะสามารถวิเคราะห์ไอออนลบได้รวดเร็วเท่าการวิเคราะห์ด้วย IC  การประยุกต์ใช้

เทคนิค IC สามารถใช้การวิเคราะห์หาปริมาณของไอออนทั้งประจุบวกและประจุลบ แต่ ตอ้ง
พิจารณาถึงการเลือกสารที่ชะละลาย (Eluent) ประเภทของคอลมัน์ (Column) อุปกรณ์ส าหรับแยก

ชนิดประจุ (Suppressor) และอุปกรณ์ตรวจวดัสญัญาณ (Detector) ให้เหมาะสม ส่วนประกอบของ
เคร่ือง Ion Chromatography จะมีส่วนประกอบต่างๆ คลา้ยกบัเคร่ือง HPLC  

 

ภาพที่ 14 เคร่ือง Ion Chromatography (IC)(John Wiley & Sons) 
2.6.2 ส่วนประกอบของเคร่ือง Ion Chromatography  

2.6.2.1 Pump เป็นส่วนประกอบส าคญัซ่ึงท าหนา้ที่ดูดเอา eluent เขา้สู่ระบบซ่ึงเร่ิม
ตั้งแต่พาสารตวัอยา่งจาก injection port ไปยงัส่วนของการแยกและน าเขา้สู่ระบบของการตรวจวดั 

ซ่ึงระบบจะมีการไหลของเฟสเคล่ือนที่ตลอดเวลา 

2.6.2.2 Injector เป็นส่วนส าหรับฉีดหรือน าสารตวัอยา่งเขา้ไปเก็บไวใ้น loop เม่ือ
เคร่ืองท าการวิเคราะห์ จะเกิดการ switch loop จาก load position ไปที่ inject position เพื่อใช้สาร

ตวัอยา่งเขา้สู่คอลมัน์  

2.6.2.3 Guard column ท าหนา้ที่ช่วยกรองส่ิงสกปรกหรืออนุภาคที่มีขนาดใหญ่ใน
สารละลายก่อนเขา้สู่คอลมัน์ จึงช่วยยดือายกุารใชง้านคอลมัน์ได ้ซ่ึงในงานวจิยัน้ีใช ้Dionex Ionpac 

AG17-C ขนาด 50 mm x 4 mm  
2.6.2.4 Separator column เป็นคอลมัน์ที่สารตวัอยา่งจะถูกแยกออก โดยการแยก

จะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของตวักลางที่อยู่กับที่ ภายในคอลัมน์ ซ่ึงในงานวิจัยน้ีใช้ Dionex 

Ionpac AS17-C ขนาด 250 mm X 4 mm 
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2.6.2.5 Suppressor เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยเพิ่มสัญญาณให้กบัไอออนที่ถูกแยก แลว้จึง

เขา้สู่ detector ซ่ึงในงานวจิยัน้ีใช ้Dionex AERS 500 ขนาด 4 mm 
2.6.2.6 Conductivity cell เป็น detector ที่วดัสญัญาณสารดว้ยคุณสมบตัิการน า

ไฟฟ้าท าใหท้ราบวา่สารที่ไดค้วรเป็นสารชนิดใด ยิง่สารมีประจุมาก การนาไฟฟ้ายิง่ดี 
2.6.2.7 Data Analysis เม่ือเคร่ืองท าการวเิคราะห์และตรวจวดัการนาไฟฟ้าของสาร

แล้วจะส่งขอ้มูลมาท าการประมวลที่ส่วนน้ี และแสดงผลออกมาในรูปของ Chromatogram ที่มี

ความสมัพนัธร์ะหวา่ง ค่าการน าไฟฟ้า (μS) กบัเวลา (min) 
 

 

ภาพที่ 15แสดงส่วนประกอบของเคร่ือง Ion Chromatography(John Wiley & Sons) 
2.7 งานวิจัยที่เกีย่วข้อง  

เชิดพงศ ์ชูกล่ิน (2554) ไดท้  าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณของเขม่าปืนบนมือ

ของผูย้งิปืนและ ระยะเวลาภายหลงัการยงิปืนที่วิเคราะห์โดยเทคนิค Inductively Coupled Plasma-
Mass Spectrometry (ICPMS) โดยศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณเขม่าดินปืนบนมือของผูย้ิง

ปืน อาวธุปืนใชไ้ดแ้ก่ ปืนพกก่ึงออโตเมติก ขนาด 9 ม.ม. ยงิคร้ังละ 3 นัด และ 9 นดัโดยวเิคราะห์หา
ปริมาณธาตุ Sb, Ba และPb ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบส าคญัใน เขม่าปืนและใชป้ริมาณของธาตุทั้งสาม

ธาตุเป็นการวดัปริมาณเขม่าดินปืน ระยะเวลาในการเก็บตวัอยา่ง 0-8 ชัง่โมง ภายหลงัจากการยิง 

จากผลการทดลองพบว่า เม่ือใชปื้นพกก่ึงออโตเมติก ปริมาณธาตุทั้งสามธาตุที่วดัไดจ้ะลดลงอยา่ง 
รวดเร็วหลงัจากยงิผ่านไป 1 ชัว่โมง จากนั้นจะลดลงตามระยะเวลา โดยหลงัจาก 5-8 ชัว่โมง พบว่า

การลดลงคงที่ และ การยงิปืนคร้ังละ 9 นดั ปริมาณของธาตุทั้งสามมีปริมาณมากกว่าการยงิปืนคร้ัง
ละ 3 นดั(เชิดพงศ ์ชูกล่ิน, 2554) 
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เบญจ ์พุฒินิล (2555) ไดท้  าการทดลองตรวจพิสูจน์หาคราบเขม่าปืนบน ผา้ที่ใชเ้ป็นเป้ายงิ 

บนเส้ือผา้ บริเวณหน้าอกของผูย้งิปืน และประตูรถยนตท์ี่ยงิปืนดว้ย เทคนิคไอออนโครมาโทรก
ราฟี (Ion Chromatography ; IC) โดยใช้อาวุธปืนก่ึงอัตโนมัติยี่ห้อ GLOCK MODEL 26 ขนาด 9 

mm LUGER เม่ือท าการทดลองยงิปืนไปบนผา้ที่ เป็นเป้ายิง ผลการทดลองพบว่าปริมาณของไน
ไตรทแ์ละไนเตรทจะลดลงตามระยะการยงิที่เพิม่ขึ้น ส่วนผลของเขม่าดินปืนบนเส้ือผา้ของผูย้งิจะมี

ปริมาณลดลงตามระยะเวลาการเก็บที่เพิ่มขึ้น และสามารถตรวจพบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรท

บนพื้นผวิบริเวณประตูรถยนตไ์ด(้เบญจ ์พฒิุนิล, 2555)   
ปิยะชยั มัน่คง (2555) ไดท้  าการศึกษาการหาปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทบนมือของผูย้งิ

ปืนโดยเทคนิคไอออนโครมาโตกราฟีโดยใช้อาวุธปืนก่ึงอัตโนมัติยี่ห้อ Glock ขนาด 9 มม. กับ

กระสุนปืนยี่ห้อ Bullet Master 124 gr. และปืนพกรีวอลเวอร์ยี่ห้อง Smith & Wesson ขนาด .38 
speacial กับกระสุนยี่ห้อ Royal Ammunition 158 gr. ในการยงิทดลองผูย้ิงจบัอาวุธปืนด้วยมือทั้ ง

สองขา้งและตวัอยา่งของเขม่าปืนจะสะสมอยูท่ี่หลงัมือทั้งสองขา้งของผูย้งิทนัทีเม่ือท าการยงิ จาก
การทดลองพบว่าปริมาณไนไตรท์และ ไนเตรทของตวัอยา่งที่สะสมอยูบ่นมือของผูย้งิอาวุธปืนรี

วอลเวอร์สูงกว่าอาวุธปืนก่ึงอัตโนมัติ นอกจากนั้นจากการยิงทดลองอาวุธปืนรีวอลเวอร์พบว่า

ปริมาณไอออนทั้งสองพบสะสมอยู่บนมือทั้ งสองขา้งใกล้เคียงกันขณะที่อาวุธปืนก่ึงอัตโนมัติ 
ปริมาณไอออนทั้งสองสูงกวา่มากในตวัอยา่งที่สะสมอยูจ่ากหลงัมือขวามากกวา่หลงัมือซา้ย ฉะนั้น

ผลการทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่าวิธีการน้ีสามารถประยกุต์ใชท้างดา้นนิติวิทยาศาสตร์ในการบ่งช้ี

การใชอ้าวธุปืน(ปิยะชยั มัน่คง, 2555) 

ภิญญดา อนัสนัน่ (2556) ไดศึ้กษาหาปริมาณไนเตรทที่อยูภ่ายในล ากลอ้งปืนดว้ยเทคนิค
สเปคโตรโฟโตรเมตรี ในงานวจิยัผูว้จิยัใชปื้นพกรีวอลเวอร์ขนาด .38 SPECIAL ยีห่อ้ 
Smith&Wesson ดว้ยกระสุนปืนแบบหวัตะกัว่ .38 SPECIAL (LRN) ยีห่อ้ ROYAL AMMUNI-
TION โดยใชปื้นทั้งส้ิน 6 กระบอกยงิปืนกระบอกที่ 1 จ  านวน 1 นดั กระบอกที่ 2 จ  านวน 2 นดั 
กระบอกที่ 3 จ  านวน 3 นดั กระบอกที่ 4 จ  านวน 4 นดั กระบอกที่ 5 จ  านวน 5 นดัและกระบอกที่ 6 
จ  านวน 6 นดั จากนั้นเก็บเขม่าปืนทนัทีแลว้ลา้งล ากลอ้งปืนท าการเก็บเขม่าต่อไปจนครบ 24 ชัว่โมง 
ซ่ึงการเก็บเขม่าแต่ละคร้ังห่างกนั 1 ชัว่โมง ผลการทดลองผูว้จิยัพบวา่ปริมาณไนเตรทมากที่สุดเม่ือ
ท าการยงิที่ 5 นดั และที่เวลา 22 ชัว่โมง ส่วนปริมาณไนเตรทนอ้ยที่สุดเม่ือท าการยงิที่ 3 นดั และที่
เวลา 14 ชัว่โมง (ภิญญดา อนัสนัน่, 2556) 

ยทุธพงศ ์เศรษฐีสมบตัิ (2557)ไดศึ้กษาหาปริมาณไนเตรทและไนไตรทใ์นเขม่าปืนที่ติดบน
ผวิรถยนต ์โดยเทคนิคไอออนโครมาโตกราฟี ผูว้จิยัใชอ้าวธุปืนพกรีวอลเวอร์ยีห่อ้ Smith&Wesson 
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กบัลุกกระสุน .38 special ยีห่อ้ THAIARMS และปืนก่ึงอตัโนมติัยีห่อ้ Glock กบักระสุน 9 mm 
ยีห่อ้ S&B โดยผูว้จิยัให้ผูท้ี่ท  าการยงินัง่อยูเ่บาะนั่งดา้นหนา้ซา้ยท าการยงิต่อเน่ือง 3 นดั โดยให้เวน้
ระยะห่างระหวา่งตวัรถกบัปากกระบอกปืน 2 เซนติเมตร เก็บตวัอยา่งเขม่าปืนที่เวลาทนัที 6 ชัว่โมง 
และ 24 ชัว่โมง จากผลการทดลองพบวา่ปืนทั้งสองชนิดใหป้ริมาณเขม่าปืนมากที่สุดบริเวณประตู
รถยนตแ์ละพบวา่ปริมาณเขม่าปืนจะลดลงเม่ือเวลาผา่นไปภายหลงัจากการยงิปืน 6 ชัว่โมงและ 24 
ชัว่โมง การศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นวา่เทคนิค(IC) สามารถตรวจวดัเขม่าปืนได ้(เศรษฐีสมบตัิ, 
2555) 

วรเทพ พรประเสริฐ (2557) ไดศึ้กษาวเิคราะห์หาปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าปืน
ที่ติดบนผา้ โดยเทคนิค Ion chromatography   โดยผูว้จิยัไดเ้ก็บตวัอยา่งเขม่าปืนบนเส้ือผา้ของผูย้งิ
ปืนมาวเิคราะห์ เพือ่หาปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรท โดยผา้ที่ใชศึ้กษาในงานวจิยัน้ีคือ ผา้ฝ้าย ผา้
ยนีส์ และผา้ใยสงัเคราะห์ การทดลองผูว้จิยัท  าการยงิปืนในหอ้งปิดดว้ยอาวธุปืนก่ึงอตัโนมติั ขนาด 
9 ม.ม. ลูเกอร์ ยีห่อ้ Glock และลูกกระสุนปืนแบบทองแดงหุม้ตะกัว่ ยีห่อ้ Royal 9 ม.ม. ลูเกอร์ โดย
ท าการยงิต่อเน่ืองกนัคร้ังละสามนดัแลว้ท าการเกบ็เขม่าปืนที่เวลาทนัที 6, 12 และ24 ชัว่โมง จากผล
การทดลองพบวา่ ตรวจพบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทภายหลงัจากการยงิทุกช่วงเวลาและพบ
ปริมาณไนไตรทท์ี่เก็บไดบ้นผา้ยนีส์มากที่สุดเม่ือเทียบกบัผา้ชนิดอ่ืน(พรประเสริฐ, 2557) 

Gilchrist E et al. (2012)ได้ศึกษาพัฒนาวิธีวิเคราะห์ GSR โดยใช้ suppressed micro-bore 

anion exchange chromatography (IC) ในการวิเคราะห์ GSR การใช้Hydroxide gradient ในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการแยกของไอออนลบ 19 ตวัทั้งในสารอินทรียแ์ละสารอนินทรีย ์ผลการวจิยัพบวา่ใช้

เวลาน้อยกว่า 23 นาที และให้ความไวสูงในการวิเคราะห์สารดงักล่าวอยูท่ี่เพียง 0.12-3.52 ng.ของ
แอนไอออนที่ตรวจพบทั้งหมด(Elizabeth Gilchrist a  Fleur Jongekrijg b  Laura Harvey a  Norman 

Smith a  and Leon Barron, 2012) 

John et al. (2008) ไดท้  าการแยก anions อนินทรีย ์จ  านวน 18 ตวั ที่พบทัว่ไปในวตัถุระเบิด 
โดยใช้เทคนิค IC ด้วย Hydroxide gradient ซ่ึงสามารถตรวจแยกสารระหว่างชนิดวตัถุระเบิดกับ

ชนิดของ primers ที่ท  าจากโลหะซัลไฟด์ ไนเตรท thiocyanate และ chlorates ได ้ซ่ึงพบว่ามีความ

คลา้ยคลึงกบัส่วนผสมของ energetic material การใชใ้น IEDs แมว้า่จะเป็นวธีิที่มีความซบัซอ้นแต่มี
แนวโน้มที่สามารถน ามาใชแ้ยกชนิดของวตัถุระเบิดกบัชนิดของ primers ได(้Johns C. RA. Shellie 

OG. Potter  JW. O'Reilly JP. Hutchinson RM. Guijt  MC. Breadmore EF. Hilder  GW. Dicinoski 
and PR.  Haddad, 2008) 
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Ozge O. Erol et al.(2017)ไดท้  าการศึกษาหาปริมาณไนเตรทและไนไตรตใ์นตวัอยา่งเขม่าดิน

ส่งกระสุนปืนโดยเทคนิคอิเลคโตรโฟเรซิเดชัน่โดยใชบ้ฟัเฟอร์ที่มีฤทธ์ิเป็นกรด (pH=3) ท าการ 
electroosmotic flow ผลที่ไดค้ือ สามารถวเิคราะห์โดยใชเ้วลานอ้ย  พคีมีการแยกออกจากกนัได้

ชดัเจนในเวลานอ้ยกวา่ 4 นาที และใหค้่า LOD ของไนเตรทและไนไตรทเ์ท่ากบั 6.7 และ 4.3 
ตามล าดบั(Ozge O. Erol, 2017) 

Ruth N. Udey et al.(2011)การแยกความแตกต่างของชนิดกระสุนปืนของการวเิคราะห์หา

ปริมาณเขม่าดินปืนโดยใช ้ICP-MS ตวัอยา่งเน้ือเยือ่ของสุกรที่ถูกยงิดว้ยกระสุนสองชนิดคือ 
jacketed และ nonjacketed โดยแยกเน้ือเยือ่ที่ยงิแลว้และเน้ือเยือ่ที่ยงัไม่ไดผ้า่นการยงิ ความเขม้ขน้

ของ Cu, Sb และ Pb สามารถแยกความแตกต่างของกระสุนสองชนิดในตวัอยา่งเน้ือเยือ่สดไดท้ี่

ระดบัความเช่ือมัน่ 95% Cu และ Pb สามารถแยกแยะประเภทของกระสุนตลอดการสลายตวัใน
ระดบัปานกลางไดท้ี่ระดบัความเช่ือมัน่ 99%(Ruth N. Udey, 2011) 

Torre et al. (2002) ไดท้  าการศึกษาไอออนในผา้เบรกแหล่งที่มาของอนุภาคที่ไม่ใช่ GSR ที่มี
สารตะกัว่แบเรียมและพลวงเป็นองคป์ระกอบ ซ่ึงอนุภาคที่มีความคลา้ยคลึงกบัองคป์ระกอบของ

เขม่าปืน ผลที่ไดแ้สดงให้เห็นว่าผา้เบรกบางชนิดมีตะกัว่ แบเรียมและพลวงเป็นองค์ประกอบ ซ่ึง

ต้องมีความระมัดระวงัในการอธิบายอนุภาคของเขม่าปืนโดยใช้แร่ธาตุทั้ งสาม (Torre C. G. 
Mattutino V. Vasino C. Robino, 2002) 

Zuzanna B.M et al.(2011) ไดท้  าการศึกษาวิเคราะห์หาเขม่าดินปืนที่มือและเส้ือผา้ของผูย้ิง

ปืนในระยะ 0-100 เซนติเมตร ดว้ยเทคนิค scanning electron microscopy and energy dispersive X-
ray spectrometry (SEM/EDX) ผลการวิจยัผูว้ิจยัพบว่าเทคนิค SEM/EDX สามารถวเิคราะห์ปริมาณ

ของ GSR ไดม้ากที่สุดที่ระยะยงิในช่วง 10-30 เซนติเมตร(Zuzanna Broz  ek-Mucha, 2011) 
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บทที่ 3  

วิธีการด าเนินการวิจัย 

3.1 เคร่ืองมือ อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการวิจัย 
 

 

  

 

                                       (a)                                                                         (b)                      

ภาพที่ 16 อาวธุปืนพกก่ึงอตัโนมติัยีห่อ้ Glock ขนาด 9 ม.ม.(a) และอาวธุปืนพกรีวอลเวอร์ ยีห่อ้ 
Smith & Wesson ขนาด .38 (b) 
 
ตารางที่ 1 เคร่ืองกระสุนปืนที่ใชใ้นงานวจิยั 

 
ตารางที่ 2 สารเคมีที่ใชใ้นการวจิยั 

 

 

 

เคร่ืองกระสุนปืนที่ใช ้ แหล่งที่มา 
1. กระสุนปืน ขนาด 9 มม. 
2. กระสุนปืนขนาด .38 

ยีห่อ้ S&B, THAI ARMS, RAI, WCC, F.C 
ยีห่อ้ THAI ARMS, ACP, WINCHESTER, 
PMC, G.F.L, AP 

สารเคมี แหล่งที่มา 
1. Sodium Nitrite ; AR Grade 
2. Sodium Nitrate ; AR Grade 
3. Deionized water ; DI water 

UNIVAR 
UNIVAR 
เคร่ือง MILLIPORE F1JA80312 
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ตารางที่ 3 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชใ้นการวจิยั 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช ้ แหล่งที่มา 

1. เคร่ือง Ion Chromatograph ; IC 
2. Filter membrane ขนาดรูพรุน 0.45 µm. 
3. Syringe ขนาด 3 ml. 
4. เคร่ือง Ultrasonic water bath 
5. Volumetric pipette ขนาด 1 ,5 ,10 ml. 
6. Measuring pipette ขนาด 2 ml. 
7. Beaker ขนาด 50 ,100 ml. 
8. Volumetric flask 100 ml. 
9. ขวดเก็บตวัอยา่ง (Vial) 
10. ถุงมือยาง 
11. ซองพลาสติกใสแบบรูดเปิด – ปิด มีซิบ ขนาด 

9 x 12 ซม. 
12. กา้นส าลี 

รุ่น DIONEX MODEL ICS-100 
ยีห่อ้ Agela Technologies 
ยีห่อ้ NIPRO 
ยีห่อ้ CREST UITRASONICS 
Pyrodex 
Pyrodex 
Pyrodex 
Pyrodex 
- 
ยีห่อ้ Semper Guard 
Aro 
 
ยีห่อ้ รถพยาบาล 

 

3.2 วิธีการเตรียมสารละลายมาตรฐานผสมไนไตรท์และไนเตรท 
3.2.1 การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 

 3.2.1.1  สารละลายมาตรฐานไนไตรทเ์ขม้ขน้ 1000 mg/ml. 

 ชั่ง  Sodium nitrite 0.1002 g. ละลายด้วย Deionized water ป รับป ริมาตรเป็น  100  ml. ในขวด
ปริมาตร จะไดส้ารละลาย Sodium nitrite เขม้ขน้ 1000 mg/ml. 

3.2.1.2 สารละลายมาตรฐานไนเตรทเขม้ขน้ 1000 mg/ml. 
             ชัง่ Sodium nitrate 0.1006 g. ละลายดว้ย Deionized water ปรับปริมาตร

เป็น 100 ml. ในขวดปริมาตร จะไดส้ารละลาย Sodium nitrate เขม้ขน้ 1000 mg/ml. 

3.2.1.3 สารละลายมาตรฐานไนไตรทเ์ขม้ขน้ 100 mg/ml. 
  ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Sodium nitrite เขม้ขน้ 1000 mg/ml. มา 10 ml. 

ปรับปริมาตรเป็น 100 ml. ด้วย Deionized water ในขวดปริมาตร จะได้สารละลาย Sodium nitrite 

เขม้ขน้ 100 mg/ml. 
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3.2.1.4 สารละลายมาตรฐานไนเตรทเขม้ขน้ 100 mg/ml. 

ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Sodium nitrate เขม้ขน้ 1000 mg/ml. มา 10 ml. 
ปรับปริมาตรเป็น 100 ml. ด้วย Deionized water ในขวดปริมาตร จะไดส้ารละลาย Sodium nitrate 

เขม้ขน้ 100 mg/ml. 
3.2.1.5 สารละลายมาตรฐานผสมไนไตรทแ์ละไนเตรทเขม้ขน้ 1.0, 2.5, 5.0, 7.5, 

และ 10.0 mg/ml. 

 ปิเปตสารละลายมาตรฐาน Sodium nitrite และ Sodium nitrate เขม้ขน้ 100 mg/ml. 
มา 1, 2.5, 7.5, และ 10 ml. ปรับปริมาตรเป็น 100 ml. ด้วย Deionized water ในขวดปริมาตร จะได้

สารละลายผสมไนไตรทแ์ละไนเตรทเขม้ขน้ 1.0,2.5, 5.0, 7.5, และ 10 mg/ml. ตามล าดบั 

ก่อนน าสารละลายมาตรฐานเขา้เคร่ือง Ion chromatograph ตอ้งท าการกรองผ่าน filter membrane 
ขนาดรูพรุน 0.45 µm. ทุกคร้ังเสมอ 

ตารางที่ 4 ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ใชใ้นการเตรียมสารละลาย
มาตรฐานผสมไนไตรทแ์ละไนเตรทเขม้ขน้ 1.0, 2.5, 5.0,7.5 และ 10.0 mg/ml. 
 

ความเขม้ขน้ของสารละลาย 
มาตรฐานผสมของไนไตรท ์
และไนเตรท (mg/ml.) 

ปริมาตรของสารละลาย
มาตรฐาน 

ไนไตรท เขม้ขน้ 100 mg/ml. 
(ml.) 

ปริมาตรของสารละลาย
มาตรฐาน 

ไนเตรท เขม้ขน้ 100 mg/ml. 
(ml.) 

1.0 1 1 
2.5 2.5 2.5 
5.0 5 5 
7.5 7.5 7.5 
10.0 10 10 
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3.3 การหาค่า LOD และ LOQ 
 ใชส้ารละลายมาตรฐานไนไตรทแ์ละไนเตรทเขม้ขน้ 0.05 mg/ml. โดยวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง 
Ion chromatograph ท าการทดลองซ ้ า 10 คร้ัง จากการทดลองหาค่าขีดจ ากดัการวดัไดข้องเคร่ืองมือ 

(LOD) และ ขีดจ ากดัการตรวจสอบและรายงานผลไดข้องเคร่ืองมือสามารถตรวจสอบ (LOQ) โดย 

LOD =  x̅  + 3 S.D และ LOQ =  x̅  + 10 S.D 

3.4 ข้ันตอนการเก็บตัวอย่างเขม่าปืนจากมือผู้ยิง 
  ยงิดว้ยอาวธุปืนและกระสุนปืนขนาดและยีห่อ้ต่างๆยงิจ านวน 1 นดั และ 3 นดั ทดลอง

ภายในหอ้งยงิ ปืนที่มิดชิดและไม่มีลมพดั แลว้ท าการเก็บตวัอยา่งโดยการใชก้า้นส าลี(cotton bud) 
ตดัปลาย 1 ดา้นชุปดว้ย Deionized water เช็ดบริเวณดงัน้ี หลงัมือขวา, ฝ่ามือขวา, หลงัมือซา้ย, ฝ่ามือ

ซา้ย และ Blank อีก 1 กา้น เก็บใส่ซองพลาสติกใสแบบมีซิป 

3.5 ข้ันตอนการเก็บตัวอย่างปลอกกระสุนปืน 

ยงิดว้ยอาวธุและกระสุนปืนขนาดและยีห่อ้ต่างๆยงิจ านวน 1 นดัและ 3 นดั ทดลองภายใน

หอ้งยงิปืนที่มิดชิดและไม่มีลมพดั แลว้ท าการเก็บตวัอยา่งปลอกกระสุนปืนใส่ซองพลาสติกใสแบบ
มีซิป 

 

 

 

 

 

 

       ภาพที่ 17 หอ้งทดสอบขีปนวธีิ 
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                                                            ภาพที่ 18 รูปแบบและท่าทางของผูย้งิปืน 
*หมายเหตุ เน่ืองจากปริมาณไนไตรทและไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือหลงัการยงิปืน 1 นดั มี

ปริมาณเขม่าที่นอ้ยมาก จึงเก็บเขม่าดินปืนภายหลงัการยงิปืน 3 นดัติดต่อกนัแทน ในการวเิคราะห์ 
เพือ่ความถูกตอ้งและแม่นย  า 

3.6 ขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างวิเคราะห์โดยใช้เคร่ือง Ion chromatograph 
3.6.1  น าตวัอยา่งกา้นส าลีมาตดักา้นออก แลว้แช่กา้นล าสีดว้ยน ้ า Deionized water ในขวด Vial 

ปริมาตร 1 ml. ปิดฝาขวด แลว้น าขวดตวัอยา่งใส่ใน Ultrasonic water bath เพือ่สกดัเขม่าปืนเป็น

เวลา 30 นาที 

   3.6.2  น าปลอกกระสุนปืนใส่ลงใน beaker ขนาด 50 ml. แลว้แช่ดว้ยน ้ า Deionized water 
ปริมาตร 5 ml. แลว้น าใส่ใน Ultrasonic water bath เพือ่สกดัเขม่าดินปืนเป็นเวลา 15 นาที แลว้กลบั

ดา้นของปลอกกระสุน สกดัเขม่าปืนต่อเป็นเวลา 15 นาที เพือ่สกดัเขม่าปืนออกจากปลอกกระสุน
ปืนทั้งหมด 

 3.6.3  น าตวัอยา่งจากขอ้ 5.1 และ 5.2 มากรองผา่น filter membrane ขนาดรูพรุน 0.45 µm. 

      3.6.4  น ามาวิเคราะห์โดยใช้เคร่ือง Ion chromatograph โดยท าการฉีดสารละลายตวัอย่าง(ทั้ ง
สารละลายตวัอยา่งจากกา้นส าลี และสารละลายจากปลอกกระสุนปืน) 2 คร้ัง เพื่อน ามาหาค่าเฉล่ีย 

ซ่ึงมีสภาวะในการทดลอง ดงัตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 สภาวะเคร่ือง Ion chromatograph ในการทดลอง 
Ion chromatograph (IC) Dionex ICS-1000 
Program Dionex CM Dongle Chromeleon 680 SPI build 2238 
Reagent-free controller RFC-30 Dionex 
Guard column Dionex Ion pac AG17 Guard column (4x50 mm.) 
Separator column Dionex Ion pac AS17-C Analytical column (4x250 mm.) 
Eluent Potassium Hydroxide 
Detector Conductivity 
Eluting flow rate 1.0 ml/min 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 การวเิคราะห์หาความสมัพนัธข์องปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าปืนที่มือและปลอก

กระสุนปืนภายหลงัการยงิปืน โดยจะท าการยงิจากอาวุธปืน 2 ชนิดไดแ้ก่ อาวุธปืนพกก่ึงอตัโนมติั
ยีห่้อ Glock ขนาด 9 ม.ม.กระสุนปืนยีห่้อดงัน้ี S&B  THAI  ARMS  RAI  WCC  และ F.C ขนาด 9 

มม. และอาวุธปืนพกรีวอลเวอร์ ยี่ห้อ Smith & Wesson ขนาด .38 กระสุนปืนยี่ห้อดังน้ี  THAI 

ARMS  ACP  WINCHESTER  PMC  G.F.L และ AP ขนาด .38 ซ่ึงจะท าการเก็บบริเวณ ฝ่ามือขวา  
หลงัมือขวา  ฝ่ามือซา้ย และหลงัมือซา้ย ดว้ยเทคนิค Ion ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัน้ี 

4.1 ผลการศึกษาสารละลายมาตรฐานผสมไนไตรท์และไนเตรท เพ่ือใช้เป็นกราฟมาตรฐาน 
 จากการศึกษาสารละลายมาตรฐานผสมไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ความเขม้ขน้ 1 ถึง 10 
mg/mL มาวเิคราะห์ดว้ยเทคนิค Ion chromatography จะไดผ้ล chromatogram ตวัอยา่ง ดงัภาพที่ 19 

 

ภาพที่ 19 Chromatogram ตวัอยา่งของสารละลายมาตรฐานผสมไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ความ
เขม้ขน้ 1 mg/mL ซ่ึงมี  Retention time ของไนไตรทแ์ละไนเตรทเท่ากบั 2.360 min และ 3.284 
min ตามล าดบั 

 พีคของไนไตรท์และไนเตรทสามารถแยกออกจากกันได้ชัดเจน เม่ือน ามาวิเคราะห์ค่า 

Retention time (R) แลว้พบว่ามีค่ามากกว่า 1.5 แสดงว่าพีคของไนไตรทแ์ละไนเตรทสามารถแยก

ออกจากกนัไดดี้ 
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ตารางที่ 6 พื้นที่ใตพ้คีของสารละลายมาตรฐานไนไตรทท์ี่ความเขม้ขน้ 1 ถึง 10 mg/mL จากการท า 
2 ซ ้ า 

ความเขม้ขน้ของ
สารละลายมาตรฐาน 

(mg/mL) 

พื้นที่ใตพ้คี (µS*min) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 ค่าเฉล่ีย 

1.0 0.119 0.119 0.119 
2.5 0.325 0.326 0.326 
5.0 0.663 0.664 0.664 
7.5 1.004 1.003 1.004 
10.0 1.321 1.321 1.321 

 

ตารางที่ 7 พื้นที่ใตพ้คีของสารละลายมาตรฐานไนเตรทที่ความเขม้ขน้ 1 ถึง 10 mg/mL จากการท า 2 
ซ ้ า 

ความเขม้ขน้ของ
สารละลายมาตรฐาน 

(mg/mL) 

พื้นที่ใตพ้คี (µS*min) 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 ค่าเฉล่ีย 

1.0 0.200 0.199 0.200 

2.5 0.380 0.381 0.381 

5.0 0.676 0.675 0.676 

7.5 1.004 1.005 1.005 

10.0 1.354 1.354 1.345 

 
เม่ือน าขอ้มูลค่าเฉล่ียพื้นที่ใตพ้ีคจากตารางที่ 6 และ 7 มาพลอตกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่ง

พื้นที่ใตพ้ีค (แกนy) กบัความเขม้ขน้ของสาละลายมาตรฐานไนไตรทแ์ละไนเตรทตั้งแต่ 1 ถึง 10 

mg/mL (แกนx) พบว่าไดค้วามสัมพนัธ์เป็นเส้นตรง ซ่ึงสมการแสดงความสัมพนัธ์คือ y = 0.1326x 
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และ y = 0.1354x และค่า Correlation coefficient (R2) เท่ากบั 0.9997 และ 0.9928 ตามล าดบั ดงัภาพ

ที่ 20 และ 21 

 

ภาพที่ 20กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งพื้นที่ใตพ้คีกบัความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานไน
ไตรท ์ตั้งแต่ 1 ถึง 10 mg/mL 

 

ภาพที่ 21 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งพื้นที่ใตพ้คีกบัความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานไน
เตรทตั้งแต่ 1 ถึง 10 mg/mL 

y = 0.1326x
R² = 0.9997

0
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของไนไตรท์ (mg/mL) กบั 
พื้นที่ใต้กราฟ (µS*min)

y = 0.1354x
R² = 0.9928
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของไนเตรท(mg/mL) กบั 
พื้นที่ใต้กราฟ (µS*min)
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4.2 ผลการศึกษาหาค่า Limit of Detection (LOD) และ Limit of Quantitation (LOQ) 
 จากการศึกษาสารละลายมาตรฐานไนไตรท์และไนเตรทเข้มข้น 0.05 mg/mL น ามา
วเิคราะห์ดว้ยเคร่ือง  Ion chromatograph ท าการทดลองซ ้ า 10 คร้ัง แลว้น าพื้นที่ใตพ้ีคมาค านวณหา
ค่าความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน จากการทดลองจะไดผ้ล chromatogram ตวัอยา่ง ดงัภาพที่ 
22 

 

ภาพที่ 22 chromatogram ตวัอยา่งของสารละลายมาตรฐานผสมไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ความเขม้ขน้ 
0.05 mg/mL  
ตารางที่ 8 พื้นที่ใตพ้คีของสารละลายมาตรฐานไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ความเขม้ขน้ 0.05 mg/mL 

คร้ังที่ ไนไตรท ์ ไนเตรท 
พื้นที่ใตพ้คี (µS*min) พื้นที่ใตพ้คี (µS*min) 

1 0.005 0.152 
2 0.005 0.130 
3 0.005 0.134 
4 0.005 0.137 
5 0.006 0.155 
6 0.006 0.142 
7 0.006 0.134 
8 0.006 0.134 
9 0.006 0.137 
10 0.006 0.135 
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ตารางที่ 9 ความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานไนไตรทแ์ละไนเตรทที่ความเขม้ขน้ 0.05 mg/mL 
คร้ังที่ ไนไตรท ์ ไนเตรท 

ความเขม้ขน้ (mg/mL) ความเขม้ขน้ (mg/mL) 
1 0.038 1.123 
2 0.038 0.960 
3 0.038 0.990 
4 0.038 1.012 
5 0.045 1.145 
6 0.045 1.049 
7 0.045 0.990 
8 0.045 0.990 
9 0.045 1.012 
10 0.045 0.997 

ค่าเฉล่ีย (x̄ ) 0.042 1.027 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.00387 0.06107 

 

จากตารางน ามาค านวณขีดจ ากดัการวดัไดข้องเคร่ืองมือ (LOD) และขีดจ ากดัการตรวจสอบ

และรายงานผลไดข้องเคร่ืองมือสามารถตรวจสอบ (LOQ) โดย LOD = x̄ + 3S.D. และ LOQ = x̄ + 
10S.D. ผลการค านวณได้ค่า LOD = 0.0538 mg/mL และ LOQ = 0.0809 mg/mL ส าหรับไนไตรท ์

และLOD = 1.210 mg/mL และ LOQ = 1.638 mg/mL ส าหรับไนเตรท 

 จากการค านวณ พบว่าค่า LOD และLOQ ของไนเตรทไม่สามารถใชไ้ด้ เน่ืองจากค่าที่ได้
ยงัคงมีค่ามาก ซ่ึงแสดงว่าเคร่ืองสามารถวิเคราะห์หาปริมาณไนเตรทที่ความเขม้ขน้ต ่ากว่าน้ีได ้

ดงันั้นในการศึกษาคร้ังต่อไปควรวเิคราะห์สารละลายมาตรฐานไนเตรทที่ความเขม้ขน้ลดลง เพือ่จะ
ไดค้่าLOD และLOQ ของไนเตรทที่ถูกตอ้งยิง่ขึ้น  
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4.3 ผลการศึกษาการวิเคราะห์ปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าปืนบนมือผู้ยิงปืนและปลอก
กระสุนปืน 
 การทดลองหาปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทจากเขม่าปืนบนมือผูย้งิปืน ดว้ยอาวธุปืน Glock 
ขนาด 9 ม.ม.กระสุนปืนยีห่้อดงัน้ี S&B, THAI ARMS, RAI, WCC, F.C ขนาด 9 มม. และอาวธุปืน

พก รีวอล เวอ ร์  ยี่ห้ อ  Smith&Wesson ขน าด  .38 ก ระ สุน ปืนยี่ห้ อ ดัง น้ี  THAI ARMS, ACP, 
WINCHESTER, PMC, G.F.L, AP ขนาด .38 ภายหลงัการยงิปืนไดผ้ลดงั chromatogram ตวัอยา่งที่

แสดงต่อไปน้ี 

 

ภาพที่ 23 Chromatogram ตวัอยา่งของเขม่าดินปืนยีห่อ้ THAI ARMS (3นดั) ที่เก็บตวัอยา่งบริเวณ
ฝ่ามือขวา  

 

ภาพที่ 24 Chromatogram ตวัอยา่งของเขม่าดินปืนยีห่อ้ THAI ARMS (3นดั) ที่เก็บตวัอยา่งบริเวณ
ฝ่ามือซา้ย  
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ภาพที่ 25 Chromatogram ตวัอยา่งของเขม่าดินปืนยีห่อ้ THAI ARMS (3นดั) ที่เก็บตวัอยา่งบริเวณ
หลงัมือขวา  

 

ภาพที่ 26 Chromatogram ตวัอยา่งของเขม่าดินปืนยีห่อ้ THAI ARMS (3นดั) ที่เก็บตวัอยา่งบริเวณ
หลงัมือซา้ย  
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ภาพที่ 27 Chromatogram ตวัอยา่งของเขม่าดินปืนยีห่อ้ THAI ARMS (3นดั) ที่เก็บตวัอยา่งจาก
ปลอกกระสุน 
 Chromatogram ตัวอย่างเขม่าปืนที่เก็บตวัอย่าง พบพีคไนไตรท์และไนเตรทที่ retention 

time เท่ากบั 2.29 และ 3.09 ตามล าดบั 

 จากการวเิคราะห์ปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทของตวัอยา่งที่เก็บบริเวณ ฝ่ามือขวา, หลงัมือ

ขวา, ฝ่ามือซ้าย, หลงัมือซา้ย ภายหลงัการยงิดว้ยอาวุธปืน Glock ขนาด 9 ม.ม.กระสุนปืนยีห่้อดงัน้ี 

S&B, THAI ARMS, RAI, WCC, F.C ข น าด  9  ม ม . แ ล ะ อ าวุ ธ ปื น พ ก รี ว อ ล เว อ ร์  ยี่ ห้ อ 
Smith&Wesson ขนาด  .38 กระ สุน ปืน ยี่ห้ อดั ง น้ี  THAI ARMS, ACP, WINCHESTER, PMC, 

G.F.L, AP ขนาด .38 โดยท าการทดลองซ ้ า 2 คร้ัง ไดค้่าเฉล่ียดงัตาราง 10 และ 11 ตามล าดบั 
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 ตารางที่ 10 ค่าเฉล่ียปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าปืนบนมือและปลอกกระสุนปืน  
(ขนาด 9 มม.)  

 

 

ยีห่้อของลูกกระสุนปืน บริเวณท่ีเก็บตวัอยา่ง ไนไตรท ์
(mg/mL) 

ไนเตรท 
(mg/mL) 

 
S&B 
(1นดั) 

ฝ่ามือขวา 0.422 0.487 
หลงัมือขวา - 0.576 
ฝ่ามือซา้ย 0.264 0.657 
หลงัมือซา้ย 0.354 0.539 
ปลอกกระสุน 1.161 3.589 

 
 

S&B 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 0.566 0.554 
หลงัมือขวา 0.452 2.518 
ฝ่ามือซา้ย 0.460 1.403 
หลงัมือซา้ย 0.264 1.440 

ปลอกกระสุน 1 2.459 19.675 
ปลอกกระสุน 2 1.478 27.031 
ปลอกกระสุน 3 2.602 19.705 

 
 

THAI ARMS 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 0.716 4.402 
หลงัมือขวา 0.332 1.743 
ฝ่ามือซา้ย 0.415 5.310 
หลงัมือซา้ย - 1.957 

ปลอกกระสุน 1 1.991 15.155 
ปลอกกระสุน 2 0.995 11.507 
ปลอกกระสุน 3 3.054 29.616 

 
 

RAI 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 0.716 3.383 
หลงัมือขวา 0.792 5.222 
ฝ่ามือซา้ย 0.611 2.666 
หลงัมือซา้ย - 3.582 

ปลอกกระสุน 1 3.228 35.391 
ปลอกกระสุน 2 2.783 28.988 
ปลอกกระสุน 3 1.312 11.640 
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ยีห่อ้ของลูกกระสุนปืน บริเวณที่เก็บตวัอยา่ง ไนไตรท ์
(mg/mL) 

ไนเตรท 
(mg/mL) 

 
 

S&B 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 0.596 1.573 
หลงัมือขวา 0.649 2.112 
ฝ่ามือซา้ย 0.505 2.009 
หลงัมือซา้ย 0.596 1.610 

ปลอกกระสุน 1 0.415 13.752 
ปลอกกระสุน 2 0.641 13.456 
ปลอกกระสุน 3 0.558 16.654 

 
 

WCC 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 0.777 1.529 
หลงัมือขวา 0.656 1.315 
ฝ่ามือซา้ย 1.018 0.945 
หลงัมือซา้ย 0.686 1.123 

ปลอกกระสุน 1 1.109 17.341 
ปลอกกระสุน 2 1.041 5.746 
ปลอกกระสุน 3 2.074 29.609 

 
 

F.C 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 0.603 1.204 
หลงัมือขวา 0.792 2.038 
ฝ่ามือซา้ย 0.769 1.270 
หลงัมือซา้ย 0.558 1.514 

ปลอกกระสุน 1 0.890 15.871 
ปลอกกระสุน 2 1.863 3.900 
ปลอกกระสุน 3 0.362 6.034 
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ตารางที่ 11 ค่าเฉล่ียปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือและปลอกกระสุนปืน 
(ขนาด .38)  

 

 

ยีห่้อของลูกกระสุนปืน บริเวณท่ีเก็บตวัอยา่ง ไนไตรท ์
(mg/mL) 

ไนเตรท 
(mg/mL) 

 
THAI ARMS  

(1นดั) 

ฝ่ามือขวา 0.158 0.510 
หลงัมือขวา 0.505 0.539 
ฝ่ามือซา้ย 0.151 0.945 
หลงัมือซา้ย 0.332 0.495 
ปลอกกระสุน 1.305 0.665 

 
 

ACP 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 1.146 0.945 
หลงัมือขวา 0.513 1.108 
ฝ่ามือซา้ย 0.505 1.677 
หลงัมือซา้ย 0.445 0.982 

ปลอกกระสุน 1 0.626 6.588 
ปลอกกระสุน 2 0.965 5.133 
ปลอกกระสุน 3 1.026 5.015 

 
 

WINCHESTER (3นดั) 

ฝ่ามือขวา 1.561 1.721 
หลงัมือขวา 1.863 2.267 
ฝ่ามือซา้ย 1.870 1.979 
หลงัมือซา้ย 1.584 3.464 

ปลอกกระสุน 1 6.621 33.501 
ปลอกกระสุน 2 6.229 13.220 
ปลอกกระสุน 3 4.306 10.207 

 
 

PMC 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 2.051 4.284 
หลงัมือขวา 2.888 3.434 
ฝ่ามือซา้ย 2.157 3.656 
หลงัมือซา้ย 2.345 2.688 

ปลอกกระสุน 1 7.074 2.969 
ปลอกกระสุน 2 10.641 27.341 
ปลอกกระสุน 3 11.335 57.533 
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ยีห่้อของลูกกระสุนปืน บริเวณท่ีเก็บตวัอยา่ง ไนไตรท ์
(mg/mL) 

ไนเตรท 
(mg/mL) 

 
 

G.F.L. 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 1.463 2.592 
หลงัมือขวา 1.674 2.312 
ฝ่ามือซา้ย 1.674 2.585 
หลงัมือซา้ย 1.591 2.415 

ปลอกกระสุน 1 18.974 103.146 
ปลอกกระสุน 2 14.434 53.530 
ปลอกกระสุน 3 3.409 12.895 

 
 

AP 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 1.772 2.142 
หลงัมือขวา 1.833 2.061 
ฝ่ามือซา้ย 0.913 0.739 
หลงัมือซา้ย 0.928 0.975 

ปลอกกระสุน 1 5.543 47.245 
ปลอกกระสุน 2 5.716 21.625 
ปลอกกระสุน 3 5.950 27.437 

 
 

ACP 
(3นดั) 

ฝ่ามือขวา 1.116 3.006 
หลงัมือขวา 1.063 1.470 
ฝ่ามือซา้ย 1.222 3.589 
หลงัมือซา้ย 0.860 1.529 

ปลอกกระสุน 1 7.059 2.334 
ปลอกกระสุน 2 10.121 3.552 
ปลอกกระสุน 3 6.335 3.885 
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 เม่ือน าผลจากตารางที่ 10 มาเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือ

ผูย้งิปืนในการเก็บตวัอยา่งบริเวณ ฝ่ามือขวา, หลงัมือขวา, ฝ่ามือซา้ย, หลงัมือซา้ย และปลอกกระสุน 
ของกระสุนปืนขนาด 9 มม. แต่ละยีห่อ้ จะไดแ้ผนภูมิแท่งดงัภาพ 

  ภาพที่ 28 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทท์ี่เก็บตวัอยา่งจากบนมือผูย้งิปืนของกระสุนปืน   
ขนาด 9 มม. 

 

   ภาพที่ 29 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทท์ี่เก็บตวัอยา่งจากปลอกกระสุนปืนขนาด 9 มม. 
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ภาพที่ 30 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนเตรทที่เก็บตวัอยา่งจากบนมือผูย้งิปืนของกระสุนปืนขนาด 
9 มม. 

 

    ภาพที่ 31 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนเตรทที่เก็บตวัอยา่งจากปลอกกระสุนปืนขนาด 9 มม. 
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 เม่ือน าผลจากตารางที่ 11 มาเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือ

ผูย้งิปืนในการเก็บตวัอยา่งบริเวณ ฝ่ามือขวา, หลงัมือขวา, ฝ่ามือซา้ย, หลงัมือซา้ย และปลอกกระสุน 
ของกระสุนปืนขนาด .38 แต่ละยีห่อ้ จะไดแ้ผนภูมิแท่งดงัภาพ 

 

ภาพที่ 32 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทท์ีเ่ก็บตวัอยา่งจากบนมือผูย้งิปืนของกระสุนปืน
ขนาด .38 

 

      ภาพที่ 33 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทท์ี่เก็บตวัอยา่งจากปลอกกระสุนปืนขนาด .38 
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ภาพที่ 34 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนเตรทที่เก็บตวัอยา่งจากบนมือผูย้งิปืนของกระสุนปืนขนาด 
.38 

 

      ภาพที่ 35 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนเตรทที่เก็บตวัอยา่งจากปลอกกระสุนปืนขนาด .38 
 โดยแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนที่เก็บตวัอยา่ง

บริเวณ ฝ่ามือขวา, หลงัมือขวา, ฝ่ามือซ้าย, หลงัมือซ้าย และปลอกกระสุน ของแต่ละยีห่้อ ขนาด 9 

มม. (ภาพที่ 28, 29, 30, และ31) และขนาด .38 (ภาพที่ 32, 33, 34  และ35) พบวา่ สามารถตรวจพบ
ไนไตรทแ์ละไนเตรทของเขม่าดินปืน บนมือผูย้งิและปลอกกระสุน   
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 เม่ือน าผลมาเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือผูย้งิปืน ขนาด 

9 มม. แต่ละยี่ห้อ ที่เก็บตวัอย่างบริเวณ ฝ่ามือขวา, หลังมือขวา, ฝ่ามือซ้าย, หลังมือซ้าย จะได้
แผนภูมิแท่งดงัภาพ 

  

ภาพที่ 36 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทใ์นเขม่าดินปืนบนมือผูย้งิปืน ขนาด 9 มม. แต่ละ
ยีห่อ้ 

  

ภาพที่ 37 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือผูย้งิปืน ขนาด 9 มม. แต่ละยีห่อ้ 
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 เม่ือน าผลมาเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือผูย้งิปืนขนาด 

.38 แต่ละยีห่้อที่เก็บตวัอยา่งบริเวณ ฝ่ามือขวา, หลงัมือขวา, ฝ่ามือซ้าย, หลงัมือซ้าย จะไดแ้ผนภูมิ
แท่งดงัภาพ 

 

ภาพที่ 38 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทใ์นเขม่าดินปืนบนมือผูย้งิปืน ขนาด .38 แต่ละยีห่อ้ 

 

 ภาพที่ 39  แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือผูย้งิปืน ขนาด .38 แต่ละยีห่อ้ 
 จากแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือผูย้งิปืนที่
เก็บตวัอยา่งบริเวณ ฝ่ามือขวา,หลังมือขวา,ฝ่ามือซ้าย,หลงัมือซ้าย ของกระสุนแต่ละยีห่้อ ขนาด 9 

มม.(ภาพที่ 36 และ 37) และขนาด .38 (ภาพที่ 38 และ 39)  พบวา่ ปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทของ
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บริเวณฝ่ามือขวา, หลงัมือขวา, ฝ่ามือซา้ย, หลงัมือซา้ย ของกระสุนปืนแต่ละยีห่้อมีปริมาณใกลเ้คียง

กนั 

 เม่ือน าผลมาเปรียบเทียบปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือและปลอก

กระสุนของกระสุนปืนขนาด 9 มม. และขนาด .38 แต่ละยีห่อ้ จะไดแ้ผนภูมิแท่งดงัภาพ 

 

ภาพที่ 40 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือของกระสุนปืน
ขนาด 9 มม. และขนาด .38 แต่ละยีห่อ้ 

 

ภาพที่ 41 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทในเขม่าดินปืนจากปลอกกระสุนของ
กระสุนปืน ขนาด 9 มม. และขนาด .38 แต่ละยีห่้อ 
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 จากแผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือและปลอก
กระสุนของกระสุนปืนขนาด 9 มม. และขนาด .38 แต่ละยีห่อ้ (ภาพที่ 40 และ 41) พบวา่ ทั้งเขม่าดิน
ปืนที่เก็บจากมือและปลอกกระสุนนั้น จะมีปริมาณไนเตรทมากกวา่ไนไตรท ์และ ปริมาณของไน
ไตรทแ์ละไนเตรทของเขม่าดินปืนจากกระสุนปืนขนาด .38 พบไดใ้นปริมาณที่มากกวา่กระสุนปืน
ขนาด 9 มม.  
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บทที่ 5  

สรุปผลการวิจัย  และข้อเสนอแนะ 

 ในทางนิติวทิยาศาสตร์ การวิเคราะห์เขม่าดินปืนมีความส าคญัมาก เน่ืองจากภายหลงัการยงิ

ปืน อนุภาคของเขม่าดินปืนจะกระจายอยูใ่นอากาศ แลว้ตกลงมาสะสมอยูท่ี่มือและเส้ือผา้ของผูย้งิ
ภายหลงัจากการยงิปืน ซ่ึงผูว้จิยันั้นสนใจศึกษาหาปริมาณของอนุภาคเขม่าปืนที่สะสมติดอยูบ่นมือ

ของผูย้งิปืนและปลอกกระสุนปืน ภายในห้องปิด หลงัจากการยงิดว้ยอาวุธปืนพกสั้นก่ึงอตัโนมัติ 

ยีห่้อ Glock ขนาด 9 มม. กระสุนปืนยีห่้อดงัน้ี S&B  THAI ARMS  RAI  WCC และ F.C ขนาด 9 
มม. และอาวธุปืนพกรีวอลเวอร์ ยีห่้อ Smith&Wesson ขนาด .38 กระสุนปืนยีห่อ้ดงัน้ี THAI ARMS  

ACP  WINCHESTER  PMC  G.F.L. และ AP ขนาด .38 ด้วยเทคนิค Ion Chromatography ซ่ึงเป็น
วธีิที่สามารถท าไดง่้าย เตรียมตวัอยา่งไม่ยุง่ยาก สะดวก และทราบผลวเิคราะห์เร็ว เพือ่ให้ขอ้มูลที่ได้

วิเคราะห์แลว้สามารถน าไปใชป้ระโยชน์งานด้านนิติวิทยาศาสตร์ต่อไป การศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้

น าเสนอผลการวจิยั ดงัต่อไปน้ี 

ขอ้มูลความสมัพนัธร์ะหวา่งค่าเฉล่ียพื้นที่ใตพ้คีกบัความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานไน
เตรทและไนไตรท ์ เขม้ขน้ 1.0, 2.5, 5.0, 7.5, และ 10 mg/ml มาสร้างกราฟมาตรฐาน (Calibration 
curve) พบวา่สารละลายมาตรฐานไนไตรทแ์ละไนเตรทไดค้วามสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรงซ่ึงยนืยนัได้
ดว้ยค่า Correlation coefficient (R2) เท่ากบั 0.9997 และ 0.9928 ตามล าดบั 
 จากการศึกษาสารละลายมาตรฐานไนไตรทแ์ละไนเตรทเขม้ขน้ 0.05 mg/ml. น ามาวเิคราะห์
ด้วยเคร่ือง Ion chromatography ท าการทดลองซ ้ า 10 คร้ัง แล้วน าพื้นที่ใต้พีคมาค านวณหาความ

เขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน ผลการค านวณได้ค่า LOD = 0.0538 mg/ml. และ LOQ = 0.0809 
mg/ml. ส าหรับไนไตรท ์ และ LOD = 1.210 mg/ml. และ LOQ = 1.638 mg/ml.ส าหรับไนเตรท ซ่ึง

ค่าที่วเิคราะห์มีค่ามากกวา่ LOD และ LOQ ท าใหมี้ความเช่ือมัน่สูง 

จากการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณไนไตรทแ์ละไนเตรทของตวัอยา่งที่เก็บบริเวณฝ่ามือขวา 
หลงัมือขวา ฝ่ามือซ้าย และหลงัมือซ้าย รวมถึงการศึกษาการเปรียบเทียบระหว่างปริมาณไนไตรท์

และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนมือและปลอกกระสุนของกระสุนปืนขนาด 9 มม. กบัขนาด .38 แต่

ละยีห่้อ พบว่าเขม่าดินปืนที่เก็บจากมือผูย้ิงปืนจะมีปริมาณไนเตรทมากกว่าไนไตรท์  แสดงว่า 
ส่วนประกอบของดินปืนแตกตวัเป็นไอออนของไนเตรทที่มากกว่าไอออนของไนไตรท ์และเม่ือมี

การยิงปืน กรณีที่เป็นปืนพกรีวอลเวอร์ (ขนาด .38) จะมีเขม่าดินปืนออกบริเวณปากล ากล้อง 
ส่วนทา้ยของล ากลอ้ง และช่องวา่งระหวา่งผวิหน้าของรังเพลิง ส่วนปืนพกสั้นก่ึงอตัโนมติั (ขนาด 9 
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ม.ม.) จะมีเขม่าดินปืนออกบริเวณปากล ากลอ้ง ส่วนทา้ยของล ากลอ้ง และบริเวณช่องคดัปลอก จาก

ลกัษณะทางกายภาพของปืนทั้งสองดงักล่าวท าให้ปริมาณของไนไตรทข์องเขม่าดินปืนจากกระสุน
ปืนขนาด .38 พบไดใ้นปริมาณที่มากกว่ากระสุนปืนขนาด 9 มม. แต่ปริมาณของไนเตรทพบไดใ้น

ปริมาณที่ไม่แตกต่างกนั  กระสุนปืนแต่ละยีห่้อทั้งขนาด 9 มม. และขนาด .38 มีปริมาณไนไตรท ์ 
และไนเตรทบนปลอกกระสุนมากกวา่บนมือ เน่ืองจากดินปืนมีการเผาไหมแ้ละเกิดเป็นเขม่าดินภาย

ปลอกกระสุนปืนแล้วจึงเกิดการฟุ้งกระจายออกมาติดที่มือ  ดังนั้นปริมาณเขม่าจึงจะมีอยูป่ลอก

กระสุนปืนมากกวา่บนมือ  

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

1. ศึกษาการคงอยูข่องเขม่าที่ระยะเวลาต่างๆ เน่ืองจากความเป็นจริงแลว้การก่อเหตุเก่ียวกบั

อาวธุปืนอาจจะตอ้งใชเ้วลาในการไปถึงที่เกิดเหตุและเก็บตวัอยา่งมาวเิคราะห์ 
2. ควรท าการศึกษาในสภาพแวดลอ้มอ่ืนๆ เช่น ในระบบเปิด เน่ืองจากความเป็นจริงแลว้การ

ก่อเหตุเก่ียวกบัอาวธุปืนเกิดขึ้นไดท้ั้งในระบบเปิดและระบบปิด 
3. ศึกษาในกระสุนปืนยีห่อ้เดียวกนั ที่ขนาดแตกต่างกนั เพือ่จะไดท้ราบถึงปริมาณเขม่าดินปืน

ในแต่ละขนาดที่ชดัเจน 

4. ศึกษาปริมาณเขม่ากบัจ านวนนดัที่ใชย้งิ เพือ่จะไดท้ราบความสมัพนัธร์ะหวา่งปริมาณเขม่า
กบัจ านวนนดัที่ยงิ 

5. ศึกษาค่า LOD และ LOQ ของ NO3
- ที่ความเขม้ขน้ต ่าลง เพือ่ความถูกตอ้งของเทคนิคทีม่าก

ขึ้นศึกษาจากคดีอาชญากรรมที่เกิดขึ้นจริง 
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