
 

  

  

บทประพันธ์เพลง หักเห ส ำหรับเดี่ยวคลำริเน็ต เครื่องลมไม้ 8 ชิ้น อิเล็คทรอนิกส์และภำพเคลื่อนไหว 
 

โดย 
นำยกัมปนำท จันธิมำ  

วิทยำนิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของกำรศึกษำตำมหลักสูตรดุริยำงคศำสตรมหำบัณฑิต 
สำขำวิชำสังคีตวิจัยและพัฒนำ แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญำมหำบัณฑิต 

บัณฑิตวิทยำลัย มหำวิทยำลัยศิลปำกร 
ปีกำรศึกษำ 2560 

ลิขสิทธิ์ของบัณฑิตวิทยำลัย มหำวิทยำลัยศิลปำกร  
 

 



 

  

บทประพันธ์เพลง หักเห ส ำหรับเดี่ยวคลำริเน็ต เครื่องลมไม้ 8 ชิ้น อิเล็คทรอนิกส์และ
ภำพเคลื่อนไหว 

 

โดย 
นำยกัมปนำท จันธิมำ  

วิทยำนิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของกำรศึกษำตำมหลักสูตรดุริยำงคศำสตรมหำบัณฑิต 
สำขำวิชำสังคีตวิจัยและพัฒนำ แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญำมหำบัณฑิต 

บัณฑิตวิทยำลัย มหำวิทยำลัยศิลปำกร 
ปีกำรศึกษำ 2560 

ลิขสิทธิ์ของบัณฑิตวิทยำลัย มหำวิทยำลัยศิลปำกร  
 

 



 

  

REFRACT FOR SOLO CLARINET, WOODWIND OCTET, ELECTRONICS, AND 
VISUALS. 

 

By 

MR. Kampanart CHANTIMA 
 

A Thesis Submitted in partial Fulfillment of Requirements 
for Master of Music (Music Research and Development) 

Graduate School, Silpakorn University 
Academic Year 2017 

Copyright of Graduate School, Silpakorn University 
 

 

 



  
 
 

หัวข้อ บทประพันธ์เพลง หักเห ส ำหรับเดี่ยวคลำริเน็ต เครื่องลมไม้ 8 ชิ้น 
อิเล็คทรอนิกส์และภำพเคลื่อนไหว 

โดย กัมปนำท จันธิมำ 
สำขำวิชำ สังคีตวิจัยและพัฒนำ แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญำมหำบัณฑิต 
อำจำรย์ที่ปรึกษำหลัก อำจำรย์ ดร. Jean-David Stephane Caillouet  

  
 

บัณฑิตวิทยำลัย มหำวิทยำลัยศิลปำกร ได้รับพิจำรณำอนุมัติให้เป็นส่วนหนึ่งของกำรศึกษำ 
ตำมหลักสูตรดุริยำงคศำสตรมหำบัณฑิต 

  
  

 

คณบดีบัณฑิตวิทยำลัย 
(รองศำสตรำจำรย์ ดร.ปำนใจ  ธำรทัศนวงศ์)  

  
พิจำรณำเห็นชอบโดย 

  
  

 

ประธำนกรรมกำร 
(ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร. ศักดิ์ศรี วงศ์ธรำดล )  
   อำจำรย์ที่ปรึกษำหลัก 
(อำจำรย์ ดร. Jean-David Stephane Caillouet )  
   อำจำรย์ที่ปรึกษำร่วม 
(อำจำรย์ ดร. ยศ วณีสอน )  
   ผู้ทรงคุณวุฒิภำยนอก 
(อำจำรย์ ดร. จิรเดช เสตะพันธุ )  

 

 

 



  ง 

บทคั ดย่อ ภำษำไทย 

57701308 : สังคีตวิจัยและพัฒนำ แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญำมหำบัณฑิต 
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นำย กัมปนำท จันธิมำ: บทประพันธ์เพลง หักเห ส ำหรับเดี่ยวคลำริเน็ต เครื่องลมไม้ 8 ชิ้น 
อิเล็คทรอนิกส์และภำพเคลื่อนไหว อำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ : อำจำรย์ ดร. Jean-David 
Stephane Caillouet 

  
งำนวิจัยฉบับนี้เป็นกำรส ำรวจกระบวนกำรหักเหของแสง (Refraction of Light) ผ่ำน

เลนส์ทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ 1) เลนส์นูน (Convex Lens) 2) เลนส์เว้ำ (Concave Lens) และ 3) ปริซึม 
(Prism) โดยมีกำรส ำรวจปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ ที่เกิดขึ้น เช่น ชนิดของแสง ทิศทำงของแสง ควำมเข้ม
ของแสง ควำมยำวของคลื่นและจุดรวมแสงเป็นต้น งำนวิจัยครั้งนี้มุ่งเน้นกำรประยุกต์ปรำกฏกำรณ์
ทำงกำยภำพของแสงไปสู่มุมมองแห่งเสียงผ่ำนกำรพัฒนำด้ำนทิศทำงของเสียง (Gesture) รูปแบบ
พ้ืนผิว (Texture) สีสันของเสียงเครื่องดนตรี (Timbre) และลักษณะของเสียง (Articulations) 

วงดนตรีที่ใช้บรรเลงผลลัพธ์ด้ำนเสียงของงำนวิจัยประกอบไปด้วยเครื่องดนตรีทั้งหมด 9 
ชิ้น ได้แก่ แนวเดี่ยวคลำริเนต ฟลูต 2 เครื่อง Bb คลำริเน็ต 2 เครื่อง Bb เบสคลำริเนต 2 เครื่อง, Eb 
อัล-โตแซกโซโฟน  และ Bb เทเนอร์แซกโซโฟน  นอกจำกนี้ยังมี อุปกรณ์ อิเล็คทรอนิกส์ที่ ใช้
ประกอบกำรแสดงสดและกำรประมวลผลของเสียงที่ผ่ำนกำรบันทึกไว้ล่วงหน้ำเพ่ือขยำยโลกแห่งเสียง
ที่เหนือกว่ำกระบวนทัศน์ด้ำนอะคูสติก (Acoustic Paradigm) 

องค์ประกอบของภำพที่ใช้ในกำรแสดงเผยให้เห็นลักษณะคู่ขนำนระหว่ำงเสียงและแสง 
กำรทดลองกำรก ำหนดต ำแหน่งระหว่ำงนักดนตรีและผู้ชมเป็นกำรจ ำลองกำรเคลื่อนไหว  ทิศทำงและ
รูปร่ำงของกำรหักเหแสงด้วยกำรเคลื่อนไหวของเสียง 

ผลงำนกำรประพันธ์เพลงซึ่งเป็นผลจำกงำนวิจัยมีจุดมุ่งหมำยเพ่ือน ำเสนองำนวิจัยด้ำน
โสตทัศน์ในชื่อ “หักเห” บทเพลงน ำเสนอกำรส ำรวจปรำกฏกำรณ์กำรเดินทำงของแสงผ่ำนเลนส์ทั้ง 3 
เลนส์ และน ำไปสู่บทประพันธ์ทั้ง 3 ท่อน ได้แก่ 1) Convex 2) Concave 3) Prism 
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บทคั ดย่อ ภำษำอังกฤษ  

57701308 : Major (Music Research and Development) 
Keyword : COMPOSITION, LIGHT, TRANSFORMATION OF LIGHT, LENS 

MR. KAMPANART CHANTIMA : REFRACT FOR SOLO CLARINET, WOODWIND 
OCTET, ELECTRONICS, AND VISUALS.  THESIS ADVISOR :  JEAN-DAVID STEPHANE 
CAILLOUET, Ph.D. 

This research explores the process of transformation of light through 3 
types of lenses: 1) Convex Lens; 2) Concave Lens; 3) Prism. The phenomenon 
explored are: light type, light direction, intensity, wavelength and focal point. The 
research focuses on the application of those physical phenomenon to the world of 
sound through the development of sonic gestures, textures, timbres and 
articulations. 

The music ensemble performing the musical outcome of this research 
includes 9 instruments: 1 solo Bb clarinet, 2 flutes, 2 Bb clarinets, 2 bass Bb clarinets, 
1 Eb alto saxophone and 1 Bb tenor saxophone. Additionally, live electronics and 
prerecorded electronically processed sources are used to extend the sound world 
beyond the acoustic paradigm. 

A visual element in the form of live projections is also incorporated 
within the work to further expose the parallels between sound and light. 
Experiments with the relative positioning of musicians and audience members also 
enable the creation of audible gestures simulating the movements and shapes of 
light refraction. 

The music composition entitled ‘Refract’ as a result of the research aims 
at presenting this audio-visual research through a set of musical studies culminating 
in the piece. The piece explores the phenomenon of light traveling through 3 lenses 
and is appropriately divided into 3 movements: a) Convex Lens b) Concave Lens c) 
Prism. 
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กิตติกรรมประกำศ  

 

กิตติกรรมประกาศ 
  

บทประพันธ์เพลง Refract. เป็นผลงำนที่เกิดขึ้นจำกวิทยำนิพนธ์ในหัวข้อ “REFRACT FOR 
SOLO CLARINET, WOODWIND OCTET, ELECTRONICS, AND VISUALS.” บทประพันธ์เพลง หักเห 
ส ำหรับเดี่ยวคลำริเน็ต เครื่องลมไม้ 8 ชิ้น อิเล็คทรอนิกส์และภำพเคลื่อนไหว” ได้รับควำมเมตตำ กรุณำ
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อำจำรย์  ดร . Jean-David Caillouët อำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์  ผู้ ให้ควำมรู้และ

ค ำแนะน ำในด้ำนเทคนิคกำรประพันธ์เพลง รวมถึงเป็นผู้เปิดโลกทัศน์ทำงดนตรีที่หลำกหลำยให้กับผู้วิจัย 
อีกทั้งยังเสียสละเวลำเพ่ือให้ค ำปรึกษำช่วยเหลือในทุกด้ำนตั้งแต่ผู้วิจัยเริ่มศึกษำค้นคว้ำ  จนกระทั่ง
สำมำรถแต่งบทประพันธ์เพลงชิ้นนี้ได้เสร็จสมบูรณ์ 

อำจำรย์ ดร. ยศ วณีสอน อำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ ผู้ให้ควำมรู้และค ำแนะน ำในด้ำน
เทคนิคกำรบรรเลงคลำริเนต รวมถึงข้อมูลในทุก ๆ ด้ำนเป็นอย่ำงดีเพ่ือให้วิทยำนิพนธ์ฉบับนี้สมบูรณ์ อีก
ทั้งยังเสียสละเวลำเพ่ือให้ค ำปรึกษำช่วยเหลือผู้วิจัย 

ผศ. ดร. ศักดิ์ศรี วงศ์ธรำดล ประธำนสอบวิทยำนิพนธ์ ผู้ให้ควำมรู้และค ำแนะน ำในด้ำน
เทคนิคกำรประพันธ์เพลงและแก้ไขเล่มวิทยำนิพนธ์จนแล้วเสร็จสมบูรณ์ 

อำจำรย์ ดร. จิรเดช เสตะพันธุ กรรมกำรสอบวิทยำนิพนธ์ ผู้ให้ควำมรู้และค ำแนะน ำในด้ำน
เทคนิคกำรประพันธ์เพลงและแก้ไขเล่มวิทยำนิพนธ์ อีกทั้งยังเสียสละเวลำเพ่ือให้ค ำปรึกษำจนกระทั่ง
กำรสร้ำงสรรค์บทประพันธ์เพลงนี้เสร็จสมบูรณ์ 

 
ส ำหรับควำมช่วยเหลือในเรื่องอุปกรณ์ด้ำนกำรบันทึกภำพ  เสียงและค ำแนะน ำอันเป็น

ประโยชน์ในงำนวิทยำนิพนธ์ฉบับนี้ ได้แก่ คุณพลัฏฐ์ ปวรำธิสันต์ คุณธัชวงศ์ ศิริสวัสดิ์ คุณธเนศ รัศมี 
คุณพงศธร ศรีวิเศษ และคุณอุกฤษฎ์ โป๊ะล ำพงษ์ 

 
รวมไปถึงนักดนตรีและศิลปินสร้ำงภำพเคลื่อนไหว ได้แก่ นำยสุภัค วิทยำนุกูลลักษณ์ นำยสิ

รภพ ไมตรีสิริมงคล นำงสำวภัทรภร ปรีชำนนท์ นำยสุทธิลักษณ์ พวงสุวรรณ นำยกิตติวัฒน์ มูลเดช นำย
นิติรัชน์ จันทร์ศิริ นำยกรณธนัตถ์ ประวังญำณวัฒน์ นำยคีตะ โชติเลอศักดิ์ นำยอภิวัฒน์ ศุภธนสินเขษม 
และนำงสำวกนกกร ฉิมทิน 
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ท้ำยนี้หำกวิทยำนิพนธ์ฉบับนี้จักมีประโยชน์และคุณค่ำทำงกำรศึกษำต่อนักเรียน  นักศึกษำ
และผู้ที่สนใจ ผู้วิจัยขอยกควำมดีทั้งหมดแด่ท่ำนคณำจำรย์และผู้ที่มีส่วนร่วมในวิทยำนิพนธ์ฉบับนี้ทุก
ท่ำน รวมทั้งกรำบขอบพระคุณบิดำ มำรดำและผู้มีพระคุณที่ได้อบรมเลี้ยงดู ให้ควำมรู้ ควำมเมตตำ แก่
ผู้วิจัย ตลอดจนผู้เขียนหนังสือและบทควำมต่ำง ๆ ที่ให้ควำมรู้แก่ผู้วิจัย แต่หำกวิทยำนิพนธ์ฉบับนี้มี
ควำมบกพร่องประกำรใด ผู้วิจัยขอน้อมรับควำมผิดพลำด ไว้แต่เพียงผู้เดียว 
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บทที่ 1  

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

 

 แสงเป็นพลังงานที่ให้แสงสว่างและเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของเราตลอดเวลาอีกทั้ง

ยังเป็นหนึ่งในปัจจัยหลักที่ท าให้สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ บนโลกนี้ด ารงอยู่ได้ มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จาก

แสงในหลายรูปแบบตั้งแต่ก่อนพุทธกาลจวบจนปัจจุบัน กระทั่งในปัจจุบันมนุษย์เป็นผู้

สร้างสรรค์และคิดค้นวิทยาการทางด้านวิทยาศาสตร์ก้าวหน้าไปไกลโดยได้มีการน าเอาแสงมา

ใช้กับเครื่องมือ อุปกรณ์ที่จ าเป็นต่อวิถีชีวิตและด้วยความก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ฟิสิกส์จึงเข้ามามีส่วนเกี่ยวข้องกับการค านวณ ระยะทาง ทิศทาง ปริมาณมวลสาร

ต่าง ๆ และบันทึกไว้เป็นลายลักษณ์อักษร เพื่อให้ข้อมูลเป็นข้อมูลที่แม่นย าและจับต้องได้มาก

ที่สุด นอกจากนี้ยังมีศาสตร์ด้านอื่นที่ได้น าเรื่องแสงเข้ามามีส่วนในการสร้างงานในด้านศิลปะ

ทั้งในส่วนของงานทัศนศิลป์ งานภาพถ่าย งานประติมากรรม งานแกะสลัก งานจัดวาง ฯลฯ 

โดยแสงและสีมีความส าคัญอย่างขาดไม่ได้ในการสร้างสรรค์งานโดยแสงเป็นหนึ่งใน

องค์ประกอบของงานศิลป์เหล่านี้ รวมถึงงานดนตรีที่มีการน าแสงและสีมาใช้ประกอบชิ้นงาน

อย่างกว้างขวางดว้ยเทคนิคที่น่าสนใจ 

 งานวิจัยฉบับนี้ มุ่งศึกษาการเปลี่ยนแปลง รูปแบบ ทิศทางของแสง ในมุมมองของการ

หักเหแสงผา่นตัวกลางที่แตกต่างกันและสังเกตเห็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึน้ในลักษณะที่แตกต่าง

กัน จากการสังเกตน าไปสู่ที่มาของค าถามในการวิจัยว่าเหตุใดแสงจึงเปลี่ยนทิศทาง? เปลี่ยน

รูปแบบได้อย่างไร? อะไรคือปัจจัยที่ท าให้เกิดปรากฏการณ์ดังกล่าว? รวมไปถึงการตีความไปสู่

มุมมองทางด้านดนตรีนั้นได้อย่างไร ออกมาในลักษณะใดบ้างและเพื่อให้ออกมาในรูปแบบ

ผลงานประพันธ์ที่เป็นผลลัพธ์ของงานวิจัยนี้ การศึกษาและค้นคว้าวิจัยจึงเป็นเหตุผลและ

โอกาสที่ดีในการที่จะสร้างผลงานชิ้นนี้ขึ้น ค าถามต่าง ๆ เหล่านี้น าไปสู่การตีความเพื่อใช้เป็น

แนวทางในการประพันธ์เพลงใหม่จากกระบวนการหักเหของแสงสู่การหักเหเสียงผ่านเครื่อง

ดนตรีทั้ง 9 ชิ้น เสียงอิเล็กทรอนิกส์และภาพเคลื่อนไหวที่จะเปิดโลกทัศน์ให้กับผู้ที่เข้าชมงาน

ประพันธ์และเป็นแรงบันดาลใจให้กับผูท้ี่สนใจศกึษางานวิจัยและงานประพันธ์ช้ินนี้ 
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1.2 ขอบเขตวิจัย 

 งานวิจัยฉบับนีศ้กึษาเกี่ยวกับการท างานของแสงที่สามารถมองเห็นได้และแสงจากการ

ทดลองด้วยเครื่องมือต่าง ๆ ดังนี้  1). แสงไฟจากกล่องไฟ 2). แสงเลเซอร์สี เขียวผ่าน

กระบวนการท างานของตัวกลางดังนี้  3). เลนส์นูน 4). เลนส์เว้า 5). ปริซึม เพื่อศึกษา

กระบวนการท างานของแสงและเสียง ประยุกต์ใช้เทคนิคและการตีความเพื่อให้ได้มาซึ่งบท

ประพันธ์สร้างสรรค์ในชื่อ “หักเห” ซึ่งเป็นการน าเสนอในด้วยเครื่องดนตรีทั้งหมด 9 ชิ้น ดังนี ้

เดี่ยวคลาริเน็ต / ฟลูต 2 ตัว / Bb คลาริเน็ต 2 ตัว / Bb เบสคลาริเน็ต 2 ตัว / Eb อัลโตแซก

โซโฟน 1 ตัว / Bb เทเนอร์แซกโซโฟน 1 ตัว / อิเล็กทรอนิกส์และภาพเคลื่อนไหว 

  

1.3 ประโยชน์ของการวิจัย 

- วิธีการประยุกต์ใช้ขอ้มูลทางวิทยาศาสตรท์ี่น าไปสู่การวางโครงสร้างและองค์ประกอบ

ส าคัญในการสร้างบทประพันธ์เพลงใหม่ 

- ผูท้ี่สนใจสามารถน าแนวทางการประพันธ์ครั้งนีไ้ปพัฒนาและต่อยอดองค์ความรูไ้ด้ 

 

1.4 วัตถุประสงค์ 

- พัฒนาทักษะการตีความทางดนตรีผ่านกระบวนการเปลี่ยนแปลงของแสง 

- ค้นหาเทคนิคการประพันธ์เพลงและเสียงในรูปแบบใหม่จากการทดลองการหักเหแสง 

 

1.5 ค าส าคัญ 

- Musical Material หรอืวัตถุดิบทางดนตร ีได้แก่ โน้ต รูปร่างของโน้ต สัดส่วนของโน้ต    

และสัญลักษณ์ต่างที่เกิดขึ้น 

- Effect หรอืเอ็ฟเฟ็กต์ คอื ผลที่ขึ้นจากการทดลอง 

- Phonetic คือศาสตร์วา่ด้วยรูปแบบการออกเสียง 

- Mass คือมวลเสียง 

- Grain คือลักษณะมวลเสียงขนาดเล็กประกอบกันขึ้นจนกลายเป็นมวลเสียงขนาดใหญ่ 

เชน่ เสียงเมล็ดข้าว เสียงฝน เสียงใบไม้กระทบกัน เป็นต้น 

- Partials พารเ์ชยีว คือระดับเสียงที่ประกอบกันเป็นระดับเสียงที่ได้ยินเพียงครั้งเดียว 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 

นักวิจัยได้เริ่มศึกษาทฤษฎีเรื่องแสงและรูปแบบของแสงที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยโดยเริ่ม

จากการศึกษาข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และงานประพันธ์เพลงที่เกี่ยวข้องในช่วงศตวรรษที่ 10 

เป็นต้นมา โดยแบ่งหัวข้อตา่ง ๆ ได้ดังนี ้

 

2.1 ทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 

 2.1.1. ทฤษฎีของ Ibn Sahl (ประมาณ ค.ศ. 940 - 1000) 

นักฟิสิกส์ช่ือ Ibn Sahl ชาวเปอร์เซียที่อยู่ในช่วงยุคแห่งความรุ่งเรอืงของชาวมุสลิม Sahl 

เป็นทั้งนักฟิสิกส์และวิศวกรด้านการมองเห็น (Iqbal, 2016, p. 466) ได้ค้นพบเกี่ยวกับการหัก

เหแสงผ่านการโค้งงอของกระจกสะท้อนแสง ซึ่งถูกเขียนในต าราว่าด้วยการหักเหแสงเล่มแรก

ของโลกที่มีการบันทึกเป็นลายลักษณ์อักษรไว้และด้วยตัวทฤษฎีที่ Sahl ค้นพบ ท าให้เขา

กลายเป็นบุคคลแรกที่ค้นพบกฎของการหักเหแสง โดย Sahl ได้อธิบายในรูปภาพผ่านรูปทรง

สามเหลี่ยมเรขาคณิต (ภาพที่ 1) เพื่อให้เกิดการผิดเพี้ยนน้อยที่สุด ลักษณะของกฎการหักเห

แสงที่ถูกค้นพบได้ถูกใช้ค านวณการหักเหแสงที่มีขนาดเล็กเพราะด้วยข้อจ ากัดของวัสดุและ

อุปกรณ์ในยุคนั้นรวมถึงข้อจ ากัดในการทดลองต่าง ๆ ด้วย อย่างไรก็ตาม การทดลองผ่านตัว

เลนส์รวมไปถึงกฎของ Sahl เป็นที่รู้จักในชื่อ เลนส์อนาคลาสตคิ (Anaclastic Lens)  
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ภำพที่ 1 ภาพของ Ibn Sahl ผูเ้ขียนต าราเล่มแรกเกี่ยวกับการหักเหแสง 

ที่มา : (Iqbal, 2016, p. 467) 
 

2.1.2. ทฤษฎีของ Willebrord Snellius (ค.ศ. 1580 - 1626) 

Willebrord Snellius นักดาราศาสตร์และนักคณิตศาสตร์ชาวดัตช์ รวมถึงเป็นผู้คิดค้น

กฎเพื่อใช้ในการค านวณหาค่าคงที่ของการหักเหแสงโดยผ่านตัวกลางที่แตกต่างกันในชื่อ กฎ

ของสเนลล์ (Snell’s law)1 เนื่องด้วยกฎของสเนลล์เป็นกฎที่สามารถหาค่าดัชนีจากตัวกลาง

โปร่งแสงที่แตกต่างกันและให้ผลที่ครอบคุมมากกว่ากฎการหักเหแสงของ Sahl สเนลล์ได้

กล่าวถึงเรื่องดัชนีความหนาแน่นของตัวกลางที่มผีลต่อดัชนีการหักเหของแสงที่ผา่นตัวกลางนั้น 

ๆ ซึ่งสเนลล์ได้ทดลองหาค่าดัชนีของตัวกลางผ่านการทดลองกับเส้นแสงที่ผ่านผนังบล็อกแก้ว 

                                                           
1 ค าวา่ Snellius (สเนลเลียส) คอืชื่อในภาษาดัตช์ (Dutch) ส่วนค าวา่ Snell (สเนลล์) คอืชื่อในภาษาอังกฤษ ซ่ึงเป็นที่นิยมเรียกกันโดยท่ัวไป 
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ผลที่ได้คือการเบนของเส้นแสงที่ท าให้เกิดมุมองศาขึ้น รวมถึงความเร็วแสงที่ลดลงท าให้ได้มา

ซึ่งค่าดัชนีของการหักเหแสง ซึ่งไม่เพียงแต่แสงเท่านั้น สเนลล์ยังกล่าวถึงเรื่องการรับรู้ด้วยการ

มองเห็น (Visual Perception) ผ่านรูปแบบต่าง ๆ เช่น การมองเห็นปลาที่อยู่ใต้น้ า ดินสออยู่ ใน

แก้วน้ าที่โปร่งแสงเป็นต้น  

ถึงแม้วา่สเนลล์จะเป็นบุคคลที่ค้นพบการหาค่าดัชนีการหักเห แต่บุคคลที่น างานของ 

สเนลล์ออกเผยแพร่ต่อสาธารณะก็คือ René Descartes (ค.ศ. 1596 - 1650) เผยแพร่ในปี 

ค.ศ. 1637 ได้เขียนในต าราเล่มสั้น ๆ ในชื่อ La Dioptrique โดยในต าราดังกล่าวมีบทความสั้น ๆ 

ในหัวข้อ  Discourse on the Method by Rene Descartes ซึ่งกล่าวถึงปรากฏการณ์ของคลื่น

แสงและกฎของสเนลล์ไว้ ซึ่งกฎที่วา่คือ  

 

นั่นหมายถึง อัตราส่วนค่าไซน์ของมุมตกกระทบไปหามุมหักเหมีค่าคงที่เมื่อรังสีเดินทาง

จากตัวกลางหนึ่งมายังอีกตัวกลางหนึ่ง 

 

2.1.3. ทฤษฎีของ Sir Isaac Newton (ค.ศ. 1642 - 1727) 

เซอร์ ไอแซก นิวตัน (Maury, 1992, p. 12) เป็นนักวิทยาศาสตร์และนักคณิตศาสตร์

ชาวอังกฤษ ในปี ค.ศ. 1666 นิวตันได้ทดลองเจาะรูฝาผนังในห้องมืดเพื่อใหแ้สงอาทิตย์ผา่นเข้า

มาเป็นเส้น จากนั้นได้น าแท่งปริซึมไปวางตรงเส้นแสง ผลที่ได้คือแสงเกิดการหักเหโดยเกิดเป็น

สีต่าง ๆ ของสีแสงทั้ง 7 สี ได้แก่ สีม่วง สีน้ าเงิน สีฟ้า สีเขียว สีเหลือง สีส้มและสีแดง ในการ

ทดลองนี้นิวตันได้ตั้งข้อสังเกตว่า สีเป็นสมบัติของแสง รวมไปถึงการเคลื่อนที่ของแสงสีแดงที่

เร็วกว่าสีม่วงและในปี ค.ศ. 1670 - 1672 นิวตันได้บรรยายในมหาวิทยาลัยแคมบริดจ์ในเรื่อง

ของการมองเห็นและทดลองให้เห็นว่า สเปกตรัมหลากสีเกิดจากปริซึมสามารถถูกจัดสีได้ใหม่

จากปริซึมชิ้นแรกและสามารถกลับมาเป็นสีขาวเหมือนเดิมจากปริซึมชิ้นที่สอง โดยจากการ

ทดลองนี้ นิวตันได้ค้นพบว่า แสงสีขาวผสมไปด้วยแสงสีที่แตกต่างกัน (Maury, 1992, p. 15) 

และความเร็วของแสงที่เกิดขึน้นั้นต่างกันเมื่อผา่นปริซึม โดยนิวตันได้อธิบายเรื่องของทฤษฎีสไีว้

ว่า สีคือผลของวัตถุที่มีปฏิสัมพันธ์กับสีที่มีอยู่แล้วแทนที่จะเป็นวัตถุที่สร้างสีได้เอง ด้วยการ

อธิบายปรากฏการณ์ของสเปกตรัมที่ท าใหเ้กิดทฤษฎีสีลงในหนังสือ “Opticks” ที่มีการเผยแพร่

https://en.wikipedia.org/wiki/Ren%C3%A9_Descartes
https://en.wikipedia.org/wiki/Discourse_on_the_Method
https://en.wikipedia.org/wiki/Rene_Descartes
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ในปี ค.ศ. 17042 โดยนิวตันได้เขียนความสัมพันธ์ของสีต่างจากการเกิดสเปกตรัมและด้วย

ความสัมพันธ์ดังกล่าวท าให้เกิดเป็นวงล้อสี (Color Wheel) (Shevell, 2003, p. 4) ที่อธิบายสีที่

เป็นนามธรรมด้วยการจัดเฉดสี (Color Hues) ให้เป็นวงกลมเพื่อท าให้เห็นความสัมพันธ์ต่าง ๆ 

ของส ีดังนี้ 

1. สีขัน้ที่ 1 หรอืแมส่ี (The Primary Colors) ได้แก่ สีน้ าเงิน สแีดงและสีเหลอืง 

2. สีขัน้ที่ 2 หรอืสีขั้นปฐมภูมิ (Secondary Colors) ได้แก่ สีเขียว สีสม้และสีมว่ง 

3. สีขัน้ที่ 3 (Tertiary Colors) ได้แก่ สีแดงกับสีส้ม สแีดงกับสีมว่ง สเีหลืองกับสีส้ม สี

เหลืองกับสีเขียว สีน้ าเงนิกับสีมว่งและสีน้ าเงินกับสีเขียว 

 

 

ภำพที่ 2 แสดงภาพ Color Wheel 

ที่มา : (Newton, 1704, p. 147) 
   

 

                                                           
2 หนังสือที่เขียนโดย Isaac Newton ในชื่อ Opticks: or, a treatise of the reflexions, refractions, inflexions and colours of light. Also two 

treatises of the species and magnitude of curvilinear figures. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
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2.1.4. ทฤษฎีของ Visible Light 

Visible Light คือแสงที่สามารถมองเห็นได้ซึ่งอยู่ในรูปแบบหนึ่งของรังสีแม่เหล็กไฟฟ้า 

(Electromagnetic Radiation)3 เดิ นทางในลักษณ ะของคลื่ น เช่น เดี ยวกับ เสี ยง โดยรังสี

แม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงคลื่นที่แตกต่างกัน ดังนี้ ช่วงคลื่นวิทยุ (Radio Waves) ช่วงคลื่นไมโครเวฟ

(Micro Waves) ช่วงคลื่นอินฟาเรด (Infrared Radiation) ช่วงคลื่นแสง (Visible Light) ช่วงคลื่น

อัลตราไวโอเลต (Ultraviolet Radiation) ช่วงรังสีเอ็กซ์ (X-rays) และช่วงรังสีแกรมมา (Gamma 

Rays) โดยสามารถจ าแนกรูปแบบของการวัดค่าได้ทั้งความยาวคลื่น (Wavelength) และความถี่ 

(Frequency) ได้ดังภาพที่ 3 

 

 

ภำพที่ 3 แสดงสเปกตรัมคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้าและความยาวคลื่นแสงที่สามารถมองเห็นใน

ความถี่ 390 – 780 นาโนเมตรตอ่วินาที (nm/s) 

ที่มา : (John A. Dutton e-Education Institute., 2017) 

 

                                                           
3 รังสีแมเ่หล็กไฟฟ้าหรือคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟา้ (Electromagnetic Radiationor Wave) ถูกคน้พบโดย เจมส์ เคลิร์ก แม็กซ ์เวลล์ (James Clerk 

Maxwell ค.ศ. 1831 - 1879) โดยคน้พบประจุไฟฟา้ระหวา่งแมเ่หล็กท้ัง 2 ฝัง่จากการทดลองและได้วางทฤษฎีพืน้ฐานของแมเ่หล็กไฟฟ้าไว้

ในป ีค.ศ. 1860 
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ที่มา : (Barbosa, 2007) 

 

อัตราเร็วของแสง (Speed of Light) ซึ่งอัตราเร็วของแสงในสุญญากาศมีนิยามเท่ากับ 

299,792,458 เมตรต่อวินาที เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางใด ๆ ที่มีค่าดัชนีความหนาแน่น

แตกต่างกัน ความเร็วแสงจะลดลงตามค่าดัชนีของตัวกลางนั้น ๆ ซึ่งสามารถอธิบายในส่วน

ทฤษฎีสีของนิวตันที่ว่า “สี คือผลของวัตถุที่มีปฏิสัมพันธ์กับสีที่มีอยู่แล้วแทนที่จะเป็นวัตถุที่

สร้างสีได้เอง” หรอื “สี คือสมบัติของแสง” ดังนั้น เมื่อกล่าวถึงรูปแบบรังสีแม่เหล็กไฟฟ้า กลุ่ม

สีหรือสเปกตรัมที่อยู่แบบของแสงที่สามารถมองเห็นได้ (Visible Light) จะมีความยาวคลื่น

ความถี่และความเร็วเข้ามามีส่วนท าให้เกิดเป็นสีต่าง ๆ โดยเรียงตามความยาวคลื่นและความถี่

ตามรูปแบบรังสแีมเ่หล็กไฟฟ้าได้ดังตารางที่ 1 

สีของสเปกตรัม ความยาวคลื่น (nm) ความถี่ (Hz) 

ม่วง 380 – 420 788927.52105263–713791.56666667380 

ฟ้า 420 – 460 713791.56666667–651722.73478261 

น้ าเงิน 460 – 490 651722.73478261–611821.34285714380 

เขียว 490 – 580 611821.34285714–516883.54827586380 

เหลือง 580 – 590 516883.54827586–508122.81016949380 

ส้ม 590 – 650 508122.81016949–461219.16615385380 

ภำพที่ 4 แสดงถึงความเร็วในการเคลื่อนที่ของสีต่าง ๆ ด้วยความเร็วที่แตกต่างกัน 
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แดง 650 - 700 461219.16615385–428274.94 

ตารางที่ 1 แสดงความเร็วในแตล่ะสใีนรูปแบบความยาวคลื่นและความถี่ 

 

จากตารางข้างต้นจะเห็นได้ว่า แสงที่มคีวามยาวคลื่นไม่เท่ากันจะท าใหเ้กิดการหักเหไม่

เท่ากัน ผลพิสูจนจ์ากทฤษฎีของ แม็กซ์ พลังค์ (Max Planck) ท าให้สรุปความสัมพันธ์ของความ

ยาวคลื่น ความถี่ ความเร็วและพลังงานของคลื่นได้ว่า  

“ความยาวคลื่นมาก ความถี่น้อย พลังงานคลื่นนอ้ย” 

“ความยาวคลื่นนอ้ย ความถี่มาก พลังงานคลื่นมาก” 

หรอื 

“พลังงานของคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้าจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความถี่ของคลื่นนัน้”4 

 

2.2 ทฤษฎีทางดนตรทีี่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 

 อาจารย์ ดร.ชองน์ เดวิด คายูเอด (JEAN-DAVID CAILLOUËT) ได้กล่าวถึงนิยามของ 

“Transformation” และ “Devolopment” ไว้วา่  

“Transformation is development and development is transformation”5 

Transformation คือ การเปลี่ยนรูปหรือการแปรรูป ในรูปแบบต่าง ๆ สามารถเป็นสิ่งที่

จับต้องได้หรือไมไ่ด้ก็ตาม แต่จะใช้ในบริบทของการใช้ชีวิตประจ าวันหรอืสิ่งจ าเป็นในการใช้ชีวติ

หรอืแม้แตก่ารทดลองก็เช่นเดียวกัน 

 Development คือ การเจริญหรอืการพัฒนา ในรูปแบบต่าง ๆ สามารถเป็นสิ่งที่จับต้อง

ได้หรอืไม่ได้ก็ตามแต่ ซึ่งในทางดนตร ี ค าว่า Development ถูกใช้ในทิศทางการพัฒนาวัตถุดิบ

เสียง ท านอง รูปแบบ เพื่อสร้างความเป็นเอกภาพ (Unity) ของตัวบทประพันธ์ 
  

2.2.1. Hyperprism ประพันธ์โดย Edgard Varèse (ค.ศ. 1883 - 1965)  

เป็นงานประพันธ์ส าหรับเครื่องลมไม้ เครื่องทองเหลืองและเครื่องประกอบจังหวะ โดย

ประพันธ์ขึน้ในปี ค.ศ. 1922 และแก้ไขเสร็จสิน้ในปี ค.ศ. 1923 งานชิน้นีพู้ดถึงการเปลี่ยนแปลง

                                                           
4 มักซ์ คาร์ล แอนสต์ ลุดวิก พลงัค์ (Max Karl Ernst Ludwig Planck ค.ศ. 1858 – 1947) นักฟิสิกส์รางวัลโนเบลชาวเยอรมัน ผู้

บุกเบิกแนวคดิควอนตัมฟสิิกส์ จากความสนใจในเรื่องของการแผ่รังสีของวัตถุด า 
5 อาจารย์ประจ าคณะดุรยิางคศาสตร์ มหาวิทยาลัยศลิปากร รวมถงึเป็นนกัประพันธ์บทเพลงในรูปแบบสื่อผสม 
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รูปแบบของแสงผา่นปริซึมโดยใช้ขัน้ตอนของแสงที่ผา่นตัวกลางมาตีความในทางดนตร ี ขั้นตอน

ของแสงที่ว่ามานั้นเริ่มจากแสงเป็นแสงสีขาวเคลื่อนเข้าสู่ปริซึมและโดยเกิดเป็นสีตา่ง ๆ จาก

การเดินทางของสใีนแสงที่ไม่เท่ากัน งานประพันธ์นี้มีจุดเด่นในเรื่องของ พื้นผิว (Texture) ที่

สร้างความแตกต่างกันในแต่ละส่วนในบทประพันธ์ ความหลากหลายในการเลือกใช้เสียงของ

เครื่องดนตรีเพื่อสร้างพื้นผิวของตัวดนตรใีหม้ีความนา่สนใจมากขึ้น การจัดการด้านเสียงโดยใช้

ทฤษฎีการเรียบเรียงเสียงเครื่องดนตรีจากมุมมองของความงดงามของการจัดการและจัดวาง

รูปแบบเสียงด้วยตัวเขาเอง แนวคิดทางดนตรขีอง Varèse ได้สะท้อนใหเ้ห็นถึงมุมมองของเสียง

ที่เปลี่ยนไปโดยเปรียบเสมอืนสสารหรอืรูปแบบของแสงนั่นเอง รวมไปถึงพืน้ผวิของตัวดนตรี

เปรียบเสมอืนพืน้ที่ว่างเปล่าหรือสุญญากาศและด้วยเหตุผลที่ Varèse ใช้แนวคิดทางฟิสิกส์ใน

การประพันธ์เพลงเนื่องจากแสงสามารถเดินทางไปได้ในทุกพืน้ที่รวมถึงสุญญากาศด้วย โดย

ยกเว้นพืน้ที่ทึบแสง ท าให้ Varèse ริเริ่มความคดิที่จะท าให้ดนตรเีป็นพืน้ที่ในการเปลี่ยนแปลง

และเคลื่อนย้ายรูปแบบเสียงในพืน้ที่และบริบทที่แตกต่าง ดังนั้นการพัฒนาแสงไปสู่เสียงใน

มุมมองของ Varèse ได้ผ่านการพัฒนาเทคนิครูปแบบของจังหวะในลักษณะการสวนทางกัน 

การขยาย (Augmentation) การหดตัว (Diminution) ความซับซ้อน (Complexity) รวมไปถึง

เทคนิคการใชร้ะบบครึ่งเสียง (Chromatic System) เพื่อสร้างการเคลื่อนที่ของท านองให้มีความ

หลากหลายมากยิ่งขึน้ 
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ภำพที่ 5 ตัวอย่ำงบทประพันธ์เพลง Hyperprism 

ที่มา : (Varèse, 2013, p. 1) 
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2.2.2. Treatise ประพันธ์โดย Cornelius Cardew (ค.ศ. 1936 – 1981) 

บทประพันธ์นี้ เป็นรูปแบบของภาพกราฟฟิก (Graphic Score) ว่าด้วยการตีความ

รูปภาพกราฟฟิกอย่างอิสระด้วยตัวนักดนตรี  โดยอาศัยกระบวนการทางความคิด 

ประสบการณ์จัดเรียงเทคนิคและรูปแบบเสียงในการตีความ สิ่งที่นา่สนใจในบทประพันธ์เพลงนี้

คือการพัฒนารูปแบบภาพกราฟฟิกแบบเส้น สัญลักษณ์ รูปทรงเลขาคณิต เพื่อหลีกเลี่ยง

สัญลักษณ์รูปแบบดนตรดีั้งเดิม ซึ่งในตัวบทประพันธ์ไม่ได้ก าหนดโน้ต เครื่องดนตรทีี่ใช้ รูปแบบ

เสียง ความช้าเร็ว สังคีตลักษณ์ของเพลง แต่สิ่งที่ก าหนดนั้นเป็นลักษณะของทิศทางที่เกิดขึ้น 

ความหนาบาง สัญลักษณ์ที่แตกต่างกันออกไป ผลงาน Treatise กลุ่มผู้ชมได้แสดงความคิดเห็น

ในมุมมองเรื่องมวลของเสียงที่เกิดขึ้นและช่วงเวลาของเหตุการณ์ในแต่ละเหตุการณ์ ท าให้เกิด

เสียงในทิศทางที่ไม่เหมือนกัน ดังนั้น เสียงที่เกิดขึ้นจะกลายเป็นสิ่งที่ไม่คาดคิดหรือเกินความ

คาดหมายในลักษณะการด้น (Improvisation) ผ่านกระบวนการเลียนแบบ (Imitation) ของผู้เล่น

นั่นเอง 

 

 

ภำพที่ 6 ตัวอย่ำงบทประพันธ์เพลง Treatise 

ที่มา : (Cardew, 1967, p. 31) 

 

2.2.3. Clarinet Concerto ประพันธ์โดย Magnus Lindberg (ค.ศ. 1958) 

บทประพันธ์เพลง Clarinet Concerto ประพันธ์ในปี ค.ศ. 2001 โดย Magnus Lindberg 

(ค.ศ. 1958) ให้กับนักคลาริเน็ต Kari Kriikku บรรเลงร่วมกับวง Finnish Radio Symphony 

Orchestra บรรเลงครั้งแรกในปีค.ศ. 2002 ซึ่งบทประพันธ์เพลงนี้มีโครงสร้างเพียง 1 ท่อน 

ประกอบไปด้วย 5 ส่วน โดยในแต่ละส่วนมีความแตกต่างกันตามรูปแบบของการพัฒนาท านอง 

และยังคงท านองหลักของช่วงต้นบทประพันธ์ไว้อย่างสมบูรณ์ ส าหรับเทคนิคการประพันธ์ 
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Lindberg ได้กล่าวถึงเรื่องของการเกิดขึ้นของเหตุการณ์เสียงในแต่ละช่วงเวลาผา่นการเคลื่อนที่

ของมวลเสียงขนาดใหญ่ด้วยรายละเอียดขนาดเล็กที่ประกอบกันขึ้นมา สิ่งที่น่าสนใจในบท

ประพันธ์เพลงนี้คือเรื่องของเทคนิคในการเรียบเรียงเสียงของเครื่องดนตรี (Orchestration) 

อย่างซับซ้อนเพื่อให้ได้ผลของเสียงที่ใหม่และมีความแตกต่างของเสียงอย่างอิสระในแต่ละท่อน

ของบทประพันธ์ รวมไปถึงเทคนิคพิเศษ (Extended Technique) ส าหรับเครื่องในวงออร์เคสตรา 

เพื่อใช้ในการสร้างสีสันของบทประพันธ์และการใช้เทคนิคพิเศษบนเครื่องคลาริเน็ตอย่าง

เหมาะสมในลักษณะการน าเสนอความสามารถของผู้เล่นหรือแม้กระทั่งการมีปฏิสัมพันธ์

ระหว่างนักคลาริเน็ตกับวงออร์เคสตรา ส าหรับเทคนิคพิเศษบนคลาริเน็ต ได้แก่ การรูดเสียง 

โอเวอร์โทน (Overtone Glissandi) การใช้ฟันกัดไปที่ลิ้นของเครื่องดนตรี (Glissando with Teeth 

on the Reed) การใช้เสียงควบ (Multiphonics) การเล่นเสียง G ด้วยการใช้นิ้วกดเสียง B (Horn 

Effect with Fingering B) นักวิจัยได้ศึกษารูปแบบของเสียงที่ใช้ รวมไปถึงการบันทึกโน้ตใน

รูปแบบที่แตกต่างกัน เพื่อให้เกิดความยืดหยุ่นของการน าไปใช้และการแสดงของนักดนตรี 

 

 

ภำพที่ 7 เทคนิค Overtone Glissandi 

ที่มา : (Lindberg, 2002, p. 112) 
 

 

ภำพที่ 8 เทคนิค Glissando with teeth on the reed 

ที่มา : (Lindberg, 2002, p. 115)  
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ภำพที่ 9 เทคนิค Multiphonics 

ที่มา : (Lindberg, 2002, p. 32)  

 

 

ภำพที่ 10 เทคนิค “Horn” effect with fingering B 

ที่มา : (Lindberg, 2002, p. 72) 
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บทที่ 3 

การจัดเตรยีมวัสดุเพื่อการศึกษากระบวนการหักเหแสง 

 

3.1 การทดลองเรื่องการหักเหแสง 

 นักวิจัยเริ่มหาข้อมูลเพื่อท าการทดลองจากอุปกรณ์จริง โดยมีอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 

1. เลนส์นูน (Convex Lens) 

2. เลนส์เว้า (Concave Lens) 

3. ปริซึม (Prism) 

4. เลเซอร์ ทั้งหมด 3 ส ีได้แก่ สีเขียว สีแดง สีม่วง 

5. กล่องแสง 

6. แผ่นช่องไฟ 

 

ภำพที่ 11 แสดงอุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรทดลองเรื่องกำรหักเหแสง 
 

 

 

1. 2. 3. 

4. 5. 

6. 
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จากอุปกรณ์ที่มอียู่สามารถน ามาสู่การทดลองและได้ผลดังนี้ 

เลนส์นูน (Convex Lens) ท าให้แสงที่ผ่านตัวเลนส์เบนเข้าหาเส้นปกติ โดยจะเห็นได้ชัด

จากแสงที่ผา่นเลนส์นี้มมีากกว่า 2 แสงขึน้ไป ซึ่งจะท าให้เกิดการตัดผ่านกันของแสงหรอืจุดรวม

แสง (Focal Point) ด้านหลังเลนส์ ดังภาพที่ 12 

 

 

ภำพที่ 12 กำรท ำงำนของเลนส์นูน 

 

เลนส์เว้า (Concave Lens) ท าให้แสงที่ผ่านตัวเลนส์เบนออกจากเส้นปกติหรือแยกออก

จากกันโดยเกิดขึ้นบริเวณหลังเลนส์ ดังภาพที่ 13  

จะเห็นได้ชัดจากแสงที่ผ่านเลนส์นี้มีมากกว่า 2 แสงขึ้นไป ซึ่งจะท าให้เกิดการตัดผ่าน

กันของแสงหรอืจุดรวมแสง (Focal Point) ข้างหน้าเลนส์โดยค านวณจากแสงที่เบนออกจากเส้น

ปกติบริเวณด้านหลังของเลนส์ ดังภาพที่ 14 

 

 

ภำพที่ 13 กำรท ำงำนของเลนส์เว้ำ 
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ภำพที่ 14 กำรเกิดจุดรวมแสง (Focal Point) ของเลนส์เว้ำ 

ที่มา : (Sharma, 2006, p. 171) 

 

ปริซึม (Prism) ท าให้แสงที่ผ่านตัวเลนส์เบนเข้าหาเส้นปกติตามความหนาของตัวกลาง 

(Sharma, 2006, pp. 44-45) ดังภาพที่  15 และถ้าฉายแสงสีขาวจะท าให้ เกิดสเปกตรัม 

(Spectrum) ที่ม ี7 สี ได้แก่ สีม่วง สีน้ าเงิน สีฟ้า สีเขียว สีเหลอืง สีส้มและสีแดง  

 

 

ภำพที่ 15 กำรท ำงำนของปริซึม 
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จากผลการทดลองเรื่องการหักเหแสงพบว่า เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางที่มคีวาม

หนาแน่นมาก แสงจะเดินทางได้ช้าลง ความเข้มแสงนอ้ยลงและเกิดมุมองศาหักเหมากขึ้น 

 

3.2 การเลือกใช้เครื่องดนตรแีละเทคนิค 

3.2.1 การเลอืกเครื่องดนตรี 

เครื่องดนตรีที่ใชไ้ด้แก่ 

คลารเิน็ต 1 ตัว (ใช้ส าหรับบรรเลงเดี่ยว) (Solo Clarinet) 

ฟลูต 2 ตัว (2 Flutes)  

Bb คลารเิน็ต 2 ตัว (2 Bb Clarinets) 

Bb เบสคลารเิน็ต 2 ตัว (2 Bb Bass Clarinets)  

Eb อัลโตแซกโซโฟน 1 ตัว (1 Eb Alto Saxophone) 

Bb เทเนอร์แซกโซโฟน 1 ตัว (1 Bb Tenor Saxophone)   

นักวิจัยได้ศึกษาช่วงเสียงของเครื่องดนตรี เทคนิคที่เครื่องดนตรีแต่ละชนิดสามารถท า

ได้ในแต่ละช่วงเสียง สีสันและความดัง - เบาที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเสียง สีสันของแต่ละเครื่อง

ดนตรี รวมไปถึงสีสันของการรวมกันระหว่างเครื่องดนตรี ซึ่งช่วงเสียงที่จะใช้ในบทประพันธ์

เพลงนี้จะอ้างองิจากภาพที่ 16 และตารางที่ 2  

 

 

  

ภำพที่ 16 แสดงช่วงเสียงของเครื่องดนตรีที่เลือกใช้ในบทประพันธ์ 

ที่มา : (Carter, 2003) 
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จากกราฟนีส้ามารถจ าแนกเครื่องดนตรี ช่วงเสียงและความถี่ ได้ดังนี้ 

เครื่องดนตรี (Instruments) ช่วงเสียง (Range) ความถี่ (Frequency)/Hz. 

ฟลูต (Flute) C4 – Eb7 261.63 - 2489.0 Hz. 

คลารเิน็ต (Clarinet) D3 – Bb6 146.83 – 1864.7 Hz. 

เบสคลาริเน็ต (Bass Clarinet) Bb1 – Bb5 58.270 – 932.33 Hz. 

อัลโตแซกโซโฟน (Alto Saxophone) Db3 – Ab5 138.59 – 830.61 Hz. 

เทเนอร์แซกโซโฟน (Tenor Saxophone) Ab2 – Eb5 103.83 – 622.25 Hz. 

ตารางที่ 2 แสดงช่วงเสียงและความถี่ของเครื่องดนตรีที่เลือกใช้ในบทประพันธ์ 

 

ในส่วนของช่วงเสียงโดยรวมที่ได้คือ 66 คีย์ระหว่าง Bb1 – Eb7 และความถี่เสียง

โดยรวมที่ได้คือ 58.270 – 2489.0Hz. และช่วงเสียงที่ทุกเครื่องสามารถเล่นโน้ตเดียวกันได้ คือ 

C4 – Eb5 รวมไปถึงเสียงที่เป็นศูนย์กลางของเครื่องทั้งหมด คือ G4 

อนุกรมเสียง (Overtone Series) (ณัชชา พันธุ์เจริญ., 2554, p. 267) ได้น ามาใช้เพื่อ

สร้างความต่อเนื่องของเสียงรวมถึงการสร้างมวลเสียงผ่านรูปแบบโน้ตในอนุกรมเสียงด้วยการ

ใช้เสียงจริงของโน้ตฐาน (Fundamental Note / Tone) (ณัชชา พันธุ์เจริญ., 2554, p. 143) นั้น ๆ 

ดังภาพที ่17 

 

ภำพที่ 17 แสดงอนุกรมเสียง (Overtone Series) 
 

3.2.2 การเลือกเทคนิค 

ส าหรับเทคนิคของเครื่องดนตรทีี่ใชใ้นการสร้างงานประพันธ์นี้ ได้แก่  

1. Multiphonics 

เสียงควบ (Multiphonics) (ณัชชา พันธุ์เจริญ., 2554, p. 240) คือการสร้างเสียงให้

เกิดขึ้นพร้อมกันหลายเสียง โดยทั่วไปสามารถสร้างเสียงควบได้จากเครื่องที่เล่นได้ทีละโน้ต 

เชน่ เครื่องที่อยู่ในตระกูลเครื่องลมไม้ ได้แก่ ฟลูต โอโบ คลาริเน็ต แซกโซโฟนและบาสซูน ฯลฯ 
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การสร้างเสียงควบของเครื่องลมไม้สามารถท าได้โดยการเปลี่ยนรูปปากหรือการก าหนด

รูปแบบของนิ้วเพื่อให้เกิดโน้ตตามที่ก าหนดไว้ ซึ่งนักวิจัยได้น าเทคนิคเสียงควบไปใช้ทั้ง 2 

รูปแบบ รวมถึงการพัฒนาไปสู่การเล่นเพื่อให้เกิดความยืดหยุ่นในการสร้างเสียงที่รูปแบบต่าง 

ๆ โดยได้ก าหนดการเขียนโน้ตในอีกรูปแบบคือ Multiphonic Glissando ซึ่งพัฒนาจากบท

ประพันธ์เพลง Clarinet Concerto ประพันธ์โดย Magnus Lindberg ดังภาพที่ 18 

 

 

ภำพที่ 18 เทคนิค Multiphonics 

ที่มา : (Lindberg, 2002, p. 32) 

 

 

ภำพที่ 19 Multiphonic Glissando 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 42) 

 

2. Overtone Glissandi 

อนุกรมเสียง (Overtone Series) (ณัชชา พันธุ์เจริญ., 2554, p. 267) เป็นรูปแบบของ

โน้ตที่เกิดขึ้นจากโน้ตตัวที่ต่ าที่สุดเรียกว่า โน้ตฐานหรือ Fundamental Note / Tone (ณัชชา พันธุ์

เจริญ., 2554, p. 143) หรอืจากโน้ตขา้งเคียงทั้งนี้ชุดโน้ตอนุกรมอาจแตกต่างกันขึ้นอยู่กับ

รูปทรงของเครื่องดนตรีน้ัน ๆ (Riemann, 1908, p. 143) ดังนัน้ การเลือกใช้เทคนิค Overtone 

Glissandi จงึเป็นลักษณะของการรูดเสียงอย่างรวดเร็วผ่านโน้ตอนุกรมเสียงของโน้ตฐาน โดย

การเลือกใช้กับแนว Bb คลาริเน็ตและแนว Bb เบสคลาริเน็ตเป็นหลัก ซึ่งรูปแบบการบันทึกโน้ต

ของเทคนิคนี้ได้แนวคิดมาจากบทประพันธ์เพลง Clarinet Concerto ประพันธ์โดย Magnus 

Lindberg ดังภาพที่ 20 
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ภำพที่ 20 เทคนิค Overtone Glissandi 

ที่มา : (Lindberg, 2002, p. 112) 

 

 

ภำพที่ 21 รูปแบบเทคนิค Overtone Glissandi ในบทประพันธ์เพลง Refract 
ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 9) 

 

3. Glissando 

Glissando หรือการรูดเสียง คือการเคลื่อนที่จากเสียงหนึ่ งไปยังอีกเสียงหนึ่งอย่าง

รวดเร็ว (ณัชชา พันธุ์เจริญ., 2554, p. 151) ส าหรับเทคนิคนี้สามารถท าได้ในทุกเครื่องดนตรี

ด้วยลักษณะเฉพาะที่แตกต่างกันในแต่ละเครื่องดนตรี โดยนักวิจัยได้เลือกเทคนิคนี้มาใช้กับทุก

เครื่องดนตรีในบทประพันธ์ดว้ยการเล่นที่แตกต่างกัน ดังนี้  

ส าหรับฟลูตจะใช้วิธีการเปลี่ยนทิศทางของรูปปากพร้อมกับการหมุนปากเป่า (Head 

Joint) เครื่องเข้าออกและการเปิด – ปิดรูกดนิ้วของฟลูตในเวลาเดียวกัน ซึ่ งเทคนิคนี้

ส าหรับฟลูตสามารถท าได้ในขั้นคู่ที่แคบ ดังนั้นการท าขั้นคู่ที่กว้างจึงจ าเป็นต้องอาศัยเทคนิค 

Whisper Tone เข้ามาช่วย  

ส าหรับคลาริเน็ตจะใช้ลักษณะการค่อย ๆ เปิดนิ้วไปพร้อม ๆ กับการเปลี่ยนลักษณะ

ของคอและต าแหน่งลิ้น ซึ่งนักวิจัยได้ทดลองเล่นเทคนิครูดเสียงผ่านคลาริเน็ตและพบว่าการ

เปิดครึ่งรูจะช่วยให้การเล่นเทคนิคนี้มีความยืดหยุ่นมากขึ้น ดังนั้นนักวิจัยจึงได้บันทึกค าว่า 

“Free Glissando” ให้กับคลารเิน็ตเพื่อใหส้ามารถเล่นเทคนิคนี้ได้อย่างอิสระมากยิ่งขึน้ 

เบสคลาริเน็ตและแซกโซโฟนจะใช้การเปิด – ปิดคีย์ของเครื่องพร้อมกับการเปลี่ยน

รูปแบบของลิ้นและคอ ข้อสังเกตของเทคนิคการรูดเสียง (Glissando) คือเทคนิคพิเศษเกี่ยวกับ
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เสียงที่เกิดการเคลื่อนที่อย่างต่อเนื่องของเสียงหรือระหว่างโน้ตหนึ่งไปหาอีกโน้ตหนึ่ ง โดยมี

ค าศัพท์ด้านเทคนิคที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการรูดเสียง (Glissando) เช่น Pitch Bending, Slide 

และ Portamento เป็นต้น ด้วยการใช้งานที่แตกต่างกันของเทคนิคจึงน าไปสู่รูปแบบการใช้ค าที่

แตกต่างกันออกไปเพื่อให้สอดคล้องกับเครื่องดนตรีหรือลักษณะในการใช้งาน อีกทั้งยังไม่มี

งานวิจัยที่ค้นคว้าอย่างจริงจังในเรื่องเทคนิคการรูดเสียง (Glissando) จึงท าให้การนิยาม

ความหมายของค าแบบเฉพาะเจาะจงยังไม่มีอย่างเป็นทางการ (Dimpker, 2013, p. 79) ดังนั้น

การเลือกใช้เทคนิคการรูดเสียงในบทประพันธ์จะใช้สัญลักษณ์เพื่อบอกทิศทางการเคลื่อนที่ของ

เสียง ดังภาพที่ 22 

 

 

ภำพที่ 22 กำรบันทึกเทคนิคกำรรูดเสียง (Glissando) 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 52) 

 

4. Flutter Tonguing 

การรัวลิน้ (Flutter Tonguing) คือเทคนิคการเป่าลม ใช้ลิ้นรัวเหมือนก าลังออกเสียง  

“ร” มักใช้กับฟลูต (ณัชชา พันธุ์เจริญ., 2554, p. 135) เนื่องจากความคล่องตัวในการเล่น

เทคนิคของฟลูตด้วยที่ปากเป่า (Head joint) เป็นลักษณะของการวางรูปปากบน Lip Plate ซึ่ง

อยู่บริเวณด้านหน้าของริมฝีปากจึงท าให้ท าเทคนิคการรัวลิ้นได้ง่ายขึ้นและคล่องตัวมากกว่า

เครื่องที่ปากเป่า (Mouthpiece) อยู่บริเวณด้านในของปาก ลักษณะของลิ้นในการรัวจึงแตกต่าง

กัน โดยนักดนตรีที่เล่นเครื่องนั้น ๆ จ าเป็นต้องฝึกซ้อมและหาต าแหน่งในการรัวลิ้นเพื่อให้เกิด

ความแม่นย าในการเล่น ถึงอย่างไรก็ตาม เทคนิคการรัวลิ้นยังจัดเป็นเทคนิคที่ได้รับความนิยม

ส าหรับนักประพันธ์หลายท่านอีกด้วย (Dimpker, 2013, p. 64) ดังภาพที ่23 
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ภำพที่ 23 เทคนิคการรัวลิน้ (Flutter Tonguing) 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 38) 

 

5. Slap Tonguing 

Slap Tonguing เป็นลักษณะของการออกเสียงเกิดขึ้นระหว่างลิ้น (Tongue) และลิ้น 

(Reed) โดยการดึงออกจากกันจะเกิดเป็นเสียงจากการสั่นของลิ้น (Reed) ผ่านตัวเครื่อง (Body) 

ช่ัวขณะ ส าหรับลักษณะของ Slap Tonguing สามารถสรุปได้ 3 แบบ ดังนี้  

1). Secco Slap เป็นการสร้างเสียงให้เกิดขึน้ระหว่างลิน้ (Tongue) และลิน้ (Reed) โดย

ดูดลม ลักษณะของเสียงที่เกิดขึ้นจะเป็นลักษณะคล้ายเครื่องเคาะจังหวะ (Percussive)  

2). Standard Slap เป็นการสร้างเสียงให้เกิดขึ้นระหว่างลิ้น (Tongue) และลิ้น (Reed) 

ด้วยการเป่าลมผ่านเครื่อง โดยเสียงที่เกิดขึ้นมีลักษณะของระดับเสียงรวมถึงหางเสียงที่เกิดขึ้น

ในช่วงสั้น ๆ และเสียงที่เกิดจากหัวเสียงของการ Slap อย่างชัดเจน 

3). Open Slap เป็นการสร้างเสียงให้เกิดขึ้นระหว่างลิ้น (Tongue) และลิ้น (Reed) ด้วย

การเป่าลมผ่านเครื่อง โดยเสียงที่เกิดขึน้มีลักษณะของระดับเสียงไปจนถึงหางเสียงที่ปล่อยลาก

ยาวไว้จากการปล่อยขากรรไกร รูปปากและเสียงที่เกิดจากหัวเสียงของการ Slap อย่างชัดเจน 

(Dimpker, 2013, p. 67) ซึ่ งในบทประพันธ์นี้ ใช้ลักษณะของการท า  Slap Tonguing แบบ

มาตรฐานเป็นหลัก ดังภาพที่ 24 
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ภำพที่ 24 เทคนิค Slap Tonguing 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 50) 

 

6. Air Sound 

เสียงลม (Air Sound) เป็นรูปแบบของการเป่าลมผา่นเครื่องดนตรี โดยนักวิจัยได้ 

ทดลองน ารูปแบบของการออกเสียง (Phonetic) ในลักษณะการเปลี่ยนทิศทางของลิ้นรวมถึงรูป

ปากด้วยค าว่า “อา - อี” เพื่อสร้างระดับเสียงสูงต่ าใหเ้กิดขึ้น ส าหรับการบันทึกโน้ตจะใช้การ

บันทึกเป็นสัญลักษณ์ลูกศรทิศทางสูงต่ าและค าว่า “Air Blowing” ดังภาพที่ 25 

 

 

ภำพที่ 25 เทคนิค Air Sound 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 4) 

 

7. Two -Tone Effect 

Two -Tone Effect คือลักษณะที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของลิ้น (Reed) ที่ไม่เท่ากัน 

โดยการคลายรูปปาก ลักษณะของเสียงที่เกิดขึ้นเป็นปรากฏการณ์ของคลื่นเสียง 2 เสียงที่มี

ความถี่ต่างกันและเกิดขึ้นพร้อมกันโดยเรียกว่า “Beat” (ณัชชา พันธุ์เจริญ., 2554, p. 34) ซึ่ง

เสียงที่ใช้ในเทคนิคนี้จะใช้เสียงต่ าของเครื่องดนตรีเป็นหลัก (Fundamental Tone) และด้วยที่
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เทคนิค Two -Tone Effect นีเ้กิดจากการสั่นสะเทือนของลิ้น (Reed) นักวิจัยจงึเลือกใช้กับคลาริ

เน็ต เบสคลารเิน็ตและแซกโซโฟน โดยมีรูปแบบการบันทึกโน้ต ดังภาพที่ 26  

 

 

ภำพที่ 26 เทคนิค Two -Tone Effect 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 38) 

 

8. Quarter Tone 

เสี้ยวเสียง (Quarter Tone) (ณัชชา พันธุ์เจริญ., 2554, p. 304) คือรูปแบบของระบบ

เสียง ซึ่งโดยทั่วไปของดนตรีคลาสสิกจะใช้ระบบครึ่งเสียง (Semi Tone) แบ่งเป็น 12 เสียงและ

เสียงที่ 13 ของระบบครึ่งเสียงจะเป็นคู่ 8 หรือทบรอบของเสียงใหม่อีกครั้งหนึ่ง ส าหรับระบบ

เสี้ยวเสียงจะแบ่งเป็นอีกครึ่งของระบบครึ่งเสียง โดยแบ่งได้ 24 เสียงและเสียงที่ 25 ของระบบ

เสี้ยวเสียงจะทบรอบของเสียงใหม่อีกครั้งหนึ่ง ซึ่งรูปแบบของการใช้เทคนิคเสี้ยวเสียงเป็นการ

สร้างความถี่เสียงที่มคีวามละเอียดมากกว่าระบบครึ่งเสียงโดยมีการบันทึกโน้ต ดังภาพที่ 27 

                                                     

 

ภำพที่ 27 ระบบครึ่งเสียงหรือ Semi Tone (บน) และระบบเสี้ยวเสียงหรือ Quarter Tone (ล่ำง) 
 

9. Teeth Tone 

ลักษณะของเทคนิคนี้เป็นการใช้ฟันกัดไปที่ลิ้น (Reed) ซึ่งเสียงที่ได้จะเป็นเสียงที่แหลม 

และสูงที่สุดของคลาริเน็ตเท่าที่จะสามารถท าได้ ส าหรับรูปแบบการเขียนจะใช้ค าว่า As high as 

possible (holding mouthpiece with teeth) ส่วนการใช้รูปแบบการกัดลิ้น (Reed) และสไลด์ไป

ตามทิศทางของลิน้เพื่อสร้างความแตกต่างของระดับเสียงที่เกิดขึ้น เทคนิคนี้ยากต่อการควบคุม
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ระดับเสียงที่เกิดขึ้นเนื่องมาจากหลายปัจจัย เช่น รูปปาก ลักษณะของฟันและลิ้น (Reed) 

รูปแบบการใช้ลม เป็นต้น ส าหรับเทคนิคนี้ นักวิจัยได้ศึกษารูปแบบการบันทึกโน้ต รวมไปถึ ง

เสียงที่เกิดขึน้จากบทประพันธ์เพลง Clarinet Concerto ประพันธ์โดย Magnus Lindberg ในภาพ

ที่ 28 ซึ่งนักวิจัยได้น ามาปรับใช้และพัฒนารูปแบบการบันทึกโน้ตเพื่อให้เกิดความยืดหยุ่นและ

คลอ่งตัวส าหรับนักดนตรี ดังภาพที่ 29 

 

 
ภำพที่ 28 กำรบันทึกเทคนิค Teeth Tone ในบทประพันธ์เพลง Clarinet Concerto 

ที่มา : (Lindberg, 2002, p. 115) 

 

 
ภำพที่ 29 กำรพัฒนำกำรบันทึกเทคนิค Teeth Tone 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, pp. 50-54) 

 

10. Whisper Tones 

Whisper Tones (Dimpker, 2013, p. 89) การสร้างเสียงสู งที่ เกิดจากการเปลี่ยน

ช่วงเสียงของโน้ตพื้นฐาน (Fundamental Tone) โดยรูปแบบของเสียงสูงจะเกิดขึน้บนพื้นฐานของ

อนุกรมเสียงและด้วยที่เทคนิคนีเ้ป็นลักษณะพิเศษที่สามารถท าได้บนฟลูต ซึ่งเสียงที่เกิดขึน้จะมี

ลักษณะเบาและสามารถเล่นได้นานขึ้น นักวิจัยจึงได้อ้างอิงรูปแบบการเขียนโน้ตจากบท

ประพันธ์ในชื่อ Sonate (in)solit(air)e for Flute Solo ประพันธ์โดย Heinz Holliger และน ารูปแบบ

การบันทึกโน้ตมาพัฒนารูปแบบการเล่นของนักดนตรีให้มีอิสระในการเล่นมากขึน้ ด้วยรูปแบบ

การบันทึกโน้ตหลักและสัญลักษณ์ทิศทาง ดังภาพที่ 30 
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ภำพที่ 30 เทคนิค Whisper Tones รูปแบบกำรบันทึกโน้ตในบทประพันธ์เพลง Sonate 
(in)solit(air)e for Flute Solo. 

ที่มา : (Holliger, 1995, p. 13) 

 

 

ภำพที่ 31 เทคนิค Whisper Tones ในบทประพันธ์เพลง Refract 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017) 
 

11. Vowel Sound 

สัทศาสตร์ (Phonetic) คือการศกึษาธรรมชาติของการออกเสียงและการเปล่งเสียงพูด  

เป็นรูปแบบการออกเสียงผ่านการใช้ตัวอักษรในรูปแบบต่าง ๆ โดยพื้นฐานของการใช้ตัวอักษร

จะอ้างอิงจากรูปแบบการออกเสียงจากสระ ซึ่งเป็นมาตรฐานของตัวอักษรหรือสัญลักษณ์ที่มัก

ใช้กัน ดังนั้นนักวิจัยจึงใช้รูปแบบการออกเสียงผ่านตัวอักษรจากสระในภาษาอังกฤษ คือ A, E, 

I, O, U โดยเลือกเฉพาะ A, E, O และเลือกใช้ค าเพื่อสร้างเสียงเฉพาะขึ้นมา ได้แก่ Ki และ Si 

ซึ่งจากรูปแบบของตัวอักษรส่งผลโดยตรงในการเปลี่ยนรูปปาก (Embouchure) ได้แก่ คอ ลิ้น

และริมฝปีาก ผา่นการบันทึกตัวอักษรไว้ด้านบนของตัวโน้ต ดังภาพที่ 34 
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ภำพที่ 32 สัทศำสตร์ (Phonetic) 

ที่มา : (International Phonetic Association., 1999, p. ix) 
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ภำพที่ 33 รูปแบบกำรบันทึก Phonetic 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, pp. 50-53) 

 

12. Provoke Technique 

การสะกิดหรอืกระตุ้น (Provoke) (สอ เสถบุตร., 2521, p. 590) เป็นเทคนิคที่นักวิจัย

ค้นพบจากรูปแบบการด้น โดยการเล่นโน้ตหลักพร้อมกับการเล่นโน้ตที่อยู่รอบโน้ตหลักคล้าย

การเล่นโน้ตสะบัดหรอื Grace Note (ณัชชา พันธุ์เจริญ., 2554, p. 154) รวมไปถึงการเป่าลม

ผา่นเครื่องอย่างรวดเร็วเพื่อให้เกิดเสียงดังกะทันหันและเสียงที่มัวหรอืเกิดจากการคลายรูป

ปาก ส าหรับการบันทึกโน้ต นักวิจัยได้สร้างรูปแบบการบันทึกโน้ตไว้ 2 รูปแบบคือ  

1).  (_..._._..__.._...._ . _) เป็นรูปแบบการเล่นสั้นยาว ซึ่งขึน้อยู่กับการตคีวามใน

รูปแบบของเสียงที่เกิดขึ้นจากการด้นของนักดนตร ีโดยรูปแบบของเสียงที่นักวิจัยต้องการคอื

ผลของเสียงที่เกิดจากการเล่นผ่านเครื่องดนตรมีากกว่า 2 เครื่องขึน้ไป ดังภาพที่ 36 

 2).  Provoke Another Note เป็นการให้อสิระในการเล่นใหก้ับนักดนตรีในการตคีวาม

เทคนิคผ่านการเลือกใช้เสียงและรูปแบบของเสียงที่นักดนตรีต้องการ ดังภาพที่ 37 

 

 

ภำพที่ 34 กำรบันทึกโน้ต Provoke Technique รูปแบบที่ 1). 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 25) 
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ภำพที่ 35 กำรบันทึกโน้ต Provoke Technique รูปแบบที่ 2). 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 48) 

 

13. “Horn” –effect with fingering B 

เป็นเทคนิคการเล่นโน้ตอนุกรมเสียงของคลาริเน็ตด้วยการกดโน้ต B4 บนคลาริเน็ต

หรือคอนเสิร์ต A4 และเล่นโน้ตอนุกรมเสียงเสียง G5 ซึ่งการกดโน้ต B4 คือการปิดรูทั้งหมด

ยกเว้น Register Key ของเครื่อง (Richard Williams and Jeff King., 1998, p. 345) ดังนั้น เสียง

ที่เกิดจะมีความดังกังวานมากกว่าเสียงปกติลักษณะคล้ายกับเสียงของฮอร์น (Horn) และเนื่อง

ด้วยลักษณะทางกายภาพของคลาริเน็ต การเกิดอนุกรมเสียงบนคลาริเน็ตจะแตกต่างจาก

เครื่องลมชนิดอื่น โดยอนุกรมเสียงจะเริ่มจากคู่ 12 ไปหาคู่ 6 คู่ 3 และคู่ 2 ตามล าดับ 

ส าหรับการบันทึกโน้ต นักวิจัยได้อ้างอิงรูปแบบการบันทึกโน้ตจากบทประพันธ์เพลง 

Clarinet Concert ประพันธ์โดย Magnus Lindberg เป็นหลักในการน ามาพัฒนาและปรับใช้กับ

บทประพันธ์เพลง Refract ดังภาพที่ 38 และ 39 

 

 

ภำพที่ 36 เทคนิค “Horn” effect with fingering B 

ที่มา : (Lindberg, 2002, p. 72) 
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ภำพที่ 37 การพัฒนารูปแบบเทคนิค “Horn” effect with fingering B 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 41) 

 

14. การตัดลิน้ (Tonguing) 

การตัดลิ้น (Tonguing) เป็นเทคนิคพื้นฐานของเครื่องลมทุกชนิด โดยปกติแล้วรูปแบบ

ของโน้ตทั่วไปมักเขียนให้โน้ตสัมพันธ์กับการตัดลิ้นหรือการเปลี่ยนโน้ตด้วยลิ้นด้วยสัญลักษณ์ 

หรือเทคนิคที่แตกต่างกัน เช่น Tenuto, Staccato หรือการเล่นโน้ตหลาย ๆ ตัว โดยนักดนตรี

มักจะซ้อมเทคนิคที่กล่าวมาเพื่อการตัดลิ้นหรือแยกเสียงให้มีความสัมพันธ์กันและเกิดความ

แม่นย าในการเล่น ส าหรับการทดลองเทคนิค นักวิจัยได้ทดลองเปลี่ยนรูปแบบการเล่นโดยให้

นักดนตรีเปลี่ยนโน้ตไม่พร้อมกับการตัดลิน้ ซึ่งนักดนตรีจะมีอิสระในการเล่นมากขึ้นโดยไม่ต้อง

ค านึงถึงโน้ตที่ออกมา แต่จะใช้สัญลักษณ์ของทิศทางในการก าหนดโน้ตระหว่างจุดเริ่มต้นของ

เสียงไปหาจุดที่เสียงสิ้นสุด โดยนักดนตรีสามารถเลือกเสียงได้ด้วยตัวเอง เช่น บันไดเสียง 

(Scale) และคอร์ด (Chord) เป็นต้น ส าหรับรูปแบบการบันทึกโน้ตในบทประพันธ์จะใช้

สัญลักษณ์ของส่วนโน้ต สัญลักษณ์ทิศทางในการเล่นและค าอธิบาย “Rapidly playing scale 

with random stacc. into the indicated pitch.”  ดังภาพที่ 40 

 

 

ภำพที่ 38 เทคนิค Randomly Staccato 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 38) 
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15. Wah-Wah Effect 

Wah-Wah Effect โดยพื้นฐานมาจากเทคนิคดนตรีอิเล็กทรอนิกส์ (Dimpker, 2013, p. 

94) ซึ่งต้องใช้อุปกรณ์ในการควบคุมเสียงด้วยการลดหรือเพิ่มย่านความถี่ต่าง ๆ โดยมีช่ือเรียก

ที่แตกต่างกันออกไป เช่น การลดย่านความถี่สูงเพื่อให้ย่านความถี่ต่ าผ่าน (Low-pass) หรือ 

การลดย่านความถี่ต่ าเพื่อให้ย่านความถี่สูงผา่น (High-pass) เป็นต้น 

ส าหรับ Wah-Wah Effect เป็นลักษณะของการกรอง ซับเสียงหรอื Mutes (ณัชชา พันธุ์

เจริญ., 2554, p. 246) ซึ่งเทคนิคนี้ไม่ใช่เทคนิคส าหรับเครื่องลมไม้ แต่เป็นเทคนิคที่นิยมใช้กับ

เครื่องทองเหลืองเป็นหลักด้วยการใช้อุปกรณ์ซับเสียงหรือที่เรียกว่า Mute (Dimpker, 2013, p. 

91) ดังนั้น การใช้เทคนิคการกรองหรือซับเสียงกับเครื่องลมไม้จึงเป็นเทคนิคพิเศษที่ใช้รูปแบบ

อื่นในการควบคุม เช่น การบีบและคลายรูปปาก การเล่นโน้ตที่ออกจากการควบคุมเสียง 

(Residual Tones) การใช้กระดาษอุดที่ปลายของเครื่องดนตรีหรือใช้ต้นขาหนีบที่ปากล าโพง 

เป็นต้น โดยนักวิจัยได้เลือกใช้เทคนิคนีก้ับเครื่องดนตรีที่ใช้ลิ้น (Reed) ดว้ยการบีบหรอืคลายรูป

ปาก การเปลี่ยนรูปแบบของคอของผู้เล่น การขยับต าแหน่งของปากเป่า (Mouthpiece) ผ่าน

รูปแบบการบันทึกโน้ตที่ก าหนดสัญลักษณ์เพื่อความชัดเจนในการมองเห็นไปจนถึงการตีความ

รูปแบบการเล่น ดังภาพที่ 41 

 

 

ภำพที่ 39 เทคนิค Wah-Wah Effect 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 48) 

 

เทคนิคที่กล่าวมานั้น ได้น าไปใช้ตามความเหมาะสมกับเครื่องดนตรีแต่ละชนิดเพื่อ

สร้างสีสันที่น่าสนใจ สร้างความท้าทายในการเล่นบทประพันธ์ รวมไปถึงการตีความทางดนตรี

ที่หลากหลายใหก้ับนักดนตรี 

นอกจากนี้ นักวิจัยได้ทดลองประพันธ์บทเพลงที่มีความยาวเพียง 6 นาที เพื่อทดลอง

การบันทึกโน้ตและการใช้เสียงในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งผลลัพธ์ของเสียงที่ต้องการ 
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รวมถึงความเป็นไปได้ในการบรรเลง การพัฒนาเทคนิคของผูเ้ล่นโดยผา่นการตีความในรูปแบบ

ที่แตกต่างกัน จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้นนั้น ท าให้เกิดบทประพันธ์เพลงที่ชื่อว่า Inside Ray 

ส าหรับเครื่องดนตรี ฟลูต คลารเิน็ตและไวโอลิน บรรเลงโดยวง Ensemble Multilatérale 

 

ภำพที่ 40 แสดงตัวอย่ำงบทประพันธ์เพลง Inside Ray 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2016, p. 1) 

 

3.3 ขั้นตอนท าเสียงตัวอย่าง (Pre-recorded Sound) 

ระดับเสียงที่ใชน้ั้นขึ้นอยู่กับช่วงเสียงของเครื่องดนตร ีโดยความถี่เสียงที่ใชจ้ะอ้างอิง

จากตารางของการเทียบระดับเสียงและความถี่เสียงดังนี้ 

Note\Octave 1 2 3 4 5 6 7 8 

C 32.703 65.406 130.81 261.63 523.25 1046.5 2093.0 4186.0 

C#/Db 34.648 69.296 138.59 277.18 554.37 1108.7 2217.5 4434.9 

D 36.708 73.416 146.83 293.66 587.33 1174.7 2349.3 4698.6 

D#/Eb 38.891 77.782 155.56 311.13 622.25 1244.5 2489.0 4978.0 

E 41.203 82.407 164.81 329.63 659.26 1318.5 2637.0 5274.0 

F 43.654 87.307 174.61 349.23 698.46 1396.9 2793.8 5587.7 

F#/Gb 46.249 92.499 185.00 369.99 739.99 1480.0 2960.0 5919.9 
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G 48.999 97.999 196.00 392.00 783.99 1568.0 3136.0 6271.9 

G#/Ab 51.913 103.83 207.65 415.30 830.61 1661.2 3322.4 6644.9 

A 55.000 110.00 220.00 440.00 880.00 1760.0 3520.0 7040.0 

A#/Bb 58.270 116.54 233.08 466.16 932.33 1864.7 3729.3 7458.6 

B 61.735 123.47 246.94 493.88 987.77 1975.5 3951.1 7902.1 

ตารางที่ 3 แสดงย่านความถี่ในแต่ละตัวโน้ต  

ที่มา : (Hamilton, 1912, p. 56) 

 

ช่วงเสียงที่เกิดจากการบันทึกเสียงเพื่อให้ได้โน้ตที่ต้องการ น ามาผ่านกระบวนการ

ประมวลผลเพื่อให้ได้รูปแบบเสียงใหม่ในการน ากลับไปใช้ในบทประพันธ์อีกครั้งในลักษณะของ

ท่อน เชื่อม  (Transition) หรือ เป็นสะพาน (Bridge) ระหว่างเสี ยงเครื่อ งดนตรีจริงผ่าน

กระบวนการควบคุมในขณะท าการแสดงและปลายทางของเสียงผ่านล าโพง 4 ตัวรอบทิศทาง 

 

3.4 ขัน้ตอนจัดเตรยีมเสียง(Pre-recorded Sound / Electronic Sound) 

หลังจากทดลองเทคนิคต่าง ๆ กับเครื่องดนตรีที่เป็นอะคูสติกแล้ว ผู้วิจัยจึงได้น า

เทคนิคที่กล่าวมานั้นมาทดลองบันทึกเสียงด้วยเครื่องบันทึกเสียง  Zoom รุ่น H6 เพื่อให้ได้

สัญญาณเสียงแบบดิจติอลมาผ่านกระบวนการดัดแปลงสัญญาณเสียงดิจติอลบนคอมพิวเตอร์

ด้วย DAW6 โดยนักวิจัยเลือกใช้โปรแกรม Nuendo เวอร์ช่ัน 4.3 โดยใช้เครื่องมือในการดัดแปลง

สัญญาณเสียงผ่านเอ็ฟเฟ็กต์ (Effect) หรือ Plug - in รูปแบบต่าง ๆ หรือกระบวนการดัดแปลง

สั ญ ญ าณ เสี ย ง  (Audio Processing)  ได้ แ ก่  Filters, Delay& Echo, Reverb, Modulation, 

Distortion และ Pitch Shifting เพื่อให้ได้สีสันของรูปแบบเสียงที่หลากหลาย น่าสนใจและ

แตกต่างกันออกไป ดังนี้ 
 

1. เอ็ฟเฟ็กต์ Filter (Dimpker, 2013, pp. 271-273) 

เป็นเอ็ฟเฟ็กต์วา่ด้วยเรื่องของการกรองเสียง (Audio Filter) ที่ขึน้กับการท างานของ 

                                                           
6 DAW หรือ Digital Audio Workstation เป็นซอฟแวร์และฮาร์ดแวร์ท่ีใช้ท างานเก่ียวกับการบันทกึ การแกไ้ข การปรับแต่งและการมาสเตอร์

เสียงบนคอมพวิเตอร์ ทัง้น้ี DAW มจีุดประสงค์หลัก ๆ ในการท างานเพ่ือให้เสียงออกมาอยา่งมคีุณภาพและน่าฟังมากย่ิงขึน้ ส าหรับ

ตัวอย่างของ DAW ที่นิยมใช้กัน อาทิเช่น Pro tools, Logic, Cubase, Nuendo, Garage Band, Reaper และ Ableton Live เป็นต้น 

https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_audio_workstation
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ความถี่ (Frequency) ตั้งแต่ 0 เฮิร์ต ถึง 20 กิโลเฮิร์ต ส าหรับการท างานของตัวกรองเสียงนี้

สามารถขยาย เพิ่ม ลดทอนหรอืตัดบางช่วงความถี่ (Tutorials., 2017) โดยแบ่งตามลักษณะต่าง 

ๆ ได้ดังนี้ 

 Low-pass Filter เป็นลักษณะของการตัดหรอืลดย่านความถี่สูง เพื่อให้ย่านความถี่ต่ า

ท างาน โดยทั่วไปสัญญาณเสียงที่ได้มักใช้กับล าโพง Subwoofer 

 High-pass Filter เป็นลักษณะของการตัดหรอืลดย่านความถี่ต่ า เพื่อใหย้่านความถี่สูง

ท างาน โดยทั่วไปสัญญาณเสียงที่ได้มักใช้กับล าโพง Tweeter 

 Band-pass Filter เป็นลักษณะของการตัดหรอืลดย่านความถี่สูงและต่ าหรอืการใช้ 

Low-pass Filter และ High-pass Filter เพื่อให้เหลอืช่วงเสียงกลางเพียงอย่างเดียว 

 Band-rejection Filter เป็นลักษณะของการตัดหรอืลดย่านความถี่เสียงกลาง มลีักษณะ

การท างานตรงขา้มกับ Band-pass Filter 

 

 

ภำพที่ 41 รูปแบบการท างานของเอ็ฟเฟ็กต์ประเภทกรองเสียง (Filter) 

ที่มา : (Tutorials., 2017) 
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ภำพที่ 42 ตัวอย่ำงเอ็ฟเฟ็กต์ Filter 

ที่มา : (Bachmann, 2008, pp. 22-27) 

 

2. เอ็ฟเฟ็กต์ Delay & Echo (Sweetwater, 2015) 

ด้วยที่ทั้ง 2 ค านีเ้ป็นค าที่ถูกใช้งานสลับ ซึ่งค าว่า Echo จัดเป็นค าที่อยู่ในหมวดหมู่ของ  

Delay ที่วา่ด้วยเรื่องของเวลาในการจับที่มาของสัญญาณท าให้สัญญาณเสียงช้าลง (Time-

shifts) ดว้ยการย้อนกลับของสัญญาณหลาย ๆ ครั้ง โดยก าหนดการตั้งค่าความยาวของคลื่น

เสียงหรอืจ านวนครั้งของคลื่นเสียงที่เกิดขึน้ไว้ลว่งหนา้ ดังภาพที่ 45 

https://www.sweetwater.com/insync/author/sweetwater/
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ภำพที่ 43 ตัวอย่ำงเอ็ฟเฟ็กต์ Delay 

ที่มา : (Bachmann, 2008, pp. 6-9) 

 

3. เอ็ฟเฟ็กต์ Reverberation (Dimpker, 2013, pp. 279-281) 

เป็นเอ็ฟเฟ็กต์ที่ว่าด้วยเรื่องการจับที่มาของสัญญาณท าให้สัญญาณเสียงช้าลง เช่น 

เดียวกับเอ็ฟเฟ็กต์ Delay แต่เนื่องดว้ย Reverberation คือการสะท้อนของเสียง จงึมีพื้นที่ 

(Space) และรูปพรรณของพืน้ที่ (Shape) เข้ามาเกี่ยวข้องกับการสะท้อน (Reverb) โดยการ

จ าลองขนาดของพื้นที่นัน้ ๆ ที่เกิดการสะท้อนกลับของเสียง ดังนัน้ เอ็ฟเฟ็กต์ที่ใชใ้นโปรแกรมนี้

จะมีตัวเลือกในการตัง้ค่าที่เกี่ยวข้องกับการปรับขนาดของพื้นที่ เวลาเกิดการสะท้อน ความยาว

ของการสะท้อนและหางเสียงที่หายไป ดังภาพที่ 46 
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ภำพที่ 44 ตัวอย่างเอ็ฟเฟ็กต์ Reverberation 

ที่มา : (Bachmann, 2008, pp. 41-42) 

 

4. Modulation 

Modulation คือรูปแบบของกลุ่มเอ็ฟเฟ็กต์ที่สรา้งรูปแบบการเคลื่อนไหวและมิติด้านลึก 

ของเสียงเพื่อท าให้ตัวเสียงเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางใหม่เกิดเป็นรูปแบบเสียงใหม่ โดยมีเอ็ฟ

เฟ็กต์ย่อยในการท างานแตกต่างกันและปรับเปลี่ยนรูปแบบเสียงใหแ้ตกต่างกัน ดังนี ้ 

1. Chorus เป็นรูปแบบเอ็ฟเฟ็กต์ที่ให้พืน้หลังของเสียงในลักษณะของการน าเสียง

เดิมมาวางซ้อนกันเพื่อให้เกิดมิตดิ้านลึกของเสียง คล้ายกับการรอ้งประสาน

เสียงที่มแีนวรอ้ง 1 แนว 

2. Flanger เป็นรูปแบบการเปลี่ยนลักษณะการสั่นของเสียงผสมกับเอ็ฟเฟ็กต์ 

Chorus โดยสามารถปรับความถี่ในการสั่น รวมไปถึงการเปลี่ยนลักษณะ 

เฉพาะของเสียง (Sound Character) 
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3. Phaser เป็นเอ็ฟเฟ็กต์ที่มลีักษณะการแกว่งหรอืการสั่นขึ้นลงระหว่างย่าน

ความถี่ 

4. Auto Pan เป็นการสุม่รูปแบบการเคลื่อนที่ของเสียงทิศทางซ้ายและขวาของ

ล าโพง 

5. Rotary เป็นเอ็ฟเฟ็กต์ที่มลีักษณะการแกว่งหรอืการสั่นไปมาระหว่างซ้ายและ

ขวาของล าโพง 

 

ภำพที่ 45 ตัวอย่ำงเอ็ฟเฟ็กต์ Modulation 

ที่มา : (Bachmann, 2008, pp. 29-35) 
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5. Distortion 

Distortion เป็นรูปแบบของการประมวลผลสัญญาณในลักษณะการปรับเปลี่ยนเสียง

ของเครื่องดนตรีไฟฟ้าด้วยการเพิ่ม Gain หรือสัญญาณขาเข้าให้มากขึ้นกว่าเดิม ซึ่งท าเกิดโทน

เสียง Fuzzy, Growling หรอื Gritty7 อยู่ในรูปแบบเสียงพร่าแตก ดังภาพที่ 48 

 

ภำพที่ 46 ตัวอย่ำงเอ็ฟเฟ็กต์ Distortion 

ที่มา : (Bachmann, 2008, pp. 9-10) 

 

3.5 ขั้นตอนท าภาพ (Visuals) 

ในส่วนขั้นตอนในการท าภาพ ผูว้ิจัยได้ศึกษากระบวนการท างานกับสี การใช้สี การปรับ

รูปแบบสี รวมถึงพื้นผิวของสีผ่านการเคลื่อนที่ด้วยของเหลวผ่านแสงจาก เครื่องฉาย 

                                                           
7 Fuzzy, Growling หรือ Gritty คอืรูปแบบเสียงที่ไม่สะอาดหรือเสียงค าราม ซ่ึงจัดอยู่ในส่วนของเสียงแตก ดังน้ัน รูปแบบเสียงดังกล่าวจึง

เหมาะสมในการใชก้ับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีการขยายเสียงด้วยความดัง ซึ่งเป็นรูปแบบเสียงที่ใชก้ับเพลงร็อค เมทัล เป็นหลัก 
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(Overhead Projector) บิว แฮม (Bill Ham)8 โดยใช้บทประพันธ์เพลง Refract นักวิจัยได้น า

กระบวนการดังกล่าวมาปรับใช้กับเรื่องสีที่เกิดขึ้น โดยการทดลองใช้สีผสมอาหารฉีดลงไปใน

กระจกตู้ปลาขนาดเล็กเพื่อทดลองการผสมของสี รวมถึงการเปลี่ยนแปลงมวลของสีในรูปแบบ

ที่แตกต่างกัน  

รวมไปถึงการน าอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองลองเรื่องของแสง ได้แก่ เลนส์นูน เลนส์เว้า 

ปริซึม เลเซอร์  ไฟฉายแสงสีขาว มาปรับใช้กับรูปแบบของงานเพื่อให้ถึงโครงสร้างและการ

ท างานของแสงในรูปแบบที่แตกต่างกันออกไป 

ส าหรับอุปกรณ์ที่ใชท้ าการทดลองและท าการแสดง มีดังนี้ 

 1. กล่องพลาสติกใส  

2. ผงสีน้ าทึบแสง 

3. เครื่องฉายภาพ (Overhead Projector) 

4. หลอดดูดสี (ที่ปากหลอดดูดสีได้ใช้หลอดที่น ามาจากไส้ขวดน้ าหอมเพื่อให้มคีวาม

ยาวมากขึ้นและดูดสีหยดสีได้ง่ายขึ้น) 

5. สีผสมอาหาร 

6. กระจกตู้ปลา 4 ตู้ 

7. ไฟฉาย แสงสีขาว 

8. เลเซอร์ 3 สี ได้แก่ สีเขียว สีแดง สีมว่ง 

9. เลนส์นูน เลนส์เว้า ปริซึม 

                                                           
8 Bill Ham คอืผู้ริเริ่มการน าเครือ่งฉายภาพข้ามศรีษะ มาประยุกต์ใชใ้นงานศิลปะผ่านเทคนิค Multi-image Projection (Ham, 2017) 
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ภำพที่ 47 เครื่องฉำยภำพ (Overhead Projector) 
 

 

ภำพที่ 48 ผงสีน้ ำทึบแสง สีผสมอำหำรและหลอดดูดสี 
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ภำพที่ 49 กล่องกระจกและกล่องพลาสตกิ 

 

 
ภำพที่ 50 แสดงอุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรทดลองเรื่องกำรหักเหแสง 
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3.6 Signal Flow และแผนผังต าแหน่งท่ีใช้ในการแสดง 

การจัดวางรูปแบบของวงดนตรีที่ประกอบไปด้วยการเดี่ยวคลาริเน็ตกับวงเครื่องลมไม้ 

8 ชิ้น โดยมีแผนผังต าแหน่งที่นั่งของนักดนตรีทั้ง 3 ท่อนเพลง ต าแหน่งที่นั่งของผู้ฟังที่อยู่ใน

ระหว่างเครื่องดนตรี เพื่อให้ได้ผู้ฟังได้ยินต าแหน่งของการเปลี่ยนแปลงเสียงทั้ง 3 ส่วน รวมไป

ถึงมิติของเสียงอะคูสติกและเสียงอิเล็กทรอนิกส์ทั้งใกล้และไกล รวมไปถึงการจัดวางล าโพงทั้ง 

4 ตั ว (Quadraphonic Sound หรือ  4.0 Surround Sound) เพื่ อ ให้ผู้ ชม ได้ยินกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของเสียงในทุก ๆ ทิศทางตามลักษณะการเดินทางของแสง ตั้งแต่ต้นทางของแสง

ผา่นเลนส์ไปยังจุดสิ้นสุดที่ปลายทางของแสง 

ส าหรับอุปกรณ์ที่ใชท้ าการแสดงมีดังนี้ 

1. เครื่องคอมพวิเตอร์แล็ปท็อป 1 เครื่อง 

2. เครื่องคอมพวิเตอร์แบบตั้งโต๊ะ 2 เครื่อง 

3. Audio Interface 3 เครื่อง 

4. Mixer 1 เครื่อง 

5. Midi Keyboard 2 ตัว 

6. Foot Switch Controller 1 เครื่อง 

7. ไมค์โครโฟนส าหรับเครื่องดนตรี 9 ตัว 

8. ล าโพง 4 ตัว 
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ภำพที่ 51 แสดงกำรเชื่อมต่อสัญญำณระหว่ำงอุปกรณ์ 
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บทที่ 4 

อรรถาธิบายบทประพันธ์ “หักเห” (Refract) 

 

4.1 ลักษณะทั่วไปของงาน  

บทประพันธ์นี้ได้น ากระบวนการเปลี่ยนแปลงของแสงผ่านตัวกลางหรือเลนส์ทั้ง 3 

ได้แก่ เลนส์นูน เลนส์เว้าและปริซึม มาทดลองผ่านการส ารวจในด้านของเสียง  โดยจะใช้

กระบวนการของแสงซึ่งจะมีทั้ง ความเร็วแสง (Speed) จุดรวมแสง (Focal Point) ทิศทางของ

แสง (Direction) ความเข้มแสง (Intensity) การเกิดสเปกตรัม (Spectrum) ซึ่งจากการทดลอง

กระบวนการหักเหของแสง สามารถสรุปเป็นกระบวนการแบบ 3 ขั้นตอนคือ  

1). กระบวนการตน้ทาง (Input) 

2). กระบวนการประมวลผล (Process) 

3). กระบวนการปลายทาง (Output)  

ทั้งนีก้ระบวนการของการหักเหแสงจะถูกตีความเพื่อสร้างแนวคิดด้านดนตรีโดยการใช้

เทคนิคทางด้านการประพันธ์ การเรียบเรียงจัดวางเสียง รวมไปถึงผลที่เกิดจากการทดลองใน

รูปแบบต่าง ๆ ของเลนส์  

นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้น ากระบวนการข้างต้นไปเป็นแนวทางในด้านการตีความของนัก

ดนตรีในมุมมองของการเลือกใช้โน้ต การเลือกใช้รูปแบบของเสียง การบรรเลงเทคนิคที่

แตกต่างจากรูปแบบการอ่านโน้ตแบบทั่วไป การเลือกใช้พื้นที่และเวลาในการบรรเลง การ

ตีความและเลียนเสียงที่ได้ยิน การตคีวามภาพเคลื่อนไหวเป็นเสียง  

จากกระบวนการแบบ 3 ขั้นตอน ยังน าไปสู่การเปลี่ยนความคิดของการรับรู้ของผู้ชม

การแสดงผ่านการจัดต าแหน่งรูปแบบวงดนตรีและผู้ชมแตกต่างกันไปในแต่ละท่อนของบท

ประพันธ์ (กล่าวในหัวข้อต่อไป) ล าหรับลักษณะของการน าเสนอบทประพันธ์สร้างสรรค์ในชื่อ 

“หักเห” ผ่านศิลปะการแสดงสด (Performing Art) ในลักษณะพื้นที่เปิด (Open Space) รูปแบบ

การแสดงกลางแจง้ ซึ่งผูช้มสามารถเลือกที่นั่งตามต าแหนง่ที่ก าหนดไว้ 
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4.2 แนวคิดกระบวนการหักเหแสง 

จากการทดลองในเรื่องแสง นักวิจัยได้ท าการสังเกตและทดลองการใช้แสง เพื่อหา

ข้อสรุปในการน ากระบวนการแสงมาประยุกต์ใช้กับเสียง รวมไปถึงองค์ประกอบด้านการจัด

ต าแหน่งของนักดนตรีและการรับรู้ของผูช้มในต าแหน่งที่แตกต่างกัน  

 

ซึ่งนักวิจัยได้สรุปกระบวนการหักเหแสงสามารถสรุปเป็น 3 กระบวนการ ดังนี้  

 

1). กระบวนการต้นทาง (Input)  

เป็นกระบวนการช่วงต้นทางหรอืจุดเริ่มต้นของแสง เชน่ แสงเลเซอร์ กล่องไฟ ไฟฉายสี

ขาว เป็นต้น ในส่วนของนักดนตรี นักวิจัยได้ใช้รูปแบบของการบันทึกโน้ตเพื่อให้นักดนตรีได้รับ

ข้อมูลของรูปแบบการบรรเลงอย่างอสิระ โดยได้ทดลองบันทึกโน้ตด้วยระบบการเขียนรูปแบบที่

แตกต่างกันออกไป เพื่อเป็นทางเลือกมุมมองในการน ารูปแบบของแสงมาใช้ในบทประพันธ์ 

และในส่วนของผู้ชมได้ก าหนดต าแหน่งที่นั่งไว้ 3 ส่วนแตกต่างกัน เพื่อท าให้เกิดการรับรู้ในแต่

ละต าแหน่งไม่เหมือนกัน เนื่องจากการจัดพื้นที่การแสดงตามกระบวนการหักเหของแสงโดย

ผู้ชมในกระบวนการนี้เมื่อเทียบกับกระบวนการหักเหแสง ผู้ชมจะนั่งอยู่ระหว่างแสงต้นทางไป

หาเลนส์ ดังนั้นเมื่อการรับรู้ในส่วนของกระบวนการต้นทางไม่เหมือนกันจะท าให้กระบวนการ

ประมวลผลแตกต่างกันออกไปเชน่กัน 

 

2). กระบวนการประมวลผล (Process) 

เป็นกระบวนการประมวลผลข้อมูล โดยในส่วนของแสงจะใช้เลนส์เป็นตัวกลางในการ

ประมวลผลของความเร็ว ความเข้มและทิศทางของแสง เพื่อเปลี่ยนและพัฒนารูปแบบของแสง

เพื่อให้เกิดอีกมุมมองขึ้น ในส่วนของนักดนตรี นักวิจัยได้ให้แนวทางเรื่องกระบวนการในการ

ประมวลผลของการตีความและการเลียนเสียง ผ่านการรับรู้ด้านการฟังและการมองเห็น เมื่อ

การประมวลผลจากการรับรู้ของนักดนตรีแตกต่างกัน ผลที่ได้จากการตีความและเลียนเสียง

ภาพที่ 52 แสดงโครงสร้างที่ได้จากการทดลองกระบวนการหักเหแสง 
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คือรูปแบบเสียงและการบรรเลงของนักดนตรีจะแตกต่างกันออกไปด้วย ในส่วนของผู้ชม 

เนื่องจากต าแหน่งที่นั่งต่างกันท าให้ผลในการรับรู้ในด้านเสียงจะแตกต่างกัน ท าให้เกิด

ประสบการณก์ารรับชมที่นา่สนในแบบที่แตกต่างกันออกไป 

 

3). กระบวนการปลายทาง (Output) 

ส่วนนี้เป็นกระบวนการปลายทางของข้อมูลการหักเหโดยผ่านกระบวนการที่กล่าวมา

ข้างต้น ซึ่งแสงที่เกิดขึ้นบริเวณหลังเลนส์ท าให้ความเร็วลดลง ความเข้มของแสงลดลงและ

ทิศทางของแสงเปลี่ยนรูปแบบท าใหเ้กิดปรากฏการณ์สีรุ้งหรือสเปกตรัมหรอืรูปแบบอื่น ๆ ของ

แสงที่เปลี่ยนแปลงไปจากช่วงกระบวนการต้นทาง (Input) ซึ่งในส่วนของนักดนตรีจะออกมาใน

ลักษณะการบรรเลงผ่านเครื่องดนตร ีโดยตีความจากภาพที่เกิดขึน้ กราฟฟิกที่ได้บันทึกลงไปใน

ตัวบทประพันธ์ การเลียนเสียงรูปแบบการบรรเลงของเครื่องดนตรีอื่น ๆ และส าหรับผู้ชม การ

ที่นักวิจัยได้ทดลองจัดต าแหน่งที่นั่งแตกต่างกัน ท าให้กระบวนการทางความคิดของผู้ชมผ่าน

รูปแบบการได้ยินและมองเห็นภาพเกิดเป็นจินตนาการที่แตกต่างไปตามประสบการณ์ส่วน

บุคคลของผูช้ม   

 

4.3 มุมมองการเชื่อมโยงระหว่างแสง เสียงและความคิด 

 ในมุมมองด้านการหักเหของแสงผ่านการทดลองจริงไปสู่บทประพันธ์ ซึ่งนักวิจัยได้

เชื่อมโยงเทคนิคที่ได้จากการทดลองเรื่องแสงมาตีความในแง่มุของเสียงและเทคนิคของเครื่อง

ดนตรี เพื่อพัฒนารูปแบบของเสียงต่าง ๆ ให้มีความชัดเจน รวมไปถึงการพัฒนาท านองหลัก

ไปสู่การพัฒนาแนวความคิดการจัดวางเสียง ในรูปแบบงานประพันธ์ โดยนักวิจัยได้เชื่อมโยง

เทคนิคแสง เสียงและความคิดไว้ในรูปแบบที่แตกต่างกัน ดังนี้ 

1. แสงเลเซอร์ (Laser) เชือ่มโยงกับรูปแบบของการบันทึกโน้ต (Notational System)  

และแนวเดี่ยวคลาริเน็ต (Solo Clarinet) 

 รูปแบบของแสงเลเซอร์ที่นักวิจัยได้ทดลองนั้นมีลักษณะเป็นล าแสงขนาดเล็ก มีความ

เข้มแสงมาก เมื่อฉายผ่านอากาศจะมีลักษณะเป็นเส้นตรง ระยะทางของแสงเลเซอร์ค่อนข้าง

ไกลและความเข้มของแสงจะลดลงเมื่อทะลุตัวกลางที่แตกต่างกัน ดังนั้นการเลือกใช้ระบบใน

การบันทึกโน้ตจะมีลักษณะเป็นตัวโน้ตและใช้ลูกศรเพื่อบอกค่าความยาวที่เกิดขึน้บนตัวโน้ตน้ัน 
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2. ทิศทางแสง (Direction of Light) เชื่อมโยงกับทิศทางเสียง (Direction of Sound) 

 ส าหรับลักษณะของการทดลองใช้เลเซอร์ในการฉายผ่านเลนส์ที่มีรูปแบบแตกต่างกัน 

พบว่าทิศทางของแสงเปลี่ยนไปตามความหนาของตัวกลาง อีกทั้งการทดลองฉายเลเซอร์ไปยัง

พื้นที่รอบ ๆ ท าให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของแสงในรูปแบบที่แตกต่างกันผ่านการตกกระทบ

ของแสงบนวัตถุนั้น ๆ ซึ่งท าให้เกิดการสะท้อน เปลี่ยนทิศทางรูปแบบของแสงในลักษณะที่

แตกต่างกัน ดังนั้นเมื่อน ามาทดลองในด้านเสียงพบว่า ระบบการบันทึกโน้ตในรูปแบบนีส้ามารถ

ท าให้เห็นถึงทิศทางที่ควบคุมได้ของแสงผ่านลูกศรบอกทิศทางในแนวเส้นตรงทั้งการเฉียงขึ้น

และลงของลูกศร รวมถึงทิศทางที่เกิดการสะท้อน เปลี่ยนทิศทางและรูปแบบของแสงผ่านวัตถุ

ตกกระทบนั้นเป็นการบันทึกโน้ตด้วยรูปแบบการใช้หางโน้ตที่ไม่ระบุตัวโน้ต ซึ่งนักดนตรี

สามารถตีความเสียงที่ตอ้งการได้ดว้ยตัวเอง 

 

3. ความเร็วแสง (Speed of Light) เชื่อมโยงกับเสียงสูงต่ าของช่วงเสียงเครื่องดนตร ี 

(Range) 

 ความเร็วแสงซึ่งมคีวามเร็วเท่ากับ 299,792,458 เมตรต่อวนิาที สามารถเปลี่ยนแปลง

ความเร็วได้จากปัจจัยของตัวกลางหรอืสสารที่แสงทะลุผา่น เชน่ บรรยากาศโลก อากาศ ก้อน

เมฆและน้ า เป็นต้น เสียงที่เกิดจากเครื่องดนตรกี็เช่นเดียวกันและสามารถทะลุสสารได้เช่นกัน 

ขึน้อยู่กับชนิดของตัวกลางหรอืสสารนั้น ๆ โดยในบทประพันธ์นี้ได้กล่าวถึงเสียงสูงต่ าของ

ช่วงเสียงเครื่องดนตรี ซึ่งเสียงสูงสามารถทะลุอากาศได้เร็วกว่าเสียงต่ า เสียงต่ าสามารถทะลุ

อากาศได้ช้ากว่าเสียงสูง แต่เนื่องจากเสียงสูงมมีวลของเสียงนอ้ยกว่าเสียงต่ า จึงท าให้เสียงต่ า

เดินทางในอากาศได้ไกลกว่าเสียงสูง จากข้อมูลข้างต้นเป็นที่มาของการเลือกเครื่องดนตรี โดย

มีแนวความคิดในเรื่องสสีันของเสียงไปในทิศทางเดียวกัน 

 

4. จุดรวมแสง (Focal Point) เชื่อมโยงกับโน้ตเสียงซอล (G4) 

 จุดรวมแสง คือจุดที่แสงรวมตัวกันที่จุดเดียว โดยรูปแบบของการเกิดจุดรวมแสงคือ

ปัจจัยของเลนส์จากการเบี่ยงเบนและหักเหของแสง ถ้าเป็นเลนส์นูนจุดรวมแสงจะอยู่ด้านหลัง

ของเลนส์ เลนส์เว้าจุดรวมแสงจะอยู่ด้านหน้าของเลนส์ ส าหรับการน ามาปรับใช้กับบท

ประพันธ์ จุดรวมแสงจะอยู่ในบริบทของเสียงที่อยู่ตรงกลางของเสียงเครื่องดนตรีทั้งหมดในบท
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ประพันธ์คือ G4 ผู้วิจัยจึงก าหนดให้เสียง G4 เป็นเสียงหลัก (Tonal Center) ของบทประพันธ์

  

5. เลนส์ (Lens) เชื่อมโยงกับต าแหน่งการจัดต าแหน่งการนั่งของนักดนตร ี(Seating)  

กับกระบวนการหักเห (Process) 

 เลนส์เป็นลักษณะของตัวกลางที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของแสง โดยใน

โครงสร้างของแสง เลนส์จะอยู่ในส่วนที่เป็นกระบวนการ (Process) เมื่อน ามาปรับประยุกต์ใช้

กับบทประพันธ์ ส่วนที่เป็นเลนส์จะถูกใช้ในลักษณะของต าแหน่งการจัดวงเช่นต าแหน่งการนั่ง

ของนักดนตรี รวมไปถึงรูปแบบกระบวนการทางความคิดของนักดนตรแีละผูช้ม  

 

6. สเปกตรัม (Spectrum) เชื่อมโยงกับอนุกรมเสียง (Overtone Series) 

 สเปกตรัมของแสงเกิดจากแสงสีขาวที่เดินทางด้วยความเร็วไม่เท่ากัน กลายเป็นแสงสี

ต่าง ๆ โดยวิธีการในการแยกสีด้วยปริซึม สิ่งที่น่าสนใจคือความหนาของปริซึมไม่เท่ากัน แสงที่

เกิดการหักเหและตัวกลางในการสร้างมุมหักเหน้อยคือ สีแดง แสงที่เกิดการหักเหและตัวกลาง

ในการสร้างมุมหักเหมากคือ สีมว่ง  

 ในมุมมองด้านเสียงมีการเลือกใช้อนุกรมเสียงเป็นแนวคิดหลัก เนื่องจากใน 1 โน้ต

ประกอบไปด้วยโน้ตที่ซ้อนขึ้นไปหลายพาร์เชียว (Partials) เป็นลักษณะของอนุกรมเสียงของโน้ต

นั้น ๆ  

 

4.4 รายละเอียดทางเทคนิค 

บทประพันธ์เพลง “หักเห (Refract)” ตามกระบวนการหักเหของแสง แบ่งเป็น 3 ท่อน

จากการทดลองผ่านเลนส์ทั้ง 3 รูปแบบเลนส์ ได้แก่ Convex Lens (เลนส์นูน) Concave Lens 

(เลนส์เว้า) และ Prism (ปริซึม) ความยาวทั้งสิน้ 43 นาที 

เครื่องดนตรีที่ใช้ประกอบไปด้วย Bb คลาริเน็ตในแนวเดี่ยวคลาริเน็ต (Solo Clarinet) 1 

ตัว / ฟลูต (Flute) 2 ตัว / Bb คลาริเน็ต (Clarinet) 2 ตัว / Bb เบสคลาริเน็ต (Bass Clarinet) 2 

ตัว / Eb อัลโตแซกโซโฟน (Alto Saxophone) 1 ตั วและ Bb เท เนอร์แซกโซโฟน (Tenor 

Saxophone) 1 ตัว 

 นักวิจัยได้ทดลองใช้การผสมผงสีและสีผสมอาหารในกล่องพลาสติกใสที่วางบนเครื่อง

ฉายภาพ (Overhead Projector) รวมถึงการใช้แสงเลเซอร์กับเลนส์นูน เลนส์เว้าและปริซึม ผ่าน
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การจับภาพระยะใกล้ด้วยกล้องวิดีโอที่ฉายผ่านโปรเจคเตอร์และการใช้ไฟฉายสร้างล าแสงสี

ขาวฉายผ่านปริซึม  

 กระบวนการประมวลผลของเสียงในขณะท าการแสดง (Real Time Process) ผ่านการ

สังเคราะห์เสียงโดยใช้โปรแกรม Ableton Live (Version 9) ด้วยเอ็ฟเฟ็กต์ (Effect) เสียงใน

รูปแบบที่แตกต่างกันออกไป รวมไปถึงการน าเสียงที่ได้บันทึกไว้ เปิดในแต่ละช่วงที่ได้บันทึก

และจัดวางในบทประพันธ์ 

 

ภาพที่ 53 โปรแกรม Ableton Live (Version 9) 

 

4.5 การวเิคราะห์บทประพันธ์และเทคนิค 

4.5.1 การวิเคราะหบ์ทประพันธ์ท่อนที่ 1). Convex Lens 

1). ลักษณะโดยรวมของท่อน 

ส าหรับท่อนนี้ได้ใช้เลนส์นูนเป็นต้นแบบในการสร้างสรรค์ผลงาน โดยใช้ลักษณะทาง

กายภาพคือ จุดรวมแสง (Focal Point) ซึ่งเกิดขึ้นบริเวณด้านหลังของเลนส์หรือที่เห็นกันทั่วไป

คือลักษณะของแว่นขยายนั่นเอง ส าหรับมุมมองการน ามาใช้กับเสียงคือการตัดผ่าน การแยก

ออกจากกันของเสียง การเบนเข้าหากันของเสียง  

 

ท่อนนี้ จะแบ่งสัดส่วนได้ทั้งหมด 4 ส่วน แบ่งเป็นลักษณะของการวิเคราะห์ตาม

ตัวอักษรตา่ง ๆ ดังตารางที่ 5 
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อักษร A B C A’ 

หนา้ 1-3 4-9 9-13 14-16 

เวลา (นาที) 2.20 3.20 3.10 2 

รวม 10.05 นาที 

ตารางที่ 4 แสดงโครงสรา้งของท่อนที่ 1). Convex Lens 

 

ส าหรับการจัดวางรูปแบบเครื่องดนตรี นักวิจัยได้จัดรูปแบบของเครื่องดนตรีตาม

ลักษณะการท างานของแสงที่เดินทางจากต้นทางไปสู่เลนส์และผ่านเลนส์ออกมาในทิศทางที่

แตกต่างจากแสงต้นทาง โดยรูปแบบของเครื่องดนตรีได้จัดต าแหน่งของเครื่องแนวเดี่ยวคลา

ริเน็ตอยู่ด้านหน้าของวงและหันหน้าไปหาทิศทางของวง ซึ่งต าแหน่งของแนวเดี่ยวคลาริเน็ตจะ

แทนรูปแบบของแสงต้นทาง ส าหรับรูปแบบการจัดต าแหน่งของวงได้ใช้ลักษณะของเลนส์นูนใน

การจัดวางต าแหน่งของเครื่องดนตรีในวง โดยให้เครื่องเสียงต่ าอยู่บริเวณตรงกลางและเครื่อง

เสียงสูงอยู่บริเวณขอบทั้ง 2 ฝั่ง ซึ่งด้านหน้าของเลนล์เป็นแซกโซโฟนและฟลูต ด้านหลังของ

เลนล์เป็นเบสคลาริเน็ตและคลาริเน็ต ดังภาพที่ ทั้งนี้นักวิจัยได้ให้โทนเสียง (Tone Color) และ

มวลเสียง (Sound Mass) ของเครื่องดนตรีเป็นหลักในการจัดวางต าแหน่ง ดังภาพที่ 56 

ส าหรับต าแหน่งที่นั่งของผู้ชมได้จัดไว้ทั้ง 3 ต าแหน่งได้แก่ 1.ระหว่างแนวเดี่ยวคลาริเน็ต

และวง 2.อยู่ในวง 3.อยู่ด้านหลังของวง ทั้งนี้ก็เพื่อให้รูปแบบเสียงที่ผู้ชมได้ยิน เกิดความ

แตกต่างในการรับรู้ด้านเสียงและตีความในมุมมองที่เกิดขึ้นไม่เหมอืนกันทั้ง 3 ต าแหน่ง ดังภาพ

ที่ 56 

รูปแบบการจัดวางไมค์โครโฟนส าหรับเครื่องดนตรีทั้ง 9 ชิ้น เพื่อส่งไปให้เครื่องมือ

ควบคุมอิเล็คทรอนิกส์ที่อยู่ด้านหลังของแนวเดี่ยวคลาริเน็ต ทั้งนีก้็เพื่อควบคุมรูปแบบของเสียง

ที่เกิดขึ้นด้วย Effect ที่แตกต่างกันผ่านโปรแกรม Ableton Live (Version 9) ไปสู่ล าโพงทั้ง 4 ตัว 

(Quadraphonic Sound หรือ 4.0 Surround Sound) รอบพื้นที่การแสดง ส าหรับแนวเดี่ยวคลา

ริเน็ตจะใช้ที่ควบคุมแยกอิสระด้วย Foot Switch Controller ดังภาพที่ 56 

ส าหรับอุปกรณ์สร้างภาพเคลื่อนไหวจะใช้แสงเลเซอร์ทั้ง 3 สี ได้แก่ สีเขียว สีแดง สี

ม่วง ในการฉายผ่านเลนส์นูนและจับภาพระยะใกล้ด้วยกล้องวิดีโอที่ฉายผ่านโปรเจคเตอร์ไปยัง

ผนังของพืน้ที่การแสดง โดยต าแหนง่ของการจัดพื้นที่จะออกมาในลักษณะดังภาพที่ 56 
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ภาพที่ 54 แสดงแผนผังต าแหนง่ท่อนที่ 1). Convex Lens 
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2). วิเคราะหร์ูปแบบเสียงอะคูสตกิและการบันทึกโน้ต 

ช่วงแรกของบทประพันธ์ การบันทึกต าแหน่งของการจัดเครื่องดนตรีในรูปแบบเลนส์

นูนตามต าแหน่งของการนั่ง ซึ่งเครื่องดนตรีจะใช้การจัดแบบสมมาตร (Symmetry) ทั้งสองฝั่ง 

เนื่องด้วยรูปแบบของเลนส์ที่มีความหนาอยู่ในช่วงบริเวณส่วนกลางของเลนส์ โดยจากทฤษฏี 

“ความเร็วเสียง” ได้ให้ค านิยามเรื่องความถี่และมวลของเสียงไว้ดังนี้ “เสียงสูงมีความถี่มาก 

มวลเสียงน้อย เสียงต่ ามีความถี่น้อยมวลเสียงมาก จึงท าให้เสียงสูงทะลุอากาศได้เร็วกว่าเสียง

ต่ า หากมีระยะเดินทางของเสียงสั้นกว่า” (National Aeronautics and Space Administration., 

n.d., pp. 2-5)  

ดังนั้นการจัดรูปแบบเครื่องดนตรีจึงมีความสัมพันธ์กับมวลเสียงเป็นส าคัญ ดังนั้น

รูปแบบการบันทึกต าแหน่งของเครื่องดนตรีในตอนต้นของบทประพันธ์จึงใช้รูปแบบการจัดวง

ด้วยลักษณะเดียวกับชนิดของเลนส์ ดังนี้ แซกโซโฟนทั้ง 2 ตัวและเบสคลาริเน็ตทั้ง 2 ตัวจะอยู่

บริเวณส่วนกลางของรูปแบบเลนส์ โดยแซกโซโฟนทั้ง 2 ตัวจะอยู่ด้านหน้าของวงและเบสคลา

ริเน็ตทั้ง 2 ตัวจะอยู่ด้านหลังของวง ส าหรับฟลูตทั้ง 2 ตัวและคลาริเน็ตทั้ง 2 ตัวจะอยู่บริเวณ

ส่วนขอบทั้ง 2 ฝั่งของรูปแบบเลนส์ โดยฟลูตทั้ง 2 ตัวจะอยู่บริเวณด้านหน้าของบริเวณขอบทั้ง 

2 ฝ่ังของเลนส์และคลาริเน็ตทั้ง 2 ตัวจะอยู่บริเวณด้านหลังของบริเวณขอบทั้ง 2 ฝ่ังของเลนส์ 

ดังภาพที่ 57  
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ภาพที่ 55 การจัดรูปแบบและต าแหน่งเครื่องดนตรใีนท่อนที่ 1). Convex Lens  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 1) 

 

 รูปแบบของโน้ตและเสียงหลักที่ใช้การประพันธ์เพื่อเทียบเคียงกับแสงเลเซอร์ที่มี

ลักษณะเป็นล าแสงขนาดเล็กมีทิศทางเป็นเส้นตรง ซึ่งเสียงหลัก ของบทประพันธ์คือ G4 ดัง

ภาพที่ 58 
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ภาพที่ 56 รูปแบบการเขียนโน้ตโดยมีรูปแบบจากล าแสงเลเซอร์ 

 

 ช่วง A ในท่อนแรก คือการน าแนวความคิดในเรื่องของแสงเลเซอร์มาปรับใช้กับเรื่อง

เสียงและรูปแบบการพัฒนาแนวท านองด้วยการตีความของนักดนตรีผ่านจังหวะ (Rhythm) 

และความดัง – เบา (Dynamic) ผ่านระยะเวลาที่ได้ก าหนดไว้ในบทประพันธ์เป็นประโยคเพลง

ขนาดใหญ่ ซึ่งการตคีวามของนักดนตรีในแตล่ะกลุ่มโน้ตสามารถตีความจาก 

1. ค าอธิบาย (Text) เพื่อบอกลักษณะการบรรเลง  

2. เวลา (Time) เพื่อบอกความยาวในการบรรเลงของแต่ละประโยค 

3. ล าดับ (Cue) เพื่อบอกล าดับในการเริ่มและจบของเครื่องดนตรใีนแตล่ะ

ต าแหน่ง 

4. เส้นพักประโยค (Bar Line) เพื่อแสดงให้เห็นถึงการบรรเลงโน้ตในแต่ละกลุ่ม 

 

ด้วยแนวความคิดในการพัฒนาวัตถุดิบทางดนตรีในช่วงแรกของช่วง A ด้วยการเปลี่ยน

รูปแบบการบรรเลง การเปลี่ยนสีสันและเปลี่ยนมวลเสียงจากเครื่องดนตรี 1 ชิ้นไปหาเครื่อง

ดนตรีอีก 1 ชิ้น โดยการพัฒนาด้วยการใช้ Beam accel./ Beam rit. การใช้ความแตกต่างของ

ความดัง – เบา (Dynamic Contrast) ในการเชื่อมโยงระหว่างเสียงและการสร้างรูปพรรณทาง

ดนตรี (Musical Shape) ที่แตกต่างกันออกไปในช่วง A ของท่อนแรก รวมไปถึงการใช้เทคนิค

เสี้ยวเสียง (Quarter Tone) เพื่อพัฒนาวัตถุดิบหลักจากความถี่ที่แตกต่าง โดยเป็นรูปแบบการ

สั่นของเสียงที่เกิดเป็นจังหวะ (Beat) แตกต่างกันและรูปแบบว่าด้วยการออกเสียง (Phonetic) 

ตามลักษณะของตัวอักษรที่ก าหนดมาเพื่อเปลี่ยนสีสันของเสียงเครื่องดนตรีนั้น ๆ ดังภาพที่ 59 
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ภาพที่ 57 รูปแบบการพัฒนาวัตถุดิบหลักและรูปแบบการใช ้Quarter Tone และ Phonetic 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 1) 

 

 ลักษณะของการเปลี่ยนหรือเลียนแบบหรอืแปลงเสียง จากการใหน้ักดนตรีตีความสิ่งที่

จะบรรเลงผา่นลูกศรและผ่านหางโน้ต (Stem) เพื่อบอกทิศทางของเสียงที่จะเกิดขึน้ เช่น โน้ตขึ้น

หรือลง โน้ตกระโดดข้ามไปมา เป็นต้น โดยลูกศรบอกทิศทางและรูปแบบของหางโน้ตจะใช้ใน

แตล่ะกลุ่มดังภาพที่ 60 

 

ภาพที่ 58 ลูกศรบอกทิศทางและรูปแบบของการบรรเลง  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 2) 

Phonetic Symbol 

Phonetic Symbol 
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 ช่วง B เกี่ยวข้องกับการขยายแนวความคิดในรูปแบบการพัฒนาวัตถุดิบทางดนตรีที่ใช้

ระบบครึ่งเสียง (Semi Tone) ด้วยการใช้ระบบเสี้ยวเสียง (Quarter Tone) และการพัฒนา

วัตถุดิบรูปพรรณด้านความดังเบาของเสียง (Dynamic Shape) เพื่อสร้างสีสันของเสียงให้

เกิดขึ้นในทุก ๆ ระดับความดังและเบาด้วยการกระจายวัตถุดิบทางดนตรีไปยังเครื่องดนตรีอื่น 

ๆ เปลี่ยนทิศทาง รวมถึงท าให้สั้นลงและยาวขึ้น ทั้งนี้เพื่อสร้างทิศทางรูปพรรณทางดนตรี 

(Musical Shape) ของพืน้ผิว (Musical Texture) ดังภาพที่ 61 

  

ภาพที่ 59 การพัฒนาวัตถุดิบเสียงในช่วง B  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 4) 

 

ในช่วง B นักวิจัยได้เพิ่มเทคนิคการรูดเสียง (Glissando) และการเป่าลมผ่านเครื่อง

ดนตรี (Air Blowing) เพื่อการสร้างเอ็ฟเฟ็กต์ (Effect) ในลักษณะการเชื่อม (Transition) ไปยัง

เสียงหลัก ดังภาพที่ 62 
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ภาพที่ 60 เทคนิคการรูดเสียง (Glissando) และการใชล้มเป่าผา่นเครื่อง (Air blowing)  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 4) 

 

การตีความจากการสังเกตและทดลองฉายแสงเลเซอร์ผ่านเลนส์ซึ่งนอกเหนือจาก

ล าแสงที่ผ่านการหักเห ยังพบว่า เอ็ฟเฟ็กต์ (Effect) ของการกระจายออกของแสงรอบบริเวณ

ล าแสงเช่นกัน เนื่องจากการกระจายดังกล่าวสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าจึงท าให้มองเห็น

เศษฝุ่นละอองในอากาศลอยผ่านแสงที่กระจายตัวออกอย่างชัดเจนผ่านการหักเหและการ

สะท้อนกลับของล าแสง ท าให้แสงเป็นประกายมีความระยิบระยับ  

จากข้อมูลดังกล่าวน ามาสู่กระบวนการตีความด้านเสียง โดยให้รูปแบบแสงเลเซอร์เป็น

การบันทึกโน้ตด้วยการใช้วัตถุดิบทางดนตรีในช่วงแรกของบทประพันธ์บรรเลงผ่านเบสคลาริ

เน็ต ส าหรับเทคนิคการรัวนิ้ว (Tremolo) แทนลักษณะของเลนส์นูน ในส่วนของวัตถุดิบทาง

ดนตรีขนาดเล็กซึ่งบรรเลงโดยฟลูตและ Bb คลาริเน็ตใช้แทนการสะท้อนของแสงที่เกิดจาก

ประกายระยิบระยับของเศษฝุน่ละอองที่ลอยผา่นแสง ดังตัวอย่างในภาพที่ 63 
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ภาพที่ 61 มุมมองเรื่องของการกระจายตัวของแสงไปสู่เสียง  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 6) 

 

ส าหรับความเชื่อมโยงระหว่างเสียงและแสงในช่วงนี้ เมื่อนักวิจัยได้ทดลองฉายแสง

เลเซอร์ผ่านเลนส์พบว่า ล าแสงที่เกิดขึ้นเมื่อฉายไปยังปลายสุดของเลนส์จะเกิดการสะท้อน

กลับมาทั้งหมด (Total Reflection) ภายในตัวเลนส์จะมีแสงสว่างเกิดขึ้นมากกว่าปกติ (ภาพที่ 

64) ดังนั้นนักวิจัยจึงได้น ารูปแบบของแสงที่เกิดขึ้นมาประยุกต์ใช้กับเทคนิค Multiphonic 

Glissando และ Overtone Glissando ดังภาพที่ 65 ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาใกล้เคียงกัน โดยนักวิจัย

ได้ทดลองรูปแบบเสียงที่เกิดขึ้นด้วยเอ็ฟเฟ็กต์ (Effect) ที่เกิดจากเทคนิคของเครื่องดนตรี

มากกว่า 1 ชิน้ขึน้ไปจนกลายเป็นเอ็ฟเฟ็กต์ (Effect) เสียงใหม่ซึ่งขึ้นอยู่กับรูปแบบการบรรเลง ณ 

เวลานั้นและด้วยที่เทคนิคนี้จะถูกใช้ครั้งเดียวในท่อนที่ 1 เป็นท่อนเชื่อม (Transition) ไปสู่ช่วง C 
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ซึ่งการเลือกใช้เทคนิคดังกล่าวเป็นการสร้างความเป็นเอกภาพของบทประพันธ์ (Unity) โดยการ

เกริ่นน าเทคนิคและวัตถุดิบทางดนตรทีี่ปรากฏอีกครั้งในท่อนที่ 2 และท่อนที่ 3 

 

ภาพที่ 62 การสะท้อนกลับภายในเลนส์ (Total Reflection) 

 

 

ภาพที่ 63 เทคนิค Multiphonic Glissando และ Overtone Glissando  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 9) 
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 ช่วง C ว่าด้วยเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างแสงและเสียง รายละเอียดเรื่องแสงในช่วงนี้จะ

กล่าวถึงการใช้แสงเลเซอร์ทั้ง 3 สี ได้แก่ สีแดง สีเขียว สีม่วง ด้วยการวางขนานกันและท าการ

ฉายผ่านเลนส์ในลักษณะเส้นตรงทะลุเลนส์ โดยผลที่เกิดขึ้นคือล าแสงที่อยู่ตรงกลางไม่เกิดการ

หักเหและล าแสงที่อยู่บริเวณขอบทั้ง 2 ฝ่ังเกิดการหักเหด้วยการเบนเข้าหาเส้นปกติและตัดผา่น

กันบริเวณด้านหลังของเลนส์และด้วยการวางเลเซอร์ในลักษณะนี้ แสงจะกระจายอยู่ภายใน

เลนส์ในลักษณะสมมาตรทั้ง 2 ฝั่ง ซึ่งสามารถน าไปตีความในรูปแบบของเสียงได้ โดยเครื่อง

ดนตรทีุกชิ้นจะถูกจัดวางรูปแบบการบรรเลงแบบสมมาตรทั้ง 2 ฝ่ัง (Symmetrical) ด้วยวัตถุดิบ

ทางดนตรีหลักและวัตถุดิบทางดนตรีขนาดเล็ก (Grain) ที่ประกอบขึ้นเป็นรูปพรรณของมวล

เสียงขนาดใหญ่ (Sound Mass) ดังภาพที่ 66 

  

ภาพที่ 64 รูปแบบเสียงที่สมมาตรทั้ง 2 ฝ่ัง (Symmetrical) 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, pp. 9-10) 

  

 ในช่วง A’ นักวิจัยได้น าวัตถุดิบทางดนตรีในช่วง A กลับมาพัฒนาอีกครั้งด้วยการย้าย

ขึ้นไป 1 ช่วงเสียงหรือคู่แปด (Octave) และการใช้เทคนิคเสี้ยวเสียง (Quarter tone) ซึ่ ง

โครงสร้างของ A’ มีมวลเสียงโดยรวมจากน้อยหรือบางไปหามากหรือหนาและกลับมาใช้มวล

เสียงหลักเหมือนช่วงต้นของช่วง A ส าหรับแนวทางการตีความด้วยอารมณ์ความรู้สึก (Musical 
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Expression) ของ A’ ได้ใช้ค าอธิบาย Suddenly Fast และ Suddenly Slow เพื่อสร้างทิศทางการ

เคลื่อนของกลุ่มเสียงในแต่ละกลุ่ม  ดังภาพที่ 67 

 

 

 

ภาพที่ 65 การพัฒนาท านองในช่วง A’  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 13) 

 

 ช่วงสุดท้ายของ A’ นักวิจัยได้ลดความหนาของมวลเสียงจนกระทั่งเหลือเพียงเสียง

เดียวด้วยแนวเดี่ยวคลาริเน็ต (Solo Clarinet) ดังภาพที่ 68 และน ารูปแบบของการเปลี่ยนสีสัน

ของเสียงผ่านค าอธิบายการบรรเลงเทคนิค Phonetic โดยน ากลับมาใช้เป็นครั้งสุดท้ายในท่อน 

1). Convex Lens ส าหรับเทคนิค Phonetic ในช่วงท้ายของท่อนมีลักษณะของการบิดมวลเสียง

จนกระทั่งเกิดเป็นรูปแบบเสียงในลักษณะคล้าย Multiphonic เนื่องจากชุดอนุกรมเสียง 

(Overtone Series) มีการทับซ้อนกันเกิดขึ้น อีกทั้งรูปแบบการบันทึกโน้ตในลักษณะนี้ยังถูกน า

กลับมาใช้อีกครั้งในท่อน 3). Prism รวมไปถึงการบันทึกโน้ตในลักษณะนีม้ีความเป็นเอกลักษณ์

ในการสร้างสรรค์รูปแบบเสียงผ่านการมองเห็นและตีความของนักดนตรีที่สร้างความเป็น
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เอกภาพ (Unity) ของตัวบทประพันธ์นี้ด้วยรูปพรรณทางดนตรี (Musical Shape) ที่เกิดขึ้น ดัง

ภาพที่ 69 

 

ภาพที่ 66 การพัฒนารูปพรรณทางดนตรี (Musical Shape) ด้วยการลดความหนาของมวล

เสียง  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 16) 

 

 

ภาพที่ 67 การบิดมวลเสียงด้วยเทคนิค Phonetic 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 16) 
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4.5.2 การวิเคราะหบ์ทประพันธ์ท่อนที่ 2). Concave Lens 

1). ลักษณะโดยรวมของท่อน 

 แนวคิดในการประพันธ์ท่อน 2 เน้นกระบวนการของแสงที่เดินทางผ่านเลนส์เว้า เมื่อมี

แสงผ่านเลนส์ แสงจะเกิดการแยกออกจากกัน ซึ่งจะมีจุดรวมแสงอยู่ด้านหน้าของเลนส์ 

นักวิจัยได้น าลักษณะทางกายภาพของเลนส์เว้ามาตีความในท่อนนี้ด้วยการการใช้พื้นที่ (Space) 

และเวลา (Time) เพื่อจัดวางในแตล่ะเสียงซึ่งออกมาในรูปแบบของท่อนช้า  

 

ท่อนนี้ จะแบ่งสัดส่วนได้ทั้งหมด 5 ส่วน แบ่งเป็นลักษณะของการวิเคราะห์ตาม

ตัวอักษรตา่ง ๆ ดังตารางที่ 6 

 

อักษร (Intro) A B C A’ 

หนา้ 1 1-5 6-10 11-12 12-15 

เวลา (นาที) 0.20 4.15 4.00 1.30 2.00 

รวม 12.05  นาที 

ตารางที่ 5 แสดงโครงสร้างของท่อนที่ 2). Concave Lens 
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ภาพที่ 68 แสดงแผนผังต าแหน่งท่อนที่ 2). Concave Lens 

 

2). วิเคราะหร์ูปแบบเสียงอะคูสตกิและการบันทึกโน้ต 

การเรียบเรียงเสียงใน A จะใช้พื้นที่ (Space), เวลา (Time) และการใช้ความแตกต่าง

ของความเข้มของเสียง (Dynamic Contrast) ในการล าดับการจัดวางในแต่ละเสียงและการ

พัฒนาวัตถุดิบทางดนตรีอย่างช้า ๆ ด้วยการใช้เส้นแบ่งเวลา (Timeline) เพื่อก าหนดระยะเวลา
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การบรรเลงในแต่ละประโยคเพลง รวมถึงการแยกเสียงออกจากกันโดยใช้เลขบอกเวลาเป็น

วินาทีและเครื่องหมายเฟอร์มาตาหรอืเครื่องหมายยืดจังหวะ (Fermata) ท าให้เห็นได้ว่าวัตถุดิบ

ทางดนตรีที่เกิดขึ้นด้วยโน้ต 1 โน้ต มีพื้นที่ให้เสียงได้ท างานอย่างอิสระด้วยการก าหนดเวลาใน

แตล่ะช่วงของการบรรเลง ดังภาพที่ 71  

 

 

 

ภาพที่ 69 การใชพ้ืน้ที่ (Space) และเวลา (Time) ในการพัฒนาท านอง 

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 17) 

 

 ในส่วนรูปแบบการจัดวางการแนวท านองผ่านการจัดวางรูปแบบของเสียง 

(Orchestration) ใน B ด้วยทิศทางของการกระจายเสียงอย่างสมมาตร (Symmetry) ทั้งในส่วน

ของความเข้มเสียง (Intensity) และรูปพรรณของท านอง (Melodic Shape) ดังภาพที่ 72 

 

ภาพที่ 70 การกระจายของเสียงอย่างสมมาตร  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 20) 

 



  68 

 

 การทดลองและสังเกตรูปแบบทิศทางของแสงที่แตกต่างกันทั้งในส่วนของการเปลี่ยน

ทิศทางของแสงเลเซอร์และการหมุนเลนส์ ได้ผลคือการเกิดปรากฏการณ์แสงที่แตกต่างกันจึง

กลายเป็นมุมมองของรูปแบบเสียงในลักษณะการพัฒนาต่อยอดแนวความคิดการเบี่ยงเบนแสง

ไปสู่การเบี่ยงเบนหรอืดัดเสียงดว้ยเทคนิคการรูดเสียง (Glissando) ดังภาพที่ 73 
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ภาพที่ 71 การพัฒนาแนวความคิดจากแสงไปสู่เสียง  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 23) 

 

 การพัฒนาแนวคิดจากบริบทรอบด้านของการท างานของแสง ในกรณีนี้เป็นลักษณะ

ของฝุ่นละอองขนาดเล็กที่ลอยผ่านล าแสงเลเซอร์ โดยนักวิจัยทดลองล าแสงฉายเลเซอร์และ
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สังเกตเห็นปรากฏการณ์ดังกล่าวจึงน ามาปรับประยุกต์ใช้ในบริบทของเสียงและรูปแบบการ

บันทึกโน้ตด้วยการใช้เทคนิค Provoke ของแนวเดี่ยวคลาริเน็ตในการด้น (Improvisation) ดัง

ภาพที่ 74 

 

ภาพที่ 72 การตคีวามเศษฝุ่นละอองไปสู่เสียง  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 24) 

 

 ช่วงท้ายของท่อนที่ 2 เป็นการประยุกต์ใช้แนวคิดจากการแยกออกจากกันของล าแสง

ด้านหลังเลนส์เว้าน าไปสู่การแยกออกจากกันของการจัดวางรูปแบบเสียง (Orchestration) รวม

ไปถึงการเตรียมเทคนิค Multiphonic Glissando และความแตกต่างของ Dynamic ไปสู่การ

พัฒนาวัตถุดิบทางดนตร ีเทคนิคและแนวคิดแตกต่างกันออกไปในท่อนที่ 3 ดังภาพที่  75 
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ภาพที่ 73 การเตรียมเทคนิค Multiphonic Glissando ไปสู่ท่อนที่ 3). Prism  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 31) 
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4.5.3 การวิเคราะหบ์ทประพันธ์ท่อนที่ 3). Prism 

1). ลักษณะโดยรวมของท่อน 

ในท่อนนี้นักวิจัยใช้ลักษณะมุมมองของปริซึมทรงสามเหลี่ยมเป็นแนวคิดหลัก โดยใช้

ลักษณะทางกายภาพทั่วไปของการเดินทางของแสงด้วยความเร็วที่แตกต่างในปริซึม โดยเกิด

เป็นลักษณะของแสงสีต่างกันหรือสีรุ้ง (Rainbow) ซึ่งนักวิจัยได้น ากระบวนการของปรากฏารณ์

ของการเกิดแสงในรูปแบบดังกล่าวมาใช้และพัฒนาในรูปแบบของการตีความในรูปแบบที่

แตกต่างกัน  

กระบวนการของการตีความผ่านโครงสร้างทั้ง 3 ส่วนคือ ส่วนที่เป็นกระบวนการต้น

ทาง (Input) กระบวนการประมวลผลข้อมูล (Process) และกระบวนการปลายทาง (Output) 

ดังที่กล่าวไว้ช่วงต้น โดยกระบวนการที่กล่าวมานั้นเป็นลักษณะของการตีความด้วยตัวนักดนตรี 

ศิลปินสร้างภาพเคลื่อนไหว รวมไปถึงผู้ชมในแต่ละต าแหน่งที่นั่ง เพื่อให้ได้การรับรู้ข้อมูลที่

แตกต่างกันผ่านประสบการณ์การฟังและการประมวลผลของแต่ละบุคคลน าไปสู่แนวคิดส่วน

บุคคลที่มตี่องานชิน้นี้ 

ส าหรับรูปแบบการบันทึกโน้ตในท่อนนี้ได้ผสมผสานรูปแบบของการบันทึกโน้ตแบบ

ดั้งเดิม (Traditional System) รูปแบบการตัดสกอร์ (Cut-out Score) และรูปแบบสกอร์กราฟฟิก 

(Graphic Score) เพื่อตคีวามให้เกิดแนวคิดสรา้งสรรคท์ี่มคีวามหลากหลายของนักดนตรี 

ท่อนนี้ จะแบ่งสัดส่วนได้ทั้งหมด 7 ส่วน แบ่งเป็นลักษณะของการวิเคราะห์ตาม

ตัวอักษรตา่ง ๆ ดังตารางที่ 7 

อักษร (Intro) A B C D Cadenza Final 

หนา้ 1 1-4 5-9 10-14 14-19 19 20-24 

เวลา (นาที) 0.10 3.25  3.15  3.55  3.11  5.02  2.19  

รวม 20.39 นาที 

ตารางที่ 6 แสดงโครงสร้างของท่อนที่ 3). Prism 
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ภาพที่ 74 แสดงแผนผังต าแหนง่ท่อนที่ 3). Prism 
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2). วิเคราะหร์ูปแบบเสียงอะคูสตกิและการบันทึกโน้ต 

 รูปแบบการพัฒนาเทคนิค Multiphonic Glissando ได้ถูกใช้ในช่วงต้นของท่อนเพลงใน

ลักษณะการเกริ่นน าแนวความคิดเพื่อการพัฒนาเทคนิคการเล่นที่หลากหลายโดยเริ่มจากโน้ต

เสียงเดียว ดังภาพที่ 77 

 

ภาพที่ 75 การพัฒนาเทคนิค Multiphonic Glissando  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 32) 

 

ใน A นักวิจัยได้ให้แนวคิดกับนักดนตรีผ่านการสร้างภาพเคลื่อนไหวจากการด้นของ

ศิลปินสร้างภาพเคลื่อนไหวจากเครื่องฉายภาพ (Projector) ในรูปแบบของวัตถุดิบสี มวลของสี

ด้วยการเกิดปรากฏการณ์สีที่แตกต่างกัน (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมใน บทที่ 2 : 2.1.3. ทฤษฎีของ 

Isaac Newton (ค.ศ. 1642-1727), หน้าที่ 6) ส าหรับรูปแบบสีได้ใช้สีจากสเปกตรัมเป็นหลัก 

ดังนั้นกระบวนการต้นทางคือการให้ข้อมูลด้านการท างานของภาพเคลื่อนไหวกับนักดนตรี ใน

ส่วนกระบวนการประมวลผลของนักดนตรี นักวิจัยได้น ารูปแบบอนุกรมเสียงของเสียงมาแยก

ออกจากกันโดยจัดวางฟลูตและคลาริเน็ต ซึ่งกระบวนการปลายทางจะใหน้ักดนตรีบรรเลงโน้ต

ในอนุกรมเสียงที่ได้ก าหนดไว้โดยให้เปลี่ยนรูปแบบอนุกรมเสียงไปทีละนิดด้วยการเล่นโน้ตแบบ

เสี้ยวเสียง (Quarter Tone) เพื่อให้เกิดการทับซ้อนกันของเสียงที่หลากหลายด้วยรูปแบบการด้น

ผ่านเทคนิคที่นักดนตรีสามารถเลือกใช้ได้อย่างอิสระ การก าหนดความยาวในการบรรเลง 

ความเข้มเสียงที่แตกต่างกันและต าแหน่งในการบรรเลงที่แตกต่างกัน ดังภาพที่ 78 
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ภาพที่ 76 การตีความสีที่แตกต่างกัน  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 32) 

 

 

 

ภาพที่ 77 การด้นสดผา่นเครื่องฉายภาพ (Overhead Projector) 
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 การแยกแสงสีที่ต่างกันเกิดจากความเร็วของการเดินทางของแสงที่อยู่ในปริซึมที่ไม่

เท่ากัน ดังนั้นเมื่อน าปริซึมชิ้นที่สองมาว่างต่อกันจะท าให้ได้แสงที่แยกออกเป็นสีจะกลับมา

รวมกันเป็นแสงสีขาวดังเดิม ในมุมมองด้านเสียง การเลือกใช้ขั้นคู่เสียง (Intervals) จากขั้นคู่

กว้างมาสู่ขั้นคู่ที่แคบหรือขั้นคู่หนึ่ง (Unison) ด้วยการย่อส่วนของจังหวะ (Diminution) ไปสู่เสียง

หลักหรือ Concert G และเนื่องด้วยความเร็วแสงถูกท าให้ช้าลงด้วยปริซึม ความเข้มของแสงจึง

ถูกลดทอนลงเช่นเดียวกันและในอีกนัยเมื่อแสงที่ถูกลดทอน การน าปริซึมชิ้นที่สองมาวางต่อ

กัน แสงสีที่ต่างกันจะกลับมารวมกันอีกครั้งเป็นแสงสีขาว (ดูหน้าที่ 6) ความเข้มของแสงจะ

มากขึ้นแต่ความเข้มแสงจะน้อยกว่าแสงสีขาวชุดแรก ดังนั้นเมื่อน าแนวความคิดดังกล่าวมา

ตีความในมุมมองของเสียง การเลือกใช้ความเข้มของเสียง (Dynamic) จากน้อยไปมากจึงเป็น

ส่วนส าคัญของการตคีวามนี้ โดยสังเกตได้จากภาพที่ 80 

 

 

ภาพที่ 78 แนวความคิดจากปริซึมช้ินที่สอง  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 35) 

 

 ช่วง B เป็นรูปแบบของการตีความการด้นสดของการทดลองปรากฏการณ์สเปกตรัม

ด้วยแสงสีขาวฉายผ่านปริซึมในลักษณะการหมุนปริซึมในแนวขวาง นักวิจัยได้บันทึกโน้ตด้วย

การบรรเลงในรูปแบบกล่องโดยการสุ่มโน้ตในอนุกรมเสียงและค่อย ๆ พัฒนารูปแบบให้
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หลากหลายมากขึ้น เพื่อสร้างมุมมองการเกิดสเปกตรัมในลักษณะการเคลื่อนที่ของการหักเห

แสง ดังภาพที่ 81 

 

ภาพที่ 79 การสุ่มโน้ตโน้ตในอนุกรมเสียงผา่นการบันทึกโน้ตในรูปแบบกล่อง  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 37) 
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ภาพที่ 80 การทดลองการเกิดสเปกตรัม (Spectrum Phenomenon) 

 

 การพัฒนารูปแบบท านองหลักในแนวเบสคลาริเน็ตทั้งสองแนวในลักษณะของการ

สื่อสารกันโดยมีพื้นหลังเป็นแซกโซโฟน ฟลูตแนวสองและ Bb คลาริเน็ตแนวสอง เพื่อสร้าง

ระดับความลกึ (Layer) ของพืน้ผิวในท่อนนี้ ดังภาพตัวอย่าง 

 

ภาพที่ 81 พื้นหลังและการทับซ้อนช้ันของเสียง  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 38) 

 

 ในรูปแบบโครงสร้างของแสงทั้ง 3 ส่วน นักวิจัยได้ทดลองและพัฒนาแนวความคิดการ

ทับซ้อนของโครงสร้างแสง ด้วยการให้แนวเดี่ยวคลาริเน็ตน าเสนอกระบวนการต้นทางด้วย

เทคนิคการดัดเสียง (Bending) การรูดเสียง (Glissando) การไถล (Slide) ด้วยกระบวนการ

ประมวลผลผ่านกระบวนการทางความคิดและน าเสนอกระบวนการปลายทางผ่านการการด้น 

(Improvisation) โดยมีการทับซ้อนของโครงสร้างอีก 1 ชุด คือ ให้แนวฟลูตและแนว Bb คลา

ริเน็ตน าเสนอกระบวนการต้นทางโดยใช้เทคนิคการคัดลอก (Copy) และเลียนแบบ (Imitation) 

ผ่านกระบวนการประมวลผลด้วยการตีความ (Interpretation) และน าเสนอกระบวนการปลาย

ทางผ่านการการด้น (Improvisation) ดังนั้นผลที่ได้จากการทดลองนีค้ือเกิดการหักเหในรูปแบบ
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ของเสียงอคูสติก (Acoustic Refraction) โดยลักษณะเสียงของแนวฟลูตและแนว Bb คลาริเน็ต

จะมาช้ากว่าเสียงแนวเดี่ยวคลาริเน็ต ดังภาพที่ 84 

 

 

ภาพที่ 82 การเกิดการหักเหในรูปแบบของเสียงอคูสติก (Acoustic refraction)  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 41) 

 

 จากการทดลองฉายแสงเลเซอร์และแสงสีขาวเพื่อค้นหาปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นกับแสง 

ซึ่งค้นพบว่า ระหว่างล าแสง (Light Beam) จะมีฝุ่นละอองในอากาศลอยผ่านตลอดเวลา มีฝุ่น

ละอองบางส่วนสะท้อนท าให้เห็นแสงระยิบระยับและบางส่วนเป็นรูปแบบของเงาท าให้เห็นเส้น

ของเงาที่เกิดขึ้น โดยจากปรากฏการณ์ดังกล่าวท าให้เกิดมุมมองที่น่าสนใจในการน ามาปรับ

ประยุกต์ใช้กับบทประพันธ์ ซึ่งนักวิจัยเลือกใช้เป็นเทคนิค Provoke ในการบรรเลงกับโน้ตอื่น ๆ 

ซึ่งเป็นลักษณะของโน้ตประดับ (Ornament) ดังภาพที่ 85 
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ภาพที่ 83 ตัวอย่างเทคนิค Provoke  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 45) 

 

 ในส่วน Final ซึ่งเป็นส่วยท้ายของท่อน 3 นักวิจัยได้น ารูปแบบของท านองหลักมา

พัฒนาในรูปแบบที่มีจังหวะ การพัฒนาอนุกรมเสียงและใชเ้ทคนิคระฆังเสียง (Bell Tone) ในการ

พัฒนาช้ันเสียง (Layer) ให้มีความลึกซึง้มากขึ้น ดังภาพที่ 86 

 

ภาพที่ 84 การพัฒนารูปแบบท านองที่มจีังหวะ  

ที่มา : (กัมปนาท จันธิมา., 2017, p. 55) 
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4.6 วิเคราะห์การท างานรูปแบบอิเล็คทรอนิกส์และภาพเคลื่อนไหว 

4.6.1 วเิคราะหก์ารท างานรูปแบบอิเล็คทรอนิกส์ 

การใช้เสียงอิเล็คทรอนิกส์ประกอบเพื่อท าการแสดงมี 2 รูปแบบคือ การประมวลของ

เสียงแบบ Real Time Processing หรือ Live Electronic และการประมวลของเสียงที่บันทึกไว้

ล่วงหน้าหรอื Pre-recorded ซึ่งมีอุปกรณ์ดังนี้  

1. เครื่องคอมพวิเตอร์แล็ปท็อป 

2. เครื่องคอมพวิเตอร์แบบตั้งโต๊ะ 

3. ไมค์โครโฟน 

4. Foot Switch Controller 

5. Audio Interface 

6. Ableton Live 9 

7. Midi Keyboard 

8. Midi Controller 

9. Mixer 

10. ล าโพง 4 ตัว 

ทั้ง 2 รูปแบบมีการท างานที่แตกต่างกันดังนี้ 

การประมวลของเสียงแบบ Real Time Processing หรอื Live Electronic เป็นรูปแบบการ

ประมวลผลของเสียงโดยใช้อุปกรณ์ควบคุมขณะท าการแสดง ซึ่งมีอุปกรณ์ดังตอ่ไปนี้ 

1. ไมค์โครโฟน 

2. Foot Switch Controller 

3. Audio Interface 

4. Ableton Live 9 

5. เครื่องคอมพวิเตอร์แล็ปท็อป 

6. Midi Keyboard 

7. Midi Controller 
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รูปแบบการควบคุมการท างานของเอ็ฟเฟ็กต์ในโปรแกรม Ableton Live 9 ผ่านการ

เชื่อมต่อไมค์โครโฟนส าหรับรับเสียงจากนักดนตรีในวงจ านวน 8 คน โดยการควบคุมเสียงเอ็ฟ

เฟ็กต์ด้วย Midi Keyboard และ Midi Controller ซึ่งเป็นอุปกรณ์ใช้ส าหรับการปรับตั้งค่าการ

ควบคุมเสียงในเอ็ฟเฟ็กต์แต่ละแบบเพื่อส่งไปยังล าโพงทั้ง 4 ตัว ที่แยกการควบคุมอย่างอิสระ 

ซึ่งนักวิจัยได้ใช้โครงสร้างการทดลองกระบวนการของการหักเหแสงทั้ง 3 กระบวนการมา

ประยุกต์กับการควบคุมเสียง โดยให้รูปแบบเสียงที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงของบทประพันธ์รวมถึง

รูปแบบของภาพเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นบนผนังเป็นกระบวนการต้นทางและให้รูปแบบการ

ประมวลผลของเสียงไปจนถึงรูปแบบของเอ็ฟเฟ็กต์ที่ใช้ในแต่ละส่วนของบทประพันธ์เป็น

กระบวนการประมวลผล ขั้นตอนสุดท้ายของการควบคุมด้วยการด้น ( Improvisation) จากการ

เอ็ฟเฟ็กต์เพื่อใหไ้ด้รูปแบบเสียงที่เกิดขึน้เป็นกระบวนการปลายทาง รวมถึงการใช้ Foot Switch 

Controller เพื่อควบคุมการท างานของเอ็ฟเฟ็กต์ด้วยนักดนตรีแนวเดี่ยวคลาริเน็ต (Solo 

Clarinet) ด้วยการด้นอย่างอิสระ (Free Improvisation) รวมถึงการด้นกับไมค์โครโฟน เช่น การ

ขูด ถู ปัดหรือการเป่าลมผ่านไมค์โครโฟน โดยนักดนตรีสามารถตีความรูปแบบการบรรเลง

รวมถึงการใช้เอ็ฟเฟ็กต์ได้ด้วยตัวนักดนตรีผ่านโครงสร้างการทดลองกระบวนการของแสงทั้ง 3 

กระบวนการเช่นเดียวกัน (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมใน บทที่ 3 : 3.4 ขั้นตอนจัดเตรียมเสียง (Pre-

recorded Sound / Electronic Sound), หนา้ที ่31) 

 

การประมวลของเสียงที่บันทึกไว้ล่วงหนา้หรอื Pre-recorded ใช้อุปกรณ์ตา่ง ๆ ได้แก่ 

1. Midi Keyboard 

2. Midi Controller 

3. Audio Interface 

4. Ableton Live 9 

5. เครื่องคอมพวิเตอร์แล็ปท็อป 

รูปแบบท างานจากการเปิดเสียงที่บันทึกไว้ ซึ่งจัดวางใน Midi Keyboard และ Midi 

Controller ใช้เปิดเสียงผ่านการควบคุมการท างานในโปรแกรม Ableton Live (Version 9) โดย

การบันทึกเสียงจะใช้การบันทึกเป็นรายบุคคลและบันทึกผา่นการซ้อมบทประพันธ์ ซึ่งเสียงที่ได้

จะน ามาผ่านกระบวนการสังเคราะห์เสียงในโปรแกรม Nuendo (Version 4.3) ด้วยเอ็ฟเฟ็กต์ที่มี

อยู่ในโปรแกรม ผ่านเทคนิคการตัดเสียง การยืด-หดเสียง การทับซ้อนของเสียงและการ
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ดัดแปลงเสียง โดยหลังจากได้เสียงที่ตอ้งการ นักวิจัยได้น าเสียงดังกล่าวมาจัดวางตามต าแหน่ง

ของ Midi Keyboard และ Midi Controller ในโปรแกรม Ableton Live 9 เพื่อส่งสัญญาณเสียงไป

ยังล าโพงทั้ง 4 ตัว แยกการควบคุมอิสระ (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมใน บทที่ 3 : 3.3 ขั้นตอนการ

ท าเสียงตัวอย่าง (Pre-recorded Sound), หนา้ที่ 30) 

 

4.6.2 วิเคราะหร์ูปแบบของภาพเคลื่อนไหว 

1). Convex Lens และ 2). Concave Lens 

รูปแบบการสรา้งภาพเคลื่อนไหวส าหรับท่อน 1). Convex Lens ซึ่งมีอุปกรณ์ดังตอ่ไปนี้ 

1. เลเซอร์ 3 สี ได้แก่ สีเขยีว สีแดง สีมว่ง 

2. เลนส์นูน 

3. กล้อง DSLR 

4. เครื่องฉายภาพ (Projector)  

 

รูปแบบการสรา้งภาพเคลื่อนไหวส าหรับท่อน 2). Concave Lens ซึ่งมีอุปกรณ์

ดังตอ่ไปนี ้

1. เลเซอร์ 3 สี ได้แก่ สีเขยีว สีแดง สีมว่ง 

2. เลนส์เว้า 

3. กล้อง DSLR 

4. เครื่องฉายภาพ (Projector)  

 

ส าหรับวิธีการสร้างภาพเคลื่อนไหวได้แบ่งเป็นขั้นตอน ดังนี้ 

1. เตรียมกล้อง DSLR ประกอบพร้อมขาตั้งกล้อง เชื่อมต่อด้วยสาย HDMI ไปยัง  

เครื่องฉายภาพ (Projector) หันไปทางผนังของพื้นที่ท าการแสดง 

2. เปิดกล้อง DSLR และเครื่องฉายภาพ (Projector) เพื่อเช็คทิศทางของมุมกล้องและ

เครื่องฉายภาพ 

3. จัดวางเลนส์นูนและเลนส์เว้าในต าแหน่งหรอืมุมที่ต้องการ 

4. ฉายแสงเลเซอร์ทั้ง 3 ส ีได้แก่ สเีขียว สีแดง สีมว่งให้ผ่านเลนส์ด้วยทิศทางที่ 
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แตกต่างกัน 

5. หมุนเลนส์และทดลองฉายแสงเลเซอร์อกีครั้ง 

 

ภาพที่ 85 การฉายแสงผา่นเลนส์ในท่อนที่ 1). Convex Lens 

 

 

ภาพที่ 86 การฉายแสงผา่นเลนส์ในท่อนที่ 2). Concave Lens 
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 รูปแบบการสรา้งภาพเคลื่อนไหวโดยศิลปินสร้างภาพเคลื่อนไหวตคีวามสีเลเซอร์ทั้ง 3 

สี ซึ่งท างานแตกต่างกันดังนี ้ 

1. สีแดง ใชก้ับเสียงสูงที่เป็นเสียงเดียวหรอืเสียงสูงหลายเสียงรวมกัน 

2. สีเขียว ใชก้ับเสียงกลางที่เป็นเสียงเดียวหรอืเสียงกลางหลายเสียงรวมกัน 

3. สีมว่ง ใช้กับเสียงต่ าที่เป็นเสียงเดียวหรอืเสียงต่ าหลายเสียงรวมกัน 

 

ทั้งนี้การใช้แสงเลเซอร์ในการแสดงจะขึ้นอยู่กับบริบทที่เกิดขึ้นกับดนตรีหรือรูปแบบ

เสียงโดยผ่านการตีความทางอารมณ์และความรู้สึกผ่านศิลปินสร้างภาพเคลื่อนไหว ซึ่งรูปแบบ

การสร้างภาพเคลื่อนไหวจะใช้หลักจากโครงสร้างที่ได้จากการทดลองกระบวนการของแสงทั้ง 

3 กระบวนการ โดยให้รูปแบบของเสียงที่เกิดขึ้นเป็นกระบวนการต้นทางผ่านความคิด การ

ตีความและการตัดสินใจของศิลปินที่สร้างภาพเคลื่อนไหวซึ่งเป็นกระบวนการในการ

ประมวลผลและกระบวนการปลายทางเป็นรูปแบบการเล่นผ่านเลเซอร์และเลนส์ด้วยเทคนิค

การเคลื่อนที่ของแสงโดยศลิปินจะท าการด้น (Improvisation) ตอบสนองตอ่เสียงที่เกิดขึน้ 

 

3). Prism 

 นักวิจัยได้ให้ศิลปินสร้างภาพเคลื่อนไหวเป็นผู้ตีความเพื่อน าเสนอกระบวนการท างาน

ของภาพเคลื่อนไหวด้วยตัวเองผ่านการสื่อสารกับนักดนตร ีส าหรับท่อน 3). Prism นักวิจัยได้ให้

ข้อมูลด้านเสียงและแสงกับศิลปินสร้างภาพเคลื่อนไหวเพื่อท าการทดลองกับอุปกรณ์สร้าง

ภาพเคลื่อนไหวทั้งหมดและน าไปใช้ท าการแสดงในบทประพันธ์ด้วยการแบ่งอุปกรณ์ไว้ 2 ชุด

ส าหรับท าการแสดง ดังนี้ 

 ชุดที่ 1 ประกอบไปด้วย  

1. เครื่องฉายภาพ (Overhead Projector) 

2. กล่องพลาสติกใส 

3. ผงสีน้ าทึบแสง 

4. หลอดดูดสี 

5. สีผสมอาหาร 

6. กระจกตู้ปลา 4 ตู้ 
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7. กล้อง DSLR 

8. เครื่องฉายภาพ (Projector) 

 

 ชุดที่ 2 ประกอบไปด้วย  

1. ไฟฉายแสงสีขาว 

2. แท่งปริซึม 

 

อุปกรณ์ชุดที่ 1 แบ่งอุปกรณ์เป็น 2 สว่น ในส่วนแรกมีอุปกรณ์ดังนี ้ 

1. เครื่องฉายภาพ (Project) 

2. กล่องพลาสตกิใส 

3. ผงสีน้ าทึบแสง 

4. หลอดดูดสี 

5. สีผสมอาหาร  

 

เพื่อสร้างการเคลื่อนไหวของสีผา่นเครื่องฉายภาพ (Overhead Projector) โดยฉายไปยัง

ผนังของพี้นที่ท าการแสดง (ภาพที่ 89) ส าหรับวิธีการสร้างภาพเคลื่อนไหวได้แบ่งเป็นขั้นตอน 

ดังนี้ 

1. เริ่มจากการเตรียมกล่องพลาสติกใสวางไว้ที่เครื่องฉายภาพ (Overhead Projector)  

และท าการบรรจุน้ าปริมาณสามในสี่ส่วนของกล่องเพื่อใหร้ะดับน้ าไม่มากหรอืน้อยเกินไปใน

การมองเห็นเทคนิคพิเศษ  

2. เปิดเครื่องฉายภาพ (Overhead Projector) เพื่อให้แสงสว่างสอ่งมายังกล่อง 

พลาสตกิใสที่ใส่น้ าไว้   

3. หยดผงสีน้ าทึบแสงอย่างช้า ๆ และเปลี่ยนสีเรื่อย ๆ เพื่อให้เกิดสัดส่วน 

ของสเีกิดความต่างและทิง้ไว้สักพักใหส้ีเคลื่อนตัวระดับนึง (ภาพที่ 90) 

4. ใช้หลอดดูดสีที่ตอ่หลอดเพื่อให้หยดสีงา่ยขึ้นโดยดูดสีจากขวดสีผสมอาหาร ดว้ย 

หลอดดูด 1 สีต่อ 1 หลอด 

5. ค่อย ๆ หยดแตล่ะสีลงไปยังผวิน้ าเพื่อสร้างรูปร่างและทิศทางของส ีรวมถึงการ 
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เปลี่ยนทิศทางในการหยดสีเพื่อสรา้งมวลสีในแต่ละต าแหนง่ที่หยดสี โดยเมื่อหยดหนึ่งสีแลว้

ต้องปล่อยใหส้ีผสมกัน (ภาพที่ 91) 

6. การหยดสีโดยแนบปลายหลอดดูดสีใหแ้นบกับผนังของกล่องพลาสติกใส โดย 

ผลที่ได้จะคล้ายกับฝนตก มีทิศทางการไหลของหยดสีก่อนที่จะตกลงบนผวิน้ าแล้วค่อย ๆ 

กระจายตัวตามธรรมชาติของส ี(ภาพที่ 92) ดังภาพต่อไปนี้ 

 

 

ภาพที่ 87 การเคลื่อนไหวของสผี่านเครื่องฉายภาพ (Overhead Projector) ท่ีฉายไปยังผนัง 
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ภาพที่ 88 การหยดผงสีน้ าทึบแสงในน้ า 

 

 

ภาพที่ 89 การผสมกันของผงสีน้ าทึบแสงในน้ า 
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ภาพที่ 90 การหยดสีโดยแนบปลายหลอดดูดสีให้แนบกับผนังของกล่องพลาสติกใส 

 

 ข้อควรระมัดระวังในการเลือกใช้สี โดยศิลปินสร้างภาพเคลื่อนไหวจะเลือกใช้สีหรอืผงสี

อ่อนก่อนเสมอ เนื่องจากสีที่ใช้เป็นลักษณะของสารสีซึ่งเมื่อสารสีผสมกันจะกลายเป็นสีด า 

ดังนัน้การผสมสารสีจงึตอ้งใชค้วามระมัดระวังในการเติมสี 

 

ส าหรับตัวศิลปินสร้างภาพเคลื่อนไหวจะใช้อุปกรณ์ในส่วนแรกของชุดที่ 1 น าไปใช้

ในช่วง A (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมใน บทที่ 4 : 4.5.3.2 วิเคราะห์รูปแบบเสียงอะคูสติกและการ

บันทึกโน้ต , หน้าที่  68) ซึ่งเป็นรูปแบบการตีความเสียงด้วยตัวนักดนตรีผ่านการสร้าง

ภาพเสมือน (Visuals) จากหยดสี นักดนตรีจะดูภาพเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นบนผนังและบรรเลง

วัตถุดิบทางดนตรีที่นักวิจัยบันทึกไว้ในโน้ตเพลงด้วยการด้น ( Improvisation) จากเทคนิคที่

ก าหนดโดยนักวิจัยผา่นการบรรเลงของนักดนตรี  ซึ่งตัวศิลปินสร้างภาพเคลื่อนไหวจะท าหนา้ที่

ในการสร้างพื้นผิว (Texture) ที่แตกต่างกันด้วยสี ดังนั้นนักดนตรีจะมองเห็นรูปแบบการ

เคลื่อนที่ของสี มวลของสีและการทับซ้อนกันของสี รวมถึงรายละเอียดขนาดเล็ก เช่น หยดน้ า 

การกระเพี่อมของน้ าหรอืเกร็ดของผงส ีเป็นต้น   

 

อุปกรณ์ชุดที่ 1 ที่ใช้ในการทดลองส่วนที่สองจะใช้ 

1. เครื่องฉายภาพ (Overhead Projector) 

2. กล่องพลาสตกิใส 
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3. ผงสีน้ าทึบแสง 

4. หลอดดูดสี 

5. สีผสมอาหาร 

6. กระจกตู้ปลา 4 ตู้ 

7. กล้อง DSLR 

8. เครื่องฉายภาพ (Projector)  

เพื่อสร้างการเคลื่อนไหวของสีผ่านเครื่องฉายภาพ (Overhead Projector) และเครื่อง

ฉายภาพ (Projector) ฉายไปยังผนังทั้ง 2 ฝั่งของพี้นที่ท าการแสดง (ภาพที่ 93) ส าหรับวิธีการ

สร้างภาพเคลื่อนไหวได้แบ่งเป็นขั้นตอน ดังนี้ 

1. วางตู้กระจกทั้ง 3 ขนาดลงในตู้กระจกที่มขีนาดใหญ่ที่สุด โดยจัดวางให้สวยงาม  

2. เติมน้ าในแต่ละตู้กระจกไม่เท่ากันและเติมในตู้กระจกใหญ่สุดใหสู้งกว่าตู้กระจกอื่น  

แต่ระดับน้ าต้องไม่เลยปากขอบของตู้อื่น ซึ่งต้องเติมน้ าในปริมาณที่พอดีเพราะถ้าใส่น้ ามาก

เกินไปจะท าให้ตู้อื่น ๆ ลอย สิ่งที่น่าสนใจ คือ มีหนึ่งตู้ที่รั่วท าใหเ้กิดเทคนิคใหม่เพิ่มขึ้นมา (ภาพ

ที่ 94)   

3. เปิดเครื่องฉายภาพ (Overhead Projector) เพื่อให้แสงสว่างสอ่งมายังตู้กระจกที่ใส่ 

น้ าไว้   

4. เทน้ าในตู้กระจกที่รั่วออกให้หมดแล้วใส่ตู้กระจกที่รั่วลงไปในตู้กระจกใหญ่อกีรอบ 

ด้วยการเทน้ าลงไปเพื่อให้ตู้กระจกไม่ลอย ซึ่งสามารถสังเกตเห็นระดับน้ าในตู้กระจกใหญ่ถูก

ดันเข้ามาในตู้กระจกที่รั่วอย่างรวดเร็ว  

5. ทดลองหยดสีลงในที่ต่าง ๆ ด้วยเวลาที่แตกต่างกัน (ภาพที่ 95) 
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ภาพที่ 91 การเคลื่อนไหวของสผี่านเครื่องฉายภาพ (Overhead Projector) ท่ีฉายไปยังผนัง 
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ภาพที่ 92 ต าแหน่งการจัดวางตูก้ระจกใส 
 

 

ภาพที่ 93 การทดลองหยดสี 

 

จากการทดลองดา้นอุปกรณ์พบว่าการหยดสีแดงในตู้กระจกใบใหญ่โดยมีตู้กระจก

ขนาดเล็กวางไว้ด้านในและหนึ่งในนั้นมีตู้กระจกที่รั่วอยู่ ท าให้ได้ผลลัพธ์คือสีแดงเริ่มกระจายใน

ตู้กระจกที่รั่วและลอยสูงขึ้นเรื่อย ๆ โดยก่อนที่ระดับน้ าเพิ่มสูงขึ้นจนกระทั่งหยุดนิ่ง ศลิปินสรา้ง

ภาพเคลื่อนไหวได้ทดลองหยดสีเขียวลงในตู้กระจกใบใหญ่ (น้ าในตู้กระจกใบใหญ่คือรอบนอก

ของตูก้ระจกเล็กทุกตู้) ได้ผลลัพธ์คือ รูปแบบการทับซอ้นกันของสีจะเพิ่มมากขึ้น ลักษณะของ

ภาพเคลื่อนไหวที่ปรากฏคือ สีแดงกับสีเขียวเคลื่อนมาปิดทับกันแต่ไม่ได้ผสมกัน เนื่องด้วย
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ลักษณะที่เป็นสารสีจงึไม่สามารถผสมในลักษณะของเนื้อสีได้ แตเ่ป็นการทับซ้อนกันของช้ันสีที่

เกิดขึ้นผ่านระยะเวลาของการเคลื่อนที่ของสี 

 ศลิปินสรา้งภาพเคลื่อนไหวจะใช้อุปกรณ์ในส่วนที่สองของชุดที่ 1 น าไปใช้ในช่วง C-D 

เพื่อสร้างกระบวนการรับรู้ด้านการมองเห็นด้วยรูปแบบการตคีวามจากภาพเสมือน (Visuals) ที่

เกิดขึ้นของนักดนตรี โดยรูปแบบการบรรเลงในช่วง C-D เป็นลักษณะการบรรเลงเทคนิคต่าง ๆ 

ภายใต้เวลาที่ก าหนดโดยนักวิจัยในแตล่ะประโยค ท าให้นักดนตรีสามารถด้น (Improvisation) 

รูปแบบเสียงที่เกิดขึน้ภายใต้เทคนิคหรือรูปแบบโน้ตที่ก าหนดให้ในระหว่างช่วงเวลาของแต่ละ

ประโยคเพลงได้โดยผ่านการตคีวามผา่นภาพเสมอืน (Visuals)  

  

อุปกรณ์ชุดที่ 2 ประกอบไปด้วยไฟฉายแสงสีขาวและแท่งปริซึมเพื่อสรา้งรูปแบบการ

เกิดสเปกตรัมด้วยการฉายไปยังผนังของพีน้ที่ท าการแสดง ส าหรับวิธีการสร้างภาพเคลื่อนไหว

โดยการฉายไฟฉายจากมอื 1 ข้างไปยังแท่งปรึซึมที่จับด้วยมืออีก 1 ข้าง การจับแท่งปริซึมจะใช้

การจับที่หัวและท้ายของแท่งดว้ยนิ้วโป้งและนิว้กลาง ส่วนนิว้ชี้จะใช้ในการหมุนแท่งเพื่อให้องศา

ของแท่งปรึซึมเปลี่ยน (ภาพที่ 96) ซึ่งลักษณะของภาพเคลื่อนไหวที่ออกมาจะเป็นรูปแบบการ

สะท้อนและหักเหของแสงในทิศทางระนาบเป็นเส้นตรง ส่วนที่สะท้อนจะเป็นลักษณะของแสงสี

ขาวปกติแตเ่ปลี่ยนรูปร่างตามทิศทางการหมุนแท่งปริซึมและในส่วนที่หักเหจะเกิดเป็น

สเปกตรัมของสีซึ่งทับซ้อนกันเป็นช้ัน 

 เพื่อความสะดวกในการใชง้านอุปกรณ์ นักวิจัยจึงให้ศิลปินสรา้งภาพเคลื่อนไหวใช้

อุปกรณ์ชุดนีใ้นการตอบสนองรูปแบบการบรรเลงของนักดนตรหีรอืรูปแบบของเสียงที่เกิดขึ้น

ในช่วง B 

 

ภาพที่ 94 การเกิดสเปกตรัม 
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บทที่ 5 

อภิปรายผล 

  

5.1 อภิปรายผล 

 จากการศกึษาและทดลองกระบวนการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของการหักเหแสงเพื่อใหไ้ด้

แนวคิด โดยการสรุปและได้กระบวนการจากการทดลองดา้นแสงทั้งหมด 3 ส่วน ได้แก่ 1). 

กระบวนการตน้ทาง (Input) 2). กระบวนการประมวลผลข้อมูล (Process) 3). กระบวนการ

ปลายทาง (Output) น าไปสู่บทประพันธ์ในชื่อ “Refract” ประกอบไปด้วย 3 ท่อน ได้แก่1). 

Convex Lens 2). Concave Lens 3). Prism โดยใช้เครื่องดนตรทีั้งหมด 9 ชิน้ได้แก่ แนวเดี่ยว

คลารเิน็ต / ฟลูต 2 เครื่อง / Bb คลาริเน็ต 2 เครื่อง / Bb เบสคลารเิน็ต 2 เครื่อง / Eb อัล

โตแซกโซโฟน 1 เครื่อง / Bb เทเนอร์แซกโซโฟน 1 เครื่อง / อุปกรณ์อิเล็คทรอนิกส์และ

ภาพเคลื่อนไหว 

จากการทดลองสามารถเทียบเคียงเทคนิคแสงและเสียงไปสู่เทคนิคการประพันธ์เพลง 

ได้ดังนี ้ 

1. แสงเลเซอร์ (Laser) เชื่อมโยงกับรูปแบบของการบันทึกโน้ต (Notation System) /  

เดี่ยวคลารเิน็ต (Solo Clarinet) 

2. ทิศทางแสง (Direction of Light) เชื่อมโยงกับทิศทางเสียง (Direction of Sound) 

3. ความเร็วแสง (Speed of Light) เชื่อมโยงกับเสียงสูงต่ าของช่วงเสียงเครื่องดนตร ี 

(Range) 

4. จุดรวมแสง (Focal Point) เชื่อมโยงกับโน้ตเสียงซอล (G4)  

5. เลนส์ (Lens) เชื่อมโยงกับต าแหน่งก ารจัดต าแหน่งก ารนั่งของนักดนตร ี(Seating) 

กับกระบวนการหักเห (Process) 

6. สเปกตรัม (Spectrum) เชื่อมโยงกับอนุกรมเสียง (Overtone Series) 

 

รวมไปถึงการพัฒนาเทคนิคพิเศษทางดา้นการประพันธ์ในบทเพลง ด้วยรูปแบบต่าง ๆ 

ดังนี้ 

1. การใชเ้ทคนิคของ Electroacoustic / Live Electronic / Performing Art 

2. การจัดต าแหน่งพืน้ที่ในการแสดง 

3. รูปแบบสกอร์มีลักษณะเป็น Cut-out Score / Traditional Score / Graphic Score 
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4. การใชเ้ทคนิค Bell Tone การพัฒนารูปแบบมวลเสียง การทับซ้อนของเสียง การ 

พัฒนาเทคนิคไปสู่การเล่นของนักดนตรีดว้ยการเปลี่ยนสีสันของเสียง 

5. การเล่นเทคนิคในรูปแบบที่แตกต่าง ได้แก่ Multiphonic Glissando / Two-tone  

Effect / Quarter Tone / Provoke Technique 

6. การตคีวามผ่านการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักดนตรี อิเล็คทรอนิกส์และ 

ภาพเคลื่อนไหวผา่นความคิดไปสู่บทประพันธ์ 

 

รวมถึงการเข้าไปมีส่วนร่วมในความคิดของผู้ชมผ่านกระบวนการของโครงสร้างทั้ง 3 

ส่วนในการให้แนวความคิดการตีความของบทประพันธ์ดว้ยอิสระทางความคิดแก่ผู้ชม   

 ซึ่งจากการส ารวจและทดลองกระบวนการเปลี่ยนแปลงของแสงผ่านรูปแบบทาง

ความคิดไปสู่มุมมองด้านเสียง ด้วยการสร้างโน้ตเพลงรูปแบบของการผสมผสานระหว่าง 1. 

Cut-out Score 2. Traditional Score 3. Graphic Score โดยจุดประสงค์หลักคือ การตีความของ

นักดนตรีและรูปแบบของเสียงที่ได้ในแบบที่นักวิจัยต้องการ ทั้งนี้เพื่อพัฒนาเทคนิคด้านการ

ประพันธ์สรา้งสรรคผ์ลงาน การตคีวามผ่านมุมมองการหักเหของแสงไปสู่เสียง 

 

5.2 ปัญหาที่เกิดขึ้น 

 เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้เป็นลักษณะการตีความแสงไปสู่เสียง จึงท าให้บทประพันธ์

ออกมาในลักษณะการเขียนสกอร์ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 1. Cut-out Score / 2. Traditional Score 

/ 3. Graphic Score ซึ่งเป็นปัญหาส าหรับนักดนตรีในการฝึกซ้อมและการแสดง เนื่องจากสกอร์

เพลงค่อนข้างใช้เวลาในการท าความเข้าใจพอสมควรจากรูปแบบของสกอร์รูปภาพ ที่นักดนตรี

แตล่ะคนต้องอ่านโน้ตในแนวของตนจากสกอร์สง่ผลให้เกิดปัญหาในการเปลี่ยนหน้า จงึเป็นการ

ยากที่จะบรรเลงบทเพลงตัง้แต่ตน้จนจบได้ในคราวเดียว 

 

5.3 ค าแนะน า 

 จ าเป็นต้องปรับปรุงโน้ตเพลงเพื่อให้ง่ายต่อการอ่าน โดยการเพิ่มเครื่องหมายก าหนด

จังหวะและท าโน้ตเพลงให้มีรูปแบบดั้งเดิม (Tradition Score) ซึ่งจะช่วยให้ผู้อ านวยเพลง

สามารถก ากับรายละเอียดในการแสดงและสื่อสารกับนักดนตรีได้งา่ยยิ่งขึน้  

นักวิจัยได้แง่คิดส าคัญในส่วนของการท าสกอร์เพลงโดยเฉพาะสกอร์รูปภาพที่แม้จะมี

ความสวยงามด้วยการจัดวางต าแหน่งของโน้ตและรูปภาพต่าง ๆ ตามทฤษฎีและกระบวนการ
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คิดที่มีความลึกซึ้งก็ตาม หากแต่ความส าคัญของการประพันธ์เพลงคือ การที่บทเพลงนั้น ๆ ได้

ถูกแสดงบ่อยครั้ง ในแต่ละครั้งย่อมเกิดแนวคิดใหม่ ๆ จากประสบการณ์ ที่มีความเป็น

เอกลักษณ์ของนักดนตรีและวาทยากร ดังนั้นการปรับปรุงโน้ตเพลงให้สามารถสื่อสารกับนัก

ดนตรีใหไ้ด้ประสทิธิภาพมากที่สุดและใกล้เคียงกับผลลัพธ์ทางเสียงของผู้ประพันธ์มากที่สุด  

ดังนัน้ผูว้ิจัยได้ตระหนักในความส าคัญของรูปแบบสกอร์เพลงที่จะท าการแก้ไขปรับปรุง

ให้สามารถท าความเข้าใจได้ง่ายยิ่งขึน้ในโอกาสต่อไป 
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โน้ตเพลง Inside Ray  

for Flute, Clarinet and Violin 
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Performance Note 

Inspiration 

This piece is experimental that will be relate between sound and light (focus on ray) with 3 acoustic 
instrumentals techniques thru interpretation of musicians into many sounds that happen in this piece. 
 

 

Instrumentation 
 Flute 

Bb Clarinet 
Violin 

 

 

Explanation 
The first, technical text in this piece have explained in each session about how to play. And about 

timing in each session depend on 1) Seconds thus explain on range between playing per section but just 
approximate. By the way, you can interpret what happened in that time. 2) Length of note value. Here will use 
quarter note and tempo to make sure the clear speed. 
 

The second is heading note, direction and graphic wrote to explained to make difference of playing 
and exactly!  The technical text still important. All of these, including: 

 

 

Direction and note value (approximate). 

 

1) Balancing of pitch and air sound following dynamic.

 2) Square heading note means air sound. 

 

         Cross heading note using with hit, slap, touch and click. 

 

 

 

Specific multi-phonic (get that sound or pitch). 
*Specific on Clarinet. 



  103 

 

Make a multi-phonic from fundamental into overtone 

(keep fundamental when you play overtone). 
*Specific on Clarinet. 

 

 

Blow the fastest air through the instrument. 
*Specific on Flute. 

 

 

Square heading notes and system means  

Direction of air sound. You can make it by  

 speed of blowing or inside your mouth to  

change frequency of air sound. 
                           *Specific on Flute and Clarinet. 
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โน้ตเพลง Refract  

for Solo Clarinet, Woodwind Octet, Electronics and Visuals 
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Performance Note 

 

Inspiration 

The music composition entitled ‘Refract’ as a result of the research aims at presenting this audio-
visual research through a set of musical studies culminating in the piece. The piece explores the phenomenon of 
light traveling through 3 lenses and is appropriately divided into 3 movements: a) Convex Lens b) Concave 
Lens c) Prism. 

The music ensemble performing the musical outcome of this research includes 9 instruments: 1 solo 
Bb clarinet, 2 flutes, 2 Bb clarinets, 2 bass Bb clarinets, 1 Eb alto saxophone and 1 Bb tenor saxophone. 
Additionally, live electronics and prerecorded electronically processed sources are used to extend the sound 
world beyond the acoustic paradigm. 

A visual element in the form of live projections is also incorporated within the work to further expose 
the parallels between sound and light. Experiments with the relative positioning of musicians and audience 
members also enable the creation of audible gestures simulating the movements and shapes of light refraction. 

 
Kampanart Chantima 

 

Instrumentation 

 2 Flutes 
 1 Solo Bb Clarinet 

2 Bb Clarinets 
2 Bb Bass Clarinets 
1 Alto Saxophone 

 1 Tenor Saxophone 
 

Explanation 
This composition has given sequence to play for musician. The subject of the description above or 

below of the musical materials have already been wrote on already. Timeline of playing is some approximate 
seconds and some musical techniques will be explained include:   
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Phonetic for change a musical timbre. 
 

 
Playing that specific on speed from beam and  
direction from narrow 

 
 
 

Using teeth bit on the reed with change position of teeth 
 
 

 
 

Using teeth bit on the reed 
 

 
Play multiphonic from fundamental and 
gradually glissando to highest overtone 
with keep a fundamental note 

 
  

 
Play fastest with the same technique a multiphonic  
glissando 

 
 
 

Change a shape following explanation text 
 
 

Random tonguing (no both with pitches)  
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ประวัติผู้เขียน  

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นำยกัมปนำท จันธิมำ 
วัน เดือน ปี เกิด 28 ตุลำคม 2534 
สถานที่เกิด บ้ำนเลขท่ี 11 ถนนห้ำธันวำมหำรำช ต ำบลในเมือง อ ำเภอเมืองยโสธร 

จังหวัดยโสธร 35000 
วุฒิการศึกษา พ.ศ.2541  ระดับประถมศึกษำ ป.1 - 6 โรงเรียนเทศบำล 2 สำมัคคี

วัฒนำ  
พ.ศ.2547  ระดับมัธยมศึกษำตอนต้น ม.1 - ม.3 โรงเรียนยโสธรพิทยำ
คม  
พ.ศ.2550  ระดับมัธยมศึกษำตอนปลำย ม.4 - ม.6 โครงกำรศิลป์ - 
ดนตรี โรงเรียนสำธิตมหำวิทยำลัยมหำสำรคำม    
พ.ศ.2553  ระดับปริญญำตรี มหำวิทยำลัยศิลปำกร คณะดุริยำงค
ศำสตร์ สำขำกำรแสดงดนตรี เครื่องมือเอกคลำริเน็ต     
พ.ศ.2557 ระดับปริญญำโท มหำวิทยำลัยศิลปำกร คณะดุริยำงคศำสตร์ 
สำขำสังคีตวิจัยและพัฒนำ 

ที่อยู่ปัจจุบัน บ้ำนเลขท่ี 11 ถนนห้ำธันวำมหำรำช ต ำบลในเมือง อ ำเภอเมืองยโสธร 
จังหวัดยโสธร 35000 

ผลงานตีพิมพ์ หัวข้อ REFRACT: A Musical Exploration of the Process of 
Transformation of Light for Solo Clarinet, Wind Octet, 
Electronics & Visual. น ำเสนอในรำยกำร Princess Galyani Vadhana 
Institute of Music International Symposium 2016 'Music and 
Socio - Cultural Developments of the ASEAN' 

รางวัลที่ได้รับ -   
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