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บทคัดย่อภาษาไทย 
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นางสาว นิตรา ต่อมค า: สังคมชีวิตพืชป่าชายเลนและการเก็บกักคาร์บอน กรณีศึกษาต าบลคลองโคน อ าเภอ
เมือง จังหวัดสมุทรสงคราม อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  : รองศาสตราจารย์ ดร. กนกพร สว่างแจ้ง 

  
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสังคมพืชป่าชายเลนและศึกษาประเภทพืชชายเลนที่มีผลต่อการกักเก็บ

คาร์บอนในดินชายเลน ท าการศึกษาสังคมพืชบริเวณป่าชายเลนคลองโคน ด าเนินการโดยวางแปลงขนาด  10x10 เมตร 
จ านวน 20 แปลง แบ่งออกเป็นป่าชายเลนเขตอนุรักษ์ จ านวน 10 แปลง และป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า จ านวน 
10 แปลง กระจายให้ทั่วป่า และการศึกษาประเภทพืชชายเลนที่มีผลต่อการเก็บกักคาร์บอนในดินชายเลน น าดินชายเลนมา
หมักกับใบพืชชายเลนประกอบด้วยใบแสมขาว ใบโกงกางใบเล็ก ใบโกงกางใบใหญ่ ใบล าพู และใบตะบูนขาว ในอัตราส่วนใบ
พืชต่อดินคือ 497 กิโลกรัมต่อไร่ ตัวอย่างดินที่หมัก น ามาวิเคราะห์ค่าอินทรีย์คาร์บอน ไนโตรเจนทั้งหมด ค่าความช้ืน ค่า
ความหนาแน่นรวม และความเป็นกรดด่าง ในเดือนที่ 2 4  6  8  10 และ 12 ด าเนินการในห้องปฏิบัติการ ผลการศึกษา
พบว่า ป่าชายเลนคลองโคลนมีพรรณไม้จ านวน 4 วงศ์ 5 ชนิด ได้แก่ แสมขาว โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ ตะบูนขาว ค่า
ดัชนีความส าคัญทางนิเวศวิทยาของพืชบริเวณพื้นที่ชายเลนเขตอนุรักษ์และเขตบริเวณพื้นที่ป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเลี้ยงสัตว์
น้ า เท่ากับ 213.78 และ 224.73 ทั้งสองเขตพื้นที่มีพรรณไม้ที่มีดัชนีความส าคัญสูงสุด คือ แสมขาว พรรณไม้ที่มีปริมาณ
คาร์บอนสะสมในพืชป่าชายเลนมากที่สุด คือ ล าพู โดยมีเฉลี่ยรวมปริมาณคาร์บอนสะสมเท่ากับ 40.52 ของน้ าหนักแห้ง เมื่อ
พิจารณาคุณสมบัติพื้นฐานของดินชายเลน พบว่า ความหนาแน่นรวมของดินมีค่าเท่ากับ 1.01±0.01 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ความเป็นกรดด่างของดิน เท่ากับ 7.65±0.13 ความช้ืนเท่ากับร้อยละ 1.07±0.01 อินทรีย์คาร์บอนเท่ากับร้อยละ 
2.66±0.31 อินทรียวัตถุเท่ากับร้อยละ 4.59±0.53 ไนโตรเจนรวมทั้งหมดเท่ากับร้อยละ 0.22±0.03 อินทรีย์คาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน เท่ากับร้อยละ 12.24±1.59 และการเก็บกักคาร์บอน 80.54±8.77 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ซ่ึงพรรณไม้ที่มีการกักเก็บ
คาร์บอนได้มากที่สุด คือ แสมขาว เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยการกักเก็บคาร์บอนเชิงพหุแล้ว     สรุปได้ว่าเมื่อมีการทับถมของ
พืชมากขึ้นจะท าให้ดินชายเลนมีแนวโน้มกักเก็บคาร์บอนมากขึ้น 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

57311308 : Major (ENVIRONMENTAL SCIENCE) 
Keyword : Plant Society, Carbon Storage, Mangrove forest, Klong Kone 

MISS NITTRA TOMKHAM : MANGROVE PLANT COMMUNITY AND CARBON 
SEQUESTRATION : A CASE STUDY OF KLONG KONE, MUANG DISTRICT, SAMUT 
SONGKRAM PROVINCE THESIS ADVISOR : ASSOCIATE PROFESSOR KANOKPORN 
SWANGJANG, Ph.D. 

The objective of this study is to study mangrove plant communities and study the types of 
mangrove plants that affect carbon sequestration in mangrove forest. Conducted a study on plant societies 
in Klong Kone mangrove forest Operated by placing a plot of 10x10 meters, divided into mangrove forests 
10 conservation areas and mangrove forests near 10 aquaculture fields distributed throughout the forest. 
And the study of the type of mangrove plants that affect carbon sequestration. Mixed soil to marinate 
with the leaves consisting of Avicennia alba leaves, Rhizophora apiculata leaves, Rhizophora mucronata 
leaves, Sonneratia caseolaris leaves and Xylocarpus granatum leaves. Analyze organic carbon, total 
nitrogen, moisture, bulk density and pH in the 2, 4, 6, 8, 10 and 12 months in the laboratory. The study 
indicated that mangrove forests have 4 families of plants, 5 species, namely Avicennia alba Rhizophora 
apiculate, Rhizophora mucronata, Sonneratia caseolaris and Xylocarpus granatum. Importance value 
index in mangrove forest, conservation area and mangrove area near aquaculture area was 213.78 and 
224.73. Both areas have plants that have the highest, namely Avicennia alba, Plants that have accumulated 
carbon content in many mangrove plants. Sonneratia caseolaris is an average carbon content of the dry 
weight of 40.52%. When considering the basic properties of the soil, the total density of soil is 1.01 ± 0.01 
grams per cubic centimeter. The pH of the soil was 7.65 ± 0.13. The moisture content was 1.07 ± 0.01 
percent. The organic carbon was 2.66 ± 0.31 percent. The organic matter was 4.59 percent ± 0.53 percent. 
Total nitrogen was 0.22 ± 0.03 percent. Organic carbon per nitrogen was 12.24 ± 1.59 percent and carbon 
sequestration of 80.54 ± 8.77 tons per hectare per year. Which the plants that have the highest carbon 
sequestration are Avicennia alba. When comparing the average of multiple carbon sequestration In 
conclusion, when there is more plant deposition, the wetlands will tend to retain more carbon. 
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กิตติกรรมประกาศ 
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ในการจัดท าเล่มวิทยานิพนธ์ด้วยความใส่ใจอย่างดีโดยตลอด 

ขอขอบคุณคณาจารย์ ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อมทุกท่าน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กมล
ชนก พานิชการ ประธานกรรมการและรองศาสตราจารย์ ดร.ธรรมเรศ เช้ือสาวถี กรรมการ ท่ีได้ช้ีแนะ
แนวทางข้อคิดเห็นเพิ่มเติมในการวางแผนและด าเนินการวิจัย ท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
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วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม ท่ีได้ช่วยเหลือ อ านวยความสะดวกในการใช้เครื่องมือห้องปฏิบัติการ และให้
ค าแนะน าด้านการวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ 

ขอขอบคุณนายณรงค์ บุญมา ผู้ช่วยพนักงานพิทักษ์ป่า สถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนท่ี 7 
(สมุทรสงคราม) และนายสุรศักด์ิ เจือไทย ท่ีให้ความช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกในการลงพื้นท่ี 
เพื่อเก็บตัวอย่าง พร้อมท้ังให้ความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับพื้นท่ีศึกษาอย่างดี 

ขอขอบพระคุณนางสาวสุภาพร เล็กเจริญสุข และนายธีรภัทร์ เล็กเจริญสุข ประธานกรรมการ
และรองประธานกรรมการ ห้างหุ้นส่วนจ ากัด ฉัตรสุภาค้าวัสดุก่อสร้าง ท่ีมอบโอกาสและสนับสนุนทุน
เพื่อการศึกษาในครั้งนี้ 

ขอกราบขอบคุณคุณพ่อมนตรี คุณแม่ปิยะนุช ต่อมค า และญาติพี่น้องท่ีสนับสนุน ผลักดันด้าน
การเรียน ให้ความช่วยเหลือและเป็นก าลังใจท่ีส าคัญยิ่งในทุกด้าน จนท าให้งานวิจัยฉบับนี้ประสบ
ความส าเร็จได้ 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ป่าชายเลนเป็นระบบนิเวศท่ีมีเอกลักษณ์และมีความส าคัญในฐานะผู้ให้ในระบบนิเวศ โดย
ในบริเวณป่าชายเลนจะประกอบด้วยพันธุ์ไม้เขียวตลอดท้ังปีและพันธุ์สัตว์หลากหลายชนิด จึงจัดเป็น
ป่าท่ีมีศักยภาพในเชิงเศรษฐกิจท่ีเอื้อประโยชน์นานัปการให้กับมนุษย์ (เสาวลักษณ์ รุ่งตะวันเรืองศร,ี 2552) ซึ่ง
นอกจากเป็นแหล่งอาหารและระบบนิเวศแล้ว ยังเป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนที่ส าคัญ (ภานุ เนื่องจ านง , 
2558) การเก็บกักหรือดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์จะผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง โดยต้นไม้จะน าก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์มาใช้ในการสร้างอาหารเพิ่มผลผลิตมวลชีวภาพ (biomass) และเก็บกักคาร์บอนไว้ใน
ส่วนของล าต้น ราก กิ่ง และใบให้อยู่ในรูปชีวมวล (ส านักนวัตกรรมไม้เศรษฐกิจ องค์การอุตสาหกรรม
ป่าไม้, 2554) โดยไม้ในป่าชายเลนมีอัตราการสังเคราะห์แสงและมีปริมาณชีวมวลต่อพื้นท่ีสูงสามารถ
ช่วยลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ด้วยการดูดซับเข้าทางใบแล้วสะสมไว้ในส่วนต่าง ๆ ของพืช 
เช่น ราก ใบ และล าต้น ไม้ในป่าชายเลนเป็นไม้ท่ีมีรากสลับซับซ้อนมากกว่าป่าประเภทอื่น ๆ จึงยิ่ง
เก็บกักคาร์บอนได้มากขึ้น (Daniel, 2011) และส านักงานอนุรักษ์ทรัพยากรป่าชายเลน กรม
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2556) จึงช่วยบรรเทาการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศและลด
ภาวะโลกร้อนได้ (global warming)  

สาเหตุท่ีท าให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นเกิดจากการเพิ่มข้ึนของก๊าซเรือนกระจกอันเนื่องมาจาก
กิจกรรมของมนุษย์ ก๊าซเรือนกระจกเป็นตัวการส าคัญท่ีท าให้รังสีจากดวงอาทิตย์ท่ีส่องผ่านช้ัน
บรรยากาศมายังผิวโลกไม่สามารถสะท้อนกลับออกไปจากโรคได้ท าให้อุณหภูมิของโลกเพิ่มสูงขึ้นซึ่ง
เรียกปรากฏการณ์ดังกล่าวว่า ปรากฏการณ์เรือนกระจก (greenhouse effect) แนวทางในการแก้ไข
ปัญหาภาวะโลกร้อนท่ีส าคัญแบ่งออกเป็นสองแนวทาง ได้แก่ การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
และ การเพิ่มศักยภาพการดูดซับก๊าซเรือนกระจกโดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซึ่งเป็น
ก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคัญโดยการเพิ่มพื้นท่ีป่า เนื่องจากต้นไม้สามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์           
ป่าจึงเป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนท่ีส าคัญโดยเฉพาะป่าชายเลน ซึ่งเป็นระบบนิเวศท่ีมีผลผลิตชีวมวลสูง 
ท้ังนี้ความสามารถในการดูดซับหรือการเก็บกักคาร์บอนไดออกไซด์ในพื้นท่ีป่าขึ้นอยู่กับชนิดของต้นไม้
แต่ละชนิด (วิจารณ์ มีผล, 2553 :และอานุช คีรีรัฐนิคม และทิพย์ทิวา สัมพันธมิตร, 2556)
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  ป่าชายเลนคลองโคน ต าบลคลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม เป็นป่าชายเลนท่ี
ส าคัญของอ่าวไทยฝ่ังตะวันตกตอนบน มีพื้นท่ีครอบคลุมท้ังหมด 3, 246.77 ไร่ (รสริน มังกะโรทัย และ
คณะ, 2561) ปัจจุบันยังคงความหลากหลายทางธรรมชาติและเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้เกี่ยวกับระบบ
นิเวศป่าชายเลนและการท่องเท่ียวเชิงนิเวศของประเทศ ซึ่งพบว่า บริเวณป่าชายเลนคลองโคนมีพรรณ
ไม้ท่ีมีค่าทางเศรษฐกิจ โดยมีต้นแสมขาว เป็นไม้ท่ีโดดเด่นในพื้นท่ี และมีต้นโกงกางใบเล็ก      ต้น
โกงกางใบใหญ่ ต้นตะบูนขาว และต้นล าพู เป็นต้น ดังนั้นจึงได้ท าการวิจัยเพื่อศึกษาลักษณะสังคมพืชของ
ป่าชายเลนคลองโคนและเพื่อศึกษาการเก็บกักคาร์บอนในพืชและดินของป่าชายเลนคลองโคลน ต าบล
คลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม ในการน าไปจัดการดูแลรักษาประโยชน์ป่าชายเลนของ
ชุมชนคลองโคน และเผยแพร่ให้กับคนในชุมชนและผู้ท่ีสนใจให้เกิดความหวงแหนทรัพยากรชีวภาพ
ของชุมชน อันจะน าไปสู่การมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์และจัดการในการใช้ประโยชน์จากทรัพยากร
ชีวภาพของป่าชายเลนคลองโคนอย่างยั่งยืนต่อไป 
 

1.2 ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา 
 1.2.1 เพื่อศึกษาสังคมชีวิตพืชป่าชายเลนคลอนโคน ต าบลคลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัด
สมุทรสงคราม 
  1.2.2 เพื่อศึกษาประเภทพืชป่าชายเลนท่ีมีผลต่อการเก็บคาร์บอนในดินชายเลน ต าบลคลองโคน 
อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 
 
1.3 สมมุติฐานการวิจัย 
 1.3.1 สังคมพืชป่าชายเลนท่ีแตกต่างกันมีผลต่อความหนาแน่น ความถี่ ความเด่น และดัชนี
ความส าคัญทางนิเวศของพันธุ์ไม้ป่าชายเลนแตกต่างกัน 

1.3.2 ประเภทพืชป่าชายเลนท่ีแตกต่างกันมีผลต่อการกักเก็บคาร์บอนในดินชายเลนแตกต่างกัน 
 
1.4 ขอบเขตของการศึกษา 
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาสังคมชีวิตพืชป่าชายเลนและการเก็บกักคาร์บอน กรณีศึกษาต าบล
คลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัดสุมุทรสงคราม พื้นท่ีท่ีศึกษา คือ พื้นท่ีป่าชายเลน ต าบลคลองโคน 
อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม มีอาณาเขตครอบคลุมพื้นท่ี (รูปท่ี 1) และมีขอบเขตของการศึกษาดังนี้ 
 

 1.4.1 การศึกษาสังคมพืชป่าชายเลนคลอนโคน ได้แก่ ความหนาแน่น ความถ่ี ความเด่น และ
ดัชนีความส าคัญทางนิเวศของพันธุ์ไม้ป่าชายเลน 
  1.4.2 การศึกษาประเภทพืชป่าชายเลนท่ีมีผลต่อการกักเก็บคาร์บอนในดินชายเลน พิจารณา
จากประเภทพืชป่าชายเลน 
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รูปท่ี 1 พื้นท่ีศึกษาบริเวณป่าชายเลนคลองโคน 
ต าบลคลองโคน อ าเภอเมืองสมุทรสงคราม จังหวัดสมุทรสงคราม 

ท่ีมา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง (2561b) 
 

1.5 ขั้นตอนการศึกษา 
 ขั้นตอนการศึกษาเริ่มท าการเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิจากการสืบค้นข้อมูลและงานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง รวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับหลักการบริการระบบนิเวศ ป่าชายเลน พันธุ์พืชและความ
หลากหลายของพืชป่าชายเลน การสะสมคาร์บอนในใบพืชชนิดต่าง ๆ จากวารสาร บทความ ต ารา 
และงานวิจัยอื่นๆท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศและต่างประเทศ การเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิจากการ
ส ารวจพื้นท่ี วางแปลงตัวอย่างเพื่อศึกษาโครงสร้างสังคมพืช การเก็บตัวอย่างใบพืชและดิน เพื่อ
ทดลองและวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ  สรุปผล
การศึกษาวิจัยเขียนบทความและเผยแพร่งานวิจัย จัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ์ ตลอดจนสอบวิทยานิพนธ์ 
แก้ไขและส่งวิยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์ 
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1.6 ประโยชน์ที่ได้รับ 

1.6.2 ท าให้ทราบสังคมพืชและความหลากหลายทางชนิดพันธุ์ไม้ป่าชายเลนคลองโคน ต าบล
คลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานท่ีส าคัญและน าไปใช้ในการวาง
แผนการจัดการทรัพยากรป่าชายเลน 

1.6.2 ท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ของพืชป่าชายเลนแต่ละประเภท รวมถึงปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ี
มีผลต่อการกักเก็บคาร์บอนของป่าชายเลน เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการอนุรักษ์และพัฒนา
ทรัพยากรป่าชายเลนคลองโคนให้ยั่งยืน 

1.6.3 สามารถน าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาไปประยุกต์ใช้ในการบริหารป่าชายเลน เพื่อน าไปสู่
การจัดการป่าชายเลน เพื่อการกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ีป่าชายเลนอย่างมีประสิทธิภาพ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



 5 
 

บทท่ี 2 
วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

 
  การศึกษาในครั้งนี้เป็นการศึกษาสังคมชีวิตพืชป่าชายเลนและการกักเก็บคาร์บอน กรณีศึกษา 
ต าบลคลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม โดยแบ่งออกเป็นการศึกษาสังคมพืชป่าชายเลน
และการศึกษาประเภทพืชป่าชายเลนท่ีมีผลต่อการเก็บคาร์บอนในดินชายเลน จากการค้นคว้าเอกสาร
งานวิจัยและเอกสารเผยแพร่ของนักวิชาการต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อเป็นพื้นฐานและแนวทางในการ
ศึกษาวิจัยครอบคลุมเนื้อหา ดังนี้ 
 
2.1 ป่าชายเลน (Mangrove Forest) 

ป่าชายเลน (Mangrove forest หรือ Intertidal forest) และมีอีกช่ือหนึ่งว่า ป่าโกงกาง 
เนื่องจากเป็นช่ือตามพันธุ์ไม้ท่ีส าคัญและพบเป็นจ านวนมาก เป็นป่าไม้แบบไม่ผลัดใบ (Evergreen 
Forest) โดยจะมีลักษณะเป็นป่าท่ีมีเรือนยอดท่ีเขียวชอุ่มตลอดท้ังปี เนื่องมาจากปัจจัยท่ีส่งผลโดยตรง
ต่อความช้ืนในบรรยากาศ ได้แก่ ปัจจัยเกี่ยวกับภูมิอากาศและปัจจัยด้านความสูงเหนือระดับทะเล
ปานกลาง ป่าชายเลนมักขึ้นอยู่ตามบริเวณแนวชายฝ่ังทะเล ปากแม่น้ า อ่าว ทะเลสาบ และเกาะ 
(Kjerfve, 1990) (รูปท่ี 2) ท่ีมีดินโคลนและน้ าทะเลท่วมถึง มีกระแสน้ าขึ้นน้ าลง น้ ามีลักษณะเป็นน้ า
กร่อย ป่าชายเลนเป็นพื้นท่ีเช่ือมต่อระหว่างระบบนิเวศบนบกกับทะเล (Transition zone) ต้ังอยู่
บริเวณในเขตร้อน (Tropical) และเขตกึ่งร้อน (Subtropical) ของโลก ท าให้มีความหลากหลายทาง
ชีวภาพสูง ประกอบด้วยสังคมพืชและสัตว์หลากชนิด สังคมพืชประกอบด้วยไม้ต้นและไม้พุ่ม
เจริญเติบโตในพื้นท่ีระหว่างระดับน้ าทะเลปานกลางและระดับน้ าทะเลท่วมถึงสูงสุด ป่าชายเลนจึง
เป็นสังคมพืชท่ีอยู่ในสภาวะท่ีมีน้ าขึ้นน้ าลง พันธุ์ไม้ป่าชายเลนเจริญเติบโตได้ตามชายฝ่ังทะเลท่ีมี
น้ าเค็มจนถึงน้ ากร่อยท่วมถึงและมีการปรับตัวทางโครงสร้างและลักษณะทางสรีรวิทยาให้เหมาะสม
กับสภาพแวดล้อม แสดงให้เห็นว่าป่าชายเลนเป็นสังคมพืชท่ีมีลักษณะพิเศษท่ีแตกต่างจากป่าบกชนิดอื่น 
นอกจากนี้ป่าชายเลนยังมีความส าคัญในการเป็นแหล่งอาหาร แหล่งท่ีอยู่อาศัย แหล่งวางไข่และแหล่ง
อนุบาลตัวอ่อนของสัตว์ทะเลจ าพวกกุ้ง หอย ปู และปลา ป่าชายเลนเป็นสังคมพืชท่ีอยู่ท่ามกลางความ
ผันแปรของปัจจัยส่ิงแวดล้อม ได้แก่ ปัจจัยภูมิประเทศชายฝ่ัง ภูมิอากาศ ความเค็มของน้ าทะเล 
กระแสน้ าขึ้นน้ าลง คุณภาพน้ าและการสะสมของตะกอน การแบ่งเขตของพันธุ์ไม้ป่าชายเลน เป็นต้น 
เนื่องจากปัจจัยส่ิงแวดล้อมดังกล่าวมีบทบาทส าคัญต่อระบบนิเวศป่าชายเลน (สนิท อักษรแก้ว, 2541) 
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รูปท่ี 2 ป่าชายเลนท่ีขึ้นอยู่บริเวณชายฝ่ังทะเล 
ท่ีมา : Kjerfve (1990) 

 

2.2 ระบบนิเวศป่าชายเลน  
  ระบบนิเวศป่าชายเลนประกอบด้วยองค์ประกอบส่ิงท่ีมีชีวิต (Biotic component) และ
องค์ประกอบส่ิงท่ีไม่มีชีวิต (Abiotic component) ท่ีมีความสัมพันธ์กันเกี่ยวข้องกับการหมุนเวียน
และการถ่ายทอดพลังงานและธาตุอาหาร องค์ประกอบส่ิงมีชีวิต แบ่งกลุ่มตามการถ่ายทอดพลังงาน
ในห่วงโซ่อาหาร (Trophic level) แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผู้ผลิต (Autotrophs) กลุ่ม
ผู้บริโภค (Heterotrophs) ได้แก่ ผู้บริโภคล าดับแรก (First order consumer) ผู้บริโภคอันดับสอง 
(Second order consumer) ผู้บริโภคอันดับสาม (Third order consumer)  และผู้บริโภคอันดับ
สูงสุด (Top consumer)  และกลุ่มสุดท้ายคือกลุ่มผู้ย่อยสลาย (Decomposers) องค์ประกอบ
ส่ิงไม่มีชีวิตแบ่งตามกลุ่มปัจจัยแวดล้อม ประกอบด้วยธาตุอนินทรีย์พื้นฐาน สารประกอบอนินทรีย์ 
สารประกอบอินทรีย์ และปัจจัยทางกายภาพ เช่น ความช้ืน ลม กระแสน้ า และพลังงานจากดวงอาทิตย์ 
(สรายุทธ บุญยะเวชชีวิน & รุ่งสุริยา บัวสาลี, 2554) ในการถ่ายทอดพลังงานในห่วงโซ่อาหาร เริ่มจาก
ผู้ผลิตพวกพืชและสาหร่ายในป่าชายเลน ใช้แสงจากดวงอาทิตย์มาสร้างอาหารด้วยกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง พืชป่าชายเลนได้รับธาตุอาหารท่ีมาจากดินและการพัดมาของคล่ืนและกระแสน้ า
มาใช้เพื่อการเจริญโต เมื่อถึงช่วงเวลาหนึ่งพืชจะมีการหลุดร่วงของใบและกิ่ง รวมถึง  ล า ต้นและราก 
ร่วงลงสู่พื้นดิน ผู้ย่อยสลายจะท าการย่อยสลายให้กลายเป็นอินทรียวัตถุ กลายเป็นธาตุอาหารให้แก่พืช
และสัตว์เล็ก เช่น แพลงก์ตอน แบคทีเรีย ฟังไจและโปรโตซัว เมื่อพืชและสัตว์เล็กนี้เจริญเติบโต ต่อมา
ก็จะกลายเป็นอาหารของสัตว์ใหญ่ ได้แก่ กุ้ง หอย ปู และปลา สัตว์ใหญ่เหล่านี้มีการขับถ่ายของเสีย
ออกมากลายเป็นอินทรียวัตถุให้แก่พืชอีกทอดหนึ่ง ลักษณะการกินต่อกันเป็นทอด ๆ เรียกว่า ห่วงโซ่
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อาหาร (Food chain) และเมื่อมีการกินต่อกันหลาย ๆ ห่วงโซ่อาหาร เป็นการกินอย่างสลับซับซ้อน 
เรียกว่า สายใยอาหาร (Food web)  สัตว์น้ าต่าง ๆ เมื่อมีขนาดใหญ่ขึ้นบางส่วนจะลงสู่ทะเล มนุษย์จับ
สัตว์น้ าเหล่านี้มาเป็นอาหาร บริเวณป่าชายเลนจึงเป็นแหล่งผลิตอาหารท่ีส าคัญของโลก (ส านัก
นโยบายและแผนส่ิงแวดล้อม, 2541)  

 
2.3 ปัจจัยสิ่งแวดล้อมของป่าชายเลน 
 ปัจจัยส่ิงแวดล้อมมีบทบาทส าคัญในการด ารงชีวิตของพืชป่าชายเลนและส่ิงมีชีวิตชนิดอื่น 
เป็นตัวควบคุมลักษณะโครงสร้างของป่าชายเลน เช่น ชนิดพันธุ์ การกระจาย และการเจริญเติบโตของ
พันธุ์ไม้ ปัจจัยส่ิงแวดล้อมของป่าชายเลยท่ีส าคัญสามารถจ าแนกได้ 8 ประเภท (สนิท อักษรแก้ว, 
2542)  ดังนี้ 
 2.3.1 ภูมิประเทศชายฝั่งทะเล  

ป่าชายเลนสามารถพบได้บริเวณชายฝ่ังทะเลท่ีเป็นดินเลนและมีน้ าทะเลท่วมถึง
อย่างสม่ าเสมอ ลักษณะภูมิประเทศชายฝ่ังทะเลมีลักษณะเป็นชายทะเลแคบ ๆ ใกล้เกาะภูเขาสูง  
ลักษณะภูมิประเทศชายฝ่ังท่ีมีลักษณะทะเลกว้างและมีขนาดใหญ่ เนื่องมาจากมีน้ าทะเลท่วมถึง 
ลักษณะภูมิประเทศชายฝ่ังทะเลท่ีมีลักษณะพบอยู่บริเวณปากอ่าว มีแม่น้ าไหลมารวมกันหลายสาย  
เนื่องจากในน้ าทะเลมีธาตุอาหารท่ีอุดมสมบูรณ์ ท าให้ป่าชายเลนขึ้นอยู่อย่างหนาแน่น 
 2.3.2 ภูมิอากาศ  
  ปัจจัยส่ิงแวดล้อมเกี่ยวกับภูมิอากาศ ได้แก่ แสง อุณหภูมิ ฝน และลม 
  แสง มีความส าคัญต่อพืช เนื่องจากพืชน าแสงมาใช้สร้างอาหารเพื่อการเจริญเติบโต
ด้วยวิธีการสังเคราะห์ด้วยแสง พันธุ์ไม้ป่าชายเลนเป็นกลุ่มไม้ท่ีต้องการแสงมาก โดยมีความเข้มของ
แสงท่ีเหมาะสมประมาณ 3000-3800 กิโลแคลอรี่ต่อตารางเมตรต่อวัน หากได้รับแสงน้อยจะส่งผลให้
มีการเจริญเติบโตช้าและส่งผลต่อการสืบพันธุ์ของพืช 
  อุณหภูมิ เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อขบวนการทางสรีรวิทยาของพันธุ์ไม้ในป่าชายเลน ได้แก่ 
การสังเคราะห์ด้วยแสงและการหายใจ ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตและการด ารงชีวิต   
  ฝน ป่าชายเลนสามารถเติบโตได้ดีในบริเวณท่ีมีน้ าฝนประมาณ 1500-3000 
มิลลิเมตรต่อปี มีระยะเวลาท่ีฝนตก 8-10 เดือน/ปี ระยะเวลาท่ีฝนตกและการกระจายของฝน มีผลต่อ
การกระจายและการเจริญเติบโตต่อไม้ป่าชายเลน 
  ลม เป็นปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการตกและการกระจายของฝน มีความสัมพันธ์กับการ
เจริญเติบโตของพันธุ์ไม้ป่าชายเลน และบริเวณท่ีมีลมแรงจะท าให้ต้นไม้แคระแกรน รูปทรงผิดปกติ  
พืชชายเลนมีการระเหยของน้ าและการคายน้ าเพิ่มขึ้น ความเร็วของกระแสน้ าและคล่ืนท าให้ดิน
ชายฝ่ังเกิดการพังทลาย 
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2.3.3 น้ าขึ้น-น้ าลง  
เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการแบ่งเขตการขึ้นอยู่ของพันธุ์ไม้หรือสัตว์น้ าป่าชายเลน และ

การแพร่กระจายของพันธุ์ไม้ บริเวณท่ีมีน้ าท่วมถึงเกือบตลอดเวลา พันธุ์ไม้ท่ีพบ คือ โกงกางใบใหญ่ 
บริเวณท่ีมีน้ าท่วมถึงในช่วงน้ าขึ้นสูงปกติ พันธุ์ไม้ท่ีพบ คือ แสมขาว แสมทะเล ล าพูทะเล และโกงกาง
ใบเล็ก บริเวณท่ีน้ าท่วมถึงในช่วงน้ าขึ้นสูงสุด พันธุ์ไม้ท่ีพบ คือ ไม้ถ่ัว ตะบูน และพังกาหัวสุมดอกแดง  
 

   น้ าขึ้นน้ าลงมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงความเค็ม เมื่อน้ าทะเลขึ้นค่าปริมาณความ
เค็มของน้ าห่างจากชายฝ่ังจะสูงขึ้น ขณะท่ีน้ าทะเลลดลงค่าปริมาณความเค็มของน้ าทะเลจะลดต่ าลง  
ระยะเวลาของน้ าขึ้นน้ าลง มีผลต่อลักษณะโครงสร้างของป่าชายเลน ป่าชายเลนท่ีมีน้ าขึ้นน้ าลงวันละ
ครั้งหรือแบบน้ าเด่ียว (Diurnal tide) จะมีลักษณะโครงสร้างและความอุดมสมบูรณ์แตกต่างจากป่า
ชายเลนท่ีมีน้ าขึ้นน้ าลงวันละสองครั้งหรือแบบน้ าคู่ (Semi-diurnal tide) และแตกต่างจากน้ าขึ้นน้ า
ลงแบบผสม (Mixed tide) ผลต่างของน้ าขึ้นและน้ าลง มีผลต่อการเปล่ียนแปลงลักษณะพันธุ์ไม้ 
โดยเฉพาะระบบราก ผลต่างกว้าง พืชมีระบบรากค้ าจุนสูงจากระดับผิวดินมาก รากหายใจมีขนาดใหญ่ 
พันธุ์ไม้ท่ีพบคือ ไม้แสม ล าพู และล าแพน ผลต่างแคบ พืชมีระบบรากค้ าจุนสูงจากระดับผิวดินต่ าราก
หายใจขนาดเล็กและสูงจากพื้นดินเล็กน้อย ระบบรากท่ีแตกต่างกันนี้ท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของสัตว์
นานาชนิดท่ีอาศัยอยู่ตามบริเวณรากแตกต่างกันด้วย 
 2.3.4 คลื่นและกระแสน้ า  

คล่ืนและกระแสน้ ามีอิทธิพลโดยตรง คือ การแพร่กระจายของพันธุ์ไม้ในพันธุ์ไม้สกุล
โกงกาง ผลมีลักษณะเป็นฝักร่วงหล่นจากต้นหรือไหลตามกระแสน้ าปักฝักลงดินและเจริญเติบโตมีการ
แพร่กระจายโดยการพัดพาของคล่ืนและกระแสน้ าพันธุ์ไม้ป่าชายเลนจะแพร่ขยายพันธุ์ในท่ีสุด และ
โดยทางอ้อม คือ การตกตะกอนทับถมเป็นดินเลน โดยกระแสน้ าท าให้เกิดการพัดพาตะกอนแล้วยัง
พัดพาธาตุอาหารจากชายฝ่ังไปสู่ทะเล 
 2.3.5 ความเค็มของน้ า  

ความเค็มของน้ าและความเค็มของน้ าในดิน เป็นปัจจัยท่ีส าคัญในการเจริญเติบโต 
การรอดตาย และการแบ่งเขตการขึ้นอยู่ของพันธุ์ไม้ป่าชายเลน โดยปกติป่าชายเลนสามารถข้ึนอยู่และ
เจริญเติบโตได้ดีในบริเวณน้ ากร่อยท่ีมีน้ าเค็มประมาณร้อยละ 10-30 และความเค็มของน้ าในดิน
ระหว่างร้อยละ 10-30 พันธุ์ไม้ป่าชายเลนหลายชนิดสามารถเจริญเติบโตและทนทานได้ในพื้นท่ีท่ีมีค่า
ความเค็มของน้ าสูง  
 2.3.6 ออกซิเจนละลายน้ า  

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ ามีบทบาทส าคัญต่อการด ารงชีวิตของพืชและสัตว์ในป่า
ชายเลน โดยเฉพาะการหายใจและการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชในป่าชายเลน โดยเฉพาะพวกท่ีมี
รากหายใจ เช่น ไม้แสม ล าพู และล าแพน ต้องอาศัยออกซิเจนละลายในน้ าช่วยหายใจเป็นอย่างมาก 
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ขบวนการย่อยสลายของเศษใบไม้หรืออินทรียสารจะเร็วหรือช้าขึ้นอยู่กับปริมาณออกซิเจนท่ีละลายใน
น้ าเป็นส าคัญ 
 2.3.7 ดิน  

ดินในป่าชายเลนเกิดจากการทับถมของตะกอนท่ีไหลมากับน้ ารวมท้ังสารแขวนลอย
และอินทรีย์สารต่าง ๆ ดินในป่าชายเลนเป็นปัจจัยส าคัญท่ีมีส่วนในการเจริญเติบโตและการกระจาย
ของพันธุ์ไม้ป่าชายเลน เช่น โกงกางใบใหญ่สามารถขึ้นได้ดีในดินเลนลึก แสมและพังกาหัวสุมขึ้นได้ดี
ในพื้นท่ีดินเลนปนทราย จากการศึกษาของ Aksornkoae et al. (1978) พบว่า ลักษณะหรือสมบัติ
ดินท้ังกายภาพและเคมีภาพจะแตกต่างกันตามการแบ่งเขตการขึ้นอยู่ของพันธุ์ไม้และแตกต่างจากดิน
ท่ีอยู่ภายนอกป่าชายเลน  

2.3.8 ธาตุอาหาร  
ธาตุอาหารเป็นส่ิงจ าเป็นในการรักษาความสมดุลของนิเวศป่าชายเลน ธาตุอาหารใน

ป่าชายเลนแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ อนินทรีย์สาร ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และโซเดียม และอินทรีย์สาร เป็นธาตุอาหารท่ีได้จากส่ิงมีชีวิต ซากพืช ซากสัตว์ โดยผ่าน
ขั้นตอนต่าง ๆ ในการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ 
 
2.4 การกระจายป่าชายเลนทั่วโลก 
 ป่าชายเลนท่ัวโลกมีพื้นท่ีประมาณ 150,000 ตารางกิโลเมตร ประเทศท่ีมีป่าชายเลนมีจ านวน 
123 ประเทศ ต้ังอยู่ในเขตร้อนและเขตกึ่งร้อน ต้ังอยู่ระหว่างละติจูดท่ี 30 องศาด้านเหนือของระนาบ
เส้นศูนย์สูตรและละติจูดท่ี 30 องศาด้านใต้ของระนาบเส้นศูนย์สูตร (Das, 2014; Vannucci, 2001) ป่า
ชายเลนท่ัวโลกมีพื้นท่ีน้อยกว่าป่าดิบช้ืนท่ัวโลกเพียง ร้อยละ 1 และมีพื้นท่ีน้อยกว่าป่าบกชนิดอื่นๆ 
เพียงร้อยละ 0.4  (Duke, 1992; Van Lavieren et al., 2012)แบ่งป่าชายเลนออกเป็น 2 พื้นท่ี คือ 
ครึ่งโลกด้านตะวันออก คือ อินโดแปซิฟิกตะวันตก ประกอบด้วย แอฟริกาตะวันออก อินโดมาเลเซีย
และออสเตรเลีย ครึ่งโลกด้านตะวันตก คือ แอตแลนติกแปซิฟิกตะวันออก ประกอบด้วย อเมริกา
ตะวันตก อเมริกาตะวันออก และแอฟริกาตะวันตก โดยครึ่งโลกด้านตะวันออก คือ พื้นท่ีท่ี เป็นจุด
ก าเนิดของป่าชายเลน ด้วยเหตุนี้จึงเรียกแถบนี้ว่า ป่าชายเลนโลกเก่า (Old world mangroves) และ
ครึ่งโลกด้านตะวันตก เรียกว่า ป่าชายเลนโลกใหม่ (New world mangroves) (รูปท่ี 3) พื้นท่ีท่ีมี    
ป่าชายเลนท่ัวโลกมากท่ีสุดพบอยู่ในแถบเอเชีย แอฟริกา และอเมริกา (อเมริกาใต้และอเมริกากลาง) 
(Saranraj & Sujitha, 2015; Selvam & Kathiresan, 2010) 
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รูปท่ี 3 การกระจายป่าชายเลนท่ัวโลก 

ท่ีมา : Duke (1992) 
 

Spalding, Kainuma, and Collins (2010) แบ่งการกระจายพื้นท่ีของป่าชายเลนท่ัวโลก
ออกเป็น ดังนี้ แอฟริกาตะวันตกและแอฟริกากลาง แอฟริกาตะวันออกและแอฟริกาใต้ ออสเตรเลีย
และนิวซีแลนด์ เอเชียใต้ อเมริกาเหนือและอเมริกากลาง อเมริกาใต้ เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
มหาสมุทรแปซิฟิก ตะวันออกกลาง และเอเชียตะวันออก สวนพฤกษศาสตร์ป่าชายเลนนานาชาติ ร.9 
แบ่งพื้นท่ีท่ีมี     ป่าชายเลนท่ัวโลกออกเป็น 9 โซน ดังนี้ 
 โซนอเมริกาเหนือ (North America) รวมพื้นท่ีของอเมริกาเหนือและอเมริกากลาง มีพื้นท่ี
ป่าชายเลนรวมประมาณ 22,402 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 14.7 ของป่าชายเลนท่ัวโลก พบใน
ประเทศต่าง ๆ เช่น สหรัฐอเมริกา สหรัฐเม็กซิโก สาธารณรัฐคิวบา สาธารณรัฐโดมินิกัน จาเมกา 
สาธารณรัฐกัวเตมาลา สาธารณรัฐฮอนดูรัส สาธารณรัฐเอลซัลวาดอร์ และสาธารณรัฐปานามา เป็นต้น 
 

 โซนเมริกาใต้ (South America)  มีพื้นท่ีป่าชายเลนรวมประมาณ 23,883 ตร.กม. คิดเป็น
ร้อยละ 15.7 ของป่าชายเลนท่ัวโลก พบในประเทศต่าง ๆ เช่น สาธารณรัฐโคลอมเบีย สาธารณรัฐ
เอกวาดอร์ สาธารณรัฐโบลีวาร์แห่งเวเนซุเอลา สาธารณรัฐสหกรณ์กายอานา สาธารณรัฐซูรินาม 
สหพันธ์สาธารณรัฐบราซิล เป็นต้น 
 โซนแอฟริกาตะวันตก (West Africa) รวมพื้นท่ีของแอฟริกาตะวันตกและแอฟริกากลาง มี
พื้นท่ีป่าชายเลนรวมประมาณ 20,040 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.2 ของป่าชายเลนท่ัวโลก 
พบในประเทศต่าง ๆ เช่น สาธารณรัฐแกมเบีย สาธารณรัฐกินี สาธารณรัฐไลบีเรีย สาธารณรัฐกานา  

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwigmdWX4qnhAhWXknAKHXtVDU0QjRx6BAgBEAU&url=http://docplayer.net/64997437-Mangrove-biology-ecology-j-h-primavera-chief-mangrove-scientific-advisor-zoological-society-of-london-la-paz-iloilo-city.html&psig=AOvVaw2_KSG2zU1BfdZ2PlMfshZ7&ust=1554031823015792
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สหพันธ์สาธารณรัฐไนจีเรีย สาธารณรัฐแคเมอรูน สาธารณรัฐกาบอง สาธารณรัฐประชาธิปไตยคองโก 
และสาธารณรัฐแองโกลา เป็นต้น 
 โซนแอฟริกาตะวันออก (East Africa) รวมพื้นท่ีของแอฟริกาตะวันออกและแอฟริกาใต้   
มีพื้นท่ีป่าชายเลนรวมประมาณ 7,197 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 5.2 ของป่าชายเลนท่ัวโลก พบ
ในประเทศต่าง ๆ เช่น สาธารณรัฐเคนยา สหสาธารณรัฐแทนซาเนีย สาธารณรัฐโมซัมบิก และ
สาธารณรัฐแอฟริกาใต้ เป็นต้น 
 โซนเอเชียใต้และตะวันออกกลาง (South Asia and Middle East) มีพื้นท่ีป่าชายเลน
ของเอเชียใต้ ประมาณ 10,344 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 6.8 และตะวันออกกลาง มีพื้นท่ีป่า
ชายเลนประมาณ 624 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.4  รวมท้ังหมดมีพื้นท่ีป่าชายเลนประมาณ  
10,968 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 7.2 ของป่าชายเลนท่ัวโลก พบในประเทศต่างๆ เช่น 
ราชอาณาจักรซาอุดิอาระเบีย สาธารณรัฐเยเมน สหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ รัฐสุลต่านโอมาน สาธารณรัฐ
อิสลามอิหร่าน สาธารณรัฐอิสลามปากีสถาน สาธารณรัฐอินเดีย สาธารณรัฐสังคมประชาธิปไตยศรี
ลังกา สาธารณรัฐประชาชนบังกลาเทศ รวมถึงสาธารณรัฐอาหรับอียิปต์และรัฐเอริเทรีย เป็นต้น 
 ซันดาร์บานส์ (หมายถึง “ป่าอันสวยงาม”) ซึ่งเป็นป่าชายเลนท่ีมีพื้นท่ีขนาดใหญ่บริเวณ  
อ่าว- เบงกอล มีพื้นท่ีประมาณ 10,000 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 6.67 ของพื้นท่ีป่าชายเลน  
ท่ัวโลกได้รับการประกาศโดยองค์การการศึกษาวิทยาศาสตร์และวัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ 
(UNESCO) ให้เป็นพื้นท่ีมรดกโลก (World Heritage Site) เป็นการแสดงให้เห็นถึงความส าคัญของ
ระบบนิเวศป่าชายเลนได้อย่างเด่นชัด (รูปท่ี 4) 
 

 
 

รูปท่ี 4 ป่าชายเลนซันดาร์บานส์ 
ท่ีมา : Naskar and Palit (2015) 
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 โซนเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (Southeast Asia) มีพื้นท่ีป่าชายเลนรวมประมาณ 51,049 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 33.5 ของป่าชายเลนท่ัวโลก พบในประเทศต่าง ๆ เช่น สาธารณรัฐ
แห่งสหภาพพม่า ราชอาณาจักรไทย มาเลเซีย สาธารณรัฐสิงคโปร์ ราชอาณาจักรกัมพูชา สาธารณรัฐ
สังคมนิยมเวียดนาม สาธารณรัฐอินโดนีเซีย เนการา บรูไนดารุสซาลาม สาธารณรัฐฟิลิปปินส์ และ
สาธารณรัฐประชาธิปไตยติมอร์เลสเต เป็นต้น 
 จากพื้นท่ีรวมของป่าชายเลนท่ัวโลก ประเทศอินโดนีเซีย เป็นประเทศท่ีมีพื้นท่ีป่าชายเลนมาก
ท่ีสุดในโลก เมื่อเทียบกับประเทศอื่น ๆ โดยมีพื้นท่ีประมาณ 45,400 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 
30.27 ของป่าชายเลนท่ัวโลก  
 โซนเอเชียตะวันออก (East Asia) มีพื้นท่ีป่าชายเลนรวมประมาณ 215 ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นร้อยละ 0.1 ของป่าชายเลนท่ัวโลก พบในประเทศต่าง ๆ เช่น สาธารณรัฐเกาหลี สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนเกาหลี และญี่ปุ่น เป็นต้น 
 โซนออสเตรเลียและหมู่เกาะแปซิฟิก (Australia and Pacific Islands) มีพื้นท่ีป่าชายเลน
รวมประมาณ 15,888 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 10.5 ของป่าชายเลนท่ัวโลก พบในประเทศต่าง ๆ 
เช่น เครือรัฐออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ รัฐเอกราชปาปัวนิวกินี หมู่เกาะโซโลมอน และสาธารณรัฐฟิจิ เป็นต้น 
 

 โซนประเทศไทย (THAILAND) ประเทศไทยมีพื้นท่ีป่าชายเลนประมาณ 2,600 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 1.7 ของพื้นท่ีป่าชายเลนท่ัวโลก ประเทศไทยมีพื้นท่ีป่าชายเลนท้ังหมด 24 
จังหวัด คือ ตราด จันทบุรี ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร สมุทรสาคร 
สมุทรสงคราม เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง สงขลา ปัตตานี 
นราธิวาส ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสตูล (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2561)  
 
2.5 การกระจายตัวป่าชายเลนในประเทศไทย 

กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง (2555) จัดท าสถานภาพป่าชายเลน โดยแบ่งเขตพื้นท่ีป่า
ชายเลนออกเป็น 6 พื้นท่ี ตามสภาพภูมิประเทศ และลักษณะความคล้ายคลึงของสังคมพืช ดังนี้ (รูปท่ี 5) 
 

 อ่าวไทยฝ่ังตะวันออก ได้แก่ ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด 
 อ่าวไทยตอนบน ได้แก่ เพชรบุรี สมุทรสงคราม สมุทรสาคร กรุงเทพมหานคร และ
สมุทรปราการ 
 อ่าวไทยตอนกลาง ได้แก่ ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี และนครศรีธรรมราช 
 อ่าวไทยตอนล่าง ได้แก่ พัทลุง สงขลา ปัตตานี และนราธิวาส 

ทะเลอันดามันตอนบนในบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล ได้แก่ ระนองและพังงา ในส่วนของอ าเภอ
คุระบุรี ท้ายเหมืองและตะกั่วป่า และบริเวณพื้นท่ีอ่าวพังงา ได้แก่ ภูเก็ต พังงาส่วนท่ีเหลือและกระบี่ 
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ทะเลอันดามันตอนล่าง ได้แก่ ตรังและสตูล  

 
 

รูปท่ี 5 การกระจายป่าชายเลนในประเทศไทย 
ท่ีมา : สรายุทธ บุญยะเวชชีวิน and รุ่งสุริยา บัวสาลี (2554) 

 
 

 
 
 



 14 
 
2.6 สภาพป่าชายเลนในประเทศไทย 
 ป่าชายเลนในประเทศไทยพบได้ในบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยและชายฝ่ังทะเลอันดามัน โดย
สามารถแบ่งสภาพป่าชายเลนออกเป็น 3 สภาพ (ณิฏฐารัตน์ และคณะ, 2557) ดังนี้  

2.6.1 ป่าชายเลนเสื่อมโทรม 
  ป่าชายเลนเส่ือมโทรมเป็นป่าชายเลนท่ีในอดีตมีการตัดไม้ป่าชายเลนเพื่อท านากุ้ง 
ท าให้เกิดการสูญเสียพื้นท่ีป่าชายเลน ในปัจจุบันป่าเส่ือมโทรมท่ีเกิดจากการท านากุ้งได้รับการฟื้นฟูให้
เป็นป่าชายเลนอีกครั้ง โดยการปลูกป่าชายเลนขึ้นใหม่ มีสาเหตุมาจากความล้มเหลวจากการท านากุ้ง 
ท่ีก่อให้เกิดโรคหรือน้ าเสียข้ึน อีกสาเหตุหนึ่งมาจากการตัดไม้ท าลายป่าชายเลน เพื่อน าไม้มาใช้ในการ
ก่อสร้างบ้านเรือน ท าฟืน ท าถ่านและท าเครื่องมือประมงบางประเภท เมื่อป่าชายเลนถูกท าลายจาก
การตัดไม้ท าลายป่า โดยเฉพาะมีการตัดไม้ขนาดโตเป็นจ านวนมาก จึงท าให้ป่าชายเลนมีเหลือเฉพาะ
ไม้ขนาดเล็กเป็นจ านวนค่อนข้างมาก ไม้ขนาดโตมีจ านวนน้อยและอยู่อย่างกระจัดกระจาย ส่วนใหญ่
จะเป็นไม้โกงกาง ไม้แสม และไม้ตะบูน ป่าเส่ือมโทรมนี้ สามารถฟื้นตัวขึ้นได้ หากไม่มีส่ิงใดมารบกวน 
ต้องใช้เวลานานจึงฟื้นตัวกลับสู่สภาพป่าชายเลนเดิมได้ ป่าชายเลนเส่ือมโทรมจะถูกฟื้นฟูโดยการปลูก
ป่าเสริมทดแทนเพิ่มเติม ซึ่งจะฟื้นตัวเร็วขึ้นต้องใช้ชนิดไม้ท่ีเหมาะสมในการปลูกตามสภาพพื้นท่ี 

2.6.2 ป่าชายเลนก าลังพัฒนา 
  ป่าชายเลนก าลังพัฒนาเป็นป่าชายเลนท่ีฟื้นตัวตามธรรมชาติ เพื่อฟื้นฟูให้กลับสู่
สภาพป่าท่ีสมบูรณ์ต่อไป เป็นระยะของการทดแทนสังคมพืช ป่าท่ีก าลังพัฒนาเกิดขึ้นได้ในพื้นท่ี       
2 ลักษณะ คือ พื้นท่ีท่ีไม่เคยเป็นป่าชายเลนมาก่อน และพื้นท่ีท่ีเคยเป็นป่าชายเลนมาก่อนแต่ถูก
ท าลาย ป่าชายเลนท้ังสองพื้นท่ีดังกล่าวมีอัตราการฟื้นตัวและมีระยะเวลาท่ีต่างกันขึ้นอยู่กับปัจจัย
ส่ิงแวดล้อมของพื้นท่ีท่ีเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของไม้ป่าชายเลน ป่าชายเลนท่ีเกิดขึ้นบริเวณพื้นท่ีท่ีไม่
เคยมีป่าชายเลนมาก่อนหรือเป็นพื้นท่ีใหม่ ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีหาดเลนงอกใหม่จซึ่งเกิดจากการทับถม
ของตะกอนดินท้ังจากบนบกและทะเล การเกิดป่าชายเลนประเภทนี้เริ่มต้นจากไม้เบิกน าจะเข้ามายึด
พื้นท่ีก่อน ไม้เบิกน าท่ีส าคัญ ได้แก่ กลุ่มไม้แสม เช่น แสมขาว และแสมทะเลหรือแสมด า เนื่องจากไม้
แสมเป็นไม้ท่ีมีระบบรากท่ีพิเศษสามารถปรับตัวและเจริญเติบโตขึ้นอยู่บนพื้นท่ีได้อย่างรวดเร็ว     
เมื่อเมล็ดแสมมาติดดินเลนจะงอกรากยึดผิวดิน เรียกว่า “รากยึดผิวดิน” ขนานไปกับพื้นดินในเวลา  
1-3 วัน หลังจากนั้นอีก 3-4 วัน จะงอกรากยึดลงลึกในดิน เรียกว่า “รากยึดใต้ดิน” และอีก 4-5 วัน 
จะงอก “รากหายใจ” งอกมาจากรากยึดผิวดินต้ังเป็นแนวดิ่งกับผิวดิน และภายใน 4-5 วัน จะแตกใบ
อ่อน 1 คู่ และเจริญเติบโตต้ังตัวได้ เมื่อไม้แสมสามารถขึ้นหนาแน่นมากขึ้น รากหายใจของรากแสมก็
จะดักดินเลนให้สะสมปริมาณมากขึ้นและเหมาะกับไม้กลุ่มโกงกาง เช่น  โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก 
ไม้กลุ่มนี้มีฝักร่วงหล่นจากต้นหรือไหลตามกระแสน้ า ปักฝักลงดินและเจริญเติบโต หลังจากนั้นมีไม้ป่า
ชายเลนชนิดอื่น ๆ เข้ามาเจริญเติบโตในบริเวณนี้  ป่าชายเลนพัฒนามีลักษณะเป็นป่าท่ีก าลังปรับตัว
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และเจริญเติบโต และไม้ส่วนใหญ่มีขนาดเล็กเป็นจ านวนมากและมีความหนาแน่นค่อนข้างสูง 
โดยเฉพาะบริเวณชายฝ่ังทะเลท่ีดินมีลักษณะเป็นดินเลน นอกจากนี้ยังพบป่าประเภทนี้บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลท่ีเป็นดินทรายปนเลน ไม้เบิกน าเป็นไม้พวกล าพู-ล าแพน เมื่อไม้ล าพู-ล าแพน งอกรากหายใจจะ
มีหน้าท่ีดักเลนและสะสมไว้ เมื่อมีปริมาณดินเลนสะสมเพิ่มมากขึ้น กลุ่มไม้โกงกางสามารถเจริญเติบโต
ได้ เมื่อดินปรับสภาพต่อไป ไม้ป่าชายเลนประเภทอื่นสามารถขึ้นเจริญเติบโตได้ และเมื่อระยะ
เวลานานขึ้น ป่าชายเลนปรับตัวขึ้นอยู่ในลักษณะการแบ่งเขตการขึ้นอยู่ของพันธุ์ไม้อย่างชัดเจน
เหมือนป่าชายเลนธรรมชาติท่ีสมบูรณ์ต่อไป 

2.6.3 ป่าชายเลนสมบูรณ์ 
  ป่าชายเลนสมบูรณ์เป็นป่าท่ีเกิดขึ้นมาตามธรรมชาติและมีการพัฒนาและปรั บตัว
เป็นระยะเวลานานพอสมควรประมาณ 10-15 ปี จนถึงระยะท่ีเรียกว่า “ขั้นไคลแมกซ์” เป็นระยะท่ี
ป่าสามารถปรับความสมดุลตามธรรมชาติได้ และหากไม่มีส่ิงใดมารบกวน จากปัจจัยด้านกายภาพ 
เช่น ลมพายุ หรือปัจจัยด้านชีวภาพ เช่น โรค แมลงต่างๆ หรือกิจกรรมจากการกระท าของมนุษย์ 
ความสมดุลจะเกิดขึ้นอย่างยั่งยืนตลอดไป เนื่องจากสภาพป่าชายเลนท่ีสมดุลนั้น มีกฎเกณฑ์ธรรมชาติ
ท่ีต้องท าหน้าท่ีอย่างหลีกเล่ียงไม่ได้ เช่น จุลินทรีย์ สัตว์เล็ก ๆ ในป่าชายเลนมีหน้าท่ีในการย่อยสลาย
ใบไม้ท่ีร่วงหล่นลงสู่พื้นดินกลายเป็นธาตุอาหารและมีกฎเกณฑ์ในการซ่อมแซม เช่น เมื่อต้นไม้ใหญ่โต
เต็มท่ีต้องหักโค่นล้มท าให้ป่ามีช่องว่าง ลูกไม้เล็ก ๆ เข้ามาทดแทนในพื้นท่ีและเจริญเติบโตเป็นไม้ใหญ่ 
ป่าชายเลนสมบูรณ์มีลักษณะเด่นอีกประการหนึ่ง คือ การขึ้นอยู่ของพันธุ์ไม้ โดยท่ัวไปจะขึ้นเป็นเขต
พันธุ์ไม้ชัดเจนในแต่ละพื้นท่ี แตกต่างกันตามสภาพพื้นท่ีและปัจจัยส่ิงแวดล้อม เช่น การท่วมถึงของ
ระดับน้ าทะเลในพื้นท่ี ความถี่และระยะเวลาการท่วมถึงของน้ าทะเลแต่ละพื้นท่ี สภาพของดินและ
ความเค็ม รวมถึงลักษณะพิเศษของการปรับตัวของพันธุ์ไม้ท้ังระบบรากและระบบการสืบพันธุ์ ป่าชาย
เลนสมบูรณ์มีการแบ่งเขตการขึ้นอยู่ของพันธุ์ไม้จากพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลจนถึงแนวหลังสุดของป่าชายเลน 
คือ กลุ่มไม้ท่ีพบบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล ได้แก่ กลุ่มไม้แสม กลุ่มไม้โกงกาง และกลุ่มไม้  ล าพู-ล าแพน 
ถัดจากกลุ่มนี้เป็นกลุ่มไม้พวกไม้ประสัก ไม้ถั่ว พื้นท่ีถัดไปเป็นกลุ่มไม้โปรง ไม้ฝาด และกลุ่มสุดท้าย
บริเวณพื้นท่ีแนวหลังสุดป่าชายเลน ได้แก่ กลุ่มไม้ตะบูน ไม้ตาตุ่ม และกลุ่มต้นเป้ง เป็นต้น (รูปท่ี 6) 
 



 16 
 

 
รูปท่ี 6 การขึ้นอยู่ของพันธุ์ไม้ในป่าชายเลนสภาพสมบูรณ์ 

ท่ีมา : ณิฏฐารัตน์ และคณะ (2557) 
 

2.7 พืชพันธุ์ไม้ป่าชายเลน 
 ป่าชายเลน เป็นสังคมพืชท่ีประกอบด้วยพรรณพืชหลากหลายชนิดและมีลักษณะพิเศษท่ี
สามารถปรับตัวให้เข้ากับปัจจัยส่ิงแวดล้อมได้  

2.7.1 โครงสร้างป่าชายเลน 
  จ าแนกป่าชายเลนตามรูปแบบท่ีปรากฏ ลักษณะทางธรณีวิทยาและการไหลของน้ า
เข้าสู่ป่าชายเลน แบ่งเป็น 6 ประเภท (สรายุทธ บุญยะเวชชีวิน & รุ่งสุริยา บัวสาลี, 2554) ดังนี้ 
  เกาะป่าชายเลน (Overwash forest) เกาะขนาดเล็กท่ีมีป่าชายเลนขึ้นครอบคลุม
ท้ังเกาะ น้ าจะท่วมถึงบ่อยครั้งสม่ าเสมอเนื่องจากอิทธิพลของน้ าขึ้นน้ าลง  
  ป่าชายเลนตามขอบชายฝั่ง (Fringing forest) พบเป็นแถบป่าชายเลนตามแนว
ชายฝ่ังและน้ าจะท่วมถึงบ่อยครั้งเนื่องจากอิทธิพลของน้ าขึ้น-น้ าลง 
  ป่าชายเลนริมฝั่งแม่น้ า (Riverine forest) เป็นป่าชายเลนท่ีพบตามริมฝ่ังแม่น้ า
และร่องน้ า ท่ีได้รับน้ าจืดจากการไหลมาจากต้นน้ าอย่างสม่ าเสมอ จัดเป็นป่าชายเลนท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์มาก 
  ป่าชายเลนในพื้นที่ชุ่มน้ า (Basin forest) มักเป็นป่าชายเลนท่ีค่อนข้างแคระแกรน     
มักพบตามพื้นท่ีชุ่มน้ า เช่น บึง ซึ่งเป็นพื้นท่ีอยู่ด้านในของป่าชายเลน 
  ป่าชายเลนบนโคกในพื้นที่ชุ่มน้ า (Hammock forest) คล้ายกับป่าชายเลนใน
พื้นท่ีชุ่มน้ า แต่พื้นท่ีส่วนท่ีเป็นป่าชายเลนขึ้นจะเป็นโคกเนินสูงขึ้นกว่าระดับของบึง 
  ป่าชายเลนแคระ (Scrub or Dwarf forest) เป็นป่าชายเลนท่ีแคระแกรน ต้นไม้
สูงน้อยกว่า 1.50 ม. มักพบตามท่ีราบชายฝ่ังท่ีมีธาตุอาหารต่ า 
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2.7.2 ประเภทของป่าชายเลน 
  การจ าแนกประเภทของป่าชายเลนในประเทศไทยตามโครงสร้างของป่าชายเลน 
(สรายุทธ บุญยะเวชชีวิน & รุ่งสุริยา บัวสาลี, 2554) ดังนี้ 

ป่าชายเลนที่อยู่บริเวณปากแม่น้ าหรือน้ ากร่อย 
   ป่าชายเลนประเภทนี้มักพบขึ้นอยู่ตามริมแม่น้ าและร่องน้ าท่ีได้รับอิทธิพล
จากน้ าจืดมาก โดยพื้นท่ีป่าชายเลนด้านท่ีติดกับทะเลจะมีต้นไม้ขึ้นอยู่หนาแน่น และมีจ านวนชนิด
ต้นไม้มากกว่าบริเวณท่ีห่างจากทะเลขึ้นไป หรืออยู่ทางด้านต้นน้ าจืด ได้แก่ ป่าชายเลนในอ่าวปากพนัง 
จังหวัดนครศรีธรรมราช เป็นป่าชายเลนท่ีขึ้นอยู่ริมแม่น้ าใหญ่ คือ แม่น้ าปากพนัง คลองบางจากและ
คลองปากนคร ป่าชายเลนปากแม่น้ ากันตัง และแม่น้ าปะเหลียน จังหวัดตรัง ป่าชายเลนในจังหวัด
ระนอง และจังหวัดพังงา เป็นต้น 

ป่าชายเลนที่อยู่ริมทะเล  
   ป่าชายเลนประเภทนี้มักพบตามบริเวณชายฝ่ังหรือปากแม่น้ าสายเล็ก ๆ ซึ่ง
ได้รับอิทธิพลจากน้ าจืดน้อย หรือมีน้ าจืดไหลลงสู่บริเวณป่าชายเลนในปริมาณน้อย น้ าในป่าชายเลน
ประเภทนี้ส่วนใหญ่เป็นน้ าทะเล พื้นท่ีป่าชายเลนประเภทนี้ ได้แก่ ป่าชายเลนท่ีพบข้ึนตามเกาะต่าง ๆ 
ซึ่งมีบริเวณขนาดเล็ก 
 
2.7.3 การแบ่งเขตพันธุ์ไม้ในป่าชายเลน 
  ป่าชายเลนของประเทศไทยมีการแบ่งเขตการขึ้นอยู่ของพันธุ์ไม้ ซึ่งในแต่ละพื้นท่ีมีความ
แตกต่างกัน เริ่มจากบริเวณริมชายฝ่ังทะเลและปากแม่น้ าเป็นบริเวณท่ีมีกระแสน้ าขึ้นน้ าลงของน้ า
ทะเล สามารถพบไม้แสมและไม้ล าพู ซึ่งเป็นไม้เบิกน าขึ้นอยู่ โดยในบางพื้นท่ีอาจพบไม้โกงกางขึ้นอยู่
ในบริเวณริมชายฝ่ังแทน ถัดเข้ามาด้านในตอนกลางของป่าชายเลนพบไม้โกงกาง ไม้ถั่วและไม้โปรง 
ตามล าดับ ส่วนด้านในสุดของป่าชายเลนซึ่งเป็นบริเวณท่ีถูกน้ าทะเลท่วมได้เป็นบางครั้ง จะพบไม้ฝาด 
ไม้ตะบูนและตาตุ่มข้ึนอยู่ (สนิท อักษรแก้ว, 2541) การแบ่งเขตการขึ้นอยู่ของพันธุ์ไม้ในป่าชายเลนจะ
แตกต่างไปจากการขึ้นอยู่ของพันธุ์ไม้ในป่าบกชนิดอื่นอย่างชัดเจน เนื่องมาจากอิทธิพลของปัจจัยท่ี
เกี่ยวข้อง คือ กระแสน้ าขึ้นน้ าลง ความถี่ของการท่วมถึงของน้ าทะเลแต่ละพื้นท่ี ลักษณะของดิน 
คุณภาพน้ า ความเค็ม และการปรับตัวทางกายวิภาคของพันธุ์ไม้แต่ละชนิด เป็นต้น (รูปท่ี 7)  
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รูปท่ี 7 การแบ่งเขตพันธุ์ไม้ป่าชายเลน 
ท่ีมา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง (2558) 

 
2.8 การปรับตัวของพันธุ์ไม้ป่าชายเลนต่อสภาพแวดล้อม 
 ในสังคมพืชบริเวณป่าชายเลน พืชมีการปรับตัวทางโครงสร้างของพืช โดยบริเวณรากมี
ลักษณะต่าง ๆ ดังนี้ รากค้ ายัน (Prop root)  รากหายใจ (Pneumatophore) และพูพอน (Buttress 
root หรือ Stilt root) เนื่องจากดินป่าชายเลนเป็นดินเลนอ่อน และใต้ผิวดินลงไปมีออกซิเจนไม่
เพียงพอ ส่วนบริเวณล าต้นในเนื้อเยื่อมีสารแทนนิน (Tannin) ในเนื้อเยื่อสูง เพื่อการป้องกันอันตราย
จากพวกเช้ือราต่าง ๆ บริเวณล าต้นมีช่องอากาศ (Lenticel) เพื่อช่วยในการแลกเปล่ียนก๊าซบริเวณใบ
มีต่อมขับเกลือ (Salt glands) เพื่อป้องกันการสูญเสียน้ ามากเกินไป และทนทานต่อสภาวะท่ีระดับ
ความเข้มข้นของเกลือโซเดียมคลอไรด์ในใบสูง ใบมีลักษณะอวบน้ า (Succulent leaves) เพื่อเก็บ
รักษาน้ าจืด แผ่นใบเป็นมันมีสารเคลือบ (Wax) และมีปากใบ (Stoma) ท่ีผิวใบด้านล่าง ป้องกันการ
ระเหยของน้ าจากส่วนของใบ ส่วนของผลจะงอกขณะท่ียังอยู่บนต้น (Vivipary) ซึ่งผลเหล่านี้ หลังจาก
ท่ีหลุดจากต้นลงมาสู่พื้นดินแล้วสามารถเจริญเติบโตเป็นต้นไม้ได้ พันธุ์ไม้ป่าชายเลนมีลักษณะพิเศษ
หรือมีการปรับตัวเพื่อช่วยให้สามารถมีชีวิตรอดในสภาพแวดล้อมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรุนแรงซึ่ง
การปรับตัวนี้สามารถแบ่งออกได้ (สรายุทธ บุญยะเวชชีวิน & รุ่งสุริยา บัวสาลี, 2554) ดังนี้ 

2.8.1 การปรับตัวให้เข้ากับสภาพความเค็ม  
  พันธุ์ ไม้ป่าชายเลนมีวิธีการจัดการกับปริมาณเกลือท่ีมีอยู่ สูงในปัจจัย

แวดล้อมด้วยสามกลไกหลักและกลไกท้ังสามมีบทบาทร่วมกันอย่างซับซ้อน ดังนี้ 
  ความทนทานต่อความเค็ม พันธุ์ไม้ป่าชายเลนมีความทนทานต่อการท่ีน้ า

เล้ียง (Sap) มีปริมาณความเข้มข้นของเกลือสูงกว่าพันธุ์ไม้ป่าบก 
  พันธุ์ไม้ป่าชายเลนสามารถลดการสะสมของเกลือภายในต้นไม้  โดย

กระบวนการท่ีรากหลีกเล่ียงการดูดเกลือ 
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    พันธุ์ไม้ป่าชายเลนมีกระบวนการขับเกลือออกทางใบและมีการพัฒนา 
Strong negative sap pressure ซึ่งกระบวนการท้ังหมดท าให้ส่วนยอดเจริญเติบโตมีความเข้มข้น
ของเกลือลดลง  
 ในพันธุ์ไม้ป่าชายเลนเจริญเติบโตได้ดีในน้ าทะเลท่ีเจือจาง มีความเค็มประมาณร้อยละ 15-20 
พันธุ์ไม้ป่าชายเลนมีความเข้มข้นของเกลือ (โซเดียมไอออนและคลอไรด์ไอออน) ภายในเนื้อเยื่อสูงกว่า
พันธุ์ไม้ป่าบกท่ัวไปมาก เกลือท่ีมีความเข้มข้นไปยับยั้งการท างานของเอนไซม์จ านวนมาก เอนไซม์
ภายในเซลล์จึงมีการพัฒนาการป้องกันตนเอง โดยตัวเอนไซม์สร้างความทนทานต่อการยับยั้งส่วนหนึ่ง 
อีกส่วนหนึ่งเกลือถูกกระจายไปยังส่วนต่าง ๆ ภายในเซลล์ ส่งผลให้ของเหลวภายในแวคิวโอว 
(Vacuoles) ในเซลล์มีความเข้มข้นของเกลือมาก และเพื่อหลีกเล่ียงสภาวะไม่สมดุลของกระบวนการ
ออสโมซิส (Osmotic imbalance) ภายในเซลล์ ไอออนท่ีมีประจุลบซึ่งมีความเข้มข้นมากภายใน    
แวคิวโอว จึงถูกท าให้สมดุลโดยสารละลายเข้มข้นท่ีไม่มีประจุไอออน (Non-ionic solutes) ภายใน 
ไซโตพลาสซึม (Cytoplasm) โดยอาจมีสารต่าง ๆ เข้ามามีส่วนร่วม โดยเฉพาะไกลซีนบีเทน 
(Glycinebetaine) โพรลีน (Proline) และแมนนิทอล (Mannitol) (Hogarth, 1999 อ้ างถึ งใน สรายุทธ          
และรุ่งสุริยา, 2554) จากกระบวนการหลีกเล่ียงการดูดเกลือและกระบวนการขับเกลือออก สามารถใช้
แบ่งพันธุ์ไม้ป่าชายเลนออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มแรกเป็นพืชขับเกลือ (Salt secretors) ประกอบด้วย 
สกุลไม้แสม (Avicennia spp.) สกุลไม้เล็บมือนาง (Aegiceras spp.) และสกุลไม้เหงือกปลาหมอ 
(Acanthus spp.) เมื่อรากดูดน้ าเกลือจ านวนหนึ่งถูกดูดเข้าไปด้วย ในภายหลังจะมีความเข้มข้นขึ้น
และถูกขับออกจากใบโดยต่อมขับเกลือ กลุ่มท่ีสองเป็นพืชหลีกเล่ียงการดูดเกลือ (Salt excluders) 
ประกอบด้วย สกุลไม้โกงกาง (Rhizophora spp.) สกุลไม้พังกาหัวสุม (Bruguiera spp.) สกุลไม้โปรง 
(Ceriops spp.) และสกุลไม้ล าแพน (Sonneratia spp.) พันธุ์ไม้เหล่านี้รากหลีกเล่ียงการดูดเกลือท า
ให้มีปริมาณเกลือเข้าไปในต้นพืชเพียงเล็กน้อย เนื่องจากมีเกลือเพียงเล็กน้อยในต้น พืชจึงมีการขับ
เกลือออกน้อยมาก เกลือส่วนเกินถูกเคล่ือนไปเก็บไว้ท่ีใบ ซึ่งใบของพันธุ์ไม้ป่าชายเลนส่วนใหญ่มี
ลักษณะเรียบ มีขนาดกลาง แผ่นใบมักมีรูปร่างต้ังแต่รูปทรงไข่ (Ovate) รูปทรงรี (Elliptic) แต่ส่วน
ใหญ่เป็นรูปทรงไข่หรือทรงไข่กลับด้าน (Obovate) การท่ีป่าชายเลนขึ้นในดินเลนท่ีมีน้ าขึ้น-น้ าลง เป็น
น้ าเค็ม มีแสงแดดจัด อุณหภูมิสูง และลมแรง ในทางสรีระถือว่าเป็นสภาวะแห้งแล้ง ใบของพันธุ์ไม้ป่า
ชายเลนแต่ละชนิดจึงมีการพัฒนาโครงสร้างหลายอย่างแตกต่างกันเพื่อรับกับสภาพแห้งแล้ง เช่น มี
เนื้อเยื่อช้ันผิว (Epidermis) ท่ีหนาและเคลือบด้วยไข มีต่อมขับเกลือ ปากใบยุบตัวลง (Sunken 
stomata) และมีการพัฒนาให้เนื้อเยื่อช้ันมีโซฟิลล์ (Mesophyll) ขยายตัวสามารถเก็บน้ าได้ดี ท าให้
ใบมีลักษณะอวบน้ า การอวบน้ าของใบผันแปรตามอายุของใบและความเค็มของพื้นท่ี ลักษณะการ
อวบน้ าเกิดจากการขยายตัวของเซลล์ช้ันมีโซฟิลล์ให้มีขนาดใหญ่ขึ้น ไม่ใช่การเพิ่มจ านวนเซลล์ เพื่อ
ประโยชน์ในการเก็บน้ าและสะสมเกลือ อัตราการคายน้ าของพันธุ์ไม้ในป่าชายเลนค่อนข้างผันแปร
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ระหว่างพันธุ์ไม้แต่ละชนิด พันธุ์ไม้ป่าชายเลนมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดอย่างต่อเนื่องตลอดท้ังปี 
ท้ังนี้เนื่องจากมีปริมาณใบท่ีค่อนข้างคงท่ีตลอดท้ังปี การร่วงหล่นของใบสัมพันธ์กับการผลิใบใหม่ 
ดังนั้นจ านวนใบต่อกิ่งยอดจึงค่อนข้างคงท่ีตลอดเวลา ใบในแต่ละช่อใบจะจัดเรียงตัวแบบสับหว่างท า
ให้ใบไม่ซ้อนทับกัน กิ่งท่ีอยู่ต่ า หรือใต้เรือนยอดซึ่งมีปริมาณแสงน้อย แผ่นใบจะแผ่บานออก ก้านใบ
เกือบต้ังฉากกับกิ่งเพื่อรับแสงให้ได้มากท่ีสุด ในทางตรงกันข้ามส่วนเรือนยอดซึ่งรับแสงเต็มท่ี ใบท ามุม
แหลมกับกิ่งเพื่อลดการกระทบกับแสงโดยตรง ท าให้อุณหภูมิท่ีแผ่นใบไม่สูงจนเกินไป ส่งผลให้การ
คายน้ าลดลง (สรายุทธ บุญยะเวชชีวิน & รุ่งสุริยา บัวสาลี, 2554)  
  2.8.2 การปรับตัวในดินเลนที่มีน้ าท่วมขัง 
   ป่าชายเลนมีน้ าท่วมขังอยู่เป็นประจ า เนื่องจากอิทธิพลของน้ าขึ้นน้ าลง ท า
ให้ออกซิเจนในอากาศ ไม่สามารถแพร่กระจายลงสู่ดินได้ รากของต้นไม้ป่าชายเลนต้องการออกซิเจน 
เพื่อใช้ในการด ารงชีวิตและการเจริญเติบโต ดังนั้นต้นไม้จึงต้องพัฒนาวิธีการเพื่อท่ีรากได้รับออกซิเจน 
ต้นไม้ป่าชายเลนส่วนใหญ่จึงมีรากหายใจ (Pneumatophores) โผล่พ้นเหนือดิน (รูปท่ี 8) ออกซิเจน
จึงสามารถผ่านลงทางรากอากาศสู่รากท่ีอยู่ใต้ดินได้ ต้นไม้แต่ละชนิดจะมี รากท่ีมีลักษณะต่าง ๆ 
ประโยชน์หลักของระบบราก คือ ใช้ในการหายใจ แลกเปล่ียนก๊าซของระบบรากใต้ดิน บริเวณส่วน
ฐานของรากหายใจซึ่งอยู่ระหว่างผิวดินและรากแขนง เป็นช้ันดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์มีรากฝอย
จ านวนมาก ท าหน้าท่ีในการแลกเปล่ียนก๊าซและดูดธาตุอาหารในช่วงน้ าขึ้น เมื่อรากหายใจถูกน้ าท่วม 
ต้นไม้ใช้ก๊าซท่ีเก็บไว้ในช้ันเนื้อเยื่อคล้ายฟองน้ าของรากแขนง เรียกว่า Spongy gas filled tissue 
เมื่อน้ าลง รากโผล่ขึ้นเหนือน้ า รากดูดก๊าซโดยผ่านทางช่องอากาศ (Lenticel) จ านวนมาก เข้าไปใน
ระบบทดแทนส่วนท่ีถูกใช้ไป ช่องอากาศ มีความส าคัญต่อการแลกเปล่ียนก๊าซอย่างมาก ถ้าช่อง
อากาศของรากท่ีลอยอยู่ในอากาศถูกอุดตันด้วยส่ิงสกปรก เช่น ถูกฉาบด้วยดินเลน ออกซิเจนภายใน
รากลดลงอย่างต่อเนื่อง ในขณะท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะเพิ่มขึ้นเรื่อย  ๆ ส าหรับกลุ่มพันธุ์ไม้
โกงกาง รากท่ีอยู่ใต้ดินได้รับก๊าซอย่างสม่ าเสมอ โดยผ่านทางช่องอากาศของรากค้ ายัน ภายในราก
ของไม้โกงกางจะมีโครงสร้างคล้ายกับท่อ (Column) ตามแนวดิ่ง ท่อดังกล่าวขยายตัวใหญ่ขึ้นเมื่อราก
อยู่ใต้ดินเลน ท่อท าหน้าท่ีส่งออกซิเจนลงไปในส่วนรากท่ีอยู่ใต้ดินเลน อากาศผ่านเข้ามาในท่อโดยผ่าน
ทางช่องอากาศ ซึ่งเป็นรูขนาดเล็กจ านวนมาก รากบริเวณใกล้ผิวดินเลนมีช่องอากาศมากเป็นพิเศษ 
รากท่ีอยู่ใต้ดินเลนจะมีเนื้อเยื่อส าหรับเก็บก๊าซเป็นจ านวนมาก (สรายุทธ บุญยะเวชชีวิน & รุ่งสุริยา 
บัวสาลี, 2554) 
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รูปท่ี 8 ระบบรากของพันธุ์ไม้ป่าชายเลน 

ท่ีมา : วิพักตร์ และคณะ (2539) 
 

  2.8.3 การปรับตัวเพื่อพยุงล าต้นในดินเลนเปียก 
    ต้นไม้ป่าชายเลนเจริญเติบโตมีความสูงประมาณ 40 เมตร และเจริญเติบโต
ได้ดีในดินเลนนิ่ม ดังนั้นจึงถูกน้ าพัดให้ล้มลงได้ง่าย พรรณไม้ในป่าชายเลนจึงมีการปรับตัวหลาย ๆอย่าง 
เพื่อท่ีให้ล าต้นยืนอยู่ได้ ต้นไม้ป่าชายเลน เช่น โกงกาง มีรากค้ ายันหรือรากพยุง (Prop roots) และ
รากหายใจ (Pneumatophores)  รากเหล่านี้ห้อยจากล าต้นหรือกิ่งลงสู่ดิน ต้นไม้ป่าชายเลนบางชนิด
มีระบบรากเคเบิล (Cable roots หรือ Pencil roots) รากชนิดนี้ออกมาครอบคลุมพื้นท่ีขนาดใหญ่ 
เพื่อช่วยพยุงล าต้นให้ยืนอยู่ได้ ส่วนต้นไม้ป่าชายเลนอื่น ๆ มีรากพูพอน (Buttress roots หรือ Stilt 
roots) ต้นไม้ป่าชายเลนท่ีหยั่งรากลงลึกหรือเจาะรากฝังแน่นในดินมีไม่กี่ชนิด ส่วนมากแล้วต้นไม้ป่า
ชายเลนมีรากฝังต้ืน ๆ แต่อยู่อย่างหนาแน่น และอาจแผ่ปกคลุมเป็นพื้นท่ีกว้าง ต้นกล้าของต้นโกงกาง
จะมีส่วนเรดิเคิล (Radicle) ยาวสามารถพัฒนาเป็นรากยึดได้ดี แต่เมื่อต้นกล้าเริ่มต้ังตัวในดินเลน   
ส่วนของเรดิเคิลพัฒนาไปอีกเล็กน้อย บทบาทการท าหน้าท่ีของรากถูกรับช่วงโดยระบบกิ่งก้านของ
รากท่ีพัฒนามาจากส่วนปลายสุดของรากค้ าจุน โดยรากนี้เจาะลึกลงใต้ดินประมาณ 1 ฟุต (สรายุทธ 
บุญยะเวชชีวิน & รุ่งสุริยา บัวสาลี, 2554) 
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  2.8.4 การปรับตัวให้ป่าชายเลนแพร่กระจายไปยังพื้นที่อื่น 
   ป่าชายเลนมีการแพร่กระจายเมล็ดพรรณหรือลูกหลานไปยังพื้นท่ีอื่น    
การแพร่กระจายแบบนี้ เรียกว่า Dispersion โดยต้นไม้ป่าชายเลนมีฝักเมล็ดท่ีสามารถลอยน้ าได้    
ฝักของต้นไม้ป่าชายเลนบางชนิดสามารถเริ่มเติบโตในขณะท่ียังติดอยู่กับต้น โดยสามารถงอกต้นอ่อน
ยาวถึง 1 เมตร นอกจากฝักเมล็ดสามารถลอยน้ าแล้ว ไม้ป่าชายเลนบางชนิดมีกล้าไม้งอกต้ังแต่อยู่บนต้น 
ก่อนร่วงลงสู่พื้นดิน (Viviparous) ไม่มีเมล็ดท่ีแท้จริงโดยขณะท่ีฝักต้นอ่อนยังคงอยู่บนต้น ได้รับ
อาหารจากต้น ฝักต้นอ่อนบางชนิดสามารถอาศัยอยู่บนต้นได้เป็นเวลานาน ท าให้สะสมอาหารได้มาก 
เมื่อถึงเวลาท่ีฝักต้นอ่อนร่วงหล่นลงน้ า จึงสามารถอยู่ในน้ าได้นานและสามารถลอยน้ าไปได้ไกล ท าให้
ต้นไม้ป่าชายเลนสามารถแพร่กระจายไปยังท่ีอื่นท่ีอยู่ห่างไกลออกไปได้เมล็ดหรือกล้าท่ีงอกต้ังแต่อยู่
บนต้น (Viviparous seedling) ของพันธุ์ไม้ป่าชายเลนสามารถลอยน้ าได้ท้ังส้ิน ท าให้เข้าใจว่ากล้าไม้
ของพันธุ์ไม้ป่าชายเลนทุกชนิดสามารถแพร่กระจายห่างจากต้นแม่มาก ฝักต้นอ่อนของไม้ป่าชายเลน
ลอยอยู่ในน้ าจนกระท่ังพบพื้นท่ีท่ีเหมาะสมแก่การเจริญเติบโตปักรากลงดินเลน และใช้อาหารท่ีสะสม
ไว้ในการเจริญเติบโตเข้าสู่ระยะต้นกล้าอย่างรวดเร็ว ลักษณะการสืบพันธุ์ของต้นไม้ป่าชายเลนแตกต่าง
กันแล้วแต่ชนิด บางกลุ่มสืบพันธุ์โดยฝักต้นอ่อน (Propagules) บางกลุ่มสืบพันธุ์โดยเมล็ด (Seeds) บาง
กลุ่มสามารถปลูกได้จากกิ่งและต้นกล้า (สรายุทธ บุญยะเวชชีวิน & รุ่งสุริยา บัวสาลี, 2554) 
 

2.9 พันธุ์ไม้ป่าชายเลน 
 พันธุ์ ไม้ป่าชายเลนท่ัวโลก รวมท้ังหมด 73 ชนิด โดยมีพรรณไม้เด่น คือ สกุลไม้แสม 
(Avicennia spp.) สกุลไม้ล าพู-ล าแพน (Sonneratia spp.) สกุลไม้โกงกาง (Rhizophora spp.) 
สกุลไม้ถั่ว (Bruguiera spp.) สกุลไม้โปรง (Ceriop spp.) สกุลไม้ตะบูน-ตะบัน (Xylocarpus spp.) 
สกุลไม้หงอนไก่ (Heritiera spp.) (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2561a) จากการส ารวจของ 
กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง (2552) ได้ส ารวจป่าชายเลนของประเทศไทยพบว่า มีการขึ้น
กระจายท่ัวไปบริเวณชายฝ่ังทะเลภาคตะวันออก ภาคกลางและภาคใต้ แต่ป่าชายเลนท่ีมีสภาพ
สมบูรณ์ส่วนใหญ่พบในภาคใต้ชายฝ่ังทะเลอันดามัน บริเวณพื้นท่ีจังหวัดระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ 
ตรัง และสตูล ในประเทศไทยพบพันธุ์ไม้ ป่าชายเลนท้ังหมด 78 ชนิด ซึ่งเป็นพันธุ์ไม้ป่าชายเลนแท้จริง 
(True mangroves) จ านวน 33 ชนิด ขึ้นเฉพาะบริเวณท่ีเป็นน้ าเค็มหรือน้ ากร่อย เช่น พันธุ์ไม้ในวงศ์
แสม (Avicennioideae) วงศ์โกงกาง (Rhizophoraceae) วงศ์ล าพู (Sonneratiaceae) วงศ์เหงือก
ปลาหมอ (Acanthaceae) ส่วนอีก 45 ชนิด เป็นพันธุ์ไม้ท่ีปรับตัวเข้ากับสภาพความเค็ม (Mangrove 
associated species) เพื่อให้ขึ้นอยู่ได้ในท่ีซึ่งมีน้ าทะเลท่วมถึง เช่น ตีนเป็ดทะเล ปรง ปอทะเล เตย
ทะเล หูกวาง หยีน้ า หลุมพอทะเลและจิกทะเล พันธุ์ไม้เด่นและเป็นชนิดท่ีส าคัญในป่าชายเลนของ
ประเทศไทยส่วนใหญ่จะอยู่ในวงศ์ Rhizophoraceae โดยเฉพาะในสกุลไม้โกงกาง (Rhizophora spp.) สกุล
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ไม้โปรง (Ceriops spp.) และสกุลไม้ถ่ัว (Bruguiera spp.) วงศ์ Sonneratiaceae ได้แก่ ไม้ในสกุลไม้
ล าพู-ล าแพน (Sonneratia spp.) และวงศ์ Avicenniaceae ได้แก่ ไม้ในสกุลไม้แสม (Avicennnia spp.) 
นอกจากนี้ยั งมีพันธุ์ ไม้ ในวงศ์ Meliaceae ซึ่ งประกอบด้วย พันธุ์ ไม้ ในสกุลไม้ตะบูน -ตะบัน 
(Xylocarpus spp.) เป็นต้น ซึ่งพันธุ์ไม้ท่ีขึ้นอยู่ในป่าชายเลนเหล่านี้ มักขึ้นอยู่เป็นเขตเป็นแนว ต้ังแต่
จากบริเวณฝ่ังน้ าลึกจนลึกเข้าไปในป่าด้านใน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความแตกต่างกันในลักษณะของ
การออกรากและการเจริญเติบโตของลูกไม้ พันธุ์ไม้แต่ละชนิดมีความสามารถขึ้นอยู่ได้ในบริเวณท่ีมี
ลักษณะส่ิงแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน ซึ่งปัจจัยส าคัญท่ีท าให้พันธุ์ไม้ของป่าชายเลนขึ้นอยู่เป็นแนวเขตท่ีมี
อยู่หลายปัจจัยด้วยกัน คือปัจจัยทางกายภาพและเคมีของดิน ความเค็มของน้ าในดิน การระบายน้ า
และกระแสน้ า ความเปียกช้ืนของดิน และความถ่ีของน้ าทะเลท่วมถึง สามารถสรุปแนวเขตการขึ้นอยู่
ของกลุ่มไม้ในสังคมป่าชายเลนจากริมฝ่ังน้ าเข้าไป ดังนี้ กลุ่มไม้โกงกาง ขึ้นอยู่ริมน้ าซึ่งเป็นดินเลนลึก
และมีน้ าท่วมถึงเป็นประจ า โดยโกงกางใบใหญ่ขึ้นในบริเวณท่ีดินเป็นดินเลนอ่อน และลึกมากกว่า
บริเวณท่ีโกงกางใบเล็กขึ้น กลุ่มไม้พังกาหัวสุม ไม้ถั่วและไม้โปรง ขึ้นอยู่ในบริเวณท่ีดินเลนค่อนข้าง
แข็งและน้ าทะเลท่วมถึงในระดับปกติ กลุ่มไม้ฝาดและไม้ตะบูน ขึ้นในดินเลนแข็ง และพื้นท่ีระดับ
ค่อนข้างสูง น้ าทะเลท่วมถึงเป็นบางครั้งบางคราว กลุ่มไม้ตาตุ่ม ไม้หงอนไก่ทะเล และไม้เป้งขึ้นท่ีดิน
เลนแข็งและเป็นพื้นท่ีสูง น้ าทะเลท่วมถึงเมื่อน้ าข้ึนสูงสุดเท่านั้น ส าหรับจาก (Nypa fruticans) ขึ้นอยู่
ในบริเวณท่ีเป็นดินตามริมชายฝ่ังแม่น้ าในเขตน้ ากร่อย  
 พันธุ์ไม้ท่ีเด่นและเป็นชนิดท่ีส าคัญในป่าชายเลนของประเทศไทยส่วนใหญ่จะอยู่ในวงศ์ 
Rhizophoraceae โดยเฉพาะในสกุลไม้โกงกาง (Rhizophora spp.) สกุลไม้โปรง (Ceriops spp.)
สกุลไม้ถั่ว (Bruguira spp.) วงศ์ Sonneratiaceae ได้แก่ สกุลไม้ล าพู-ล าแพน (Sonneratia spp.) 
และวงศ์ Avicenniaceae ได้แก่ สกุลไม้แสม (Avicennia spp.) นอกจากนี้ยังมีพันธุ์ ไม้ในวงศ์ 
Maliaceae ซึ่งประกอบด้วยพันธุ์ไม้ในสกุลไม้ตะบูน-ตะบัน  (Xylocarpus spp.) เป็นต้น ซึ่งพันธุ์ไม้ท่ี
ขึ้นอยู่ในป่าชายเลน มักขึ้นอยู่เป็นเขตเป็นแนว ต้ังแต่จากบริเวณชายฝ่ังน้ าจนลึกเข้าไปในป่าด้านใน 
ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความแตกต่างกันในลักษณะของการออกรากและการเจริญเติบโตของลูกไม้   
(กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2552) 
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2.10 อินทรียวัตถุในดินป่าชายเลน 
 ซากพืช ซากสัตว์ สารอินทรีย์ รวมถึงส่ิงขับถ่ายของมนุษย์และสัตว์ รวมไปถึงเซลล์ของ
จุลินทรีย์ท่ีตายแล้วเกิดการย่อยสลายกลายเป็นอินทรียวัตถุ (Organic matter) ธาตุอาหารต่าง ๆ ของ
พืชเป็นองค์ประกอบอยู่ในอินทรียวัตถุในดิน อินทรียวัตถุเป็นอาหารของจุลินทรีย์ โดยเฉพาะจุลินทรีย์
พวกท่ีใช้สารอินทรีย์เป็นแหล่งคาร์บอน (Heterotrophic) เมื่อจุลินทรีย์ย่อยสลายอินทรียวัตถุ ธาตุ
อาหารถูกปลดปล่อยออกมาสะสมอยู่ในดิน โดยธาตุอาหารนั้นช่วยรักษาสมดุลของระบบนิเวศ ธาตุ
อาหารในป่าชายเลนมี 2 ประเภท คือ ธาตุอาหารประเภทสารอนินทรีย์ ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
แคลเซียม โพแทสเซียม แมกนีเซียมและโซเดียม และธาตุอาหารประเภทสารอินทรีย์  มีแหล่งท่ีมา 2 
แหล่งคือ มาจากภายในป่าชายเลน ได้แก่ แพลงก์ตอนพืช ไดอะตอม แบคทีเรีย สาหร่ายและพืชชนิด
อื่น ๆ รวมถึงซากสัตว์และส่ิงขับถ่ายของสัตว์ต่าง ๆ แหล่งท่ีสองมาจากภายนอกป่าชายเลน ได้แก่ สาร
แขวนลอยในน้ าท่ีไหลมากับแหล่งน้ า ตะกอนดินท่ีมาจากการกัดเซาะชายฝ่ังและบนภูเขา ซากพืชและ
ซากสัตว์ท่ีอยู่บนชายฝ่ังหรือในทะเล และช้ินส่วนต่าง ๆ ของพืชและใบไม้ท่ีพัดพามากับลม ดินท่ีมี
อินทรียวัตถุปริมาณสูง ท าให้จุลินทรีย์ในดินนั้นสูงด้วย เป็นผลจากกิจกรรมต่าง ๆ ของจุลินทรีย์ท่ี
เกิดขึ้นในดินได้เป็นอย่างดี สารอินทรีย์ในทะเลมีความส าคัญมาก เพราะมีอิทธิพลควบคุมการ
เปล่ียนแปลงหลังการตกตะกอน การแพร่กระจายของปริมาณสารอินทรีย์ในตะกอนมีการผันแปรตาม
สภาพแวดล้อม โดยท่ัวไปพบว่า ปริมาณของสารอินทรีย์รวมในตะกอนมีค่าสูงเมื่ออยู่ใกล้ฝ่ังและมีค่า
ลดลงเมื่ออยู่ห่างฝ่ังออกไปเรื่อย ๆ การสะสมสารอินทรีย์ในดินตะกอนป่าชายเลนได้มาจาก 2 แหล่ง 
คือ มาจากการผุสลายของใบไม้ กิ่งไม้ ล าต้น ราก และมาจากน้ าท่ีหมุนเวียนในระบบ (สรายุทธ บุญ
ยะเวชชีวิน & รุ่งสุริยา บัวสาลี, 2554) 
 

2.11 คาร์บอนและไนโตรเจนในดินป่าชายเลน 
2.11.1 คาร์บอน  
 วัฏจักรของคาร์บอนระหว่างดิน พืช และบรรยากาศ เป็นการเปล่ียนแปลงของ

คาร์บอนทั้งในส่วนท่ีเป็นอินทรีย์คาร์บอนและอนินทรีย์คาร์บอน โดยดินท าหน้าท่ีเสมือนเป็นแหล่งให้ 
(Source) และแหล่งรับ (Sink) ของคาร์บอนที่เช่ือมกับบรรยากาศ ดินประกอบด้วยคาร์บอนท้ังในรูป
อินทรีย์และอนินทรีย์ ความสมดุลระหว่างการใส่สารอินทรีย์หรือวัสดุอินทรีย์ลงสู่ดิน และการสูญเสีย
อินทรีย์คาร์บอนจากดินในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ส่งผลต่อการสะสมคาร์บอนในดิน เมื่อมีการใส่
สารอินทรีย์ สู่ระบบดิน หลังจากนั้นส่ิงมีชีวิตและจุลินทรีย์ ท่ีอาศัยอยู่ในดินจะเข้าย่อยสล าย 
(Decomposition) เกิดเป็นอินทรีย์คาร์บอนท้ังส่วนท่ีเป็นช้ิน (Particulate organic carbon) ฮิวมัส 
(Humus) และส่วนท่ีต้านทานการสลายตัว (Resistant organic carbon)  
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   กระบวนการย่อยสลายเป็นการเปล่ียนรูปอินทรีย์เป็นอนินทรีย์ เรียกว่า กระบวนการ 
มิเนอรัลไลเซชัน (Mineralization) ท าให้ธาตุอาหารปลดปล่อยสู่ดิน และเกิดการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศ ในทางตรงกันข้ามธาตุอาหารในรูปอนินทรีย์ในดินถูกดูดใช้โดย
จุลินทรีย์เพื่อใช้ในการสร้างมวลชีวภาพ เรียกว่า กระบวนการอิมโมบิไลเซชัน (Immobilization) 
กระบวนการนี้ส่งผลต่อปริมาณธาตุอาหารในดินขึ้นอยู่กับการสูญเสียโดยการชะล้าง และการดูดใช้ของ
พืชเพื่อเพิ่มมวลชีวภาพของพืชและร่วงสู่ระบบดินอีกครั้ง ปริมาณอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์คาร์บอนใน
ดินได้รับการป้องกันท้ังทางกายภาพและทางเคมี กระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในดินส่งผลต่อปริมาณ
การสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดิน (ปัทมา วิตยากร & อรรณพ พุทธโส, 2552) (รูปท่ี 9)  
 

 
รูปท่ี 9 การหมุนเวียนอินทรีย์คาร์บอนในดิน 

ท่ีมา : Grains Research and Development Corporation (2013) 
 

2.11.2 ไนโตรเจน  
 ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารท่ีจ าเป็น แหล่งสะสมไนโตรเจนอยู่ในสภาพสารอินทรีย์ 

เช่น ยูเรีย โปรตีน และกรดนิวคลีอิก ธาตุไนโตรเจนในบรรยากาศถูกเปล่ียนรูปให้อยู่ในสภาพท่ี
ส่ิงมีชีวิตสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ การตรึงไนโตรเจน (Nitrogen fixation) เป็นการเปล่ียนแก๊ส
ไนโตรเจนจากอากาศให้อยู่ในสภาพของแอมโมเนียหรือไนเตรต ไนโตรเจนถูกตรึงจากบรรยากาศได้
ท้ังกระบวนการทางธรรมชาติและการสังเคราะห์เทียม แอมโมเนียและไนเตรตในสภาพท่ีละลายน้ าได้ 
จะถูกพืชน าไปใช้สังเคราะห์กรดอะมิโนและโปรตีน เพื่อใช้สร้างเป็นโปรโตพลาซึมของพืชต่อไป       
เมื่อพืชและสัตว์ตายลงซากถูกย่อยสลาย กระบวนการปลดปล่อยไนโตรเจนจากอินทรีย์ไนโตรเจนในดิน  
จุลินทรีย์ดินค่อย ๆ ย่อยสลายอินทรียวัตถุท าให้สารอินทรีย์ไนโตรเจนถูกเปล่ียนให้เป็นสารอนินทรีย์
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ไนโตรเจน เรียกกระบวนการนี้ว่า Mineralization เกิดขึ้นโดยปฏิกิริยา 3 ขั้นตอน ดังนี้ Aminization 
Ammonification และ Nitrification การเปล่ียนรูปของแอมโมเนียและไนเตรตให้เป็นสารอินทรีย์
ไนโตรเจน กระบวนการนี้ เรียกว่า Immobilization โดยกระบวนการ Mineralization และ 
กระบวนการ Immobilization เกิดขึ้นไปด้วยกัน แต่ด าเนินไปในทิศทางตรงข้ามกัน โดยกระบวนการ 
Mineralization ท าให้อินทรียวัตถุสลายตัว ในขณะท่ีกระบวนการ Immobilization เป็นการสร้าง
อินทรียวัตถุ ในวัฏจักรไนโตรเจนมีกระบวนการ 3 กระบวนการส าคัญ คือ แอมโมนิฟิเคชัน 
(Ammonification) ไ นตริ ฟิ เค ชัน  (Nitrification) และ ดี ไ นตริฟิ เ ค ชัน  (Denitrification) โ ดย
กระบวนการแอมโมนิฟิเคชัน คือ การย่อยสลายกรดอะมิโนหรือโปรตีนในซากหรือในของเสียจาก    
เมตาบอลิซึมให้กลายเป็นแอมโมเนีย กระบวนการไนตริฟิเคชัน มี 2 ขั้นตอน ขั้นตอนแรก คือ สภาพ
ของแอมโมเนียในส่ิงขับถ่ายจากสัตว์และซากของพืชและสัตว์จะถูกเปล่ียนเป็นไนไตรท์โดยจุลินทรีย์ 
Nitrosomonas และในขั้นตอนท่ีสองไนไตรท์ถูกเปล่ียนเป็นไนเตรตโดยจุลินทรีย์ Nitrobacter 
กระบวนการดีไนตริฟิเคชัน เป็นกระบวนการสูญเสียไนโตรเจนในรูปก๊าซ การรีดิวซ์ไนเตรตให้เป็นไนไตรท์ 
และเกิดก๊าซไนโตรเจนกลับสู่บรรยากาศ (ปัทมา วิตยากร & อรรณพ พุทธโส, 2552) (รูปท่ี 10) 

 

 

 
รูปท่ี 10 การหมุนเวียนไนโตรเจนในดิน 

ท่ีมา : Grains Research and Development Corporation (2013) 
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2.12 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 สมานใจ มั่นศิลป์ and พรทิพย์ ฝอยวารี (2552) ได้ส ารวจโครงสร้างสังคมพืชป่าชายเลน 
ส่วนบริหารจัดการทรัพยากรป่าชายเลนท่ี 1 (จ.ชลบุรี) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาโครงสร้างของ
สังคมพืชป่าชายเลนบริเวณส่วนบริหารจัดการทรัพยากรป่าชายเลน ท่ี 1 (จ.ชลบุรี และเพื่อวางแปลง
ตัวอย่างแบบถาวร ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 10 ของพื้นท่ีป่าชายเลนบริเวณ ส่วนบริหารจัดการ
ทรัพยากรป่าชายเลนท่ี 1 (จ.ชลบุรี) โดยในการส ารวจทรัพยากรป่าชายเลนครั้งนี้อาศัยการวางแปลง
ตัวอย่างส าหรับประเมินหาชนิดพันธุ์ ความหนาแน่น ความเติบโต ค่าดัชนีความส าคัญของพันธุ์ไม้ป่า
ชายเลนในพื้นท่ีป่าชายเลนบริเวณส่วนบริหารจัดการทรัพยากรป่าชายเลนท่ี 1 (จ.ชลบุรี) ซึ่งมีพื้นพื้นท่ี
ป่าชายเลน ประมาณ 100 ไร่ พบว่า ป่าชายเลนบริเวณส่วนบริหารจัดการทรัพยากรป่าชายเลนท่ี 1 
(จ.ชลบุรี) เป็นป่าธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นจากการทับถมของตะกอนดินเลน พันธุ์ไม้ท่ีเกิดขึ้นมาส่วนใหญ่
เป็นไม้แสมทะเล (4vicennia marina) และมีไม้โกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata) แทรกอยู่
บ้างเล็กน้อย บริเวณด้านหน้าทะเล พบว่า มีไม้ล าแพน (Sunnertia Ovata) อยู่เล็กน้อย ส่วนทางด้าน
ท่ีติดกับถนนมีไม้โปรงแดง (Ceriops tagai) โพทะเล (Thespesia populnea) และ ไม้ตะบูนขาว 
(Kylocarpus granatum) ขึ้นเล็กน้อย ด้านท่ีน้ าท่วมถึงไม่บ่อยครั้งนัก แต่ไม่พบในแปลงส ารวจพันธุ์
ไม้ป่าชายเลน ในแปลงตัวอย่างส ารวจพันธุ์ไม้ป่าชายเลน พบว่า ความหนาแน่นรวมของไม้ใหญ่ 
418.88 ต้น ต่อไร่ ไม้หนุ่ม 2,910 ต้นต่อไร่ และกล้าไม้ 11,776 ต้นต่อไร่ โดยพบพันธุ์ไม้ป่าชายเลน 
ท้ังหมด 3 ชนิด ได้แก่ แสมทะเล (4vicenuia marina) เป็นชนิดท่ีเด่นอย่างเห็นได้ชัด โดยพบในทุก
แปลงตัวอย่างท่ีส ารวจ และพบกระจายท่ัวไปในพื้นท่ีป่าชายเลนบริเวณนี้ โดยมีค่าดรรชนีความส าคัญ 
270.46 รองลงมาได้แก่ โกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata) ซึ่งพบขึ้นแทรกอยู่บ้างเล็กน้อย     
มีค่าดรรชนีความส าคัญ 25.03 และ ล าแพน (Sonnertia Ovata) พบเล็กน้อยบริเวณหน้าทะเล มีค่าดรรชนี
ความส าคัญ 4.51 จะเห็นได้ว่า สังคมพืชป่าชายเลนของป่าท่ีส ารวจมีความหลากหลายทางพันธุ์ไม้น้อย 
  วิจารณ์ มีผล (2553) ศึกษาการเก็บกักคาร์บอนของป่าชายเลนบริเวณพื้นท่ีสงวนชีวมณฑล
ระนอง พบว่า สังคมพืชป่าชายเลนประกอบด้วยพันธุ์ไม้จ านวน 17 ชนิด มีความหนาแน่นของหมู่ไม้ 
ได้แก่ ไม้ใหญ่ ไม้หนุ่ม และกล้าไม้ เฉล่ีย 1,905, 1,105 และ 22,762 ต้นต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ โดย
ไม้ใหญ่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูง เฉล่ีย 10.13 เซนติเมตร และ 12.05 เมตร ตามล าดับ 
มีค่าดรรชนีความหลากหลายตาม Shanon-Wiener's index เฉล่ีย 0.7105 มีมวลชีวภาพเฉล่ีย 
119.76 ตันต่อเฮกแตร์ ปริมาณการเก็บกักคาร์บอนเท่ากับ 57.85  ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ปริมาณ
คาร์บอนที่สะสมในส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้มีค่าเฉล่ียร้อยละ 47.72 ของน้ าหนักแห้งประเมินการเก็บกัก
คาร์บอนของป่าชายเลนบริเวณพื้นท่ีสงวนชีวมณฑลระนอง ได้เท่ากับ 398,971 ตันคาร์บอน หรือ 
1.46 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์ 
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  วิลานี สุชีวบริพนธ์ (2553) ศึกษาพลวัตของซากใบไม้ในป่าชายเลน ได้แก่ ซากใบไม้ท่ีร่วง
หล่น ซากใบไม้ท่ีถูกน าเข้ามาบนผิวดิน ซากใบไม้ท่ีสะสมบนผิวดิน อัตราการย่อยสลายซากใบไม้และ
ซากใบไม้ท่ีถูกบริโภคในแปลงศึกษาขนาด 50X120 ตารางเมตร ซึ่งมีการแบ่งเขตพันธุ์ไม้โดยใช้พันธุ์ไม้
เด่น เรียงล าดับจากริมฝ่ังแม่น้ าเข้าไปด้านในของแปลงศึกษา ได้แก่ เขตไม้แสม เขตไม้โกงกางและเขต
ไม้ตะบูน ตามล าดับ ท าการศึกษาต้ังแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.2552 ผล
การศึกษาพบว่า ปริมาณซากใบไม้ท่ีร่วงหล่นท่ีเก็บจากกระบะรองรับซากพืชขนาด 1X1 ตารางเมตร  ใน
เขตไม้แสมและเขตไม้โกงกาง มีค่าเท่ากับ 2.27 และ 2.51 กรัม/ตารางเมตร/วัน ตามล าดับ มีค่า
มากกว่าเขตไม้ตะบูน (1.37 กรัม/ตารางเมตร/วัน) อย่างมีนัยส าคัญ เขตไม้โกงกางมีปริมาณซากใบไม้
ท่ีถูกน าเข้ามาบนผิวดินและปริมาณซากใบไม้ท่ีสะสมบนผิวดินมากท่ีสุด รองลงมา คือเขตไม้แสมและ
เขตไม้ตะบูน ตามล าดับ ซึ่งเป็นผลมาจากระบบรากค้ ายันในเขตไม้โกงกางสามารถกักเก็บซากใบไม้บน
พื้นป่าได้มาก จากการศึกษาสามารถอธิบายได้ว่า ปริมาณซากใบไม้ในส่วนต่าง ๆของพลวัตซากใบไม้
ในป่าชายเลนเป็นผลมาจากปัจจัยทางชีวภาพและปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ ระบบรากของพันธุ์ไม้ใน
ป่าชายเลน ความลาดชัน ระยะเวลาของการท่วมของน้ าทะเล ลักษณะของเนื้อดินและอุณหภูมิ 
  นันทวรรณ ประเสริฐ (2544) ศึกษาการประเมินการกักเก็บและการปลดปล่อยคาร์บอนจาก
การใช้ประโยชน์โกงกางใบเล็ก มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินในการกักเก็บ
คาร์บอนของสวนป่าโกงกางใบเล็กและประเมินการปลดปล่อยคาร์บอนจากการใช้ประโยชน์ไม้โกงกาง
ใบเล็ก ได้ด าเนินการในแปลงปลูกป่าโกงกางใบเล็กท่ีอายุ 14 ปี และเก็บข้อมูลความสูงและขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอก (DBH) ของต้นไม้ในแปลงตัวอย่าง ค านวณมวลชีวภาพด้วยสมการแอลโลเม
ตรี และวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนด้วยวิธี dry combustion ส่วนการประเมินการปลดปล่อยคาร์บอน
ค านวณได้จากวิธีตามคู่มือของ IPCC พบว่า ความหนาแน่นของต้นโกงกางใบเล็กในพื้นท่ีมีค่าเท่ากับ 
915 ตัน/ไร่ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางระดับอกและความสูงเฉล่ียมีค่าเท่ากับ 7.98±1.8 เซนติเมตร และ 
10.61±2.0 เมตร ตามล าดับ มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินท้ังหมด 8.91 ตัน/ไร่ โดยแบ่งเป็นมวลชีวภาพ
เหนือพื้นดิน ในส่วนของล าต้น กิ่ง ใบ และรากค้ ายัน จากการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนสะสมอยู่ใน
เนื้อไม้โกงกางใบเล็ก พบว่ามีปริมาณคาร์บอนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 44.47 โดยน้ าหนักแห้ง และมีการ
กักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน เท่ากับ 3.96 ตัน คาร์บอน/ไร่ พบว่า  มวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินในส่วนของ ล าต้นเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนมากท่ีสุดเท่ากับ 3.08 ตัน คาร์บอน/ไร่ 
 ดรุณี เจียมจ ารัสศิลปะ and กฤษฎา สุทธินุ่น (2554) ศึกษาโครงสร้างป่าชายเลน ปริมาณ
การร่วงหล่นของเศษซากพืช อัตราการย่อยสลายของใบไม้ในป่าชายเลน คุณสมบัติของดินด้าน
กายภาพและเคมี มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของพันธุ์ไม้เด่นและศึกษาชนิดของสัตว์น้ าในป่าชายเลน จากผล
การศึกษาโครงสร้างป่าชายเลนบริเวณปากแม่น้ าตาปี จังหวัดสุราษฎร์ธานี พบพันธุ์ไม้ป่าชายเลน
จ านวน 14 ชนิด มีต้นล าพูเป็นไม้เด่น (Dominant species) และต้นจากเป็นไม้รอง                (Co-
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Dominant species) มีความหนาแน่นของไม้ใหญ่เฉล่ีย 113 ต้นต่อไร่ ความหนาแน่นของไม้หนุ่ม
เฉล่ีย 78 ต้นต่อไร่ และความหนาแน่นของกล้าไม้เฉล่ียจ านวน 47 ต้นต่อไร่ มีปริมาณการร่วงหล่นของ
เศษซากพืชเฉล่ียจ านวน 1.76 ตันต่อไร่ต่อปี อัตราการย่อยสลายของใบล าพูและใบโกงกางใบเล็กใน
ระยะเวลา 8 เดือน เท่ากับ 100% และ 93.66% ตามล าดับ คุณสมบัติของดิน มีค่าปฏิกิริยาดินเป็น
กรดจัดมากถึงกรดรุนแรง มีค่า soil texture ส่วนใหญ่เป็น clay ปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าอยู่ในพิสัย
ร้ อ ยละ  3.14-20.22 ค่ า  P K Ca Mg เ ท่ ากั บ  28.17 ppm 527.55 ppm 1,117.55 ppm และ 
1,777.39 ppm ตามล าดับ มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ล าพู โกงกางใบเล็กและแสมด า มีค่า 
4,741.30, 3,174.44 และ 1,944.60 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  
 สุพรรษา เครือจันทร์ (2554) ศึกษาปริมาณและคุณภาพของสารอินทรีย์ท่ีเกิดขึ้นในสังคมพืช
ป่าชายเลนท่ีมีแสมขาวเป็นพันธุ์ไม้เด่น มีวัตถุประสงค์เพื่อทราบปริมาณสารอินทรีย์ ปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนรวมและธาตุฟอสฟอรัสรวมในซากพืช รวมไปถึงการย่อยสลาย เพื่อประเมินคุณภาพของ
สารอินทรีย์ท่ีเกิดขึ้นจากไม้แสมขาว การเก็บข้อมูลปริมาณซากพืชและอัตราการย่อยสลายซากพืช ใน
เดือนกันยายน พ.ศ.2550 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2551 โดยก าหนดแปลงทดลองขนาด 30X30 ตาราง
เมตร จ านวน 3 แปลง จ าแนกตามความแตกต่างของแปลงทดลองตามคุณลักษณะพื้นฐานของหมู่ไม้ท่ี
ปรากฏ พบว่าค่าเฉล่ียปริมาณซากพืชเท่ากับ 616.85, 868.70 และ 751.90 กรัมน้ าหนักแห้ง/ตาราง
เมตร/ปี ในแปลง A แปลง B และ แปลง C ตามล าดับ ซากพืชร่วงหล่นมากท่ีสุด 2 ช่วง คือช่วงเริ่มต้น
และส้ินสุดฤดูฝน ปริมาณสารอินทรีย์และธาตุอาหาร ในแปลงท่ีมีต้นไม้ขนาดใหญ่และอายุมาก มี
ปริมาณสารอินทรีย์และปริมาณไนโตรเจนรวมสูงกว่าในแปลงท่ีมีต้นไม้ขนาดเล็กและอายุน้อย และมี
การสะสมในองค์ประกอบท่ีเป็นส่วนสืบพันธุ์ของพืชมากท่ีสุด การย่อยสลายเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วใน
ระยะแรกแล้วค่อยๆลดลง การศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าไม้แสมขาวในช่วงอายุของไม้ใหญ่มี
บทบาทส าคัญในการปลดปล่อยสารอินทรีย์และธาตุอาหารสู่ส่ิงแวดล้อมมากท่ีสุด 
  ประนอม ชุมเรียง (2554) ศึกษาโครงสร้างของสังคมพืชและความหลากหลายชนิดของพันธุ์
ไม้ป่าชายเลนบริเวณเกาะจังหวัดสตูล ผลจากการส ารวจและวิเคราะห์หาค่าดัชนีความส าคัญของพืช
แต่ละชนิด พบว่า บริเวณเกาะตะรุเตาพบพันธุ์ไม้ป่าชายเลนท่ีใกล้สูญพันธุ์หรือหายาก 1 ชนิด คือ 
แดงน้ า (Amoora cucullata) มีพันธุ์ไม้ป่าชายเลนท่ีสามารถพบเห็นได้ท่ัวไปท้ังเกาะประมาณ 40 ชนิด 
เป็นพันธุ์ไม้ใหญ่ 13 ชนิด ส่วนใหญ่จะเป็นกลุ่มของไม้โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ และโปรงแดง 
ตามล าดับ บริเวณเกาะผีพบพันธุ์ไม้ป่าชายเลนใกล้สูญพันธุ์ 2 ชนิด ได้แก่ ใบพาย (Aegialitis 
rotundifolia) และพังกา-ถั่วขาว (Bruguiera hainesii) ท้ังเกาะพบพันธุ์ไม้ป่าชายเลนประมาณ 31 ชนิด 
เป็นพันธุ์ไม้ใหญ่ 13 ชนิด ส่วนใหญ่จะเป็นไม้แสมทะเล ล าพูทะเล และโกงกางใบเล็ก และบริเวณเกาะปูยู 
พบพันธุ์ไม้ป่าชายเลนใกล้สูญพันธุ์ 1 ชนิด คือ พังกา-ถั่วขาว ซึ่งท้ังเกาะจะพบพันธุ์ไม้ป่าชายเลนท่ัวไป
ประมาณ 41 ชนิด เป็นพันธุ์ไม้ใหญ่ 9 ชนิด ส่วนใหญ่จะเป็น ไม้ถ่ัวขาว โปรงแดง และตะบูนด า 
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  (นรารัตน์ พัฒนสิงห์, ลดาวัลย์ พวงจิตร, & มณฑล จ าเริญพฤกษ์, 2555)ผลผลิตมวลชีวภาพ 
และปริมาณการร่วงหล่นของซากพืชในป่าชายเลนชุมชนบ้านเปร็ดใน จังหวัดตราด โดยมีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาลักษณะเชิงปริมาณของป่าชายเลนชุมชนบ้านเปรีดใน จังหวัดตราด โดยการศึกษาดัชนี
ความส าคัญมวลชีวภาพและปริมาณการร่วงหล่นของซากพืช ผลการศึกษา พบว่า ป่าชายเลน ชุมชน
บ้านเปร็ดใน มีพรรณไม้จ านวน 10 ชนิด ค่าดัชนีความหลากชนิดของพรรณไม้เท่ากับ 0.56 พรรณไม้
ท่ีมี ดัชนีความส าคัญสูงท่ีสุดคือ โปรงแดง (Ceriops tagal) มีค่าเท่ากับ 86.55 เปอร์เซ็นต์ ความ
หนาแน่นไม้ยืนต้นเท่ากับ 2,977 78 ต้นต่อเฮกแตร์ ความหนาแน่นของไม้รุ่นรวมทุกชนิดเท่ากับ 
7,222 22 ต้นต่อเฮกแตร์   และความหนาแน่น ของกล้าไม้รวมทุกชนิดเท่ากับ 8.333.33 ต้นต่อเฮก
แตร์ ความสูงเฉล่ียของพรรณไม้ทุกชนิดเท่ากับ 7.40 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ียของพรรณไม้ทุก
ชนิดเท่ากับ 9.31 เซนติเมตร  มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ยืนต้นรวม ท้ังหมดมีค่าเท่ากับ 113.70 
ตันต่อเฮกแตร์ โดยมีอัตราการร่วงหล่นของซากพืชเท่ากับ 8.75 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี อัตราการร่วงหล่น
มากท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน ความเข้มข้นของสารอาหารในซากพืชท่ีร่วงหล่นนั้นพบว่า ร้อยละความ
เข้มข้นของสารอาหารท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด คือ แคลเซียม และน้อยท่ีสุด คือ ฟอสฟอรัส ตามล าดับ 
คิดเป็น ปริมาณสารอาหาร แคลเซียม ไนโตรเจน แมกนีเซียมโพแตสเซียม และฟอสฟอรัส ท่ีอยู่ในซาก
พืชเท่ากับ 2.09, 0.87, 0.79, 0.45 และ 0.09 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี ตามล าดับ 
 ภานุ เนื่องจ านง, กาญจนา นาคะภากร, and สิริกร กาญจนสุนทร (2558) ศึกษาการประเมิน
การสะสมคาร์บอนเหนือพื้นดินของป่าชายเลนด้วยข้อมูลดาวเทียม WORLDVIEW-2 ในพื้นท่ีอ าเภอ
เมือง จังหวัดชลบุรี ผลการศึกษาพบว่า ความถูกต้องของการจ าแนกพันธุ์ไม้ป่าชายเลนในพื้นท่ีศึกษา 
ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ แสมขาว และแสมทะเล จากข้อมูลดาวเทียมเปรียบเทียบกับข้อมูลส ารวจ
ภาคสนาม เท่ากับร้อยละ 86.2 โดยมีปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉล่ีย 44.14 ตันต่อเฮกแตร์ 
และการเก็บกักคาร์บอนเหนือพื้นท่ีดินเฉล่ีย 21.05 ตัน คาร์บอนต่อเฮกแตร์ 

รสริน มังกะโรทัย, ศิรประภา เปรมเจริญ, ศศิธร หาสิน, and ฝอยฝา ชุติด ารง (2561) ศึกษา
สภาพป่าและการเก็บกักคาร์บอนในดินบริเวณป่าชายเลนคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบว่า 
สามารถแบ่งพื้นท่ีได้เป็น 3 พื้นท่ี คือ ป่าชายเลนธรรมชาติ  ป่าปลูกทดแทน พ.ศ. 2535 - 2547 และ
ป่าปลูกทดแทน พ.ศ. 2547 ถึงปัจจุบัน แต่เมื่อประเมินปริมาณการเก็บกักคาร์บอนในดินของป่าชายเลน
ท้ัง 3 พื้นท่ีไม่พบความแตกต่างของค่าเฉล่ียการเก็บกักคาร์บอนในดินท้ังในเชิงพื้นท่ีฤดูกาล และระดับ
ความลึกท่ีแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 แต่พบว่า ปริมาณการเก็บกักคาร์บอน
ในดินช้ันบนของป่าชายเลนท้ังสามพื้นท่ีในฤดูฝนมีค่าเฉล่ีย 5.58 + 0.42, 6.22 + 0.53 และ 5.1 + 
0.50 ตัน/ เฮกแตร์ ตามล าดับ ในฤดูร้อนมีค่าเฉล่ีย 6.02 : 0.44, 6.27 + 0.54 และ 5.60 : 0.38 วัน/ 
เฮกแตร ตามล าดับ ส าหรับในดินช้ันล่างพบปริมาณการเก็บกักคาร์บอนในดินในฤดูฝนมีค่าเฉล่ีย 7.40 
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+075, 6.875 0.42 และ 5.76 : 0.55 ตัน/เฮกแตร์ และในฤดูร้อนมีค่าเฉล่ีย 5.25 +0.25, 6.01 x 
0.41 และ 5.14 +0.28 ตันเฮกแตร์  
  แสงจันทร์ วายทุกข์, นภวรรณ ฐานะกาญจน์ พงษ์เขียว, and ลดาวัลย์ พวงจิตร (2561) 
ความหลากหลายและโครงสร้างของสังคมพืชป่าชายเลนของชุมชนต าบลคลองต าหรุ อ าเภอเมือง 
จังหวัดชลบุรี พบชนิดพันธุ์ไม้ท้ังส้ิน 10 ชนิด 7 สกุล จาก 6 วงศ์ มีค่าเฉล่ียจ านวนชนิดพันธุ์ไม้เท่ากับ 
3.7±2.1 SD และค่าเฉล่ียจ านวนต้นเท่ากับ 266±137 SD ผลการวิเคราะห์ความหลากหลายและ
ลักษณะโครงสร้างของพืชป่าชายเลนในพื้นท่ีท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีแตกต่างกัน 2 รูปแบบ คือ พื้นท่ีป่า
ชายเลนท่ีอยู่ติดชายฝ่ังทะเลท่ีมีการใช้ประโยชน์น้อยและพื้นท่ีป่าชายเลนท่ีอยู่ติดชุมชนท่ีมีการใช้
ประโยชน์มาก โดยพบว่า จ านวนต้นของไม้ใหญ่ไม้หนุ่ม และเฉล่ียดัชนีความสม่ าเสมอในพื้นท่ีป่าชาย
เลนท่ีอยู่ติดชายฝ่ังทะเลมีค่ามากกว่าป่าชายเลนท่ีอยู่ติดชุมชนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
ส าหรับความแตกต่างของจ านวนชนิดพันธุ์ไม้ จ านวนต้นของกล้าไม้ และค่าเฉล่ียดัชนีความ
หลากหลาย พบว่า ในพื้นท่ีป่าชายเลนท่ีอยู่ติดชายฝ่ังทะเลมีค่าน้อยกว่าในพื้นท่ีป่าชายเลนท่ีอยู่ติด
ชุมชนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 จากการศึกษาความหลากหลายและโครงสร้างสามารถ
แบ่งกลุ่มสังคมพืชออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ 1) สังคมหมู่ไม้สกุลแสมจะพบเฉพาะในพื้นท่ีป่าชายเลนท่ีอยู่
ติดชายฝ่ังทะเลและ 2) สังคมหมู่ไม้โปรงแดง-ตะบูนขาว พบเฉพาะในพื้นท่ีป่าชายเลนท่ีอยู่ติดพื้นท่ี
ชุมชน ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะของการใช้ประโยชน์ท่ีดินและทรัพยากรป่าชายเลนท่ีแตกต่างกันของ
ชุมชนต าบลคลองต าหรุ 
 Ren, Chen, Li, and Han (2010) ศึกษาการสะสมมวลชีวภาพของพืชและการกักเก็บ
คาร์บอนในพื้นท่ีป่าชายเลน ท่ีปลูกล าพูในประเทศจีน โดยท าการศึกษาหาปริมาณชีวมวลของต้นล าพู
ท่ีมีอายุ 4, 5, 8 และ 10 ปี โดยจะพบว่า การกักเก็บชีวมวลท่ีเหนือพื้นดินและรากของต้นล าพู ท่ีอายุ
เพิ่มขึ้นจะมีการกักเก็บชีวมวลท่ีเพิ่มขึ้น และจากการวิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในดินตะกอนท่ีปลูก
ล าพูท่ีมีอายุแตกต่างกัน จะพบว่า อินทรีย์คาร์บอนในดินตะกอนจะเพิ่มขึ้นตามอายุของล าพูท่ีเพิ่มขึ้น 
ช้ีให้เห็นว่า การสะสมของมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนในดินตะกอนจะสูงขึ้นเมื่อเวลาผ่านไป 

Chen et al. (2012) ศึกษาเปรียบเทียบการสะสมคาร์บอนในชีวมวลของพืชและการสะสม
คาร์บอนในดินตะกอนของต้นล าพูต่างชนิด ท่ีปลูกในป่าชายเลน ประเทศจีน โดยท าการปลูกในแปลง
แบบผสม 2 ชนิด ได้แก่ ล าพู ซึ่งเป็นพืชในท้องถิ่น และ ล าพู ซึ่งเป็นพืชต่างถิ่น กับปลูกในแปลงแบบ
เด่ียว คือ พบว่า แปลงท่ีปลูกแบบผสม ล าพู ซึ่งเป็นพืชในท้องถิ่น มีการอัตราการเติบโตท่ีสูงกว่าล าพู
ซึ่งเป็นพืชต่างถิ่น  และพบว่า ล าพู ซึ่งเป็นพืชในท้องถิ่น มีการสะสมของคาร์บอนในชีวมวลท่ีน้อยกว่า
การปลูกในแปลงแบบเด่ียว แต่ในขณะเดียวกัน พบว่า ล าพู ซึ่งเป็นพืชในท้องถิ่น จะมีการสะสมของ
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คาร์บอนในดินตะกอนท่ีสูง เมื่อปลูกในแปลงแบบผสม ดังนั้น ข้อดีของการปลูกแบบผสม คือ ท าให้มี
การกักเก็บคาร์บอนในดินตะกอนท่ีเพิ่มมากขี้น ซึ่งตรงกันข้ามกับการสะสมคาร์บอนในชีวมวลของพืช 

H. Liu et al., (2014) ได้ศึกษาอิทธิพลของฤดูกาลท่ีมีผลต่ออัตราการย่อยสลายในป่าเขต
ร้อน ประเทศจีน พบว่า เมื่ออัตราการย่อยสลายมากขึ้นการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
ก๊าซไนโตรเจนจะสูงขึ้น แต่อัตราการเพิ่มขึ้นจะขึ้นอยู่กับฤดูกาล โดยในฤดูฝนมีความช้ืนในดินสูงและมี
สารอินทรีย์ในมวลของพืชสูงอัตราการย่อยสลายจึงสูง ดังนั้นสามารถบ่งช้ีได้ว่าฤดูกาลมีผลต่ออัตรา
การย่อยสลายและการเพิ่มขึ้นของคาร์บอนไดออกไซค์และไนโตรเจนในดินของป่าเขตร้อน 
  Tran Thi, Tien Thi Xuan, Phan Nguyen, Dahdouh-Guebas, and Koedam (2 0 1 4 ) 
ศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในป่าชายเลนเขตร้อนประเทศเวียดนาม พบว่า การกักเก็บคาร์บอนเหนือดิน 
90.2±15.8 ถึง 115.2±19.3 เมกะกรัมคาร์บอนต่อเฮกแตร์  การกักเก็บคาร์บอนใต้พื้นดินอยู่ ท่ี  
629.0±32.5 ถึง 687.0±29.2 เมกะกรัมคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ซึ่งจะเห็นได้ว่าการกักเก็บคาร์บอนใต้
พื้นดินจะมีปริมาณการกักเก็บมากกว่าเหนือพื้นดิน และการอนุรักษ์ป่าชายเลนยังเพิ่มกักเก็บคาร์บอน
ในระบบนิเวศและลดการปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศ 
  Lunstrum and Chen (2014) ได้ศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในดินชายเสนพื้นท่ีป่ารุ่นใหม่ ท่ีมี
อายุน้อย พบการสะสมมวลชีวภาพเหนือพื้นดินอยู่ท่ี 1.2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร และ 23.1 กิโลกรัม
ต่อตารางเมตร ในพื้นท่ีป่าโกงกางและล าพู ตามล าดับ และการกักเก็บคาร์บอนใต้ พื้นดินอยู่ท่ี 0.3 
กิโลกรัมต่อตารางเมตรและ 2.6 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ตามล าดับ และปริมาณคาร์บอนมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ เมื่อเวลาผ่านไป 6 ปี และพบปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินอยู่ร้อยละ 0.62 ถึงร้อยละ 
2.43 ซึ่งมีค่าต่ ากว่าค่าเฉล่ียของโลก และสามารถยืนยันผลการศึกษาท่ีว่า พื้นท่ีป่าชายเลนเป็นพื้นท่ีท่ี
มีการกักเก็บคาร์บอนในดินได้อย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

Kusumaningtyas et al. (2019) ท าการศึกษาความแตกต่างทางภูมิศาสตร์ท่ีมีผลต่อแหล่ง
สะสมอินทรีย์คาร์บอนและอัตราการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าชายเลน โดยศึกษาท่ีป่าชายเลน
ในประเทศอินโดนีเซีย ในพื้นท่ีท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ (1) ป่าชายเลนท่ีเส่ือมโทรมลง ใน Segara 
Anakan Lagoon (SAL) (2) ป่าชายเลนท่ียังไม่ถูกท าลายในจังหวัด East Kalimantan และ (3) ป่า
ชายเลนบนเกาะ Kongsi พบว่า ป่าชายเลนท่ียังไม่ถูกท าลาย มีการสะสมของอินทรียวัตถุและอินทรีย์
คาร์บอนสูงกว่าในป่าชายเลนท่ีเส่ือมโทรมถึงสองเท่า แต่ในขณะเดียวกัน พบว่า ในป่าชายเลนท่ีเส่ือม
โทรมมีการอัตราสะสมของคาร์บอนท่ีสูงกว่าป่าชายเลนท่ียังไม่ถูกท าลาย เนื่องมาจากการได้รับ
อิทธิพลจากสภาพแวดล้อมและการเปล่ียนแปลงของตะกอนชายฝ่ัง รวมไปถึงลักษณะของภูมิประเทศ
และชนิดพันธุ์พืชในป่าชายเลน 
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Sahu and Kathiresan (2019) ท าการศึกษากลุ่มอายุของพืชท่ีแตกต่างกันและชนิดพันธุ์ไม้
ในป่าชายเลนท่ีมีอิทธิพลต่อผลผลิตขั้นปฐมภูมิและศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน ในประเทศอินเดีย 
พบว่า ผลผลิตขั้นปฐมภูมิและศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนจะเพิ่มขึ้นตามอายุของพืชท่ีเพิ่มขึ้น ใน
การศึกษานี้ คือ กลุ่มพืชท่ีมีอายุ 13 ปี จะมีการกักเก็บคาร์บอนสูงสุด และจากการศึกษาชนิดพันธุ์ไม้
ในป่าชายเลนท่ีมีผลต่อผลผลิตขั้นปฐมภูมิและศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน พบว่า ตะบูนขาว มี
ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนสูงสุด 
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บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
  การศึกษาสังคมชีวิตพืชป่าชายเลนและการกักเก็บคาร์บอน กรณีศึกษา ต าบลคลองโคน 
อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม เพื่อให้การด าเนินการศึกษาเป็นไปอย่างบรรลุตามวัตถุประสงค์ คือ 
เพื่อศึกษาสังคมชีวิตพืชป่าชายเลนคลอนโคน ต าบลคลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม และ
เพื่อศึกษาประเภทพืชป่าชายเลนท่ีมีผลต่อการเก็บคาร์บอนในดินชายเลน ต าบลคลองโคน อ าเภอเมือง 
จังหวัดสมุทรสงคราม มีล าดับขั้นตอนการศึกษาดังนี้ ขั้นตอนแรกท าการศึกษาสังคมพืชป่าชายเลน 
ก าหนดจุดและวางแปลงศึกษานิเวศของพืช ส ารวจประเภทพืชท่ีปรากฏในพื้นท่ีป่าชายเลน ขั้นตอน
ต่อมาท าการเก็บตัวอย่างดินและเก็บตัวอย่างใบพืชของพันธุ์ไม้เด่นของป่าชายเลน แบ่งเป็นแต่ละ
ประเภทวิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในใบพืช น าตัวอย่างดินชายเลนและตัวอย่างดินชายเลนท่ีหมักกับ
ใบพืช จากนั้นท าการวิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐานของดิน ได้แก่ ความหนาแน่นรวมของดิน ความเป็น
กรดเป็นด่าง ความช้ืน อินทรีย์คาร์บอน และไนโตรเจนรวมทั้งหมด 
 

3.1 ขั้นตอนการวิจัย 
การศึกษาในครั้งนี้แบ่งขั้นตอนการศึกษาออกเป็น 4 ขั้นตอนหลัก ๆ ได้แก่ 
3.1.1 ศึกษาข้อมูลทุติยภูมิท่ีเกี่ยวข้อง  
3.1.2 ก าหนดจุดและวางแปลงศึกษานิเวศของพืช  
3.1.3 เก็บตัวอย่างใบพืชและดินชายเลน  
3.1.4 วิเคราะห์ตัวอย่างดินชายเลนและใบพืช ดังนี้ วิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในใบพืช 

วิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐานของดินชายเลน และวิเคราะห์คุณสมบัติของดินท่ีหมักกับใบพืชชายเลน  
3.1.5 วิเคราะห์ แปลผลและสรุปผลการทดลองตามแผนผังขั้นตอนการศึกษา (รูปท่ี 11) 
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รูปท่ี 11 แผนผังขั้นตอนการวิจัย 
 

 

ศึกษาข้อมูลทุติยภูมิท่ีเกี่ยวข้อง 

ก าหนดจุดและวางแปลงศึกษานิเวศของพืช 

ส ารวจประเภทพืชท่ีปรากฏในพื้นท่ีป่าชายเลน 

วิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในใบพืช 

วิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐานของดินชายเลน 

หมักใบพืชกับดินชายเลน 

วิเคราะห์เดือนท่ี 2, 4, 6, 8, 10, 12 

วิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐานของดินท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 

วิเคราะห์ แปลผลและสรุปผลการทดลอง 
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3.2 พื้นที่ศึกษา 
 พื้นท่ีป่าชายเลนคลองโคน ต าบลคลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม  
 
3.3 การศึกษาลักษณะนิเวศวิทยาของป่าชายเลน 
 3.3.1 เก็บข้อมูลพื้นที่ศึกษา 
  ท าการศึกษาสังคมพืชป่าชายเลน โดยจ าแนกเป็น 2 เขตพื้นท่ี คือ เขตพื้นท่ีป่าชาย
เลนอนุรักษ์และเขตพื้นท่ีป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า 
  3.3.1.1 การวางแปลงสุ่มตัวอย่าง 
   วางแปลงสุ่มตัวอย่าง เพื่อศึกษาสังคมพืชป่าชายเลน ท าการวางแนว 
(Transect line) ให้ขนานกับชายฝ่ัง แล้ววางแปลงขนาด 10x10 ตารางเมตร ในแต่ละแปลง 10x10 
ตารางเมตร ท าการวางแปลงย่อยขนาด 5x5 ตารางเมตร จ านวน 1 แปลง และในแปลงย่อยขนาด 
5x5 ตารางเมตร ท าการวางแปลงย่อยขนาด 2x2 ตารางเมตร จ านวน 1 แปลง ในการวางแนวนั้นท า
การก าหนดเส้นแนว ดังนี้ 
   เขตพื้นท่ีป่าชายเลนอนุรักษ์ จ านวน 10 แปลง และเขตพื้นท่ีป่าชายเลนใกล้
เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า จ านวน 10 แปลง โดยกระจายให้ท่ัวทั้งป่า 
  3.3.1.2 ชนิดของแปลงสุ่มตัวอย่าง 
   การศึกษาจะใช้แปลงชนิด Count quadrate ท าการบันทึกชนิดของพืช
และนับจ านวน พร้อมท าการเก็บข้อมูลพืชท่ีปรากฏรากในแปลงตัวอย่างแต่ละแปลง ดังนี้ 
    - บันทึกประเภทของพืชท่ีปรากฏและจ านวนพืชแต่ละประเภทท่ีปรากฏใน
แต่ละแปลง ช่ือผู้เก็บข้อมูล และวันท่ีเก็บข้อมูลพิกัดทางภูมิศาสตร์  
    - แปลงขนาด 10 X 10 เมตร เก็บข้อมูลไม้ใหญ่ (Tree) คือ การวัดขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับอก (Diameter at breast height, DBH) ไม้ท่ีสูงกว่า 1.30 เมตร ส าหรับไม้
พวกสกุลโกงกาง หรือไม้ท่ีมีรากค้ าจุน ให้วัดขนาดเส้นรอบวงท่ีระดับความสูง 20 เซนติเมตร เหนือคอ
รากหรือเหนือกลุ่มรากท่ีอยู่บนสุด ท าการจ าแนกชนิด และนับจ านวนต้น 
     - แปลงขนาด 5 x 5 เมตร เก็บข้อมูลลูกไม้ (Sapling) คือ ไม้ท่ีสูงกว่า 1.30 เมตร 
ท าการจ าแนกชนิด และนับจ านวนต้น 
    - แปลงขนาด 2 x 2 เมตร เก็บข้อมูลกล้าไม้ (Seedling) คือ ไม้ท่ีมีความสูง
ไม่เกิน 1.30 เมตร จ าแนกชนิดและนับจ านวนต้น   
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 3.3.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงนิเวศ 
  เป็นลักษณะโครงสร้างของสังคมพืช ซึ่งได้จากการเก็บข้อมูลโดยวิธีการวางแปลงสุ่ม
ตัวอย่าง ลักษณะเชิงปริมาณของสังคมพืชโดยศึกษาจากค่าต่างๆ (Mangkay, Harahab, & Polii, 
2013) ดังนี้ 
 

  (1) ค่าความหนาแน่นของพันธุ์ไม้แต่ละชนิด (Density, D) คือ ความหนาแน่นของ
ต้นไม้ต่อหน่วยพื้นท่ี มีสูตรการค านวณ ดังนี้ 
   ความหนาแน่น (D) = จ านวนต้นของชนิดไม้นั้นท่ีพบในแปลงตัวอย่าง 
                                  พื้นท่ีแปลงตัวอย่างท้ังหมดท่ีท าการศึกษา 
 

  (2) ความถี่ของพันธุ์ไม้ชนิดนั้น (Frequency, F) คือ ความบ่อยครั้งของพันธุ์ไม้ชนิด
หนึ่งชนิดใดท่ีจะปรากฏในแปลงตัวอย่าง นิยมหาเป็นค่าร้อยละ มีสูตรการค านวณ ดังนี้ 
   ความถ่ี (F) = จ านวนแปลงตัวอย่างท่ีชนิดไม้นั้นปรากฏ 
                            จ านวนแปลงตัวอย่างท้ังหมด 
 

  (3) การปกคลุมเรือนยอดของพันธุ์ไม้แต่ละชนิด (Coverage, Ci) คือ ความมีอิทธิพล
ของพันธุ์ไม้ในสังคมพืช นิยมวัดเป็นการปกคลุมเรือนยอดทางพื้นท่ีหน้าตัด (Basal area, BA) โดย
แปลงจากค่าเส้นผ่าศูนย์กลางท่ีความสูงเพียงอก (Diameter at breast height, DBH) หรือจากเส้น
รอบวงท่ีความสูงเพียงอก (Girth at breast height, GBH) ให้อยู่ในรูปของพื้นท่ีหน้าตัดแล้วค่อยน ามา
ค านวณค่าการปกคลุมเรือนยอด มีสูตรการค านวณ (Mangkay et al., 2013) ดังนี้ 
     พื้นท่ีหน้าตัด  (BA) = ¶ (DBH)2       หรือ       (GBH) 
                                                  4                            4¶ 
     DBH คือ เส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอก 
    GBH คือ เส้นรอบวงท่ีมีความสูงเพียงอก 
   ดังนั้นการปกคลุมเรือนยอด (Ci) = พื้นท่ีหน้าตัดรวมทั้งหมดของไม้ชนิดนั้น 
                                        พื้นท่ีท้ังหมดท่ีท าการส ารวจ 
 

  (4) ความหนาแน่นสัมพัทธ์ของพันธุ์ไม้แต่ละชนิด (Relative Density, RD) 
    ความหนาแน่นสัมพัทธ์ (RD) = จ านวนต้นของพันธุ์ไม้ชนิดนั้น  x  100 
                                                                 จ านวนต้นไม้ท้ังหมดทุกชนิด  
 

  (5) ความถ่ีสัมพัทธ์ของพันธุ์ไม้แต่ละชนิด (Relative Frequency, RF) 
    ความถ่ีสัมพัทธ์ (RF) = จ านวนแปลงท่ีชนิดไม้นั้นปรากฏ  x  100 
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                                                         ผลรวมจ านวนแปลงท่ีไม้แต่ละชนิดปรากฏ  

(6)  การปกคลุมเรือนยอดสัมพัทธ์ของพันธุ์ไม้แต่ละชนิด (Relative Coverage, RCi) 
    การปกคลุมเรือนยอดสัมพัทธ์ (RCi) = พื้นท่ีหน้าตัดของไม้ชนิดนั้น  x  100 
                                                 พื้นท่ีหน้าตัดของไม้ทุกชนิด 
 

(7) ค่าดัชนีความส าคัญ (Importance Value Index, IVI) คือ ค่าของการแสดงออก
ด้านนิเวศของพันธุ์ไม้ในป่าชายเลน ค านวณได้จากการรวมค่าความหนาแน่นสัมพัทธ์ (RD) 
ความถ่ีสัมพัทธ์ (RF) และการปกคลุมเรือนยอดสัมพัทธ์ (RCi) เข้าด้วยกัน ค่าดัชนีความส าคัญ 
(IVI) มีค่าต้ังแต่ 0 ไปจนถึง 300 มีสูตรการค านวณ ดังนี้  

     IVI = RD + RF + RCi 
โดย IVI คือ ค่าดัชนีความส าคัญ 

    RD  คือ ความหนาแน่นสัมพัทธ์ 
      RF  คือ ความถ่ีสัมพัทธ์ 
     RCi คือ การปกคลุมเรือนยอดสัมพัทธ์ 
 

3.4 การศึกษาอินทรีย์คาร์บอนในใบพืช  

  วิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอน โดยวิธีของ Ben‐Dor and Banin (1989) น าตัวอย่างใบ
พืชสดช่ังน้ าหนักและบันทึกผล เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน ช่ังน้ าหนักใบพืชและบันทึกผล 
น าใบพืชอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ช่ังน้ าหนักและบันทึกผล เผาใน
เตาเผาท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส ช่ังน้ าหนักและบันทึกผล และค านวณจากสมการ ดังนี้ 
  %LOI  = Weight105 – Weight400 x 100 
                                      Weight105 

  โดย   %LOI       คือ ร้อยละของการสูญเสียปริมาณสารอินทรีย์ 
                   Weight105  คือ น้ าหนักหลังอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 
                    Weight400 คือ น้ าหนักหลังเผาท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส 
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3.5 การศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานของดิน 
 3.5.1 จุดเก็บตัวอย่างดิน 
  ท าการเก็บตัวอย่างดินบริเวณป่าชายเลนคลองโคน ต าบลคลองโคน อ าเภอเมือง 
จังหวัดสมุทรสงคราม 
 3.5.2 การเก็บตัวอย่างดิน 
  เก็บตัวอย่างดินในสังคมพืชป่าชายเลนคลองโคนบริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนอนุรักษ์ ท า
การเก็บตัวอย่างดินโดยใช้สว่านเจาะดิน ท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร ท าการขุดดินในแปลง
ตัวอย่าง ในพื้นท่ีท่ีมีขนาด 40x40 เซนติเมตร ท่ีระดับความลึก 30 เซนติเมตร เก็บตัวอย่างดินใส่
ถุงพลาสติก และระบุช่ือตัวอย่างให้ชัดเจน  

3.5.3 คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี 
  3.5.3.1 สมบัติทางกายภาพ 
   1) ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density) ความหนาแน่นรวมของดิน
คือ มวลของดินแห้งต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรรวมของดิน หาโดยหาจากวิธี Core method ของ Culley (1993) (Culley, 1993) 

   2) ความช้ืนในดิน (Soil moisture) โดยวิธี  Alternative method ของ 
Mehlich (1984) โดยน าดินมาอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง   
  3.5.3.2 สมบัติทางเคมี 
   1) ความเป็นกรดเป็นด่าง วิเคราะห์โดยใช้ pH meter ของ Blakemore, 
Searle, and Daly (1977)    

2) อินทรียวัตถุ (Organic matter) วิเคราะห์โดยวิธี Wet oxidation ของ Walkley 
and Black (1934) 
   3) ไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (Total nitrogen) วิเคราะห์โดยวิธี Kjeldahl 
method ของ Sparks et al. (1996) 
3.6 การศึกษาการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในใบพชืป่าชายเลน 
 3.6.1 การเก็บตัวอย่างใบพืชสด 
  เก็บตัวอย่าง ใบพืชสดในพื้น ท่ีป่าชายเลนคลองโคน อ า เภอเมือง  จังหวัด
สมุทรสงคราม จ าแนกใบพืชสดเป็นแต่ละประเภท เก็บตัวอย่างใบพืชสดใส่ถุงพลาสติก ระบุช่ือ
ตัวอย่างให้ชัดเจน เก็บรักษาไว้ในตู้แช่เย็นท่ีอุณหภูมิต่ า 
 3.6.2 การเตรียมตัวอย่างในการหมักดินชายเลนกับใบพืช 

น าตัวอย่างดินชายเลนหมักกับใบพืช โดยน าตัวอย่างใบพืชสดแต่ละประเภท จากนั้น
ช่ังน้ าหนักในอัตราส่วนใบพืชท่ีมีการทับถมท่ีมากท่ีสุดของป่าชายเลนปากแม่น้ า อัตราส่วนการทับถม
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ของซากพืชเท่ากับ 497 กิโลกรัมต่อไร่ (สนิท อักษรแก้ว, 2542) ตัดใบพืชเป็นช้ินเล็ก ๆ แล้วน ามาผสม
กับตัวอย่างดินในอัตราส่วนระหว่างดินต่อพืชท่ีค านวณได้จากการศึกษาของ(วราพร บุญประเสริฐ, 2560)  
รักษาระดับน้ าให้อยู่เหนือดินเล็กน้อยด้วยน้ ากล่ันอย่างสม่ าเสมอ แล้วน ามาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
ทดลอง ในเดือนท่ี 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 วิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมี 
 3.6.3 คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี 
  3.6.3.1 สมบัติทางกายภาพ 
   1) ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density) ความหนาแน่นรวมของดิน
คือ มวลของดินแห้งต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรรวมของดิน หาโดยหาจากวิธี Core method ของ Cully (1993) 
 

   2) ความช้ืนในดิน (Soil moisture) โดยวิธี  Alternative method ของ 
Mehlich (1984) โดยน าดินมาอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง  
  3.6.3.2 สมบัติทางเคมี 
   1) ความเป็นกรดเป็นด่าง วิเคราะห์โดยใช้ pH meter ของ Blakemore, 
Searle, and Daly (1987) 
   2) อินทรียวัตถุ (Organic matter) วิเคราะห์โดยวิธี Wet oxidation ของ 
Walkley and Black (1934) 
   3) ไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (Total nitrogen) วิเคราะห์โดยวิธี Kjeldahl 
method ของ Sparks et al. (1996) 
 

3.7 วิธีการค านวณ 
 3.7.1 วิธีการค านวณหาอินทรีย์คาร์บอนในใบพืช (Kauffman & Donato, 2012) 

ร้อยละของอินทรีย์คาร์บอน (%C) = 0.415 x %LOI + 2.89 
   โดย   %LOI คือ ร้อยละของการสูญเสียปริมาณสารอินทรีย์ 
 3.7.2 วิธีการค านวณหาอินทรีย์คาร์บอนต่อปริมาณไนโตรเจน (Gifford, 2000) 
  อัตราส่วนอินทรีย์คาร์บอนต่อปริมาณไนโตรเจน (C/N ratio)  = OC 
                                                                                                   N 
   โดย  OC  คือ ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 
       N    คือ ปริมาณไนโตรเจน  
 3.7.3 วิธีการค านวณหาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน (Pearson, Brown, & Birdsey, 
2007) 

การกักเก็บคาร์บอนในดิน (ตัน/เฮกแตร์) = [ความหนาแน่นรวมของดิน (กรัมดิน/ลูกบาศก์
เซนติเมตร) x ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) x ความลึก (เมตร)] x 100                     
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3.8 การวิเคราะห์ทางสถิติ 

น าผลการศึกษามาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยการใช้โปรแกรมส าเร็จรูป เพื่อหาค่าความถี่  
ค่าร้อยละ และค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ โดยการวิเคราะห์ค่า One-way Repeated Measure ANOVA 
และการวิเคราะหค่์าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation coefficients) 
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บทท่ี 4 
ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

 
การศึกษาวิจัยนี้ได้แบ่งผลการศึกษาออกเป็น ดังนี้ (1) ผลของการศึกษาสังคมพืชในป่าชายเลน

คลองโคน ต าบลคลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม แบ่งพื้นท่ีออกเป็น 2 พื้นท่ี คือ พื้นท่ีป่า
ชายเลนเขตอนุรักษ์และพื้นท่ีป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า โดยศึกษาชนิดและจ านวนของพันธุ์ไม้ 
ความหนาแน่นของพันธุ์ไม้ การปกคลุมเรือนยอดของพันธุ์ไม้ ความถ่ีของพันธุ์ไม้ และดัชนีความส าคัญ
ทางนิเวศวิทยาของพันธุ์ไม้ และ (2) ผลของการวิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในใบพืช ผลของการ
วิเคราะห์ตัวอย่างดินชายเลนและตัวอย่างดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชแต่ละชนิด โดยท าการวิเคราะห์
คุณสมบัติพื้นฐานของดิน ได้แก่ ความหนาแน่นรวมของดิน ความเป็นกรดเป็นด่าง ความช้ืน อินทรีย์
คาร์บอน ไนโตรเจนรวมทั้งหมด ผลการค านวณปริมาณการเก็บกักคาร์บอนในดินชายเลนท่ีหมักกับใบ
พืชแต่ละชนิด ปรากฏผลการศึกษาดังนี้ 
 
4.1 การศึกษาสังคมชีวิตพืชป่าชายเลนคลองโคน  
 4.1.1 การส ารวจพื้นที่ศึกษา 
  การส ารวจพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ีท่ีท าการส ารวจ คือ พื้นท่ีป่าชายเลนคลองโคน ต าบล
คลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม ลักษณะและสภาพภูมิประเทศโดยท่ัวไปมีลักษณะสภาพ
พื้นท่ีเป็นท่ีราบ น้ าทะเลท่วมถึง มีอาณาเขตทางทิศใต้ติดกับอ่าวไทย แหล่งน้ าธรรมชาติเป็นล าคลองท่ี
เช่ือมต่อกับทะเล มีล าคลอง 4 สายหลัก ได้แก่ คลองคด คลองโคน แพรกทะเล และคลองช่อง โดย
พื้นท่ีด้านในป่าชายเลนประกอบด้วยแพรก หรือล าคลองเล็กแตกย่อยออกไป เพื่อใช้เป็นเส้นทาง
ส าหรับการคมนาคมทางเรือของคนในชุมชน โดยมีแพรกทะเลเป็นแพรกท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในล าคลอง
ท้ังส่ีและมีการน าไม้ลวกมาปักลงกลางล าน้ าเป็นเส้นตรงตามความกว้างเพื่อเล้ียงหอยแครงและน าไป
ขายต่อไป สองข้างทางจะเต็มไปด้วยไม้หลากหลายชนิดพันธุ์ และมีส่ิงปลูกสร้าง เช่น บ้านเรือน และ
บ้านพักโฮมสเตย์ส าหรับนักท่องเท่ียว จากการศึกษาของ(วราพร บุญประเสริฐ, 2560) ได้แบ่งพื้นท่ี
ออกเป็น 3 พื้นท่ี คือ พื้นท่ีแนวป่าชายเลนติดนากุ้ง พื้นท่ีแนวในป่าชายเลนต าบลคลองโคน รอยต่อ
ระหว่างเขตพิทักษ์ป่าชายเลน 1,000 ไร่กับพื้นท่ีป่าปลูกเพิ่มเติม และพื้นท่ีแนวป่าชายเลนริมชายฝ่ัง
ทะเล ในการศึกษานี้ ได้ท าการส ารวจและท าการศึกษาโดยแบ่งพื้นท่ีออกเป็น 2 พื้นท่ี คือ พื้นท่ีป่า
ชายเลนเขตอนุรักษ์ และพื้นท่ีป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า (รูปท่ี 12) 
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           ป่าชายเลนเขตอนุรักษ์ (ก)         ป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า (ข) 
รูปท่ี 12 ลักษณะพื้นท่ีป่าชายเลนอนุรักษ์และป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า 

 
  4.1.2 ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ศึกษา 

พื้นท่ีป่าชายเลนเขตอนุรักษ์และป่าชายเลนเขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า ท้ัง 2 พื้นท่ีมี
ลักษณะ ดังนี้ พื้นท่ีป่าชายเลนเขตอนุรักษ์ เป็นพื้นท่ีรอยต่อเขตพิทักษ์ป่าชายเลน 1,000 ไร่เป็นพื้นท่ี
เดิมท่ีมีการอนุรักษ์ไว้กับพื้นท่ีป่าปลูกเพิ่มเติมจากป่าชายเลนธรรมชาติ เป็นพื้นท่ีท่ีอยู่ติดกับชายฝ่ังทะเล 
มีการปลูกป่าเพื่อทดแทนและเพิ่มเติมอย่างสม่ าเสมอ  

ในปี 2545 ได้มีการก่อต้ังสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนท่ี 7 (สมุทรสงคราม) 
เพื่อเป็นศูนย์กลางการประสานงานด้านการศึกษา การอนุรักษ์ พัฒนาทรัพยากรป่าชายเลน และจัดกิจกรรม
การปลูกป่าชายเลนเพื่อทดแทนและเพิ่มเติม ท าให้เกิดเป็นพื้นท่ีหาดเลนงอกใหม่ออกไปตามชายฝ่ังทะเล 
   พื้นท่ีป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า เป็นพื้นท่ีท่ีในอดีตเคยมีประชาชนในพื้นท่ี
บุกรุกลักลอบท าการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าและใช้ประโยชน์อื่น ๆ ปัจจุบันได้มีการก าหนดขอบเขตพื้นท่ี
ห้ามมิให้มีการบุกรุกลักลอบท าการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าและใช้ประโยชน์อื่น ๆ และได้ท าการฟื้นฟูสภาพ
พื้นท่ีป่าชายเลน โดยท าการปลูกป่าเพิ่มเติม  
 
 
 
 
 
 



 44 
 

4.1.3 การศึกษาสังคมพืชป่าชายเลน 
จากการศึกษาสังคมพืชป่าชายเลนคลองโคน โดยท าการวางแปลงศึกษา พบว่า 

บริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนเขตอนุรักษ์ พบพืชป่าชายเลนจ านวน 2 วงศ์ 2 สกุล 3 ชนิด ได้แก่ วงศ์ 
AVICENNIACEAE จ านวน 1 สกุล 1 ชนิด คือ แสมขาว (Avicennia alba Blume) วงศ์ RHIZOPHORACEAE 
จ านวน 1 สกุล 2 ชนิด คือ โกงกางใบเล็ก (Rhizophara apiculata Blume) และโกงกางใบใหญ่ 
(Rhizophora mucronata Poir) 

  บริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า พบพืชป่าชายเลนจ านวน 4 วงศ์ 4 
สกุล 5 ชนิด ได้แก่ วงศ์ AVICENNIACEAE จ านวน 1 สกุล 1 ชนิด คือ แสมขาว (Avicennia alba 
Blume) วงศ์ RHIZOPHORACEAE จ านวน 1 สกุล 2 ชนิด คือ โกงกางใบเล็ก (Rhizophara apiculata 
Blume) และ โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata Poir) วงศ์ MELIACEAE จ านวน 1 สกุล 1 
ชนิด คือ ตะบูนขาว (Xylocarpus granatum Koenig) และวงศ์ ARECACEAE จ านวน 1 สกุล 1 
ชนิด คือ จาก (Nypa fruticans Wurmb) (รูปท่ี 13) 

         
  
แสมขาว  (ก)                   โกงกางใบเล็ก (ข)             โกงกางใบใหญ่ (ค) 

  
 
 
 
 
 

                        
                           จาก (ง)                       ตะบูนขาว (จ) 

รูปท่ี 13 สังคมพืชป่าชายเลนคลองโคน 
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  ส าหรับการศึกษาสังคมพืชป่าชายเลนในครั้งนี้ จะเห็นได้ว่า สังคมหมู่ไม้สกุลแสม
และโกงกางจะพบเฉพาะจะพบได้ท้ังในพื้นท่ีป่าชายเลนเขตอนุรักษ์และป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียง
สัตว์น้ า ซึ่งพื้นท่ีท้ังสองเป็นพื้นท่ีป่าชายเลนท่ีติดอยู่ชายฝ่ังทะเล แต่อย่างไรก็ตามลักษณะของสังคมพืช
ป่าชายเลนจะมีลักษณะแตกต่างกันในแต่ละพื้นท่ี จะเห็นได้จากการศึกษาโครงสร้างและความ
หลากหลายป่าชายเลน บริเวณคลองสิเกา จังหวัดตรัง ของสิทธิโชค จันทร์ย่อง (2554) พบสังคมไม้
เด่น คือ ไม้โกงกางใบเล็ก ส่วนโครงสร้างป่าชายเลนบริเวณปากแม่น้ าตาปี (อ่าวบ้านดอน) จังหวัด
สุราษฏร์ธานี ของดรุณี เจียมจ ารัสศิลปะ และกฤษฎา สุทธินุ่น (2554) พบชนิดพันธุ์ไม้เด่น คือ ล าพู 
ส่วนสังคมตะบูนขาวและจาก ในการศึกษาครั้งนี้จะพบบริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า
เท่านั้น สอดคล้องกับการศึกษาของแสงจันทร์ วายทุกข์ และคณะ (2561) พบว่า ตะบูนขาวมักพบ
เฉพาะพื้นท่ีป่าชายเลนท่ีอยู่ติดชุมชน ท้ังนี้เมื่อพิจารณาลักษณะสังคมพืชของป่าชายเลนท้ังสองพื้นท่ี 
พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดเจน เนื่องจากการขึ้นอยู่ของหมู่ไม้ในพืชท่ีป่าชายเลนมี
ความสัมพันธ์กับสภาพพื้นท่ีและปัจจัยแวดล้อม กล่าวคือ สังคมหมู่ไม้สกุลแสมเป็นไม้เบิกน าซึ่งขึ้นได้ดี
ในท่ีโล่งติดชายฝ่ังทะเลหรือพื้นท่ีป่าชายเลนซึ่งมีดินเลนท่ีมีทรายผสมและเป็นพื้นท่ีท่ีน้ าท่วมถึงประจ า 
ส่วนสังคมหมู่ไม้ตะบูนขาวเป็นสังคมหมู่ไม้ท่ีชอบขึ้นในพื้นท่ีค่อนข้างสูงเล็กน้อย ดินเลนค่อนข้างแข็ง
และมีน้ าทะเลท่วมถึงบางครั้ง (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2556) ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะ
ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกันของท้ังสองพื้นท่ี กล่าวคือ พื้นท่ีป่าชายเลนท่ีอยู่ติดชุมชนย่อมมี
การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เช่น การขุดบ่อเล้ียงกุ้ง การสร้างบ้านเรือน โฮมสเตย์ และการ
สร้างถนน เป็นต้น เป็นสาเหตุท าให้ความสามารถในการท่วมถึงของน้ าทะเลในป่าชายเลน
เปล่ียนแปลง โดยจะส่งผลต่อความเค็มของน้ าในดินและปัจจัยส่ิงแวดล้อมอื่นท่ีส าคัญตลอดจนมี
อิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงลักษณะของสังคมพืชในพื้นท่ี ส่วนบริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนอนุรักษ์เป็นป่า
ชายเลนท่ีคนในชุมชนไม่สามารถเข้าไปเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ในพื้นท่ีได้อย่างเต็มท่ี เนื่องจาก
เป็นพื้นท่ีอนุรักษ์มีข้อจ ากัดในการใช้ประโยชน์พื้นท่ี จึงส่งผลให้ลักษณะสังคมพืชมีความหลากหลาย
เป็นไปตามธรรมชาติของพื้นท่ีป่าชายเลน 
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4.1.4 ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอกของพชืป่าชายเลน 
  จากการวางแปลงศึกษาสังคมพืชป่าชายเลน ท าการเก็บข้อมูลเส้นผ่านศูนย์กลาง
เพียงอกของไม้ใหญ่และลูกไม้พืชป่าชายเลน บริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนเขตอนุรักษ์  พบว่า แสมขาว       
มีค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกสูงท่ีสุด เท่ากับ 22.55 เซนติเมตร รองลงมา คือ โกงกางใบเล็ก 
และโกงกางใบใหญ่ มีค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก เท่ากับ 2.32 และ 2.07 เซนติเมตร ตามล าดับ 
 

บริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า พบว่า แสมขาว มีค่าเฉล่ียเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอกสูงท่ีสุด เท่ากับ 19.69 เซนติเมตร รองลงมา คือ ตะบูนขาว โกงกางใบใหญ่ และ
โกงกางใบเล็ก มีค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก เท่ากับ 7.45 6.37 และ 6.20 เซนติเมตร 
ตามล าดับ (ตารางท่ี 1 และ 2) 

เมื่อพิจารณาผลการศึกษาจะเห็นได้ว่า ท้ังสองพื้นท่ีมีต้นแสมขาวเพียงชนิดเดียว
เท่านั้นท่ีมีค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก เนื่องจากขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉล่ียของต้นไม้จะผกผัน
กับความหนาแน่นของต้นไม้ (Kongsangchai, 1988) นั่นหมายความว่า เมื่อมีความหนาแน่นของ
ต้นไม้มาก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกจะมีค่าน้อย และเมื่อเปรียบเทียบกับขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอกในป่าชายเลนของพื้นท่ีอื่น พบว่า อยู่ในระดับสูง เช่น จากการศึกษาของผุสดี สุข
พิบูลย์ และสามัคคี บุณยะวัฒน์ (2558) ศึกษาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกของแสมทะเลในพื้นท่ี
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเพชรบุรี 
พบว่า มีค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก เท่ากับ 6.27 และ 6.50 เซนติเมตร และจากการศึกษา
ของ Sangworn (2005) ศึกษาเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกและความสูงของพื้นท่ีป่าชายเลนบริเวณฝ่ัง
ขวาปากแม่น้ าเพชร อ าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี พบว่า มีค่าเฉล่ียขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
ไม้เท่ากับ 7.18 เซนติเมตร 
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4.1.5 ค่าเฉลี่ยความสูงของพืชป่าชายเลน 
   จากการวางแปลงศึกษาสังคมพืชป่าชายเลนคลองโคน ท าการเก็บข้อมูลความสูงของ
ไม้ใหญ่และลูกไม้พืชป่าชายเลน บริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนเขตอนุรักษ์  พบว่า แสมขาว มีค่าเฉล่ียความ
สูงสูงท่ีสุด เท่ากับ 15.84 เมตร รองลงมา คือ โกงกางใบเล็ก และโกงกางใบใหญ่ มีค่าเฉล่ียความสูง 
เท่ากับ 3.12 และ 1.9 เมตร ตามล าดับ 

  บริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า พบว่า แสมขาว มีค่าเฉล่ียความสูง
สูงท่ีสุด เท่ากับ 9.93 เมตร รองลงมา คือ โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่และตะบูนขาว มีค่าเฉล่ีย
ความสูง เท่ากับ 7.50 5.20 และ 4.00 เมตร ตามล าดับ (ตารางท่ี 3 และ 4) 

เมื่อพิจารณาท้ัง 2 พื้นท่ี พบว่า แสมขาว มีค่าเฉล่ียความสูงสูงท่ีสุด และเมื่อ
เปรียบเทียบกับความสูงของไม้ในป่าชายเลนของพื้นท่ีอื่น ๆ พบว่า อยู่ในระดับสูง เช่น จากการศึกษา
ของผุสดี สุขพิบูลย์ และสามัคคี บุณยะวัฒน์ (2558) ศึกษาความสูงของแสมทะเลในพื้นท่ีโครงการ
ศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเพชรบุรี พบว่า มี
ค่าเฉล่ียความสูง เท่ากับ 4.99 เมตร และ 5.92 เมตร และจากการศึกษาของ Sangworn (2005) 
ศึกษาความสูงของไม้ในพื้นท่ีป่าชายเลนบริเวณฝ่ังขวาปากแม่น้ าเพชร อ าเภอบ้านแหลม จังหวัด
เพชรบุรี พบว่า มีค่าเฉล่ียความสูงของไม้เท่ากับ 7.55 เมตร จากการศึกษาในครั้งนี้นอกจากจะมีแสม
ขาวเป็นไม้ใหญ่แล้ว ยังมีต้นไม้ขนาดเล็ก ซึ่งต้นไม้ท่ีมีขนาดเล็กเหล่านี้จะเป็นขนาดของกลุ่มไม้ท่ีมี
ศักยภาพในการสะสมมวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอนของป่าในอนาคต (อานุช คีรีรัฐนิคม และทิพย์
ทิวา สัมพันธมิตร (2556) 
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  4.1.6 ดัชนีความส าคัญทางนิเวศวิทยาของพืชชายเลน 

  ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความส าคัญของพืชป่าชายเลนของไม้ใหญ่ ลูกไม้ และกล้าไม้ 
ซึ่งได้จากผลรวมของความหนาแน่นสัมพัทธ์ ความถ่ีสัมพัทธ์ และการปกคลุมเรือนยอดสัมพัทธ์  

  บริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนเขตอนุรักษ์ ค่าดัชนีความส าคัญของพืชป่าชายเลนของไม้
ใหญ่และลูกไม้ พบว่า แสมขาว เป็นพันธุ์ไม้เด่น พบปรากฏในทุกแปลงตัวอย่างท่ีศึกษา โดยมีค่าดัชนี
ความส าคัญ เท่ากับ 213.78 รองลงมา คือ โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ มีค่าดัชนีความส าคัญ 
เท่ากับ 116.27 และ 19.80 ตามล าดับ ค่าดัชนีความส าคัญของพืชป่าชายเลนของกล้าไม้ พบว่า 
โกงกางใบเล็ก มีค่าดัชนีความส าคัญสูงท่ีสุด เท่ากับ 146.30 รองลงมา คือ แสมขาว และโกงกางใบ
ใหญ่ มีค่าดัชนีความส าคัญ เท่ากับ 133.33 และ 27.78 ตามล าดับ 

  บริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า พบว่า ค่าดัชนีความส าคัญของพืชป่า
ชายเลนของไม้ใหญ่และลูกไม้ พบว่า แสมขาว เป็นพันธุ์ไม้เด่น พบปรากฏในทุกแปลงตัวอย่างท่ีศึกษา 
โดยมีค่าดัชนีความส าคัญ เท่ากับ 224.73 รองลงมา คือ โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่และตะบูนขาว 
มีค่าดัชนีความส าคัญ เท่ากับ 83.49 30.38 และ 23.44 ค่าดัชนีความส าคัญของพืชป่าชายเลนของ
กล้าไม้ พบว่า แสมขาว มีค่าดัชนีความส าคัญสูงท่ีสุด เท่ากับ 148.38 รองลงมา คือ โกงกางใบเล็กและ
โกงกางใบใหญ่ เท่ากับ 123.48 และ 17.42 ตามล าดับ (ตารางท่ี 5) 

 
ตารางท่ี 5 ความหนาแน่นสัมพัทธ์ การปกคลุมเรือนยอดสัมพัทธ์และความถ่ีสัมพัทธ์ 

 
ชนิด 

 
พื้นที ่

ไม้ใหญ่และลูกไม้ กล้าไม้ 
RD 
(%) 

RCi 
(%) 

RF 
(%) 

IVI 
 

RD 
(%) 

RF 
(%) 

IVI 
 

แสมขาว เขตอนุรักษ์ 61.50 93.46 58.82 213.78 100 33.33 133.33 

ใกล้เขตเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 74.88 94.30 55.56 224.73 90.04 58.33 148.38 

โกงกางใบเล็ก เขตอนุรักษ์ 74.23 12.63 29.41 116.27 96.30 50.00 146.30 

ใกล้เขตเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 50.08 11.18 22.22 83.49 90.15 33.33 123.48 

โกงกางใบใหญ่ เขตอนุรักษ์ 6.90 1.13 11.76 19.80 11.11 16.67 27.78 

ใกล้เขตเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 14.52 4.75 11.11 30.38 9.09 8.33 17.42 

ตะบูนขาว เขตอนุรักษ์        

ใกล้เขตเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 10.90 1.43 11.11 23.44    
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  จากผลการศึกษาเมื่อน ามาเปรียบเทียบจ านวนพรรณไม้ท่ีพบในพื้นท่ีศึกษากับพื้นท่ี
ป่าชายเลนอื่น ๆ พบว่า มีจ านวนพรรณไม้ท่ีพบในพื้นท่ีศึกษามีน้อยกว่าพื้นท่ีอื่น ๆ เช่น นรารัตน์ 
พัฒนสิงห์ และคณะ (2555) พบพรรณไม้ป่าชายเลนชุมชนบ้านเปร็ดใน จังหวัดตราด จ านวน 10 ชนิด การ
ท่ีพรรณไม้ในพื้นท่ีป่าชายเลนบ้านคลองโคนท้ังสองพื้นท่ี และจากการศึกษาของมุ่งรักษ์ ปิ่นวนิชณ์กุล 
(2550) พบพรรณไม้ในป่าชายเลนในอ าเภอแหลมงอบ จังหวัดตราด จ านวน 35 ชนิด การท่ีพรรณไม้
ในพื้นท่ีป่าชายเลนคลองโคนมีน้อยกว่าพื้นท่ีอื่น ๆ เนื่องจากเป็นป่าท่ีเกิดจากการฟื้นฟูพื้นท่ีป่าท่ีเคย
ถูกท าลายถางร้างเพื่อท านากุ้งในอดีต และภายหลังจึงได้มีการปลูกเสริมโดยใช้กล้าไม้ในพื้นท่ี จึงท าให้
จ านวนชนิดพรรณไม้มีน้อย โดยเฉพาะอย่างยิ่งจ านวนชนิดของกล้าไม้ 

  จากการค านวณค่าดรรชนีความส าคัญของพืชป่าชายเลนของไม้ในพื้นท่ีท้ังสอง     
จะเห็นได้ว่า มีแสมขาวเป็นพันธุ์ไม้เด่น เนื่องจากไม้สกุลแสมเป็นไม้เบิกน าซึ่งขึ้นได้ดีในท่ีโล่งติดชายฝ่ัง
ทะเลหรือพื้นท่ีป่าชายเลนซึ่งมีดินเลนท่ีมีทรายผสมและเป็นพื้นท่ีท่ีน้ าท่วมถึงประจ า และมีไม้รอง เพียง 3 
ชนิดเท่านั้น ได้แก่ โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ และตะบูนขาว แสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีศึกษาท้ังสองแห่ง
นี้มีความหลากชนิดของพรรณไม้ค่อนข้างต่ า เนื่องจากพรรณไม้แต่ละชนิดมีจ านวนท่ีแตกต่างกัน 
อย่างไรก็ตามค่าดรรชนีความหลากชนิดความส าคัญของพืชป่าชายเลนของไม้ในพื้นท่ีป่าชายเลนบ้าน
คลองโคนมากกว่าในพื้นท่ีป่าชายเลนบริเวณส่วนบริหารจัดการทรัพยากรป่าชายเลนท่ี 1 (จังหวัดชลบุรี) 
พบว่า มีไม้แสมทะเลเป็นพันธุ์ไม้เด่น และมีไม้รองเพียง 2 ชนิด เท่านั้น คือ โกงกางใบเล็กและล าแพน 
โดย Shimwell (1971) ได้กล่าวว่า ค่าดรรชนีความส าคัญของพืชป่าชายเลนนั้นเป็นการรวมค่าความ
สม่ าเสมอ และความมากมายของชนิดพรรณเข้าด้วยกัน ดังนั้นถ้าชนิดพรรณแต่ละชนิดมีจ านวน
ใกล้เคียงกันค่าดรรชนีความส าคัญของพืชป่าชายเลนจะมีค่าสูง แต่หากจ านวนในแต่ละชนิดพรรณ
แตกต่างกันมากค่านี้จะต่ า 

 
4.2 การศึกษาประเภทพืชป่าชายเลนที่มีผลต่อการเก็บคาร์บอนในดินชายเลน  
 4.2.1 ปริมาณคาร์บอนสะสมในใบพืชป่าชายเลน 
  จากการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนสะสมในใบพืชป่าชายเลน โดยท าการเก็บตัวอย่าง
ใบพืชในเดือนมิถุนายน 2560 และเดือนกุมภาพันธ์ 2561 จ านวน 5 ชนิด ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ โกงกาง
ใบเล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว มาวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนสะสมโดยวิธีการเผา เมื่อได้ค่า
ปริมาณการสูญเสียจากการเผาแล้ว น ามาค านวณหาปริมาณคาร์บอนสะสม พบว่า  
   ในเดือนมิถุนายน 2560  ล าพู มีปริมาณคาร์บอนสะสมสูงท่ีสุด เท่ากับร้อยละ 40.51 
ของน้ าหนักแห้ง รองลงมา คือ โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ และแสมขาว มีปริมาณคาร์บอนสะสม
เท่ากับ ร้อยละ 39.26, 39.09 และ 39.08 ของน้ าหนักแห้ง ตามล าดับ ปริมาณคาร์บอนสะสมน้อยท่ีสุด
คือ ตะบูนขาว เท่ากับร้อยละ 36.58 ของน้ าหนักแห้ง 
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   ในเดือนกุมภาพันธ์ 2561 ล าพู มีปริมาณคาร์บอนสะสมสูงท่ีสุด เท่ากับ ร้อยละ 40.52 
น้ าหนักแห้ง รองลงมา คือ โกงกางใบใหญ่ ตะบูนขาว และแสมขาว เท่ากับ ร้อยละ 39.63 , 37.75 และ 
36.32 ของน้ าหนักแห้ง ตามล าดับ ปริมาณคาร์บอนสะสมน้อยท่ีสุด คือ โกงกางใบเล็ก เท่ากับร้อยละ 
36.07 ของน้ าหนักแห้ง (ตารางท่ี 6)  
 
ตารางท่ี 6 ปริมาณคาร์บอนสะสมในใบพืชป่าชายเลน 

 

ชนิดพืช 
ปริมาณคาร์บอนสะสม (ร้อยละ) ของน้ าหนักแหง้ 

มิถุนายน 2560 กุมภาพันธ์ 2561 เฉลี่ยรวม 
โกงกางใบใหญ่ 39.09 39.63 39.36 
โกงกางใบเล็ก 39.26 36.07 37.67 
แสมขาว 39.08 36.32 37.70 
ล าพู 40.51 40.52 40.52 
ตะบูนขาว 36.58 37.75 37.17 

 
  จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่า พันธุ์ไม้แต่ละชนิดมีปริมาณการเก็บกักคาร์บอนใกล้เคียงกัน เมื่อ
น าผลท่ีได้มาเปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่น ๆ ใบพืชของล าพู ซึ่งมีปริมาณคาร์บอนเก็บกัก เท่ากับร้อยละ 
40.52 ของน้ าหนักแห้ง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Kauffman et al., (2011) ได้ท าการศึกษาร้อยละ
ปริมาณการสูญเสียเนื่องจากการเผาในดินป่าชายเลน พบว่า ปริมาณคาร์บอนสะสมอยู่ในช่วง
ประมาณ ร้อยละ 40.00 ของน้ าหนักแห้ง และจากการศึกษาของ Danpradit (2012) วิเคราะห์
คาร์บอนสะสมในส่วนต่าง ๆ ของพืชโดยวิธีการเผา พบว่า ล าพู มีคาร์บอนสะสมในใบ มีค่าเท่ากับ 
ร้อยละ 45.07 น้ าหนักแห้ง การสะสมคาร์บอนในพืชแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน และบริเวณส่วนต่าง ๆ 
ของพืช ได้แก่ ล าต้น ราก กิ่งและใบ จะมีปริมาณคาร์บอนสะสมแตกต่างกัน ( Sriladda and 
Puangchit, 2009) และจากการศึกษาของคณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (2551) พบว่า
ปริมาณคาร์บอนในส่วนของใบพรรณไม้ป่าชายเลนในจังหวัดชุมพร มีปริมาณคาร์บอนในใบพืชมี
ค่าเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 43.33 ของน้ าหนักแห้ง ซึ่งสอดคล้องกับการรวบรวมของสาพิศ ดิลกสัมพันธ์ 
(2550) พบว่า พรรณไม้ในป่าธรรมชาติและสวนป่าชนิดต่าง ๆ ของประเทศไทยมีปริมาณคาร์บอนสะสม
ในมวลชีวภาพโดยเฉล่ียระหว่างร้อยละ 40-45 ของน้ าหนักแห้ง แต่ไม่เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับ
การศึกษาของ วิจารณ์ มีผล (2553) วิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนสะสมบริเวณส่วนต่าง ๆ ของพืชชาย
เลนโดยวิธีการเผา พบว่า ล าแพน มีปริมาณคาร์บอนสะสมในใบ เท่ากับ ร้อยละ 46.02 น้ าหนักแห้ง  
(ตารางท่ี 7) ท้ังนี้การเก็บกักคาร์บอนในพันธุ์ไม้ในป่าชายเลนมีปัจจัยต่าง ๆ ในแต่ละพื้นท่ีแตกต่างกัน เช่น 
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ความอุดมสมบูรณ์ของพืชชนิดนั้น ๆ และปัจจัยส่ิงแวดล้อม ฉะนั้นย่อมมีความเป็นไปได้ว่า ปริมาณ
การเก็บกักคาร์บอนของพืชแต่ละชนิดแต่ละพื้นท่ีย่อมมีความแตกต่างกัน  
 สาเหตุท่ีมีปริมาณคาร์บอนสะสมในใบพืชป่าชายเลนคลองโคนค่อนข้างสูง อาจเป็นเพราะ
พื้นท่ีบริเวณนี้ยังมีความอุดมสมบูรณ์สูง ถึงแม้จะเคยผ่านการท านากุ้งมาแล้วในอดีต แต่เป็นการเล้ียง
แบบธรรมชาติไม่ได้มีการขุดหน้าดินออกไป ประกอบกับปัจจัยส่ิงแวดล้อมต่าง ๆ มีความเหมาะสมต่อ
การเติบโต กล่าวคือ มีน้ าทะเลท่วมถึงสม่ าเสมอ ดินมีความเป็นเลนและเป็นดินเหนียว ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาของรสริน มังกะโรทัย (2561) ท่ีส ารวจสภาพแวดล้อมระบบนิเวศป่าชายเลนของพื้นท่ีป่า
ชายเลนในบริเวณพื้นท่ีนี้พบว่า ดินป่าชายเลนท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูงจะมีปริมาณอินทรีย์วัตถุสูงมาก
และมีฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ค่อนข้างสูงจะส่งผลให้พืชพรรณในป่าชายเลนสามารถเจริญเติบโตได้
ดี 
 
ตารางท่ี 7 การเปรียบเทียบปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในใบพืชชายเลน 

 

งานวิจัย 
 

พื้นที่ศึกษา 
 

ตัวอย่าง 
ปริมาณคาร์บอน
สะสม (ร้อยละ) 

งานวิจัยครั้งนี้ ป่าชายเลนคลองโคน ใบพืชล าพู 40.52 
Kauffman et al. (2011) ป่าชายเลน ดินชายเลน 40.00 
Danpradit (2012) ป่าชายเลน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ใบพืชล าพู 45.07 
วิจารณ์ (2553) พื้นท่ีสงวนชีวมณฑลระนอง ใบพืชล าแพน 46.02 

 

 
4.2.2 คุณสมบัติพื้นฐานของดินชายเลน 

   เก็บตัวอย่างดินชายเลนมาท าการวิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐาน ได้แก่ ความหนาแน่น
รวมของดิน ความเป็นกรดด่าง ความช้ืน อินทรีย์คาร์บอน และไนโตรเจนรวมท้ังหมด อัตราส่วนคาร์บอน
ต่อไนโตรเจน และการเก็บกักคาร์บอนในดินชายเลน มีผลการศึกษา ดังนี ้(ตารางท่ี 8) 

1) ความหนาแน่นรวมของดิน จากการศึกษาความหนาแน่นรวมของดินชายเลน 
พบว่าความหนาแน่นรวมของดินอยู่ในระดับต่ า เท่ากับ 1.01 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ผลการศึกษา
นี้สอดคล้องกับผลการศึกษาของวราพร บุญประเสริฐ (2560) ท าการศึกษาวิเคราะห์ดินชายเลน 2 
ขนาดอนุภาค คือขนาด ≤ 0.5 มิลลิเมตร และขนาด ≤ 2 มิลลิเมตร พบว่า ความหนาแน่นของดิน
ขนาด ≤ 2 มิลลิเมตรมีค่ามากกว่าอนุภาคดินขนาด ≤ 0.5 มิลลิเมตร โดยท้ังสองขนาดดินมีค่าความ
หนาแน่นอยู่ระหว่าง 0.82 ถึง 1.04 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ีอยู่ในระดับความหนาแน่นดินต่ า 
โดย Coyne & Thompson (2006) กล่าวว่า ดินท่ีมีค่าความหนาแน่นอยู่ระหว่าง 0.82 ถึง 1.04 
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จัดเป็นดินเนื้อละเอียด โดยมีอนุภาคของดินเรียงตัวกันแล้วจะมีปริมาตรช่องว่างมาก เนื่องจากตัว
อนุภาคของดินชายเลนเต็มไปด้วยอนุภาคน้ าท่ีแทรกอยู่ระหว่างจึงท าให้ดินจับตัวกันอย่างหลวม ๆ 
และเป็นดินท่ีมีอินทรียวัตถุสูง เนื่องจากมีการสะสมของเศษซากของใบไม้เกิดเป็นอินทรียวัตถุบนผิว
ดินส่งผลให้เกิดเม็ดดินท่ีเสถียร มีโครงสร้างดินดี (วรนันท์ สนหันหา และคณะ, 2555 : 10 อ้างถึง 
Tangsinmankong, 2004 และ Juma, 2001) และผลการศึกษานี้สอดคล้องกับผลการศึกษาของ
กนกพร และคณะ (2558) ศึกษาความหนาแน่นรวมของดินบริเวณป่าชายเลนศูนย์วิจัยทรัพยากรทาง
ทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบน จังหวัดสมุทรสาคร อยู่ในช่วง 0.8045 ถึง 1.3111 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร และศึกษาความหนาแน่นรวมของดินบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ด้าน
อื่นในต าบลคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบค่า ความหนาแน่นรวมของดิน อยู่ในช่วง 0.8166 ถึง 
1.2035 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร แสดงว่าความหนาแน่นรวมของดินอยู่ในระดับต่ าเช่นเดียวกัน  

2) ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน จากการศึกษาความเป็นกรดเป็นด่างของดินชายเลน 
พบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในระดับด่างอ่อน เท่ากับ 7.65 สอดคล้องกับการศึกษาของวราพร 
บุญประเสริฐ (2560) ศึกษาค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินชายเลน พบว่า ดินแนวในป่าชายเลนมีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในระดับด่างอ่อน เท่ากับ 7.5 และสอดคล้องกับการศึกษาของวันวิวาห์ 
(2544) ศึกษาความเป็นกรดเป็นด่างของดินชายฝ่ังทะเล ณ หาดเลนคลองโคน พบว่า ค่าความเป็น
กรดเป็นด่างอยู่ในช่วง 6.61 ถึง 8.50 และสอดคล้องกับการศึกษาของณิฏฐารัตน์ และคณะ (2547)   
มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างบริเวณชายฝ่ังจังหวัดสมุทรสงคราม เท่ากับ 8.05 

3) ความช้ืน จากการศึกษาความช้ืน พบว่า ความช้ืนของดินชายเลน เท่ากับร้อยละ 
1.07 สอดคล้องกับการศึกษาของวราพร บุญประเสริฐ (2560) ศึกษาความช้ืนของดินชายเลน พบว่า 
ดินแนวในป่าชายเลนมีความช้ืนเท่ากับ ร้อยละ 1.1254 โดยแนวโน้มค่าความช้ืนในดินจะแปรผันตาม
อินทรีย์คาร์บอน เพราะความช้ืนมีผลต่อการย่อยสลายกลายเป็นอินทรียวัตถุในการสะสมอินทรีย์
คาร์บอน (Lew et al., 2011) 

4) อินทรีย์คาร์บอนและอินทรียวัตถุของดินชายเลน จากการศึกษาอินทรีย์คาร์บอน 
พบว่า มีอินทรีย์คาร์บอน เท่ากับร้อยละ 2.66  และมีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับสูงมาก เท่ากับร้อยละ 
4.59 ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากพื้นท่ีป่าชายเลนคลองโคนมีพรรณไม้ ได้แก่ แสมขาว โกงกางใบเล็ก โกงกาง
ใบใหญ่ ล าพู ตะบูนขาว ขึ้นอยู่อย่างหนาแน่นจึงท าให้มีใบไม้เศษไม้สะสมอยู่มาก มีปริมาณ
อินทรียวัตถุผุพังเน่าเปื่อยสลายตัวเป็นธาตุอาหาร จากผลการศึกษาในครั้งนี้ พบว่า สอดคล้องกับ
การศึกษาของวราพร บุญประเสริญ (2560) ศึกษาอินทรีย์คาร์บอนของดินชายเลน พบว่า ดินแนวใน
ป่าชายเลนมีอินทรีย์คาร์บอน เท่ากับร้อยละ 3.62 อินทรียวัตถุอยู่ในระดับสูง และเมื่อเปรียบเทียบผล
การศึกษาในพื้นท่ีต าบลคลองโคนกับการศึกษาของวันวิวาห์ วิชิตวรคุณ (2544) ศึกษาปริมาณอินทรียวัตถุ
มีร้อยละท่ีเพิ่มขึ้น มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 2.05 ถึง 2.32 อินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง และจาก
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การศึกษาของสนิท อักษรแก้ว (2547) ศึกษาดินหาดเลนงอกใหม่ ณ บริเวณอ่าวปากพนัง จังหวัด
นครศรีธรรมราช พบว่า มีร้อยละของอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น เมื่อมีการปลูกพืชโกงกางในพื้นท่ีดินงอกใหม่ 
จากร้อยละ 1.7 อินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อระยะเวลาผ่านไปร้อยละของอินทรียวัตถุ
เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 3.2 อยู่ในระดับสูงปานกลาง และจากการศึกษาของ     กนกพร และคณะ (2558) 
พบอินทรีย์คาร์บอนป่าชายเลนศูนย์วิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบน ร้อยละ 1.89 
ถึง 4.08 เมื่อค านวณเป็นค่าอินทรียวัตถุแล้วอยู่ในระดับสูงปานกลาง และพื้นท่ีริมทางเข้าต าบลคลอง
โคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบอินทรียวัตถุร้อยละ 3.36 ถึง 6.35 เมื่อค านวณเป็นค่าอินทรียวัตถุแล้ว
อยู่ในระดับสูงมาก ส าหรับสารอินทรีย์ท่ีเกิดจากป่าชายเลนเองนับได้ว่าเป็นแหล่งท่ีมาส าคัญของ
สารอินทรีย์ท่ีมีบทความส าคัญต่อการด ารงชีวิตและส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ โดยแหล่งก าเนิดใหญ่ของ
สารอินทรีย์ท่ีเกิดจากป่าชายเลนเอง คือ สารอินทรีย์ท่ีเป็นผลผลิตจากการร่วงหล่นของพืชหรือผลผลิต
ซากพืช พืชซึ่งท าหน้าท่ีเป็นผู้ผลิตในระบบนิเวศเป็นแหล่งใหญ่ของอาหารปฐมภูมิของระบบ เนื่องจาก
สามารถสังเคราะห์แสงให้กลายสารประเภทคาร์โบไฮเดรตเก็บไว้ในส่วนต่าง ๆ ของล าต้น และ
ถ่ายทอดต่อไปยังผู้บริโภค (นันทวรรณ ประเสริฐ, 2542)  

5) ปริมาณไนโตรเจน จากการศึกษาปริมาณไนโตรเจนของดินชายเลน พบว่า
ปริมาณไนโตรเจนอยู่ในระดับปานกลาง เท่ากับ ร้อยละ 0.22 สอดคล้องกับการศึกษาของวราพร    
บุญประเสริฐ (2560) ศึกษาไนโตรเจนในดินชายเลนคลองโคน พบว่า ดินแนวป่าชายเลนติดนากุ้งและ
ดินแนวในป่าชายเลนมีค่าใกล้เคียงกันและไนโตรเจนอยู่ในระดับสูง ในขณะท่ีแนวป่าชายเลนริมชายฝ่ัง
ทะเลมีค่าน้อยกว่าอย่างเห็นได้ชัด ไนโตรเจนอยู่ในระดับปานกลาง ผลการศึกษานี้พบความสอดคล้อง
กันระหว่างอินทรีย์คาร์บอนกับไนโตรเจน โดยพบว่าท้ังสองคุณสมบัติมีความสัมพันธ์เชิงบวกซึ่งกัน
และกัน สอดคล้องกับผลการศึกษาของกนกพร และคณะ (2558) กล่าวว่าปริมาณอินทรีย์คาร์บอนใน
ดินแปรผันตรงกับไนโตรเจน ยกเว้นบริเวณท่ีมีการชะล้างพัดพาของน้ าทะเล เนื่องจากการสะสม
ไนโตรเจนในดินต้องอาศัยระยะเวลา หากมีการรบกวนจากน้ าทะเลจะส่งผลต่อการสะสมไนโตรเจนใน
ดิน 

6) อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน เมื่อวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนและ
ไนโตรเจนและน าผลท่ีได้มาค านวณอัตราส่วนของอินทรีย์คาร์บอนต่อไนโตรเจน ผลการค านวณพบว่า
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนอยู่ในระดับต่ า เท่ากับร้อยละ 12.24 สอดคล้องกับการศึกษาของ   
วราพร บุญประเสริฐ (2560) ศึกษาอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของดินชายเลนท้ังสามแนวอยู่
ในช่วง 11.68 ถึง 14.40 พบว่า อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนท่ีพบมีค่าน้อยกว่า 25 บ่งช้ีว่าการ
ย่อยสลายด าเนินไปตามอัตราสูงสุดภายใต้เงื่อนไขตามสภาพปัจจัยส่ิงแวดล้อม 
   7) การเก็บกักคาร์บอนในดินชายเลน จากการศึกษาการเก็บกักคาร์บอนในดินชายเลน 
พบว่าการเก็บกักคาร์บอนในดินชายเลน เท่ากับ 80.54 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี สอดคล้องกับผลการศึกษา
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ของวราพร บุญประเสริฐ (2560) ศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในดินในพื้นท่ีเดียวกัน พบว่า แนวป่าชาย
เลนติดนากุ้ง แนวในป่าชายเลน และแนวป่าชายเลนริมชายฝ่ังทะเล มีค่าการกักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 
121.77 94.48 และ 69.17 กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร ตามล าดับ พบว่า ดินชายเลนมีการกักเก็บ
คาร์บอนในแนวป่าชายเลนติดนากุ้งมากท่ีสุด รองลงมา คือ แนวในป่าชายเลน และแนวป่าชายเลนริม
ชายฝ่ังทะเล ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าการกักเก็บคาร์บอนในป่าชายเลน บริเวณชายฝ่ังทะเลจะลดลง
เมื่อระยะทางเข้าใกล้ทะเลมากขึ้น 
   การกักเก็บคาร์บอนในดิน โดยขึ้นอยู่กับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชายเลนของแต่
ละแนวตัวอย่าง ป่าชายเลนท่ีมีการเพาะเล้ียงสัตว์น้ า เช่น หอยแครง กุ้ง ปลา และปู ท้ังแบบพัฒนา 
กึ่งพัฒนา และแบบธรรมชาติ มีการเล้ียงสัตว์น้ าหลายพันไร่ มีการขุดบ่อ ลอกเลนหรือส่ิงปฏิกูลออก
จากบ่อและยังมีการระบายน้ าท้ิงในขั้นตอนการเล้ียงสัตว์น้ า 3 ช่วง คือ ช่วงระหว่างการเล้ียง ช่วง
ทยอยจับผลผลิต และช่วงเก็บเกี่ยว โดยน้ าท้ิงท่ีมาจากการเพาะเล้ียงดังกล่าวนั้นจะมีปริมาณ
สารอินทรีย์สูง เนื่องจากอาหารเสริมท่ีใช้เล้ียงสัตว์น้ า ยาปฏิชีวะ และของเสียท่ีมาจากส่ิงขับถ่ายของ
สัตว์น้ า (วัชร์วิมล ประเสริฐวรากุล, 2560) จึงอาจมีการตกตะกอนสะสมในดิน บริเวณใกล้เคียง จึง
ส่งผลให้ดินในแนวป่าชายเลนเพาะเล้ียงสัตว์น้ าพบปริมาณอินทรียคาร์บอนในร้อยละท่ีสูงมาก และ
ส่งผลให้มีการกักเก็บคาร์บอนในดินสูงด้วย 
 
ตารางท่ี 8  คุณสมบัติพื้นฐานของดินชายเลน  

วิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพละทางเคมี ผลการวิเคราะห์ดินชายเลน 
ความหนาแน่นรวมของดิน (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) 1.01±0.01 
ความเป็นกรดด่างของดิน 7.65±0.13 
ความช้ืน (ร้อยละ) 1.07±0.01 
อินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) 2.66±0.31 
อินทรียวัตถุ (ร้อยละ) 4.59±0.53 
ไนโตรเจนรวมทั้งหมด (ร้อยละ) 0.22±0.03 
อินทรีย์คาร์บอนต่อไนโตรเจน (ร้อยละ) 12.24±1.59 
การเก็บกักคาร์บอน (ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี) 80.54±8.77 
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4.2.3 อิทธิพลของใบพืชต่อคุณสมบัติดินชายเลน 
   เมื่อเก็บตัวอย่างดินชายเลนมาหมักกับใบพืชชายเลน 5 ชนิด ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบ
เล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว โดยวิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐาน ได้แก่ ความหนาแน่นรวมของดิน 
ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ความช้ืนของดิน อินทรีย์คาร์บอนในดินและไนโตรเจนท้ังหมดในดินซึ่ง
ท าการวิเคราะห์ทุก 2 เดือน เป็นเวลา 1 ปี ปรากฏผลการศึกษา ดังนี้ 
 4.2.3.1 ความหนาแน่นรวมของดิน 

ค่าความหนาแน่นรวมของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน ผลการวิเคราะห์ความ
หนาแน่นรวมของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 5 ชนิด พบว่า พืชชายเลน 5 ประเภท มีค่าความ
หนาแน่นอยู่ระหว่าง 1.02 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ถึง 1.07 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งอยู่ใน
ระดับความหนาแน่นดินต่ า (<1.2 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) โดยพืชชายเลนท้ัง 5 ชนิด มีความ
หนาแน่นรวมของดินแตกต่างกัน ในระยะเวลาทุก 2 เดือน (รูปท่ี 14) 

 

รูปท่ี 14 ความหนาแน่นรวมของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 
 
 
 
 
 
 

0.9900
1.0000
1.0100
1.0200
1.0300
1.0400
1.0500
1.0600
1.0700
1.0800

คว
าม

หน
าแ

น่น
รว

มข
อง

ดิน
 (ก

รัม
/ล

ูกบ
าศ

ก์เ
ซน

ติเ
มต

ร)

2 เดือน

4 เดือน

6 เดือน

8 เดือน

10 เดือน

12 เดือน



 60 
 
 4.2.3.2 ความเป็นกรดด่างของดิน 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน ผลการวิเคราะห์
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 5 ชนิด พบว่ามีค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างอยู่ระหว่าง 7.59-7.97 ซึ่งพบว่าอยู่ในระดับความเป็นกรดเป็นด่าง 2 ระดับ คือ ระดับด่างอ่อน 
(7.1-7.7) และ ระดับด่างปานกลาง (7.8-8.3) โดยพืชชายเลนท้ัง 5 ชนิด มีความเป็นกรดเป็นด่างของ
ดินแตกต่างกัน ในระยะเวลาทุก 2 (รูปท่ี 15) 
 

 
รูปท่ี 15 ความเป็นกรดเป็นด่างของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 

 
4.2.3.3 ความชื้น 
 ความช้ืนของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน ผลการวิเคราะห์ความช้ืนในดินชายเลนท่ี
หมักกับใบพืชชายเลน 5 ประเภท มีค่าความช้ืนอยู่ระหว่าง ร้อยละ 1.04 ถึง ร้อยละ 1.08 โดยพืชชายเลน
ท้ัง 5 ชนิด มีความช้ืนของดินแตกต่างกัน ในระยะเวลาทุก 2 เดือน (รูปท่ี 16) 
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รูปท่ี 16 ความช้ืนของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 
 

4.2.3.4 อินทรีย์คาร์บอนและอินทรียวัตถุ 
อินทรีย์คาร์บอนในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน ผลการวิเคราะห์อินทรีย์

คาร์บอนในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืช  5 ชนิด พบว่า พืชชายเลน 5 ชนิด มีระดับความอุดมสมบูรณ์
ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน อยู่ในระหว่าง ร้อยละ 2.58-3.25 (รูปท่ี 17) และมีระดับความอุดม
สมบูรณ์ของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน อยู่ในระหว่าง ร้อยละ 4.41-6.08 ซึ่งพบว่าอยู่ในระดับความ
อุดมสมบูรณ์ของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 2 ระดับ คือ ระดับสูง (มากกว่าร้อยละ 3.5-4.5) และ
ระดับสูงมาก (มากกว่าร้อยละ 4.5) โดยพืชชายเลนท้ัง 5 ชนิด มีอินทรีย์คาร์บอนท่ีแตกต่างกันใน
ระยะเวลาทุก 2 เดือน (รูปท่ี 18) 
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รูปท่ี 17 อินทรีย์คาร์บอนในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 
 

รูปท่ี 18 อินทรียวัตถุในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 
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  4.2.3.5 ไนโตรเจนรวมทั้งหมด 

 ไนโตรเจนท้ังหมดในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน ผลการวิเคราะห์ไนโตรเจน
ในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืช พบว่า พืชชายเลน 5 ชนิด มีระดับไนโตรเจนอยู่ในระหว่าง ร้อยละ 0.20 
ถึงร้อยละ 0.32 ซึ่งพบว่าระดับไนโตรเจนอยู่ใน 2 ระดับ คือ ระดับปานกลาง (ร้อยละ 0.15-0.25) และ
ระดับสูง (ร้อยละ 0.25-0.50) โดยพืชชายเลนท้ัง 5 ชนิด มีไนโตรเจนรวมทั้งหมดในดินแตกต่างกันใน
ระยะเวลาทุก 2 เดือน (รูปท่ี 19) 

 
 

รูปท่ี.....ไนโตรเจนท้ังหมดในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 19 ไนโตรเจนท้ังหมดในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 
 
4.2.4 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน น าผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนและ
ไนโตรเจน มาค านวณหาอัตราส่วนของอินทรีย์คาร์บอนต่อไนโตรเจน พบว่า พืชชายเลน 5 ชนิด       
มีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน อยู่ในระหว่าง ร้อยละ 9.96-13.58 ซึ่งพบว่าอยู่ในระดับอัตราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจนระดับต่ ามาก (น้อยกว่าร้อยละ 10) และระดับต่ า (ร้อยละ10-15) โดยพืชป่าชายเลน
ท้ัง 5 ชนิด มีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในดินแตกต่างกัน ในระยะเวลาทุก 2 เดือน (รูปท่ี 20) 
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รูปท่ี 20 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนท้ังหมดของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 
 

4.2.5 การเปลี่ยนแปลงของอนิทรีย์คาร์บอนในดินชายเลนที่หมักกับใบพืช 
  การศึกษาการเปล่ียนแปลงของอินทรีย์คาร์บอนในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืช 5 ชนิด ได้แก่ 
โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว ในระยะเวลาทุก 2 เดือนเป็นเวลา 1 ปี 
จากการศึกษาพบว่า พืชป่าชายเลนท้ัง 5 ชนิด ในระยะเวลาทุก ๆ 2 เดือน มีการเปล่ียนแปลงของ
อินทรีย์คาร์บอนที่แตกต่างกัน (ตารางท่ี 9 และ รูปท่ี 21)  
 
ตารางท่ี 9 การเปล่ียนแปลงอินทรีย์คาร์บอนของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชแต่ละชนิด 

 

ประเภทพืช 
การเปลี่ยนแปลงอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) ในระยะเวลาต่างๆ (เดือน) 

2 4 6 8 10 12 

โกงกางใบใหญ่ 0.44 ± 0.02 0.44 ± 0.02 0.45 ± 0.02 0.42 ± 0.05 0.48 ± 0.02 0.31 ± 0.02 

โกงกางใบเล็ก 0.53 ± 0.02 0.53 ± 0.06 0.47 ± 0.06 0.50 ± 0.06 0.52 ± 0.01 0.32 ± 0.01 

แสมขาว 0.44 ± 0.29 0.38 ± 0.35 0.36 ± 0.27 0.38 ± 0.27 0.44 ± 0.23 0.35 ± 0.18 

ล าพู 0.60 ± 0.02 0.46 ± 0.02 0.52 ± 0.02 0.52 ± 0.00 0.51 ± 0.02 0.41 ± 0.00 
ตะบูนขาว 0.41 ± 0.02 0.32 ± 0.05 0.32 ± 0.02 0.36 ± 0.05 0.40 ± 0.08 0.33 ± 0.00 

 
 

0
2
4
6
8

10
12
14
16

อัต
รา

ส่ว
นค

าร
์บอ

นต่
อไ

นโ
ตร

เจ
น 

(ร
้อย

ละ
)

2 เดือน

4 เดือน

6 เดือน

8 เดือน

10 เดือน

12 เดือน



 65 
 

 
รูปท่ี 21 การศึกษาการเปล่ียนแปลงของอินทรีย์คาร์บอนในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืช 

 
4.2.6 การเก็บกักคาร์บอนของดินชายเลนที่หมักกับใบพืช 
 การเก็บกักคาร์บอนของใบพืชในดินชายเลน ค านวณจากวิธีการค านวณหาอินทรีย์คาร์บอนท่ี
สะสมในดิน การศึกษาการเก็บกักคาร์บอนของใบพืชท่ีหมักกับดินชายเลน โดยพืชท่ีท าการศึกษามี    
5 ชนิด ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว ท าการวิเคราะห์ทุก         
2 เดือน เป็นเวลา 1 ปี จากการศึกษาการเก็บกักคาร์บอนของพืชในดินชายเลน พบว่า พืชป่าชายเลน
ท้ัง 5 ชนิด ในระยะเวลาทุก ๆ 2 เดือน มีการเปล่ียนแปลงการเก็บกักคาร์บอน ปริมาณการเก็บกัก
คาร์บอนอยู่ในช่วงระหว่าง 81.50-104.33 ตันต่อเฮกแตร์ (ตารางท่ี 10 และรูปท่ี 22) 
 
ตารางท่ี 10 การเก็บกักคาร์บอนของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชแต่ละชนิด 

 

ประเภทพืช 
การเก็บกักคาร์บอน (ตันต่อเฮกแตร์) ในระยะเวลาต่างๆ (เดือน) 

2 4 6 8 10 12 

โกงกางใบใหญ่ 84.55±0.44 86.59±0.12 86.09±0.58 86.59±1.48 87.04±0.13 81.50±1.22 

โกงกางใบเล็ก 94.21±11.31 97.12±14.12 94.16±13.77 96.78±9.30 96.65±11.67 90.09±12.47 

แสมขาว 100.88±10.29 101.88±12.88 100.97±10.57 101.73±9.94 104.33±9.08 99.39±6.91 

ล าพู 89.55±0.45 87.63±0.45 86.48±1.25 88.15±0.81 87.42±0.22 85.47±0.35 

ตะบูนขาว 91.00±11.14 90.33±9.91 90.17±10.59 90.89±9.58 94.21±9.31 91.11±11.91 

 
 
 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

กา
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
งอ

ินท
รีย

์คา
ร์บ

อน
 (ร

้อย
ละ

)
2 เดือน

4 เดือน

6 เดือน

8 เดือน

10 เดือน

12 เดือน



 66 
 

 
รูปท่ี 22 การเก็บกักคาร์บอนของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 

 
4.2.7 การเปลี่ยนแปลงการเก็บกักคาร์บอนของพืชในดินชายเลน 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงการเก็บกักคาร์บอนของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน โดย
พืชท่ีท าการศึกษามี 5 ชนิด ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว        
ท าการวิเคราะห์ทุก 2 เดือน เป็นเวลา 1 ปี จากการศึกษาพบว่าพืชป่าชายเลนท้ัง 5 ชนิด มีการ
เปล่ียนแปลงของการเก็บกักคาร์บอนท่ีแตกต่างกัน ในระยะเวลาทุก ๆ 2 เดือน (ตารางท่ี 11 และรูปท่ี 23) 
 
ตารางท่ี 11 การเปล่ียนแปลงคาร์บอนสะสมของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชแต่ละชนิด 

 

ประเภทพืช 
การเปลี่ยนแปลงการเก็บกักคาร์บอน (ตันต่อเฮกแตร์) ในระยะเวลาต่างๆ (เดือน) 

2 4 6 8 10 12 

โกงกางใบใหญ่ 15.09 ± 0.44 17.13 ± 0.70 16.63 ± 3.47 17.13 ± 1.48 17.58 ± 0.13 12.04 ± 1.76 

โกงกางใบเล็ก 17.33 ± 0.81 20.24 ± 3.63 17.28 ± 2.57 19.90 ± 1.20 19.77 ± 0.47 13.21 ± 1.98 

แสมขาว 16.58 ± 8.06 17.58 ± 11.65 16.67 ± 10.57 17.43 ± 9.21 20.03 ± 9.21 15.09 ± 6.91 

ล าพู 20.09 ± 3.97 18.17 ± 0.45 17.02 ± 3.59 18.69 ± 0.81 17.96 ± 0.22 16.01 ± 1.48 

ตะบูนขาว 14.12 ± 1.82 13.45 ± 0.58 13.29 ± 1.22 14.01 ± 1.58 17.33 ± 0.19 14.23 ± 1.42 
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รูปท่ี 23 การเปล่ียนแปลงการเก็บกักคาร์บอนของพืชในดินชายเลน 

 

4.2.7 ค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ 
 4.2.7.1 วิเคราะห์เปรียบเทียบความหนาแน่นรวมของดินและระยะเวลาการหมัก 
   วิเคราะห์เปรียบเทียบความหนาแน่นรวมของดินท่ีหมักด้วยพืชชายเลน 5 ชนิด 
ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว โดยท าการทดลองแบ่งพืชแต่ละ
ชนิดออกเป็น 2 บีกเกอร์ จะได้ท้ังหมด 10 ตัวอย่าง และท าการวิเคราะห์ตัวอย่างละ 3 ซ้ า (n=6)    
น าผลการทดลองท่ีได้มาวิเคราะห์สถิติ โดยวิธี One-way Repeated Measure ANOVA (ตารางท่ี 12) 
 
ตารางท่ี 12 ความหนาแน่นรวมของดินท่ีหมักด้วยพืชชายเลนแต่ละชนิด 

 

ชนิดของพืช 
ระยะเวลาต่างๆ  

ค่าเฉลี่ยรวม 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 

โกงกางใบใหญ่ 1.0392 1.0682a 1.0522 1.0746a 1.0561a 1.0536a 1.05731 

โกงกางใบเล็ก 1.0248 1.0581a 1.0465 1.0672a 1.0552a 1.0498a 1.05021 

แสมขาว 1.0325 1.0643a 1.0593a 1.0643a 1.0702a 1.0502a 1.05681 

ล าพู 1.0396 1.0731a 1.0379 1.0543a 1.0505 1.0664a 1.05361 

ตะบูนขาว 1.0331 1.0545a 1.0536a 1.0464 1.0693a 1.0621a 1.05321 

*หมายเลขที่เหมือนกันในคอลัมน์สุดท้าย หมายถึงค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของดิน แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) 
**ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแนวแถว หมายถึงค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของดินที่มากที่สุดและแตกต่าง
อย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) 
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 เนื่องจากข้อมูลความหนาแน่นของดินถูกวัดค่าจากการวัดซ้ าบนหน่วยตัวอย่างเดิมตามเวลาท่ี
วิเคราะห์ คือ 2 4 6 8 10 และ 12 เดือน ดังนั้นผลการวิเคราะห์จะใช้วิธีวิเคราะห์ทางสถิติท่ีเรียกว่า 
One-way Repeated Measure ANOVA โดยต้องมีการตรวจสอบข้อสมมติเบื้องต้นของเมทริกซ์
ความแปรปรวนร่วม (Spherity Assumption) โดยใช้ Mauchly’s test พบว่า ค่า p-value เท่ากับ 
0.125 ดังนั้นไม่สามารถปฏิเสธสมมติฐาน (p > 0.05) สรุปว่าข้อสมมติเบื้องต้นของเมทริกซ์ความ
แปรปรวนร่วมเป็นจริง ดังนั้นการใช้ตัวสถิติ F ปกติ จึงเหมาะสม 
 จากตารางท่ี 12 การทดสอบค่าเฉล่ียความหนาแน่นรวมของดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกัน
ท้ัง 5 ชนิด พบว่าค่าเฉล่ียความหนาแน่นรวมของดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกันท้ัง 5 ชนิด แตกต่าง
อย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) เมื่อพิจารณาการมีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลา
พบว่า มีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลา (p < 0.05) แสดงว่า พืชแต่ละชนิดมี
ระยะเวลาท่ีจะท าให้ค่าเฉล่ียความหนาแน่นรวมของดินมีค่ามากท่ีสุดแตกต่างกัน จึงท าการทดสอบ
เปรียบเทียบทีละคู่ พบว่า ระยะเวลาท่ีจะท าให้ค่าเฉล่ียความหนาแน่นรวมของดินมีค่ามากท่ีสุดของ
พืชแต่ละชนิดแตกต่างกันด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในแนวแถว ซึ่งหมายถึง ค่าเฉล่ียความ
หนาแน่นรวมของดินท่ีมีค่ามากท่ีสุดและแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) และพบว่าระยะเวลา
ท่ีน้อยท่ีสุดส าหรับทุกชนิดของพืชท่ีท าให้ค่าเฉล่ียความหนาแน่นรวมของดินมากท่ีสุด คือ 4 เดือน 
 

  4.2.7.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบความเป็นกรดด่างของดินและระยะเวลาการหมัก 
   วิเคราะห์เปรียบเทียบความเป็นกรดด่างของดินท่ีหมักด้วยพืชชายเลน      

5 ชนิด ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว ในการทดลองแบ่งพืช     
แต่ละชนิดออกเป็น 2 บีกเกอร์ จะได้ท้ังหมด 10 ตัวอย่าง ท าการวิเคราะห์ตัวอย่างละ 3 ซ้ า (n=6)   
น าผลการทดลองท่ีได้มาวิเคราะห์สถิติ โดยวิธี One-way Repeated Measure ANOVA (ตารางท่ี 13) 
 

ตารางท่ี 13 ความเป็นกรดด่างของดินหมักด้วยพืชชายเลนแต่ละชนิด 
 

ชนิดของพืช 
ระยะเวลาต่าง ๆ  

ค่าเฉลี่ยรวม 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 

โกงกางใบใหญ่ 7.8517 7.8495 7.8700 7.9594a 7.9333a 7.7639 7.87132,3 

โกงกางใบเล็ก 7.7534 7.7950 7.9367a 7.9022a 7.8450 7.6911 7.82061 

แสมขาว 7.8417 7.8411 7.9722a 7.9417a 7.8706 7.5944 7.84361,2 

ล าพู 7.8561 7.8372 7.8456 7.9000a 7.9289a 7.7272 7.84921,2 

ตะบูนขาว 7.9161a 7.9083a 7.9500a 7.9550a 7.9100 7.7050 7.89073 

* หมายเลขที่เหมือนกันในคอลัมน์สุดท้าย หมายถึงค่าเฉลี่ยความเป็นกรดด่างของดิน แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) 
**ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแนวแถว หมายถึงค่าเฉลี่ยความเป็นกรดด่างของดินที่มากที่สุดและแตกต่าง
อย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) 
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เนื่องจากข้อมูลความเป็นกรดด่างของดินถูกวัดค่าจากการวัดซ้ าบนหน่วยตัวอย่างเดิมตาม
เวลาท่ีวิเคราะห์ คือ 2 4 6 8 10 และ 12 เดือน ดังนั้นผลการวิเคราะห์จะใช้วิธีวิเคราะห์ทางสถิติท่ี
เรียกว่า One-way Repeated Measure ANOVA โดยต้องมีการตรวจสอบข้อสมมติเบ้ืองต้นของเมท
ริกซ์ความแปรปรวนร่วม (Spherity Assumption) โดยใช้ Mauchly’s test พบว่า ค่า p-value 
เท่ากับ 0.553 ดังนั้นไม่สามารถปฏิเสธสมมติฐาน (p > 0.05) สรุปว่าข้อสมมติเบื้องต้นของเมทริกซ์
ความแปรปรวนร่วมเป็นจริง ดังนั้นการใช้ตัวสถิติ F ปกติ จึงเหมาะสม 
 จากตารางท่ี 13 การทดสอบค่าเฉล่ียความเป็นกรดด่างของดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกัน 
ท้ัง 5 ชนิด พบว่าค่าเฉล่ียความเป็นกรดด่างของดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกันท้ัง 5 ชนิด แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) จึงท าการเปรียบเทียบทีละคู่ ดังแสดงด้วยตัวเลขท่ีเหมือนกันในคอลัมน์
สุดท้ายของตารางท่ี 2 หมายถึงค่าเฉล่ียความเป็นกรดด่างของดิน แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ เมื่อ
พิจารณาการมีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลาพบว่า มีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิด
ของพืชและระยะเวลา (p < 0.05) แสดงว่า พืชแต่ละชนิดมีระยะเวลาท่ีท าให้ค่าเฉล่ียความเป็นกรด
ด่างของดินมีค่ามากท่ีสุดแตกต่างกัน จึงท าการทดสอบเปรียบเทียบทีละคู่ พบว่า ระยะเวลาท่ีจะท าให้
ค่าเฉล่ียความเป็นกรดด่างของดินมีค่ามากท่ีสุดของพืชแต่ละชนิด แสดงดังในตารางท่ี 2 ด้วยตัวอักษร
ภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในแนวแถว ซึ่งหมายถึงค่าเฉล่ียความเป็นกรดด่างของดินท่ีมีค่ามากท่ีสุดและ
แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) และพบว่าระยะเวลาท่ีน้อยท่ีสุดท่ีท าให้โกงกางใบเล็กและ
แสมขาวมีค่าเฉล่ียความเป็นกรดด่างของดินมากท่ีสุด คือ 6 เดือน โกงกางใบใหญ่และล าพู คือ          
8 เดือน และตะบูนขาว คือ 2 เดือน 
 
  4.2.7.3 วิเคราะห์เปรียบเทียบความชื้นของดินและระยะเวลาการหมัก 

   วิเคราะหเ์ปรียบเทียบความช้ืนของดินท่ีหมักด้วยพืชชายเลน 5 ชนิด ได้แก่ 
โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว ในการทดลองแบ่งพืชแต่ละชนิดออกเป็น 
2 บีกเกอร์ จะได้ท้ังหมด 10 ตัวอย่าง ท าการวิเคราะห์ตัวอย่างละ 3 ซ้ า (n=6) น าผลการทดลองท่ี
ได้มาวิเคราะห์สถิติ โดยวิธี One-way Repeated Measure ANOVA (ตารางท่ี 14) 
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ตารางท่ี 14 ความช้ืนของดิน 

 

ชนิดของพืช 
ระยะเวลาต่าง ๆ  

ค่าเฉลี่ยรวม 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 

โกงกางใบใหญ่ 1.0459 1.0644a 1.0644a 1.0770a 1.0517 1.0486 1.05871,2 

โกงกางใบเล็ก 1.0497 1.0765a 1.0652 1.0776a 1.0541 1.0472 1.06172 

แสมขาว 1.0545 1.0787a 1.0695a 1.0750a 1.0563 1.0543 1.06472 

ล าพู 1.0454 1.0641a 1.0631a 1.0640a 1.0380 1.0469 1.05361 

ตะบูนขาว 1.0579a 1.0652a 1.06316a 1.0672a 1.046 1.0537 1.05891,2 

*หมายเลขที่เหมือนกันในคอลัมภ์สุดท้าย หมายถึงค่าเฉลี่ยความช้ืนของดิน แตกต่างอย่างไมม่ีนัยส าคัญ (p > 0.05) 
**ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแนวแถว หมายถึงค่าเฉลี่ยความช้ืนของดินที่มากที่สุดและแตกต่างอย่างไม่มี
นัยส าคัญ (p > 0.05) 
 

เนื่องจากข้อมูลความช้ืนถูกวัดค่าจากการวัดซ้ าบนหน่วยตัวอย่างเดิมตามเวลาท่ีวิเคราะห์ คือ 
2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน ดังนั้นผลการวิเคราะห์จะใช้วิธีวิเคราะห์ทางสถิติท่ีเรียกว่า One-way 
Repeated Measure ANOVA โดยต้องมีการตรวจสอบข้อสมมติเบ้ืองต้นของเมทริกซ์ความแปรปรวน
ร่วม (Spherity Assumption) โดยใช้ Mauchly’s test พบว่า ค่า p-value เท่ากับ 0.000 ดังนั้นจึง
ปฏิเสธสมมติฐาน (p < 0.05) สรุปว่าข้อสมมติเบื้องต้นของเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมไม่เป็นจริง 
ดังนั้นการใช้ตัวสถิติ F ปกติ จึงไม่เหมาะสม ต้องใช้การปรับค่าโดยพิจารณาจาก ค่า Epsilon ซึ่งในท่ีนี้
คือ 0.588 มีค่าค่อนข้างน้อย ดังนั้นจะเลือกใช้ตัวสถิติ F ท่ีปรับค่าโดย Greenhouse-Geisser correction 
 

จากตารางท่ี 14 การทดสอบค่าเฉล่ียความช้ืนของดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกันท้ัง 5 ชนิด 
พบว่าค่าเฉล่ียความช้ืนของดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกันท้ัง 5 ชนิด แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) 
จึงท าการเปรียบเทียบทีละคู่ ดังแสดงด้วยตัวเลขท่ีเหมือนกันในคอลัมน์สุดท้ายของตารางท่ี 3 
หมายถึง ค่าเฉล่ียความช้ืนของดิน แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ เมื่อพิจารณาการมีอิทธิพลร่วมกัน
ระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลาพบว่า มีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลา (p < 0.05) 
แสดงว่า ระยะเวลาท่ีท าให้พืชแต่ละชนิดมีค่าเฉล่ียความช้ืนของดินมีค่ามากท่ีสุดแตกต่างกัน จึงท าการ
ทดสอบเปรียบเทียบทีละคู่ พบว่า ระยะเวลาท่ีจะท าให้ความช้ืนของดินมีค่ามากท่ีสุดของพืชแต่ละ
ชนิด ด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในแนวแถว ซึ่งหมายถึงค่าเฉล่ียความช้ืนของดินท่ีมีค่า
มากท่ีสุดและแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) และพบว่าระยะเวลาท่ีน้อยท่ีสุดท่ีท าให้ค่าเฉล่ีย
ความช้ืนของดินมีค่ามากท่ีสุดส าหรับพืชทุกชนิด คือ 4 เดือน ยกเว้นตะบูนขาว คือ 2 เดือน 
  4.2.7.4 วิเคราะห์เปรียบเทียบอินทรีย์คาร์บอนในดินและระยะเวลาการหมัก 
วิเคราะห์เปรียบเทียบอินทรีย์คาร์บอนในดินท่ีหมักด้วยพืชชายเลน 5 ชนิด ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ 
โกงกางใบเล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว ในการทดลองแบ่งพืชแต่ละชนิดออกเป็น 2 บีกเกอร์    
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ได้ท้ังหมด 10 ตัวอย่าง ท าการวิเคราะห์ตัวอย่างละ 2 ซ้ า (n=4) น าผลการทดลองท่ีได้มาวิเคราะห์
สถิติ โดยวิธี One-way Repeated Measure ANOVA (ตารางท่ี 15) 
 
ตารางท่ี 15 อินทรีย์คาร์บอนในดิน 

 

ชนิดของพืช 
ระยะเวลาต่าง ๆ  

ค่าเฉลี่ยรวม 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 

โกงกางใบใหญ่ 2.7089a 2.70725a 2.7192a 2.6859a 2.7505a 2.5773 2.69151 

โกงกางใบเล็ก 3.0635a 3.0648a 3.0034a 3.0321a 3.0584a 2.8604 3.01381,2 

แสมขาว 3.2488a 3.1863a 3.1720 3.1876a 3.2490a 3.1548 3.19972 

ล าพู 2.8685a 2.7274 2.7881 2.7868 2.7750 2.6763 2.77031 

ตะบูนขาว 2.9424a 2.8530 2.8518 2.8972a 2.9352a 2.8657a 2.89091,2 

*หมายเลขที่เหมือนกันในคอลัมน์สุดท้าย หมายถึงค่าเฉลี่ยอินทรีย์คาร์บอนในดิน แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) 
**ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแนวแถว หมายถึงค่าเฉลี่ยอินทรีย์คาร์บอนในดินที่มากที่สุดและแตกต่างอย่าง
ไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) 
 

เนื่องจากข้อมูลอินทรีย์คาร์บอนในดินถูกวัดค่าจากการวัดซ้ าบนหน่วยตัวอย่างเดิมตามเวลาท่ี
วิเคราะห์ คือ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน ดังนั้นผลการวิเคราะห์จะใช้วิธีวิเคราะห์ทางสถิติท่ีเรียกว่า 
One-way Repeated Measure ANOVA โดยต้องมีการตรวจสอบข้อสมมติเบื้องต้นของเมทริกซ์
ความแปรปรวนร่วม (Spherity Assumption) โดยใช้ Mauchly’s test พบว่า ค่า p-value เท่ากับ 
0.000 ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐาน (p < 0.05) สรุปว่าข้อสมมติเบื้องต้นของเมทริกซ์ความแปรปรวน
ร่วมไม่เป็นจริง ดังนั้นการใช้ตัวสถิติ F ปกติ จึงไม่เหมาะสม ต้องใช้การปรับค่าโดยพิจารณาจาก ค่า 
Epsilon ซึ่ ง ใน ท่ีนี้ คือ  0.490 มี ค่า ค่อนข้างน้อย ดังนั้นจะเ ลือกใช้ ตัวสถิ ติ  F ท่ีปรับค่าโดย 
Greenhouse-Geisser correction 

จากตารางท่ี 15 การทดสอบค่าเฉล่ียความช้ืนของดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกันท้ัง 5 ชนิด 
พบว่าค่าเฉล่ียอินทรีย์คาร์บอนในดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกันท้ัง 5 ชนิด แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ 
(p < 0.05) จึงท าการเปรียบเทียบทีละคู่ ดังแสดงด้วยตัวเลขท่ีเหมือนกันในคอลัมน์สุดท้ายของตาราง
ท่ี 3 หมายถึง ค่าเฉล่ียอินทรีย์คาร์บอนในดิน แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ เมื่อพิจารณาการมีอิทธิพล
ร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลาพบว่า มีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลา 
(p < 0.05) แสดงว่า พืชแต่ละชนิดมีระยะเวลาท่ีจะท าให้ค่าเฉล่ียอินทรีย์คาร์บอนในดินมีค่ามากท่ีสุด
แตกต่างกัน จึงท าการทดสอบเปรียบเทียบทีละคู่ พบว่า ระยะเวลาท่ีจะท าให้อินทรีย์คาร์บอนในดินมี
ค่ามากท่ีสุดของพืชแต่ละชนิด แสดงดังในตารางท่ี 15 ด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในแนวแถว 
ซึ่งหมายถึงค่าเฉล่ียอินทรีย์คาร์บอนในดินท่ีมีค่ามากท่ีสุดและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) 
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และพบว่าระยะเวลาท่ีน้อยท่ีสุดท่ีท าให้ค่าเฉล่ียอินทรีย์คาร์บอนในดินมีค่ามากท่ีสุดส าหรับพืชทุกชนิด 
คือ ระยะเวลา 2 เดือน  
 
  4.2.7.5 วิเคราะห์เปรียบเทียบไนโตรเจนทั้งหมดในดินและระยะเวลาการหมัก 
    วิเคราะห์เปรียบเทียบไนโตรเจนรวมท้ังหมดในดินท่ีหมักด้วยพืชชายเลน   
5 ชนิด ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว ในการทดลองแบ่งพืช    
แต่ละชนิดออกเป็น 2 บีกเกอร์ จะได้ท้ังหมด 10 ตัวอย่าง ท าการวิเคราะห์ตัวอย่างละ 2 ซ้ า (n=4)       
น าผลการทดลองท่ีได้มาวิเคราะห์สถิติ โดยวิธี One-way Repeated Measure ANOVA (ตารางท่ี 16) 
 
ตารางท่ี 16 ไนโตรเจนรวมทั้งหมดในดิน 

 

ชนิดของพืช 
ระยะเวลาต่าง ๆ  

ค่าเฉลี่ยรวม 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 

โกงกางใบใหญ่ 0.2214a 0.2093 0.2128a 0.2141 0.2006 0.2033 0.21031 

โกงกางใบเล็ก 0.2572a 0.2434 0.2620a 0.2434 0.2354 0.2318 0.24551 

แสมขาว 0.2985 0.2880 0.3186a 0.2841 0.2849 0.2891 0.29382 

ล าพู 0.2210a 0.2159 0.2316a 0.2121 0.2044 0.2026 0.21461 

ตะบูนขาว 0.2487 0.2417 0.2647a 0.2429 0.2355 0.2364 0.24501 

*หมายเลขที่เหมือนกันในคอลัมน์สุดท้าย หมายถึงค่าเฉลี่ยไนโตรเจนรวมทั้งหมดในดิน แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) 
**ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแนวแถว หมายถึงค่าเฉลี่ยไนโตรเจนรวมทั้งหมดในดินที่มากที่สุดและ
แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) 
 

เนื่องจากข้อมูลไนโตรเจนรวมท้ังหมดในดินถูกวัดค่าจากการวัดซ้ าบนหน่วยตัวอย่างเดิมตาม
เวลาท่ีวิเคราะห์ คือ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน ดังนั้นผลการวิเคราะห์จะใช้วิธีวิเคราะห์ทางสถิติท่ี
เรียกว่า One-way Repeated Measure ANOVA โดยต้องมีการตรวจสอบข้อสมมติเบื้องต้นของ 
เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม (Spherity Assumption) โดยใช้ Mauchly’s test พบว่า ค่า p-value 
เท่ากับ 0.000 ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐาน (p < 0.05) สรุปว่าข้อสมมติเบื้องต้นของเมทริกซ์         
ความแปรปรวนร่วมไม่เป็นจริง ดังนั้นการใช้ตัวสถิติ F ปกติ จึงไม่เหมาะสม ต้องใช้การปรับค่าโดย
พิจารณาจาก ค่า Epsilon ซึ่งในท่ีนี้คือ 0.334 มีค่าค่อนข้างน้อย ดังนั้นจะเลือกใช้ตัวสถิติ F ท่ีปรับค่า
โดย Greenhouse-Geisser correction 

จากตารางท่ี 16 การทดสอบค่าเฉล่ียไนโตรเจนรวมท้ังหมดในดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกัน
ท้ัง 5 ชนิด พบว่าค่าเฉล่ียไนโตรเจนรวมท้ังหมดในดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกันท้ัง 5 ชนิด แตกต่าง
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อย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) จึงท าการเปรียบเทียบทีละคู่ ดังแสดงด้วยตัวเลขท่ีเหมือนกันในคอลัมน์
สุดท้ายของตารางท่ี 3 หมายถึง ค่าเฉล่ียอินทรีย์คาร์บอนในดิน แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ โดยพบว่า 
แสมขาวมีค่าเฉล่ียไนโตรเจนรวมท้ังหมดในดินมีค่ามากท่ีสุดและแตกต่างจากพืชชนิดอื่นอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ เมื่อพิจารณาการมีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลาพบว่า มี
อิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลา (p < 0.05) แสดงว่า พืชแต่ละชนิดมีระยะเวลาท่ี
จะท าให้ค่าเฉล่ียไนโตรเจนรวมทั้งหมดในดินมีค่ามากท่ีสุดแตกต่างกัน จึงท าการทดสอบเปรียบเทียบที
ละคู่ พบว่า ระยะเวลาท่ีจะท าให้ไนโตรเจนรวมท้ังหมดในดินมีค่ามากท่ีสุดของพืชแต่ละชนิด แสดงดัง
ในตารางท่ี 5 ด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในแนวแถว ซึ่งหมายถึงค่าเฉล่ียอินทรีย์คาร์บอน
ในดินท่ีมีค่ามากท่ีสุดและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) และพบว่าระยะเวลาท่ีน้อยท่ีสุดท่ีท า
ให้โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็กและล าพูมีค่าเฉล่ียไนโตรเจนรวมท้ังหมดในดินมีค่ามากท่ีสุด คือ      
2 เดือน ส าหรับแสมขาวและตะบูนขาว คือ 6 เดือน 
 

4.2.7.6 ค่าความสัมพันธ์ของระยะเวลาการหมักและการเปลี่ยนแปลงอินทรีย์
คาร์บอนในดินชายเลน 

จากการวิเคราะห์ค่าการถดถอยเชิงเส้นพหุ (Multiple linear regression 
analysis) เลือกตัวแปรโดยวิธี Stepwise พบว่า อินทรีย์คาร์บอนมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับไนโตรเจน
ท้ังหมด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยมีรูปแบบความสัมพันธ์ดังสมการ  
    ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเฉล่ีย = 1.619 + 5.352 ไนโตรเจนท้ังหมด                                             
โดยท่ี R2 = 0.807 นั่นคือ ไนโตรเจนท้ังหมดสามารถอธิบายความผันแปรของปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
เฉล่ียได้ร้อยละ 80.7 จากการวิเคราะห์การถดถอยพหุด้วยโปรแกรม SPSS ผลการวิเคราะห์ (ตารางท่ี 17) 
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ตารางท่ี 17 ผลการวิเคราะห์ค่าการถดถอยเชิงเส้นพหุ 

 
Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 
1 (Constant) 1.619 .121  13.403 .000 

ไนโตรเจน 5.352 .495 .898 10.808 .000 
** แตกต่างอย่างอย่างมีนัยส าคัญ ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 

 
4.2.7.7 ค่าความสัมพันธ์ของประเภทพืชและปริมาณการเก็บกักคาร์บอน 

   จากการวิเคราะห์ค่าความสัมพันธ์ทางสถิติของการเปล่ียนแปลงคาร์บอน
สะสมระหว่างประเภทของพืชชายเลน โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s 
correlation coefficients) ผลการศึกษาพบว่า โกงกางใบใหญ่และโกงกางใบเล็ก มีความสัมพันธ์เชิงบวก
ในระดับสูงท่ีสุด (r=0.951) และแตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.01) ส่วนล าพูและตะบูนขาว 
มีความสัมพันธ์ในระดับต่ าท่ีสุด (r=0.029) และแตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 18) 
 
ตารางท่ี 18 ค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ (Pearson Correlation) ของการเปล่ียนแปลงคาร์บอนในช่วง 
1 ปี ของใบพืชป่าชายเลน 

ประเภทพืช โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสมขาว ล าพ ู
โกงกางใบเล็ก .951** 1   
แสมขาว .805 .789 1  
ล าพู .428 .560 .292 1 
ตะบูนขาว .216 .209 .740 .029 

** แตกต่างอย่างอย่างมีนัยส าคัญ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
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บทท่ี 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 จากการศึกษาสังคมพืชป่าชายเลนและการเก็บกักคาร์บอน กรณีศึกษา ต าบลคลองโคน 
อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสังคมชีวิตพืชป่าชายเลนคลอนโคน 
และเพื่อศึกษาประเภทพืชป่าชายเลนท่ีมีผลต่อการเก็บคาร์บอนในดินชายเลน ต าบลคลองโคน อ าเภอ
เมือง จังหวัดสมุทรสงคราม สามารถแยกประเด็นสรุปผลได้ ดังนี้ 
5.1 การศึกษาสังคมชีวิตพืชป่าชายเลนคลองโคน  
 ป่าชายเลนคลองโคน ต าบลคลองโคน อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม มีลักษณะและสภาพ
ภูมิประเทศโดยท่ัวไปเป็นแบบสภาพพื้นท่ีเป็นท่ีราบน้ าทะเลท่วมถึง  มีอาณาเขตทางทิศใต้ติดกับอ่าวไทย 
แหล่งน้ าธรรมชาติเป็นล าคลองท่ีเช่ือมต่อกับทะเล มีล าคลอง 4 สายหลัก ได้แก่ คลองคด คลองโคน 
แพรกทะเล และคลองช่อง เพื่อใช้เป็นเส้นทางส าหรับการคมนาคมทางเรือของคนในชุมชน พื้นท่ีป่า
ชายเลนในอดีตเคยมีประชาชนในพื้นท่ีบุกรุกลักลอบท าการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าและใช้ประโยชน์อื่น ๆ 
ปัจจุบันได้มีการก าหนดขอบเขตพื้นท่ีห้ามมิให้มีการบุกรุกลักลอบท าการเพาะเล้ียงสัตว์น้ าและใช้
ประโยชน์อื่น ๆ และได้ท าการฟื้นฟูสภาพพื้นท่ีป่าชายเลนโดยท าการปลูกป่าเพิ่มเติม สังคมพืชป่าชายเลน
คลองโคน บริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนเขตอนุรักษ์ พบพืชป่าชายเลนจ านวน 3 ชนิด ได้แก่ แสมขาว โกงกาง
ใบเล็กและโกงกางใบใหญ่ บริเวณพื้นท่ีป่าชายเลนใกล้เขตเพาะเล้ียงสัตว์น้ า พบพืชป่าชายเลนจ านวน  
5 ชนิด ได้แก่ แสมขาว โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ ตะบูนขาว และจาก โดยท้ังสองพื้นท่ีมีแสมขาว
เป็นพรรณไม้ท่ีมีค่าเฉล่ียความสูงและมีค่าเฉล่ียผ่านเส้นศูนย์กลางเพียงอกสูงท่ีสุด และแสมขาวยังเป็นไม้
เด่นท่ีพบในทุกแปลงตัวอย่างท่ีศึกษาโดยมีค่าดัชนีความส าคัญของพืชชายเลน  
5.2 การศึกษาประเภทพืชป่าชายเลนที่มีผลต่อการเก็บคาร์บอนในดินชายเลน 
  การศึกษาประเภทพืชป่าชายเลนท่ีมีผลต่อการเก็บคาร์บอนในดินชายเลน  สามารถวิเคราะห์
ผ่านปัจจัยดังนี้  ปริมาณคาร์บอนสะสมในใบพืชป่าชายเลน จ านวน 5 ชนิด ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ 
โกงกางใบเล็ก แสมขาว ล าพู และตะบูนขาว พบว่า ล าพู มีปริมาณคาร์บอนสะสมสูงท่ีสุด เท่ากับร้อยละ 
40.52 ของน้ าหนักแห้ง เมื่อพิจารณาคุณสมบัติพื้นฐานของดินชายเลน พบว่า ดินมีคุณสมบัติบางอย่างท่ี
แตกต่างกัน คือ ความหนาแน่นของดิน ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ความช้ืน อินทรีย์คาร์บอนและ
อินทรีย์วัตถุของดิน ปริมาณไนโตรเจน อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ความหนาแน่นรวมของดินมีค่า
เท่ากับ 1.01±0.01 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความเป็นกรดด่างของดิน เท่ากับ 7.65±0.13 ความช้ืน
เท่ากับร้อยละ 1.07±0.01 อินทรีย์คาร์บอนเท่ากับร้อยละ  2.66±0.31 อินทรียวัตถุเท่ากับร้อยละ 
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4.59±0.53 ไนโตรเจนรวมท้ังหมดเท่ากับร้อยละ 0.22±0.03 อินทรีย์คาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับร้อยละ 

12.24±1.59 และการเก็บกักคาร์บอน 80.54±8.77 ตันต่อเฮกแตร์ต่อปี  
  เมื่อวิเคราะห์อิทธิพลของใบพืชต่อคุณสมบัติดินชายเลน พบว่า ค่าความหนาแน่นรวมของดินชาย
เลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน ผลการวิเคราะห์ความหนาแน่นรวมของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 5 
ชนิด พบว่า มีค่าความหนาแน่นอยู่ระหว่าง 1.02 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ถึง 1.07 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่
ระหว่าง 7.59-7.97 ความช้ืนของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน 5 ชนิด มีค่าความช้ืนอยู่ระหว่าง ร้อยละ 
1.04 ถึง ร้อยละ 1.08 อินทรีย์คาร์บอนในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน มีระดับความอุดมสมบูรณ์ของ
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน อยู่ในระหว่างร้อยละ 2.58-3.25 ไนโตรเจนท้ังหมดในดินชายเลนท่ีหมักกับใบ
พืชชายเลน มีระดับไนโตรเจนอยู่ในระหว่างร้อยละ 0.20 ถึง ร้อยละ 0.32 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน มี
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน อยู่ในระหว่าง ร้อยละ 9.96-13.58 ซึ่งอยู่ในระดับอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนระดับต่ ามาก (น้อยกว่าร้อยละ 10) และระดับต่ า (ร้อยละ10-15)  
  ส าหรับการศึกษาการเปล่ียนแปลงของอินทรีย์คาร์บอนในดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืช 5 ชนิด พบว่า 
ในระยะเวลาทุก  ๆ2 เดือน มีการเปล่ียนแปลงของอินทรีย์คาร์บอนท่ีแตกต่างกัน การเก็บกักคาร์บอนของใบ
พืชในดินชายเลน พบว่า พืชป่าชายเลนท้ัง 5 ชนิด ในระยะเวลาทุก ๆ 2 เดือน มีการเปล่ียนแปลงการเก็บกัก
คาร์บอน ปริมาณการเก็บกักคาร์บอนอยู่ในช่วงระหว่าง 81.50-104.33 ตันต่อเฮกแตร์ ส่วนการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงการเก็บกักคาร์บอนของดินชายเลนท่ีหมักกับใบพืชชายเลน พบว่า  พืชป่าชายเลนท้ัง 5 ชนิด มี
การเปล่ียนแปลงของการเก็บกักคาร์บอนท่ีแตกต่างกัน ในระยะเวลาทุก  ๆ2 เดือน   
  เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างอิทธิพลของใบพืชต่อคุณสมบัติดินชายเลน สามารถ
สรุปผลการศึกษาได้ ดังนี้ 
  1) การวิเคราะห์เปรียบเทียบความหนาแน่นรวมของดินและระยะเวลาการหมักการทดสอบ
ค่าเฉล่ียความหนาแน่นรวมของดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกันท้ัง 5 ชนิด พบว่า ค่าเฉล่ียความ
หนาแน่นรวมของดินท่ีหมักด้วยพืชท่ีแตกต่างกันท้ัง 5 ชนิด แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ (p > 0.05) 
  2) การวิเคราะห์เปรียบเทียบความเป็นกรดด่างของดินและระยะเวลาการหมัก เมื่อพิจารณา
การมีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลา พบว่า มีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืช
และระยะเวลา (p < 0.05) แสดงว่า พืชแต่ละชนิดมีระยะเวลาท่ีท าให้ค่าเฉล่ียความเป็นกรดด่างของ
ดินมีค่ามากท่ีสุดแตกต่างกัน  
  3) การวิเคราะห์เปรียบเทียบความช้ืนของดินและระยะเวลาการหมัก เมื่อพิจารณาการมี
อิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลา พบว่า มีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและ
ระยะเวลา (p < 0.05) แสดงว่า ระยะเวลาท่ีท าให้พืชแต่ละชนิดมีค่าเฉล่ียความช้ืนของดินมีค่ามาก
ท่ีสุดแตกต่างกัน   
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  4) การวิเคราะห์เปรียบเทียบอินทรีย์คาร์บอนในดินและระยะเวลาการหมัก เมื่อพิจารณาการ
มีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลา พบว่า มีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและ
ระยะเวลา (p < 0.05) แสดงว่า พืชแต่ละชนิดมีระยะเวลาท่ีจะท าให้ค่าเฉล่ียอินทรีย์คาร์บอนในดินมี
ค่ามากท่ีสุดแตกต่างกัน  
  5) วิเคราะห์เปรียบเทียบไนโตรเจนท้ังหมดในดินและระยะเวลาการหมัก แสมขาวมีค่าเฉล่ีย
ไนโตรเจนรวมท้ังหมดในดินมีค่ามากท่ีสุดและแตกต่างจากพืชชนิดอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อ
พิจารณาการมีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิดของพืชและระยะเวลาพบว่า มีอิทธิพลร่วมกันระหว่างชนิด
ของพืชและระยะเวลา (p < 0.05) แสดงว่า พืชแต่ละชนิดมีระยะเวลาท่ีจะท าให้ค่าเฉล่ียไนโตรเจน
รวมทั้งหมดในดินมีค่ามากท่ีสุดแตกต่างกัน  
  6) ค่าความสัมพันธ์ของระยะเวลาการหมักและการเปล่ียนแปลงอินทรีย์คาร์บอนในดินชายเลน 
จากการวิเคราะห์ค่าการถดถอยเชิงเส้นพหุ สามารถอธิบายความผันแปรของปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
เฉล่ียได้ร้อยละ 80.7 โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์ สัน (Pearson’s correlation 
coefficients) ผลการศึกษาพบว่า โกงกางใบใหญ่และโกงกางใบเล็ก มีความสัมพันธ์เชิงบวกในระดับสูง
ท่ีสุด (r=0.951) และแตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.01) ส่วนล าพูและตะบูนขาวมี
ความสัมพันธ์ในระดับต่ าท่ีสุด (r=0.029) และแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 1) การศึกษาสังคมพืชป่าชายเลนและการเก็บกักคาร์บอน กรณีศึกษา ต าบลคลองโคน 
อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม มีผลการศึกษาท่ีเด่นชัดว่า พันธุ์ไม้แสมขาวมีลักษณะเฉพาะของ
ต้นไม้ท่ีมีใบเล็กและบาง เมื่อมีการร่วงหล่นแล้วจะย่อยสลายได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งท าให้ปริมาณ
สารอินทรีย์และธาตุอาหารถูกปลดปล่อยสู่ส่ิงแวดล้อมในระยะเวลาท่ีส้ันกว่าไม้ชนิดอื่น และแสมขาว
เป็นไม้เบิกน าท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะปลูกในสภาพพื้นท่ีของป่าชายเลนแห่งนี้ เพื่อประโยชน์ต่าง ๆ 
ได้แก่ เพื่อการเก็บกักคาร์บอน และเพื่อฟื้นฟูป่าชายเลนท่ีต้องการการฟื้นฟูอย่างรวดเร็วเพื่อเพิ่มธาตุ
อาหารให้กับระบบนิเวศและเพื่อต้องการรักษาพื้นท่ีดินเลนอ่อนท่ีเกิดจากการทับถมของตะกอนให้
เป็นแผ่นดินท่ีงอกใหม่เพิ่มขึ้น 
 2) การศึกษาการเปล่ียนแปลงการกักเก็บคาร์บอนในดินชายเลน ควรมีการศึกษาครั้งต่อไปว่า
เมื่อเวลาผ่านไป 1-5 ปี ปริมาณคาร์บอนสะสมท้ังหมดของพรรณไม้ในป่าชายเลนจะมีการเพิ่มหรือ
ลดลงและควรเพิ่มพื้นท่ีในการศึกษาให้มากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 
วิธีการวิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐาน 
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ภาคผนวก ก 
วิธีการวิเคราะห์คุณสมบัติพื้นฐาน 

 
1. การวิเคราะห์ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density) (Cully, 1993) 
 1.1 อุปกรณ์ 
  - ขวดวัดปริมาตรขนาด 10 มิลลิลิตร 
  - เครื่องช่ังความแม่นย า 0.01 กรัม 
 1.2 ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
  1) เตรียมขวดวัดปริมาตรท่ีทราบปริมาตรท่ีแน่นอน (Vb) 
  2) น าดินร่อนผ่านตะแกรงขนาดช่อง 2.0 มิลลิเมตร ใส่ในขวดวัดปริมาตรท่ีทราบ
ปริมาณท่ีแน่นอน จากนั้นน าไปช่ังเพื่อหาน้ าหนัก (Ms) 
 1.3 วิธีการค านวณ 

 

   

  โดยท่ี    Db  =  ความหนาแน่นของดิน (กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร) 
   Ms = มวลหรือน้ าหนักดินแห้ง (กรัม) 
   Vs = ปริมาตรของขวดวัดปริมาตร (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

 2. การวิเคราะห์ความชื้นในดิน (Mehlich, 1984)  
 2.1 อุปกรณ์ 
  - ถ้วยกระเบ้ืองขนาด 25 มิลลิลิตร 
  - เตาอบท่ีสามารถเพิ่มอุณหภูมิได้ถึง 110 องศาเซลเซียสและควบคุมอุณหภูมิให้คงท่ีได้  
  - เครื่องช่ังความแม่นย า 0.01 กรัม 
  - โถแก้วดูดความช้ืน 
 2.2 ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
  1) อบถ้วยกระเบ้ืองในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง 
  2) น าถ้วยกระเบ้ืองเข้าโถแก้วดูดความช้ืน เพื่อให้อุณหภูมิเย็นลงและน้ าหนักคงท่ี 
  3) น าถ้วยกระเบ้ืองไปช่ัง เพื่อหาน้ าหนัก พร้อมจดบันทึก (W1) 
  4) ช่ังตัวอย่างดินท่ีร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2.0 มิลลิเมตร หนัก 50 กรัม
โดยประมาณ และช่ังน้ าหนักท่ีแน่นอนของดิน พรอ้มจดบันทึกน้ าหนัก (W2) 

Db =  Ms 

                                                                              Vs 
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  5) น าดินไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง 
  6) จากนั้นท้ิงให้เย็นในโถแก้วดูดความช้ืนอีกครั้ง 
  7) ช่ังน้ าหนักหลังอบ (W3) 
  2.3 วิธีการค านวณ 
  1) ความช้ืนของดิน 
 
     
   
  โดยท่ี W1  =  น้ าหนักภาชนะ (กรัม) 
          W2  =  น้ าหนักดิน + ภาชนะ ก่อนอบแห้ง (กรัม) 
          W3  =  น้ าหนักดิน + ภาชนะ หลังอบแห้ง (กรัม) 
  2) Moisture correction factor (mf) 
 
 
      

  โดยท่ี  mf  =  Moisture correction factor  
                   % moisture = ค่าความช้ืน (ร้อยละ) 

3. การวิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) (Blakemore et al., 1987)  
 3.1 อุปกรณ์ 
  - สารละลายบัฟเฟอร์มาตรฐาน (Standard buffer solution) ค่าความเป็นกรดด่าง 4 7 และ 10 
  - เครื่องวัดความเป็นกรดด่าง 
  - เครื่องช่ังทศนิยม  2 ต าแหน่ง  
  - บีกเกอร์ขนาด 25 มิลลิลิตร 
  - แท่งแก้ว 
 3.2 สารเคมีและวิธีการเตรียมสาร 
  - สารละลาย 0.01 M CaCl2 
 3.3 ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
  1) สอบเทียบ (Calibration) เครื่องวัดความเป็นกรดด่าง ด้วยสารละลายบัฟเฟอร์
มาตรฐานพีเอช 4 7 และ 10 
  2) ช่ังตัวอย่างดินท่ีร่อนผ่านตะแกรงขนาดช่อง 2.0 มิลลิเมตร จ านวน 10 กรัม ใส่ในบีกเกอร์ 

Moisture (%) = (W2 – W3) x 100 
             (W3 – W1) 

 

mf =  (100 + % moisture) 
    100 
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  3) เติมละลายตัวกลางสารละลาย 0.01 M CaCl2 25 มิลลิลิตร 
  4) ใช้แท่งแก้วคนเป็นระยะๆ ให้บ่อยครั้งในระยะ 30 นาทีแรก หลังจากนั้นต้ังท้ิงไว้อีก 30 นาที 
  5) วัดค่าความเป็นกรดเป็นด่างด้วยเครื่องวัดความเป็นกรดเป็นด่าง โดยวัดในส่วนท่ีเป็นน้ าใส 

4. ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 
 4.1 อุปกรณ์ 
  - เครื่องช่ังทศนิยม 2 ต าแหน่ง และ 4 ต าแหน่ง 
  - ขวดชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร 
  - บิวเรตขนาด 50 มิลลิลิตร 
  - ปิเปตขนาด 10 มิลลิลิตร 
  - บีกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร และ 250 มิลลิลิตร 
  - ขวดปรับปริมาตรขนาด 1,000 มิลลิลิตร และ 2,000 มิลลิลิตร 
  - หลอดหยดสารละลาย 
 4.2 สารเคมีและวิธีการเตรียมสาร 
  - สารละลายโพแตสเซียมไดโครเมต (Potassium dichromate, K2Cr2O7) 1.0 นอร์มัล 
  - กรดซัลฟุริกเข้มข้น (Conc.H2SO4) ความเข้มข้นไม่น้อยกว่า 96 เปอร์เซ็นต์  
  - สารละลายมาตรฐานเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต (Ferrous ammonium 
sulfate, FAS) 0.5 นอร์มัล 
  - เฟอร์โรอินอินดิเคเตอร์ (Ferroin indicator) 
 4.3 ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
  1) ช่ังตัวอย่างดินท่ีร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร จ านวน 0.5 กรัม โดย
เครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง ใส่ลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร พร้อมระบุรายละเอียดของ
ตัวอย่างไว้ข้างขวด 
  2) ปิเปตสารละลาย 1.0 นอร์มัล โพแตสเซียมไดโครเมตลงในขวดรูปชมพู่ จ านวน 
10 มิลลิลิตร แกว่งขวดรูปชมพู่เบาๆให้ดินผสมกับสารละลาย 
  3) เติมกรดซัลฟุริกเข้มข้น ลงไป 20 มิลลิลิตร โดยเร็ว ให้ดินสัมผัสกับสารละลายโดยตรง 
  4) แกว่งขวดรูปชมพู่เบาๆ จนดินและสารละลายผสมกันเป็นเวลา 1 นาที 
  5) ต้ังท้ิงไว้ประมาณ 30 นาที เพื่อท าปฏิกิริยา 
  6) เติมน้ ากล่ันลงไป 50 มิลลิลิตร 
  7) หยดเฟอร์โรอินอินดิเคเตอร์ 3-4 หยด 
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  8) ไตเตรตด้วยสารละลายมาตรฐานเฟอร์รัสซัลเฟต 0.5 นอร์มัล เมื่อใกล้ถึงจุดยุติ 
สารละลายจะเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเขียวเข้มท่ีจุดนี้ค่อยๆเติมสารละลายมาตรฐานเฟอร์รัสซัลเฟตไป
ช้าๆทีละหยด จนสารละลายเปล่ียนจากสีเขียวอมน้ าเงินเป็นสีน้ าตาลแกมแดง 
  9) จดบันทึกปริมาณ สารละลายมาตรฐานเฟอร์รัสซัลเฟตท่ีใช้ เพื่อน าไปค านวณหา
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 
  10) ท าแบล้งค์ (Blank) ควบคู่ไปกับตัวอย่าง โดยไม่ต้องใส่ตัวอย่างดิน เพื่อใช้ในการ
เทียบมาตรฐานสารละลายเฟอร์รัสซัลเฟต 
  4.4 การค านวณ 
  1) ความเข้มข้นของสารละลาย Fe2+ 

 
     
 

  Nf  =  ความเข้มข้นของสารละลาย Fe2+ (นอร์มัล) 
  Nc  =  ความเข้มข้นของสารละลายโพแตสเซียมไดโครเมต (นอร์มัล) 
  T1  =  ปริมาตรของสารละลาย Fe2+ ท่ีใช้ไตเตรตกับแบล้งค์ (มิลลิลิตร) 

  2) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 

 
   
 
   โดยท่ี Organic Carbon (%)  =  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) 
   T1   =  ปริมาตรของสารละลาย Fe2+ ท่ีใช้ไตเตรตกับแบล้งค์ (มิลลิลิตร) 
   T2  =  ปริมาตรของสารละลาย Fe2+ ท่ีใช้ไตเตรตกับตัวอย่างดิน (มิลลิลิตร) 
   Nf  = ความเข้มข้นของสารละลาย Fe2+ (นอร์มัล) 
   0.003  =  น้ าหนักสมมูลย์ของคาร์บอน (กรัม) 
   Of  = Oxidation factor (ค่าโดยท่ัวไปท่ีใช้คือ 1.3 เนื่องมาจาก
สมมติฐานท่ีว่า อินทรีย์คาร์บอนเพียงร้อยละ 77 เท่านั้นท่ีเกิดปฏิกิริยา) 
   W   =  น้ าหนักตัวอย่างดิน (กรัม) 
   mf =  Moisture correction factor 
   
 

Nf  =  10Nc 
         T1 

 

Organic Carbon (%)  =  (T1 – T2 x Nf x 0.003 x 100) x mf 
                                                                      W 
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3) ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

 
 โดยท่ี Organic matter (%) = ปริมาณอินทรียวัตถุ (ร้อยละ) 
        Cf  =  Conversion factor (ห้องปฏิบัติการในประเทศไทยนิยมใช้ค่า 1.724 หรือ  100/58    
                           เนื่องจากสมมติฐานท่ีว่า อินทรียวัตถุในดินประกอบด้วยอินทรีย์คาร์บอนร้อยละ 58) 
       OC (%) =  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) 

5. การวิเคราะหไ์นโตรเจน (Nitrogen) 
 5.1 อุปกรณ์ 
  - เครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
  - ตู้ดูดควัน (Hood) 
  - เครื่องย่อย (Digestor) 
  - เครื่องกล่ัน (Distillator) 
  - ขวดเจลดาห์ (Kjeldahl) 
  - ขวดแก้วรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร 
  - บิวเรต (Burette) ขนาด 50 มิลลิลิตร 
  - ปิเปต (Pipette) 
  - กระบอกตวง (Cylinder) 
  - หลอดหยด (Dropper) 
 5.2 สารเคมีและวิธีการเตรียมสาร 
  - กรดซัลฟุริกเข้มข้น (ร้อยละ 98) 
  - สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 12.5 นอร์มัล   
  - สารส าเร็จรูปอัดเม็ด (Kjeltabs) 
  - กรดซัลฟุริกมาตรฐาน 0.02 นอร์มัล  
  - สารละลายกรดบอริก  
  - อินดิเคเตอร์ผสม (Mixed indicator) 
 5.3 ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
  1) การย่อยสลาย (Digestion) 
   1.1) ช่ังตัวอย่างดินท่ีร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร จ านวน 1 กรัม 
โดยเครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง ใส่ลงในขวดเจลดาห์ 

Organic matter (%) = Cf x OC (%) 
 



 85 
 
   1.2) เติมสารส าเร็จรูปอัดเม็ดจ านวน 2 เม็ด 
   1.3) ใส่เม็ดแก้ว (Glass bead) หรือเม็ด zink จ านวน 5 เม็ด 
   1.4) เติมกรดซัลฟุริก 15 มิลลิลิตร 
   1.5) น าไปย่อยในเครื่องย่อย ใช้อุณหภูมิประมาณ 100-400 องศาเซลเซียส 
จนกระท่ังสีของตัวอย่างขาวหรือเทา โดยใช้เวลาประมาณ 2 ช่ัวโมง แล้วทิ้งไว้ให้เย็น 
   1.6) เติมน้ ากล่ัน 400 มิลลิลิตร 
  2) การกล่ัน (Distillation) 
   2.1) เตรียมสารละลายกรดบอริก 50 มิลลิลิตร ลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 
250 มิลลิลิตร แล้วหยดอินดิเคเตอร์ผสม 4-5 หยด น าไปวางรองรับจากเครื่องกล่ันโดยให้ปลาย
หลอดแก้วจุ่มอยู่ในสารละลายบอริก 
   2.2) เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 12.5 นอร์มัล 50 
มิลลิลิตร ลงในขวดเจลดาห์ท่ีมีสารละลายตัวอย่าง 
   2.3) ท าการกล่ัน จนได้ปริมาตร 250 มิลลิลิตร แล้วน าไปไตเตรตในขั้นตอนต่อไป 
  3) การไตเตรต  
   - ไตเตรตของเหลวที่กล่ันได้ด้วยกรดซัลฟุริกมาตรฐาน  0.02 นอร์มัล 
จนกระท่ังสีของสารละลายเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีม่วง 
  4) ท าแบล้งค์ควบคู่ไปกับตัวอย่าง โดยไม่ต้องใส่ตัวอย่างดิน 
 5.4 วิธีค านวณ 
  1) เทียบความเข้มข้นกรดซัลฟุริก (นอร์มัล) 
 
 
 

 2) ปริมาณไนโตรเจน 
 
 
 

 โดยท่ี  N = ความเข้มข้นเป็นนอร์มัลของกรดซัลฟุริกมาตรฐานท่ีใช้ (นอร์มัล) 
  V = ปริมาตรของกรดซัลฟุริกมาตรฐานท่ีใช้ในการไตเตรตกับตัวอย่างดิน (มิลลิลิตร) 
  B = ปริมาตรของกรดซัลฟุริกมาตรฐานท่ีใช้ในการไตเตรตกับแบล้งค์ (มิลลิลิตร) 
  W = น้ าหนักของตัวอย่างดิน (กรัม)   
  mf = moisture correction factor  

ความเข้มข้นกรดซัลฟุริก (นอร์มัล) = น้ าหนักของ Na2CO3 ที่ใช้ (g) x จ านวน (Na2CO3 0.01 mol/l) 20 ml 
    53.00 x จ านวน กรดซัลฟุริกมาตรฐาน 0.02 นอร์มัล 

 

ร้อยละไนโตรเจน (Total Nitrogen) = N x (V – B) x 0.014 x 100 x mf 
                           W 
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ภาคผนวก ข 
วิธีการวิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในใบพืช 
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ภาคผนวก ข 
วิธีการวิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในใบพืช 

 
1. การวิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในใบพืช 
 การวิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในบพืช (Ben-Dor and Banin, 1989)  มีอุปกรณ์ ขั้นตอนการ
วิเคราะห์ และวิธีการค านวณ ดังนี้ 
 1.1 อุปกรณ์ 
  - เครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
  - บีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร 
  - ถ้วยกระเบ้ืองขนาด 25 มิลลิลิตร 
  - เตาอบท่ีสามารถเพิ่มอุณหภูมิได้ถึง 110 องศาเซลเซียสและควบคุมอุณหภูมิให้คงท่ีได้  
  - เตาเผาท่ีสามารถเพิ่มอุณหภูมิได้ถึง 1000 องศาเซลเซียสและควบคุมอุณหภูมิให้คงท่ีได้  
  - โถแก้วดูดความช้ืน 
  - คีมคีบถ้วยกระเบ้ือง 
 1.2 ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
  1) น าถ้วยกระเบ้ือง เผาท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง ท้ิงไว้ให้
เย็นในโถแก้วดูดความช้ืน 
  2) ช่ังน้ าหนักตัวอย่างใบไม้ (ท้ิงไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน) และบันทึกผล 
  3) น าตัวอย่างใบไม้ อบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ท้ิงไว้ให้
เย็นในโถดูดความช้ืน ช่ังน้ าหนักและบันทึกผล (Weight105) 
  4) น าตัวอย่างใบไม้ เผาท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 ช่ัวโมง ท้ิงไว้ให้
เย็นในโถแก้วดูดความช้ืน ช่ังน้ าหนักและบันทึกผล (Weight400) 
 1.3 วิธีการค านวณ 
 
 
 
  โดยท่ี LOI (%) = ค่าอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) 
        Weight105  = น้ าหนักใบไม้ + ภาชนะ หลังอบแห้ง (กรัม) 
       Weight400  =  น้ าหนักใบไม้ + ภาชนะ หลังเผาแห้ง (กรัม) 
   
 

LOI (%)  =  Weight105 – Weight400  x  100 
                Weight105 
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ภาคผนวก ค 
การค านวณอัตราส่วนพืชต่อดิน 

 
การค านวณอัตราส่วนพืชต่อดิน (วราพร, 2560) 
 1) แปลงข้อมูล จากหน่วย กิโลกรัม/ไร่ เป็น กรัม/ตารางเมตร (อัตราส่วนมากท่ีสุด)  
  น้ าหนักพืช 497 กิโลกรัม/ไร่ = 497 กิโลกรัม x   1 ไร่     x       1,000 กรัม 
              1 ไร่      1,600 ตารางเมตร     1 กิโลกรัม 
        = 310.63 กรัม/ตารางเมตร 
 2) ค านวณน้ าหนักพืชสดท่ีต้องช่ังจากน้ าหนักพืชแห้ง (อัตราส่วนมากท่ีสุด) 
  พิจารณาน้ าหนักพืช 310.63 กรัม/ตารางเมตร 
  3.56 กรัม พืชแห้ง   ต้องช่ังใบพืชสด = 10.07 กรัม พืชสด 
  310.63 กรัม พืชแห้ง  ต้องช่ังใบพืชสด = 10.07 x 310.63  กรัมพืชสด 
                          3.56 
       = 878.66 กรัม พืชสด 
 3) ค านวณหาน้ าหนักดินต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร ท่ีระดับความลึก 30 เซนติเมตร 
  ดิน 40 x 40 ตารางเซนติเมตร มีน้ าหนัก   
                     = 6.1 กิโลกรัม   x   10,000 ตารางเซนติเมตร = 38.125 กิโลกรัม/ตารางเมตร 
   1,600 ตารางเซนติเมตร       1 ตารางเมตร 
 4) ค านวณต่อดิน 2 กิโลกรัม ให้เพียงพอส าหรับการทดลอง 
 อัตราส่วนมากท่ีสุด    878.66 กรัม พืชสด / 38.125 กิโลกรัมดิน  
                    = 878.66 กรัม พืชสด x 2 กิโลกรัม   = 46.09 กรัม พืชสด / 2 กิโลกรัมดิน 
                       38.125 กิโลกรัมดิน 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ค-1 แสดงวิธีการผสมใบพืชชายเลนกับดินชายเลน ในอัตราส่วนดิน 2 กิโลกรัมต่อใบพืชสด 
46.09 กรัม 
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ภาคผนวก ง 

พิกัดจุดเก็บตัวอย่างดินและจุดวางแปลงศึกษาสังคมพืช 

ตารางท่ี ง-1 พิกัดจุดเก็บตัวอย่างดิน 3 ช่วงเวลา 

ตัวอย่างดิน พิกัดจุดเก็บตัวอย่าง 

11 มิ.ย. 2560 13.313227° 99.967551° 

17 มิ.ย. 2560 13.319429° 99.969475° 
25 มิ.ย. 2560 13.319429° 99.969475° 

 

ตารางท่ี ง-2 พิกัดจุดวางแปลงศึกษาสังคมพืชป่าชายเลน 

แปลงที่ แนวที ่ หมายเลข X (Easting) Y (Northing) 
1 1 1_1 608144.41 1474187.62 

1 2 1_2 608166.18 1474170.89 

2 1 2_1 607285.85 1473716.44 
2 2 2_2 607313.76 1473630.80 

3 1 3_1 606502.69 1473522.74 

3 2 3_2 606745.34 1473208.25 
4 1 4_1 605765.99 1473426.52 

4 2 4_2 606054.32 1473053.19 

5 1 5_1 605484.22 1472926.03 
5 2 5_2 605837.56 1472515.69 

6 1 6_1 604994.56 1472675.02 

6 2 6_2 605496.65 1472236.04 
7 1 7_1 604120.05 1472309.58 

7 2 7_2 604604.76 1472073.71 

8 1 8_1 603942.72 1472001.23 
8 2 8_2 604055.49 1471807.03 

9 1 9_1 603664.39 1471707.85 

9 2 9_2 603841.90 1471519.83 

10 1 10_1 603336.63 1471504.34 
10 2 10_2 603651.08 1471138.61 
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ภาคผนวก ด 
ภาพประกอบ 
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   (ก)     (ข) 

 

   (ค)     (ง) 

 

รูปท่ี 24 การวางแปลงป่าชายเลนใกล้เขตเพาะพันธ์สัตว์น้ า (ก-ง) 
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   (ง)       (จ) 

   (ฉ)      (ช) 

 

รูปท่ี 25 ตัวอย่างการหมักดินกับใบพืชชายเลน (ง-ช) 
 

 

 

 

 

 



  195 

 

                                   

 

 

 

 

 

                           

                                 (ซ)                  (ด) 

 

                                  

                                (ต)                           (ถ) 

 

รูปท่ี 26 การวิเคราะห์ไนโตรเจน (ซ-ถ) 
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                              (ท)                                              (ธ) 

 

                              

 

 

 

 

                            (น)                                            (บ) 

 

รูปท่ี 27การวิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในดินชายเลน (ท-บ) 
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                     (ป)                                                 (ผ) 

 

  

  

 

 

 

  

                          (พ)                                                    (ฟ) 
  

รูปท่ี 28  การวิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนในใบพืชชายเลน (ป-ฟ) 
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