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จากการขยายตัวของอุตสาหกรรมที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องส่งผลให้ปริมาณการใช้และ 

การจัดเก็บสารเคมีสู งขึ้นซึ่ ง เสี่ยงต่อการเกิดอุบัติภัยโดยเฉพาะในกลุ่มอุตสาหกรรมที่ประกอบ 
กิจการด้านเคมีภัณฑ์  หนึ่งในมาตรการส าคัญในการป้องกันอุบัติภัยคือการจัดเก็บสารเคมีที่ถูกต้อง 
และเหมาะสม  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินสถานการณ์การจัดเก็บสารเคมีในโรงงานอุตสาหกรรม  
โดยใช้คู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย  พ.ศ. 2550  เป็นมาตรฐานในการจัดเก็บ  โดยศึกษา 
เฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมประเภท  42(1)  ในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกของประเทศไทยซึ่งประกอบด้วย  
7 จังหวัด  ได้แก่  สระแก้ว  ปราจีนบุรี  ฉะเชิงเทรา  ชลบุรี  ระยอง  จันทบุรี  และตราด  เนื่องจากเป็น 
พื้นที่ที่มีความหนาแน่นของโรงงานอุตสาหกรรมประเภท  42  มากที่สุด  ทั้งนี้ได้สุ่มตามสัดส่วนของจ านวน 
โรงงานอุตสาหกรรมในแต่ละจังหวัดรวม  20  แห่ง 

จากการประเมินโรงงานอุตสาหกรรมพบว่า มีโรงงานอุตสาหกรรมผ่านเกณฑ์การประเมิน 
คิดเป็นร้อยละ 75 ของจ านวนโรงงานที่รับการประเมินทั้งหมด  โดยแบ่งเป็นโรงงานที่ประกอบกิจการ 
ในเขตนิคมอุตสาหกรรม ร้อยละ 60  และนอกเขตนิคมอุตสาหกรรม ร้อยละ 15 โดยหัวข้อการประเมิน 
เรื่องโครงสร้างอาคาร สุขภาพและสุขอนามัย  เช่น  การอบรมพนักงาน  การตรวจสุขภาพ เป็นหัวข้อ 
ที่โรงงานอุตสาหกรรมสามารถปฏิบัติตามได้มากที่สุด   และพบว่าหัวข้อการประเมิน เรื่องการก าหนด 
เส้นทางจราจร  และการเคลื่อนย้ายสารเคมี เป็นปัญหากับโรงงานอุตสาหกรรมมากที่สุด   ส าหรับผล 
การประเมินบุคลากรเฉพาะ พบว่ามีบุคลากรเฉพาะผ่านเกณฑ์การประเมินคิดเป็นร้อยละ 50 ของผู้ที่ได้รับ 
การประเมินทั้งหมด  โดยแบ่งเป็นบุคลากรเฉพาะที่ปฏิบัติงานในโรงงาน ซึ่งประกอบกิจการอยู่ในเขต 
นิคมอุตสาหกรรม  ร้อยละ  30  และนอกเขตนิคมอุตสาหกรรม ร้อยละ 20  โดยหัวข้อการประเมิน 
เรื่องการใช้และตรวจสอบอุปกรณ์ดับเพลิง   การจัดการด้านสุขศาสตร์ เป็นหัวข้อที่บุคลากรเฉพาะ 
สามารถปฏิบัติได้มากที่สุด  และพบว่าหัวข้อการประเมิน เรื่องการจ าแนกประเภทสารเคมีเป็นปัญหา 
กับบุคลากรเฉพาะมากที่สุด ทั้งนี้  หากพิจารณาความสัมพันธ์ของคะแนนระหว่างการประเมินโรงงาน 
อุตสาหกรรมและการประเมินบุคลากรเฉพาะ  พบว่ามีค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สันเท่ากับ  
0.434 ซึ่งอยู่ในระดับต่ าแสดงว่าการจัดเก็บสารเคมีอย่างปลอดภัยยังมีปัจจัยอ่ืนที่เกี่ยวข้องนอกจาก 
ประเด็นของบุคลากรเฉพาะ 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ  

60311302 : Major (ENVIRONMENTAL SCIENCE) 
Keyword : Chemical, Chemical storage, Eastern part, Industrial plant 

MISS PUTCHAREE YAMPRAYOON :  ASSESSMENT OF CHEMICAL STORAGE OF 
INDUSTRIAL FACTORIES IN EASTERN PART OF THAILAND  THESIS ADVISOR :  ASSOCIATE 
PROFESSOR MALLIKA PANYAKAPO 

The continuous expansion of the industries results in a higher consumption and 
storage of chemicals which is a risk of accidents, especially in the chemical industries.  The 
most important measure to prevent accidents is proper storage of chemicals. Therefore, the 
objective of this research was to assess the situation of the chemical storage in the type 
42( 1)  industrial factories located in the eastern part of Thailand.  The assessment criteria 
followed the chemical and hazardous substance storage manual BE 2550.  The study was 
conducted in the eastern part which consists of 7 provinces of Sakaeo, Prachinburi, 
Chachoengsao, Chonburi, Rayong, Chanthaburi and Trat as there are the highest densities of 
type 42 industries.  The sampling number of 20 factories was calculated by the ratio of the 
number of factories in each province. 

that 75 percent of the assessed factories passed the assessment criteria where 
60 and 15 percent located inside and outside of the industrial estate zone, respectively. The 
most compliance topics were the building structures and health and hygiene such as staff 
training and medical checkup, whereas the most problematic issues were the traffic routing 
and chemical relocation. The assessment of specialized personnel for hazardous substances 
storage showed that 50 percent of the assessed personnel passed the assessment criteria 
where 30 and 20 percent worked in the factories inside and outside of the industrial estate 
zone, respectively.  The most compliance topics were an inspection and using of the 
firefighting equipment as well as health management, whereas the chemical classification 
was the most problematic issue for the specialized personnel.  The Pearson’ s correlation 
coefficient between the industrial factory and the specialized personnel assessment scores 
was 0.434, which was at a low level. This indicated that there were other factors related to 
safe chemical storage additional to the specialized personnel skill. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ปัจจุบันอุตสาหกรรมมีการขยายตัวอย่างต่อเนื่อง  เพ่ือรองรับความต้องการที่สูงขึ้นทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ  เช่น  การส่งออกของกลุ่มอุตสาหกรรมเคมีภัณฑ์  ซึ่งส่วนมากส่งออกไปยัง
กลุ่มประเทศอาเซียน  จีน  และสหรัฐอเมริกา  โดยแบ่งเป็นเคมีภัณฑ์อินทรีย์ร้อยละ  32.76  
เคมีภัณฑ์เครื่องส าอางร้อยละ  24.15  เคมีภัณฑ์เบ็ดเตล็ดร้อยละ  13.31  และกลุ่มเคมีภัณฑ์อ่ืนๆ  
รวมร้อยละ  29.78  แนวโน้มการน าเข้าเคมีภัณฑ์  แบ่งเป็นเคมีภัณฑ์เบ็ดเตล็ดร้อยละ  25.20  
เคมีภัณฑ์อินทรีย์ร้อยละ  22.47  และปุ๋ยเคมีร้อยละ  13.10  นอกนั้นเป็นกลุ่มเคมีภัณฑ์อ่ืนๆ  รวม
ร้อยละ  39.23  ซึ่งแนวโน้มของอุตสาหกรรมเคมีภัณฑ์คาดว่าจะสูงขึ้นเนื่องจากการฟ้ืนตัวทาง
เศรษฐกิจของประเทศจากการกระตุ้นของภาครัฐ (ส านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2560) 

สารเคมีจัดเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญชนิดหนึ่งซึ่งในโรงงานอุตสาหกรรมส่วนมากต้องมีการใช้
สารเคมีไม่ว่าจะเป็นในกระบวนการผลิต  ไปจนถึงขั้นตอนการท าความสะอาด  ซึ่งจะเห็นว่าประโยชน์
ของสารเคมีนั้นมีความหลากหลาย  แต่อย่างไรก็ตามผลกระทบที่เกิดจากสารเคมีก็มีความรุนแรงมาก
เช่นกัน  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในโรงงานอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการเกี่ยวกับ  เคมีภัณฑ์  เนื่องจาก
โรงงานอุตสาหกรรมประเภทนี้จะมีการใช้สารเคมีหลายชนิดและปริมาณมาก  จึงมีความเสี่ยงต่อการ
เกิดอุบัติภัยสูง  หนึ่งในมาตรการส าคัญในการป้องกันอุบัติภัยคือการจัดเก็บสารเคมีที่ถูกต้องและ
เหมาะสม  ซึ่งต้องมีการจัดการด้านต่างๆ  เช่น  สถานที่เก็บรักษา  การจ าแนกประเภทสารเคมีส าหรับ
การจัดเก็บ  มาตรการป้องกัน  ข้อก าหนดพิเศษ  การเก็บรักษานอกอาคาร   

โรงงานอุตสาหกรรมมีการกระจายอยู่ทั่วทุกภูมิภาค  โดยมักจะตั้งอยู่ใกล้กับแหล่งวัตถุดิบ  
หรือการขนส่งที่สะดวก  ภาคตะวันออกจึงเป็นแหล่งที่ตั้งของโรงงานอุตสาหกรรมหลายชนิด  ทั้งนี้
เนื่องจากมีโครงสร้างพ้ืนฐานอยู่ในระดับดีทั้งทางถนน  รถไฟ  ท่าเรือ  และนิคมอุตสาหกรรม  อีกทั้ง
ยังเป็นศูนย์กลางการขนส่งทางเรือของอาเซียน  สามารถเชื่อมโยงไปยังท่าเรือน้ าลึกทวายของ
สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์  ท่าเรือสีหนุวิลล์ของราชอาณาจักรกัมพูชา  และท่าเรือวังเตาของ
สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม  จึงมีการสนับสนุนให้เป็นเขตเศรษฐกิจการลงทุนพิเศษ  ที่เรียกว่า
ระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก  (Eastern  Economic  Corridor  :   EEC)  ท าให้ โรงงาน
อุตสาหกรรมในภาคตะวันออกมีปริมาณหนาแน่นและมีความหลากหลาย  (ส านักงานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการลงทุน, 2559) 

จากความส าคัญที่กล่าวมาแล้ว  งานวิจัยนี้จึงท าการประเมินสถานการณ์การเก็บรักษา
สารเคมีในโรงงานอุตสาหกรรม  โดยเน้นที่โรงงานในพ้ืนที่ภาคตะวันออกที่ประกอบกิจการเกี่ยวกับ  
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เคมีภัณฑ์  สารเคมี  หรือวัสดุเคมี  คือประเภทโรงงานหลักที่  42  และประเภทย่อยที่  1  ตาม
พระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ.  2535  เนื่องจากสามารถสะท้อนประเด็นของปัญหาที่เกิดจากการเก็บ
รักษาได้อย่างชัดเจน  เพราะมีการใช้สารเคมีหลายชนิดและปริมาณการจัดเก็บค่อนข้างสูง  ผู้วิจัยจึง
น าข้อมูลสถานการณ์ไปวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาในการจัดเก็บสารเคมี  รวมทั้งเสนอแนวทางใน
การจัดเก็บสารเคมีอย่างถูกต้องด้วย 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
1.2.1 เพ่ือประเมินสถานการณ์การจัดเก็บสารเคมีของโรงงานอุตสาหกรรม  ที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ภาค

ตะวันออก 

1.2.2 เพ่ือวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาในการจัดเก็บสารเคมี 
1.2.3 เพ่ือเสนอแนวทางการในการจัดเก็บสารเคมีอย่างถูกต้อง 

 

1.3 สมมติฐำนของกำรศึกษำ 
1.3.1 โรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนที่ภาคตะวันออกร้อยละ  80  สามารถจัดเก็บสารเคมี  

ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 
1.3.2 จ านวนบุคลากรเฉพาะที่ปฏิบัติงานในโรงงานอุตสาหกรรมพ้ืนที่ภาคตะวันออกร้อยละ  80  

มีความรู้ความเข้าใจสามารถจัดเก็บสารเคมีได้อย่างถูกต้อง 
1.3.3 ความรู้ความเข้าใจของบุคลากรเฉพาะ  มีผลต่อความถูกต้องของการจัดเก็บสารเคมี 
 

1.4 ขอบเขตกำรศึกษำ 
 งานวิจัยนี้มีขอบเขตการศึกษา  ดังนี้   

1.4.1 ท าการประเมินสถานการณ์การจัดเก็บสารเคมีในโรงงานอุตสาหกรรมตามเกณฑ์  ดังนี้ 
  -  โรงงานอุตสาหกรรมที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  ซึ่งประกอบด้วย  7  จังหวัด  
ได้แก่สระแก้ว  ปราจีนบุรี  ฉะเชิงเทรา  ชลบุรี  ระยอง  จันทบุรี  และตราด   
  -  ศึกษาเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมประเภท  42  จ าพวก  3  ประเภทย่อยที่  1  
ตามพระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ.  2535  ซึ่งเป็นโรงงาน  ที่ประกอบกิจการเกี่ยวกับ  เคมีภัณฑ์  
สารเคมี  หรือวัสดุเคมี  ซึ่งไม่ใช่ปุ๋ย  ที่มีการจัดเก็บสารเคมี   
  -  โรงงานอุตสาหกรรมที่มีบุคลากรเฉพาะรับผิดชอบความปลอดภัย  การเก็บรักษา 
วัตถุอันตรายที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมรับผิดชอบ 

1.4.2 เกณฑ์การประเมินใช้แนวทางตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม  เรื่องคู่มือ 
การเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย  พ.ศ.  2550  
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1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1.5.1 ท าให้ทราบสถานการณ์การจัดเก็บสารเคมีของโรงงานอุตสาหกรรมที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ 

ภาคตะวันออก  ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีโรงงานอุตสาหกรรมหนาแน่น 

1.5.2 ท าให้ทราบสาเหตุของปัญหาในการจัดเก็บสารเคมีเพ่ือหาแนวทางในการแก้ไข 

1.5.3 ท าให้หน่วยงานรับผิดชอบได้ทราบถึงปัญหาการจัดเก็บ  และก าหนดมาตรการเพ่ือ
ยกระดับความปลอดภัยให้มากขึ้น 
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บทที่  2 
เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 โรงงำนอุตสำหกรรม 
2.1.1 กำรจ ำแนกประเภทโรงงำนอุตสำหกรรม 

พระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ.  2535  ได้ระบุความหมายของโรงงานไว้ดังนี้   
“โรงงาน”  หมายความว่า  อาคาร  สถานที่  หรือยานพาหนะที่ใช้เครื่องจักรมีก าลัง

รวม  ตั้งแต่ห้าแรงม้าหรือก าลังเทียบเท่าตั้งแต่ห้าแรงม้าขึ้นไป  หรือใช้คนงานตั้งแต่ เจ็ดคนขึ้นไปโดย
ใช้เครื่องจักรหรือไม่ก็ตาม  ส าหรับท า  ผลิต  หรือท าลายสิ่งใดๆ  ทั้งนี้  ตามประกาศหรือชนิดของ
โรงงานที่ก าหนดในกฎกระทรวง 

“ประกอบกิจการโรงงาน”  หมายความว่า  การท า  ผลิต  ประกอบ  บรรจุ  ซ่อม  
ซ่อมบ ารุง  ทดสอบ  ปรับปรุง  แปรสภาพ  ล าเลียง  เก็บรักษา  หรือท าลายสิ่งใดๆ  ตามลักษณะ
กิจการของโรงงาน  แต่ไม่รวมถึงการทดลองเดินเครื่องจักร 

จากที่ระบุดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงความหมายและกิจกรรมต่างๆ  ที่เกี่ยวข้องกับ
โรงงาน  ซึ่งก าหนดขอบเขตไว้อย่างกว้างๆ  จึงมีการจ าแนกประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมที่
เฉพาะเจาะจงตามลักษณะการประกอบการ  เพื่อให้ผู้ประกอบกิจการทราบและปฏิบัติตามแนวทางที่
เกี่ยวข้องอย่างเหมาะสม  โดยปัจจุบันแบ่งประเภทของการประกอบกิจการออกเป็น  107  ประเภท 

นอกจากการจ าแนกโรงงานตามประเภทการประกอบกิจการแล้ว  ยังมีการจ าแนก
โดยค านึงถึงความจ าเป็นในการควบคุมดูแล  การป้องกันเหตุเดือดร้อนร าคาญ  การป้องกันความ
เสียหาย  และการป้องกันอันตรายตามระดับความรุนแรงของผลกระทบที่จะมีต่อประชาชนหรือ
สิ่งแวดล้อม  ซึ่งจ าแนกเป็น  3  จ าพวกดังนี้ 

1) โรงงานจ าพวกที่  1  ได้แก่โรงงานประเภท  ชนิด  และขนาดที่สามารถประกอบ
กิจการโรงงานได้ทันทีตามความประสงค์ของผู้ประกอบกิจการโรงงาน  โดยกฎกระทรวงก าหนดว่า
ต้องมีเครื่องจักรก าลังไม่เกิน  20  แรงม้า  และไม่ก่อให้เกิดปัญหามลพิษต่อสิ่งแวดล้อม  หรือเหตุ
เดือดร้อนร าคาญ  หรือก่อให้เกิดอันตราย 

2) โรงงานจ าพวกที่  2  ได้แก่โรงงานประเภท  ชนิด  และขนาดที่สามารถประกอบ
กิจการโรงงานต้องแจ้งให้ผู้อนุญาตทราบก่อน  โดยกฎกระทรวงก าหนดว่าต้องมีเครื่องจักรก าลังเกิน  
20  แรงม้า  แต่ไม่เกิน  50  แรงม้า  อาจก่อปัญหามลพิษหรือเหตุเดือดร้อนร าคาญ  ซึ่งไม่เป็น
อันตรายหรือส่งผลกระทบที่รุนแรงต่อสิ่งแวดล้อมหรือชุมชนใกล้เคียง 

3) โรงงานจ าพวกที่  3  ได้แก่โรงงานประเภท  ชนิด  และขนาดที่การตั้งโรงงาน
จะต้องยื่นขออนุญาตจากเจ้าหน้าที่ก่อน  เมื่อได้รับใบอนุญาตแล้วจึงสามารถประกอบกิจการได้  โดย
กฎกระทรวงก าหนดว่าต้องมีเครื่องจักรก าลังเกิน  50  แรงม้า  ซึ่งอาจก่อให้เกิดปัญหามลพิษหรือเหตุ
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เดือดร้อน  ร าคาญ  หรือส่งผลกระทบที่รุนแรงต่อสิ่งแวดล้อมหรือชุมชนใกล้เคียง  หรือประชาชน
โดยรอบอย่างรุนแรง  จึงต้องได้รับการควบคุมดูแลจากเจ้าหนา้ทีอ่ย่างใกล้ชิด 

ในการวิจัยฉบับนี้จะพิจารณาเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  โดยกฎกระทรวง
ก าหนดไว้ว่า  โรงงานอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการเกี่ยวกับเคมีภัณฑ์  สารเคมี  หรือวัสดุเคมี  ซึ่ง
ไม่ใช่ปุ๋ย  โดยเป็นอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างดังต่อไปนี้ 

ประเภทย่อยที่  1  การท าเคมีภัณฑ์  สารเคมี  หรือวัสดุเคมี  เช่น  โรงงานอุตสาหกรรม 
ที่ผลิตกาวยาง  หรือผลิตแคลเซียมคาร์บอเนต  หรือผลิตสารเคมีท่ีใช้ฟอกย้อมผ้า  เป็นต้น 

ประเภทย่อยที่  2  การเก็บรักษา  ล าเลียง  แยก  คัดเลือก  หรือแบ่งบรรจุเฉพาะ
เคมีภัณฑ์อันตราย  เช่น  คลังสินค้า  โรงงานอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการเก็บรักษา  ล าเลียง  และ
แบ่งบรรจุเคมีทั่วไป  เป็นต้น 

ทั้งนี้  กฎกระทรวงได้ก าหนดให้โรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  ทุกขนาดเป็น
โรงงานจ าพวกที่  3  เนื่องจากเป็นโรงงานอุตสาหกรรมที่อาจก่อให้เกิดปัญหามลพิษหรือเหตุเดือดร้อน  
หรือเหตุอันตราย  และส่งผลกระทบที่รุนแรงต่อบริเวณใกล้เคียงจึงต้องถูกควบคุมดูแลอย่างใกล้ชิด 

งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาการประเมินสถานที่จัดเก็บสารเคมี  จึงเลือกโรงงาน
อุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการเกี่ยวกับสารเคมี  ซึ่งโรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  มีการจัดเก็บ
สารเคมีในปริมาณมาก  และมีการใช้งาน  ในหลายกระบวนการ  เช่น  กระบวนการผลิต  
กระบวนการท าความสะอาด  กระบวนการซ่อมบ ารุง  เป็นต้น  จากการสืบค้นข้อมูลพบว่าจ านวน
โรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  ในประเทศไทย  มีทั้งสิ้น  608  โรงงาน  ซึ่งแบ่งเป็นรายภาค
แสดงดังตารางที่  1  ทั้งนี้พบว่าโรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  ส่วนมากอยู่บริเวณภาคกลาง  
และภาคตะวันออก  โดยเป็นประเภทย่อยท่ี  1  มากกว่าประเภทย่อยที่  2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่  2.1  ข้อมูลของจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  พ.ศ.  2561 
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ภูมิภำค จ ำนวนโรงงำนอุตสำหกรรมประเภทท่ี  42 
42(1) 42(2) 

ภาคเหนือ 3 2 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 6 3 
ภาคกลาง 237 90 
ภาคตะวันออก   202 38 
ภาคตะวันตก 13 0 
ภาคใต้ 13 1 

หมายเหตุ  42(1)  หมายถึง  โรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  ประเภทย่อยที่  1 
    42(2)  หมายถึง  โรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  ประเภทย่อยที่  2 
ที่มา:  ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  (2562)  

 

จากข้อมูลจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  เมื่อพิจารณาจ านวนของโรงงาน
อุตสาหกรรมเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ของแต่ละภูมิภาค  พบว่าพ้ืนที่ภาคตะวันออกมีความหนาแน่น
มากที่สุด  ดังรูปที่  2.1  รองลงมาคือภาคกลาง  และภาคตะวันตก  ตามล าดับ  ทั้งนี้อาจเนื่องจาก
การคมนาคมที่สะดวก  และสภาพทางภูมิศาสตร์ที่เหมาะสม

 

 
รูปที่  2.1  ความหนาแน่นของโรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  ในประเทศไทยปี  พ.ศ.  2561 
ที่มา:  ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  (2562) 
 

2.1.2 โรงงำนอุตสำหกรรมในพื้นที่ภำคตะวันออก 

ภำคเหนือ, 0.00005 ภำคกลำง, 0.00548

ภำคเหนือ, 0.00005

ภำคตะวันออก,
0.03869

ภำคตะวันตก, 0.00096

ภำคใต้,
0.00984

(ศนูย์เทคโนโลยี

สารสนเทศและการ

สือ่สาร  กรมโรงงาน

อตุสาหกรรม, 2562) 
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พ้ืนที่ภาคตะวันออกประกอบด้วย  7  จังหวัด  ได้แก่  สระแก้ว  ปราจีนบุรี  ฉะเชิงเทรา  
ชลบุรี  ระยอง  จันทบุรี  ตราด  ซึ่งมีพ้ืนที่รวมทั้งหมด  34,380  ตารางกิโลเมตร  ลักษณะภูมิประเทศ
เป็นพ้ืนที่ราบสูง  สลับกับภูเขาเตี้ย  พ้ืนที่บางส่วนติดกับทะเลอ่าวไทย  (บุรีรัตน์ สามัตถิยะ, 2554) 
ภาคอุตสาหกรรมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  ถือว่าเป็นฐานอุตสาหกรรมด้านพลังงาน  และโครงสร้าง
พ้ืนฐาน  ซึ่งมีทั้งโรงกลั่นน้ ามัน  กลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมี  และมีนิคมอุตสาหกรรมประมาณ  29  
แห่ง  นอกจากนี้การขนส่งมีความสะดวกเป็นอย่างยิ่ง  โดยมีทั้งเส้นทางถนน  ทางเรือ  เช่น  ท่าเรือ
พาณิชย์แหลมฉบัง  ท่าเรืออุตสาหกรรมมาบตาพุด  และทางอากาศ  เช่น  สนามบินอู่ตะเภา  
(ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน, 2559)  จึงท าให้พ้ืนที่ภาคตะวันออกจัดเป็นเขตเศรษฐกิจ
ที่ส าคัญ 

ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม  ได้ท าการ
รวบรวมข้อมูลโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  (ข้อมูลที่ปรับปรุงถึงปี  พ.ศ.   2561)  
พบว่าจังหวัดชลบุรีมีจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมมากที่สุดในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  รองลงมาคือ  
จังหวัดระยอง  และฉะเชิงเทรา  ตามล าดับ  ดังรูปที่  2.2  ซึ่งหากพิจารณาเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรม
ประเภทที่  42(1)  มีจ านวนมากกว่าประเภทที่  42(2)  แสดงดังตารางที  2.2 

 

 
 

รูปที่  2.2  จ านวนโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนที่ภาคตะวันออกในปี  พ.ศ.  2561   
ที่มา:  ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  (2562) 
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ตารางที่  2.2  โรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเมื่อปี  พ.ศ.  2561 
 

จังหวัด 
จ ำนวนโรงงำนแบ่งตำมประเภท 
42  (1) 42  (2) 

ชลบุรี 32 9 
ระยอง 142 23 
จันทบุรี 0 0 
ตราด 0 0 
ฉะเชิงเทรา 14 6 
ปราจีนบุรี 14 0 
สระแก้ว 0 0 
รวม 202 38 

 
ที่มา:  ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  (2562) 
 

2.2 ประเภทของสำรเคมีและวัตถุอันตรำย 
โดยทั่วไปผู้บริโภคจะสามารถทราบข้อมูลความเป็นอันตรายและประเภทวัตถุอันตรายจาก

สัญลักษณ์ที่แสดงอยู่ข้างบรรจุภัณฑ์  หรือรถขนส่ง  ซึ่งส่วนใหญ่มักใช้มาตรฐานอ้างอิงจาก  UN  
(United  Nations  Committee  of  Experts  on  the  Transport  of  Dangerous  Goods)  
และ  GHS  (Globally  Harmonized  System  for  Classification  and  labeling  of  Chemicals)  
ทั้งนี้มีรายละเอียดแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย  เนื่องจากวัตถุประสงค์ในการใช้แตกต่างกัน  ดังนี้ 

2.2.1 UNRTDG  (UN  Recommendations  on  the  Transport  of  Dangerous  Goods)   
 ฉลาก  UNRTDG  มีวัตถุประสงค์ส าหรับใช้ในการขนส่งสินค้าอันตราย  โดยค านึงถึง

อันตรายที่เกิดจากคุณสมบัติทางกายภาพและความเป็นพิษเฉียบพลันเป็นหลัก  และไม่ให้ความส าคัญ
กับความเป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพในระยะยาว  มีการจ าแนกและแสดงสัญลักษณ์ดัง
ตารางที่  2.3   

 
 
 
 
 

(กระทรวงคมนาคม กรมการขนสง่ทางบก, 2555) 
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ตารางที่  2.3  รายละเอียดของสัญลักษณ์ของ  UNRTDG 
 

ประเภทวัตถุที่เป็น
อันตรำย 

รำยละเอียด 
รูปแบบ 
สัญลักษณ์ 

ประเภทที่  1 
สารระเบิดได้   
(Explosive) 

แบ่งเป็น  6  ประเภทดังนี้ 
1.1  สารและสิ่งของที่ก่อให้เกิดอันตรายจากการระเบิด

ทั้งมวล 
1.2  สารและสิ่งของที่มีความเป็นอันตรายเกิดจากการ

ยิงชิ้นส่วนแต่ไม่เกิดการระเบิดทั้งมวล   
1.3  สารและสิ่งของที่มีความเสี่ยงในความเป็นอันตราย

จากการเกิดเพลิงไหม้  และมีอันตรายของการระเบิด
เล็กน้อยและมีอันตรายเล็กน้อยจากการยิงชิ้นส่วน 

 

 1.4  สารและสิ่งของที่มีความเสี่ยงเพียงเล็กน้อยในการ
ระเบิดความเสียหายโดยส่วนใหญ่จะอยู่เฉพาะภายในหีบ
ห่อที่ห่อหุ้มอยู่  และไม่มีการแตกกระจายหรือการยิงของ
ชิ้นส่วนออกไป  

 1.5  สารที่มีความไวต่ ามาก  ซึ่งมีอันตรายจากการเกิด
ระเบิดท้ังมวลเป็นไปได้ต่ ามาก 

 
 1.6  สิ่งของที่มีความไวต่ ามากๆ  ซึ่งไม่มีอันตรายจาก

การระเบิดทั้งมวล   

 
ประเภทที่  2   
ก๊าซ  (Gases) 

แบ่งได้  3  ประเภทดังนี้ 
2.1  ก๊าซไวไฟ  คือมีสถานะก๊าซที่อุณหภูมิ  20  องศา

เซลเซียส  และความดันมาตรฐานที่  101.3  กิโลปาสคาล 
-  สามารถติดไฟได้เมื่อผสมกับอากาศที่มีปริมาตรเท่ากับ
หรือน้อยกว่าร้อยละ  13  หรือ 
-  มีช่วงที่ติดไฟได้เมื่อผสมกับอากาศกว้างอย่างน้อยร้อย
ละ  12  (percentage  points)  โดยไม่ค านึงถึงขีดจ ากัด
ล่างของการติดไฟ 
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ตารางที่  2.3  รายละเอียดของสัญลักษณ์ของ  UNRTDG  (ต่อ) 
 

ประเภทวัตถุ 
ที่เป็นอันตรำย 

รำยละเอียด 
รูปแบบ 
สัญลักษณ์ 

ประเภทที่  2   
ก๊าซ  (Gases) 

แบ่งได้  3  ประเภทดังนี้ 
2.1  ก๊าซไวไฟ  คือมีสถานะก๊าซที่อุณหภูมิ  20  องศา

เซลเซียส  และความดันมาตรฐานที่  101.3  กิโลปาสคาล 
-  สามารถติดไฟได้เมื่อผสมกับอากาศที่มีปริมาตรเท่ากับ
หรือน้อยกว่าร้อยละ  13  หรือ 
-  มีช่วงที่ติดไฟได้เมื่อผสมกับอากาศกว้างอย่างน้อยร้อย
ละ  12  (percentage  points)  โดยไม่ค านึงถึงขีดจ ากัด
ล่างของการติดไฟ 

  

 

ประเภทที่  2   
ก๊าซ  (Gases) 
(ต่อ) 

2.2  ก๊าซไม่มีพิษ  และไม่ไวไฟ   
-  ก๊าซสลบ  คือท าให้ออกซิเจนเจือจางหรือแทนที่

ออกซิเจนในบรรยากาศปกติ 
-  ก๊าซออกซิไดส์  คือก๊าซที่ให้ออกซิเจน  ซึ่งอาจเป็น
สาเหตุหรือช่วยท าให้เกิดการลุกไหม้ของวัสดุอ่ืนได้ 

 
2.3  ก๊าซพิษ  คือก๊าซเป็นที่พิษหรือกัดกร่อนต่อมนุษย์  

และมีความเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  โดยมีค่า  LC50  
ของความเป็นพิษเฉียบพลัน  เท่ากับหรือน้อยกว่า  5000  
มล./ลบ.ม  (ppm)  โดยทดสอบตามข้อที่ก าหนด  รวมถึง
ก๊าซพิษที่มีความเสี่ยงรองไวไฟ  หรือความเสี่ยงรองเป็น
กัดกร่อน  หรือความเสี่ยงรองเป็นออกซิไดส์  หรือความ
เสี่ยงรองเป็นไวไฟ  กัดกร่อน  และความเสี่ยงรองเป็น
ออกซิไดส์  กัดกร่อน   
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ตารางที่  2.3  รายละเอียดของสัญลักษณ์ของ  UNRTDG  (ต่อ) 
 

ประเภทวัตถุที่เป็น
อันตรำย 

รำยละเอียด รูปแบบ
สัญลักษณ์ 

ประเภทที่  3 
ของเหลวไวไฟ  
(Flammable  
Liquids) 

สารที่มีจุดวาบไฟไม่เกิน  61  องศาเซลเซียส  และมี
ความดันไอไม่เกิน  300  กิโลปาสคาล  ที่อุณหภูมิ  50  
องศาเซลเซียส  และไม่อยู่ในสภาพก๊าซอย่างสมบูรณ์ที่
อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  และท่ีความดันมาตรฐาน  
101.3  กิโลปาสคาล  ซึ่งส่งผลกระทบ  ดังนี้  เสี่ยงต่อไฟ
ไหม ้ เสี่ยงต่อการระเบิด  และบรรจุภัณฑ์อาจระเบิดเมื่อ
มีความร้อน 

 
 

ประเภทที่  4 
ของแข็งไวไฟ 
(Flammable  
Solids) 

แบ่งได้  3  ประเภทดังนี้ 
  4.1  ของแข็งไวไฟ  สารที่ท าปฏิกิริยาได้เอง  และ

วัตถุระเบิดที่เป็นของแข็งซึ่งถูกท าให้ไวลดลง  ซึ่งส่งผล
กระทบดังนี้  เสี่ยงต่อไฟไหม้  การติดไฟ  หรืออาจเกิด
ลุกติดไฟจากความร้อน  การเกิดประกายไฟ  หรือเปลว
ไฟสารที่ท าปฏิกิริยาได้ด้วยตนเองที่แตกตัวเมื่อเกิดความ
ร้อน  สัมผัสกับสารอ่ืน  เป็นต้น 

 

 4 .2   สารที่ มี คว าม เสี่ ย งต่ อการลุ ก ไหม้ ไ ด้ เ อ ง 
-  สารที่สามารถลุกติดไฟได้เองในอากาศ  (Pyrophoric  
Substances) 
-  สารที่เกิดความร้อนได้เอง  (Self-heating  Substances) 
ซึ่งส่งผลกระทบดังนี้  เสี่ยงต่อการติดไฟขึ้นเอง  หากหีบ
ห่อเสียหาย  หรือสินค้าอันตรายรั่วไหล  อาจเกิดปฏิกิริยา
อย่างรุนแรงกับน้ า 
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ตารางที่  2.3  รายละเอียดของสัญลักษณ์ของ  UNRTDG  (ต่อ) 
 

ประเภทวัตถุที่เป็น
อันตรำย 

รำยละเอียด รูปแบบ
สัญลักษณ์ 

ประเภทที่  4 
ของแข็งไวไฟ 
(Flammable  
Solids) (ต่อ) 

4.3  สารที่สัมผัสกับน้ าแล้วปล่อยก๊าซไวไฟ 
ซึ่งส่งผลกระทบคือ เสี่ยงต่อการติดไฟและระเบิดเมื่อ
สัมผัสกับน้ า 

 
ประเภทที่  5   
สารออกซิไดซ์ 
(Oxidizing  
Substance) 

แบ่งได้  2  ประเภทดังนี้ 
5.1  สารออกซิไดส์  คือสารที่อาจจะเป็นสาเหตุหรือท า

ให้สารอ่ืนเกิดการลุกไหม้  โดยการปล่อยออกซิเจน  
ในขณะที่ตัวของสารเองไม่จ าเป็นต้องติดไฟ  ซึ่งส่งผล
กระทบดังนี้  เสี่ยงต่อการเกิดปฏิกิริยา  การจุดไฟ  และ
การระเบิดอย่างรุนแรง  เมื่อสัมผัสกับสารไวไฟหรือสารที่
ลุกไหม้ได้ 

 

5.2  สารเปอร์ออกไซด์อินทรีย์  คือสารอินทรีย์ที่มี
โครงสร้างออกซิเจน  2  อะตอม  ดังนี้  –O-O-  ซึ่งอาจจะ
ถือได้ว่าเป็นสารที่มีอนุพันธ์ของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  
ซึ่งะตอมของไฮโดรเจนจ านวน  1  หรือ  2  ตัว  จะถูก
แทนที่ด้วยหมู่อะตอมของสารอินทรีย์ 
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ตารางที่  2.3  รายละเอียดของสัญลักษณ์ของ  UNRTDG  (ต่อ) 
 

ประเภทวัตถุที่เป็น
อันตรำย 

รำยละเอียด รูปแบบ
สัญลักษณ์ 

ประเภทที่  6 
สารพิษ  และสาร
ติดเชื้อ
(Poisonous  and   
Infectious  
Substances) 

6.1  สารพิษ  คือของแข็งหรือของเหลว  ที่สามารถ
ท าลายสุขภาพหรือท าให้ถึงตายได้  โดยการสูดดม  การ
ดูดซึมทางผิวหนัง  หรือการกลืนกิน  ในเวลาเพียงครั้ง
เดียวหรือระยะ  เวลาอันสั้น  

6.2  สารติดเชื้อ  คือสารที่มีเชื้อโรค  (pathogens)  
ประกอบอยู่ ด้ วย  โดยเชื้ อ โรคดั งกล่ าว   หมายถึ ง  
เชื้อจุลินทรีย์ต่างๆ  (รวมทั้งแบคทีเรีย  ไวรัส  ปรสิต
แบคทีเรีย  (Rickettesia)  พยาธิ  เชื้อรา)  หรือพาหะอ่ืนๆ  
ที่ท าให้เกิดโรคติดเชื้อได้ในสัตว์หรือ  มนุษย์ 

 

ประเภทที่  7 
วัสดุกัมมันตรังสี 
(Radioactive  
Substances) 

หมายถึงวัสดุใดก็ตามที่มีนิวไคลด์รังสี  โดยที่ทั้งความ
เข้มข้นของค่ากัมมันตภาพและค่ากัมมันตภาพรวมใน
สินค้าท่ีส่ง  มีค่าเกินจากที่ก าหนด 
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ตารางที่  2.3  รายละเอียดของสัญลักษณ์ของ  UNRTDG  (ต่อ) 
 

ประเภทวัตถุที่เป็น
อันตรำย 

รำยละเอียด รูปแบบ
สัญลักษณ์ 

ประเภทที่  8   
สารกัดกร่อน 
(Corrosive  
Substances) 

หมายถึงสารหรือสิ่งของที่เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีแล้ว  จะ
ท าลายเนื้อเยื่อของผิวหนังเมื่อเกิดการสัมผัสกัน  หรือหาก
เกิดการรั่วไหลจะท าความเสียหายหรือท าลายสินค้าอ่ืนๆ  
หรือพาหนะที่ใช้ขนส่ง  และรวมถึงสารอ่ืนๆ  ที่เมื่อถูกน้ า
แล้วกลายเป็นของเหลวที่มีฤทธิ์กัดกร่อน  หรือสัมผัสกับ
ความชื้นในอากาศแล้วกลายเป็นไอหรือหมอกที่มีฤทธิ์กัด
กร่อน 

 

ประเภทที่  9   
สารและสิ่งของ
อันตรายเบ็ดเตล็ด 
(Miscellaneous  
Dangerous  
Substances  and  
Articles) 

หมายถึงสารและสิ่งของที่มีความเป็นอันตรายขณะท าการ
ขนส่ง  ซึ่งไม่เข้าข่ายสินค้าอันตรายประเภทอ่ืนๆ 

 

 
ที่มา  :  กรมการขนส่งทางบก  กระทรวงคมนาคม  (2555) 
 

2.2.2 GHS  (Globally  Harmonized  System  for  Classification  and  labeling  
of  Chemicals) 

 ฉลาก  GHS  พัฒนามาจาก  UNRTDG  ซึ่งจะสื่อสารผ่านฉลากหรือเอกสารข้อมูล
ความปลอดภัยสารเคมี  โดยมีการจ าแนกความเป็นอันตรายของสารเคมีเป็น  3  กลุ่ม  คือ   
(1)  ความเป็นอันตรายทางกายภาพ  (2)  ความเป็นอันตรายทางสุขภาพ  และ  (3)  ความเป็น
อันตรายทางสิ่งแวดล้อม  โดยจะสื่อสารความเป็นอันตรายของสารเคมีผ่านรูปสัญลักษณ์แสดงความ
เป็นอันตราย  หรือ  pictograms  ซึ่งอ้างอิงข้อมูลจากส านักเทคโนโลยีความปลอดภัยที่ปัจจุบัน
เปลี่ยนชื่อเป็นกองส่งเสริมเทคโนโลยีความปลอดภัยโรงงาน  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  ดังตารางที่  2.4 
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ตารางที่  2.4  รายละเอียดของสัญลักษณ์  GHS 
 

กลุ่มตำมควำมเป็นอันตรำย ประเภทควำมเป็นอันตรำย รูปสัญลักษณ์แสดง
ควำมเป็นอันตรำย 

ความเป็นอันตรายทางกายภาพ สารไวไฟ 
สารที่ท าปฏิกิริยาได้ด้วยตนเอง 
สารที่ลุกติดไฟได้เอง 
สารที่เกิดความร้อนได้เอง 
สารที่ให้ก๊าซไวไฟ  

สารออกซิไดส์ 
สารเปอร์ออกไซด์อินทรีย์ 

 
วัตถุระเบิด 
สารที่ท าปฏิกิริยาได้ด้วยตนเอง 
สารเปอร์ออกไซด์อินทรีย์ 

 
 ก๊าซภายใต้ความดัน 

 
ความเป็นอันตรายทางสุขภาพ เป็นอันตรายถึงชีวิต 

 
 ระวังกัดกร่อน 
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ตารางที่  2.4  รายละเอียดของสัญลักษณ์  GHS  (ต่อ) 
 

กลุ่มตำมควำมเป็นอันตรำย ประเภทควำมเป็นอันตรำย รูปสัญลักษณ์แสดง
ควำมเป็นอันตรำย 

ความเป็นอันตรายทาง
สุขภาพ (ต่อ) 

ระคายเคือง  ท าให้เกิดการแพ้ที่ผิวหนัง 
เป็นพิษเฉียบพลัน 
อาจระคายเคืองทางเดินหายใจ 
อาจท าให้เกิดการง่วงซึม  (ฤทธิ์ของวัตถุ
เสพติด) 

 

ก่อมะเร็ง 
หากสูดเข้าไปท าให้เกิด 
การแพ้หรือหอบหืดหรือหายใจล าบาก 
เป็นพิษต่อระบบสืบพันธุ์ 
เป็นพิษต่อระบบอวัยวะเป้าหมาย 
ก่อให้เกิดการกลายพันธุ์ 
อันตรายจากการส าลัก 

 

ความเป็นอันตรายทาง
สิ่งแวดล้อม 

เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในน้ า 

 
 
ที่มา:  ส านักเทคโนโลยีความปลอดภัย  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  (2553) 
 

2.3 มำตรฐำนกำรจัดเก็บสำรเคมีและวัตถุอันตรำย 
 มาตรฐานการจัดเก็บสารเคมีและวัตถุอันตราย  ของงานวิจัยฉบับนี้  อ้างอิงตามประกาศกรม
โรงงานอุตสาหกรรม  เรื่องคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย  พ.ศ.  2550  มีรายละเอียด  
(กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2550)  ดังนี้ 

2.3.1 สถำนที่เก็บรักษำ 
 จากคู่มือการจัดเก็บ  มีการระบุนิยามต่างๆ  ดังนี้    

 “สถานที่เก็บรักษา”  หมายถึง  สถานที่ผู้น าเข้า  ผู้ส่งออก  ผู้ผลิต  หรือผู้มีไว้ในครอบครอง
ซึ่งวัตถุอันตราย  ใช้เก็บรักษาวัตถุอันตราย  ซึ่งได้แก่  อาคารคลังสินค้าหรือโกดัง 

(กรมโรงงานอตุสาหกรรม  

ส านกัเทคโนโลยีความ

ปลอดภยั, 2553) 



  17 

“ผนังอาคาร”  หมายถึง  ผนังรอบอาคารเก็บรักษาวัตถุอันตรายและก่อสร้างด้วย
วัสดุทนไฟหรือก่อเป็นก าแพงกันไฟตามความเหมาะสม   
  “วัสดุทนไฟ”  หมายถึง  วัสดุก่อสร้างที่ไม่ติดไฟง่าย 

 “ก าแพงกันไฟ”  หมายถึง  ส่วนก่อสร้างในแนวตั้ง  วัตถุประสงค์เพ่ือการแบ่งพ้ืนที่
ภายในอาคาร  และการป้องกันไฟลุกลาม  การสร้างท าจากวัสดุทนไฟ  และสามารถทนไฟ  ทั้งนี้
ขึ้นกับชนิดของวัสดุและความหนาของก าแพง  ระยะเวลาของการทนไฟ  มีดังนี้  30  นาที  60  นาที  
120  นาที  และ  180  นาที  โดยให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล  โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 
1) ผนังอาคารและก าแพงกันไฟ 

 ผนังอาคารต้องสามารถทนไฟได้เช่นเดียวกับก าแพงกันไฟ  โดยก าแพงกันไฟต้องสูง
เหนือจากหลังคา  0.30  –  1.00  เมตร  ยื่นจากด้านข้าง  0.30  –  0.50  เมตร  กรณีอาคารที่จัดเก็บ 
มีขนาดกว้างและยาวมากกว่า  30  เมตร  จะต้องมีการสร้างผนังกันไฟกั้นตัดตอน  เพ่ือป้องกันการ
ลุกลามของเพลิงไหม้  หรือกรณีที่อาคารเก็บมีลักษณะเป็นห้องยาว  คือความกว้างน้อยกว่า  30  เมตร  
แต่มีพ้ืนที่ตั้งแต่  1,200  ตารางเมตร  ต้องมีการสร้างผนังกันไฟกั้นตัดตอนที่ระยะความยาวไม่เกิน  
40  เมตร  และอาคารเก็บที่อยู่ห่างจากอาคารอ่ืนน้อยกว่า  10  เมตร  ผนังด้านที่ติดกับอาคารอ่ืน  
ต้องเป็นก าแพงที่สามารถกันไฟได้อย่างน้อย  90  นาที  ยกเว้นจัดเก็บสารเคมีที่มีคุณสมบัติไม่ติดไฟ 
2) พ้ืน 
  พ้ืนต้องมีความคงทน  แข็งแรง  เพ่ือรองรับน้ าหนัก  เรียบไม่มีรอยแตกร้าว  ไม่ลื่น  
ท าความสะอาดง่าย  ทนต่อน้ าและสารเคมี  หากเป็นพ้ืนที่เก็บก๊าซไวไฟ  ของเหลวไวไฟ  และวัตถุระเบิด  
พ้ืนต้องน าไฟฟ้าได้  เพื่อป้องกันการเกิดไฟฟ้าสถิต 
3) ประตู  และทางออกฉุกเฉิน 
  ประตูเข้า-ออก  ต้องมีอย่างน้อย  2  ประตู  ซึ่งต้องไม่อยู่ในด้านเดียวกัน  มีป้าย
สัญลักษณ์แสดงชัดเจน  ไม่มีสิ่งกีดขวาง  ส าหรับกรณีที่เป็นประตูบานเลื่อนต้องมีอุปกรณ์ป้องกันการ
หลุดออกจากราง 
  ประตูฉุกเฉิน  ต้องสามารถเปิดออกได้อย่างเดียว  กว้างไม่น้อยกว่า  1.10  เมตร  ไม่
เป็นบานเลื่อน  ไม่ถูกปิดตายด้วยกุญแจ  และน าออกไปสู่ภายนอกที่ไม่ใช่ทางตัน  ไม่มีสิ่งกีดขวาง  ที่
บริเวณประตูต้องมีไฟฉุกเฉินและมีสัญลักษณ์แสดงชัดเจน  จ านวนของประตูฉุกเฉินต้องมีอย่างน้อย  
2  ทางด้านตรงข้ามกัน  หากเป็นอาคารขนาดใหญ่ต้องมีประตูฉุกเฉินทุกๆ  35  เมตร  กรณีที่เป็น
ก าแพงกันไฟประตูกันไฟต้องสามารถทนไฟได้ไม่น้อยกว่าก าแพงกันไฟ 
  ประตูที่เป็นส่วนหนึ่งของก าแพงกันไฟประตูต้องทนไฟไม่น้อยกว่าก าแพง  กรณี
ประตูเชื่อมต่อระหว่างห้องต้องถูกออกแบบเป็นระบบอัตโนมัติ 
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4) หลังคา 
  หลังคาต้องสามารถกันฝน  ระบายความร้อนและควันได้เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม้  วัสดุ
มุงหลังคาต้องทนไฟได้อย่างน้อย  30  นาที  วัสดุของโครงสร้างหลักต้องมีคุณสมบัติไม่ติดไฟ  ไม่มีฝ้า  
หากจ าเป็นต้องมีฝ้า  เช่น  ห้องควบคุมอุณหภูมิ  วัสดุที่ท าต้องไม่ติดไฟ  และติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับ
ควันและความร้อนไว้ที่ใต้หลังคา 
5) ระบบระบายอากาศ   
  ระบบระบายอากาศต้องออกแบบอย่างเหมาะสม  โดยพิจารณาจากชนิดของ
สารเคมีและสภาพการท างานที่ปลอดภัย  ซึ่งอาจเป็นวิธีธรรมชาติ  เช่น  ช่องระบายอากาศระหว่าง
หลังคา  เป็นต้น  หรือวิธีกล  ทั้งนี้ต้องออกแบบโดยผู้เชี่ยวชาญ 
6) ระบบแสงสว่าง  แสงสว่างฉุกเฉิน  และอุปกรณ์ 
  ระบบไฟฟ้าและแสงสว่างฉุกเฉิน  ต้องออกแบบและติดตั้งให้ป้องกันการเกิดไฟไหม้
หรือระเบิด  โดยการติดตั้งหลอดไฟ  ต้องติดตั้งเหนือเส้นทางการเคลื่อนย้ายและสารเคมีอย่างน้อย  
0.5  เมตร  ชนิดและต าแหน่งของหลอดไฟต้องไม่ก่อให้เกิดความร้อน  หากเป็นชนิด  Metal  halide  
และ  Mercury  halide  ต้องมีฝาครอบเพ่ือป้องกันหลอดไฟตกสู่พ้ืน  และอุปกรณ์ไฟฟ้าต้องต่อสายดิน  
กรณีท่ีจัดเก็บหรือขนถ่ายสารเคมีที่มีคุณสมบัติไวไฟต้องติดตั้งระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่สามารถ
ป้องกันการระเบิด  (Explosion  Proof)   
7) การป้องกันฟ้าผ่า 
  อาคารที่มีการจัดเก็บต้องมีการติดตั้งระบบสายล่อฟ้า  กรณีที่เก็บวัตถุระเบิดหรือ
ไวไฟ  อาคารที่ตั้งอยู่ในระยะ  30  เมตรต้องติดตั้งระบบสายล่อฟ้า 
8) สัญญาณแจ้งเหตุอันตรายและสัญญาณเตือนภัย 
  สัญญาณแจ้งเหตุอันตรายและสัญญาณเตือนภัย  อาจใช้เป็นระบบอัตโนมัติหรือไม่
อัตโนมัติ  หากติดตั้งสัญญาณเตือนแบบกดต้องติดตั้งในต าแหน่งที่เหมาะสม  และทุกๆ  ระยะไม่เกิน  
30  เมตร 
  ระบบเตือนภัยและอัคคีภัย  ต้องได้รับการตรวจสอบความพร้อมในการใช้งานของ
ระบบเตือนภัย  และอัคคีภัย  โดยความถี่ของการตรวจสอบระบบเตือนภัย  ต้องทดสอบการท างาน
อย่างน้อยเดือนละ  1  ครั้ง  หากเป็นอุปกรณ์ระงับอัคคีภัย  เช่น  ถังดับเพลิงต้องตรวจสอบไม่น้อย
กว่า  6  เดือนต่อ  1  ครั้ง 
9) การระงับอัคคีภัย 
  การประเมินการระงับอัคคีภัย  จะพิจารณาจากสถานที่จัดเก็บควรมีผงเคมีแห้งแบบ  
ABC  ขนาด  12  กิโลกรัม  อย่างน้อย  1  เครื่องต่อพ้ืนที่  200  ตารางเมตร  และกรณีที่จัดเก็บ
ของเหลวไวไฟควรมีผงเคมีแห้งแบบ  ABC  ขนาด  50  ปอนด์  จ านวน  2  เครื่อง  ในการติดตั้ง  
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สถานที่ติดตั้งต้องเหมาะสม  เคลื่อนย้ายง่าย  สะดวกต่อการใช้งาน  และมีแผนผังแสดงต าแหน่งของ
เครื่องดับเพลิง  มีป้ายสัญลักษณ์แสดงสถานที่เก็บและแสดงเส้นทางที่เก็บเครื่องดับเพลิง  นอกจากนี้
ต้องพิจารณาประเภทของสารดับเพลิงให้เหมาะสมกับชนิดของเพลิง  ดังตารางที่  2.5  
 

ตารางที่  2.5  ประเภทของสารที่ใช้ในการดับเพลิง  ตามประเภทของเพลิง 
 

สำรดับเพลิง ประเภทของเพลิง 
ประเภท  ก 
(Class  A) 

ประเภท  ข 
(Class  B) 

ประเภท  ค 
(Class  C) 

ประเภท  ง 
(Class  D) 

เพลิงที่เกิด
จากของแข็ง

ติดไฟ 

เพลิงที่เกิดจาก
ของเหลวติดไฟ
และก๊าซติดไฟ 

เพลิงที่เกิด
จากอุปกรณ์

ไฟฟ้า 

เพลิงที่เกิด
จากโลหะท่ีลุก

ติดไฟ 

น้ า     
ผงเคมีแห้งแบบ  ABC     
ผงเคมีแห้งแบบ  BC     

โฟม  *   

Aqueous  Film  Forming  
Foam  (AFFF) 

    

คาร์บอนไดออกไซด์     
ผงเคมีชนิด  D     

 
หมายเหตุ  สัญลักษณ์    หมายถึง  สามารถใช้ดับเพลิงได้ 
    สัญลักษณ์    หมายถึง  ไม่สามารถใช้ดับเพลิงได้ 
      สัญลักษณ์  *  หมายถึง  ใช้ได้ส าหรับของเหลว  และใช้ไม่ได้กับก๊าซ 
ที่มา  :  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  กระทรวงอุตสาหกรรม  (2550)   
 

  กรณีที่ใช้ระบบน้ าดับเพลิง  การกระจายน้ าต้องทั่วทั้งพ้ืนที่  ต้องมีระบบหัวรับน้ า
ดับเพลิง  สายส่งน้ าดับเพลิงต้องมีขนาดและความยาวที่เพียงพอ  โดยข้อต่อสายส่งน้ าดับเพลิงและ
กระบอกที่ใช้ฉีดต้องสามารถเข้ากับอุปกรณ์ที่ใช้ในหน่วยดับเพลิงของทางราชการในท้องถิ่นนั้นได้    
ซึ่งปริมาณน้ าที่ส ารองไว้ส าหรับดับเพลิงต้องเพียงพอเพ่ือใช้ในการผจญเพลิงเป็นเวลาไม่น้อยกว่า   
2  ชั่วโมง  หรือมีมาตรการเรียกหน่วยดับเพลิงภายนอก 
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10) ระบบกักเก็บน้ าที่ผ่านการดับเพลิง 
  การประเมินระบบกักเก็บน้ าที่ผ่านการดับเพลิง  ซึ่งขนาดต้องเหมาะสม  ไม่ไหลล้น
ไปที่อ่ืน  โดยอาจใช้เป็นบ่อนอกสถานที่หรือกักเก็บไว้ในสถานที่  และน้ าดังกล่าวต้องได้รับการบ าบัด
อย่างเหมาะสม 

2.3.2 กำรจ ำแนกประเภทสำรเคมีและวัตถุอันตรำยส ำหรับกำรเก็บรักษำ 
  จากประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม  เรื่องคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย  
พ.ศ.  2550  ได้ให้ความหมายของสารเคมีและวัตถุอันตรายไว้ดังนี้ 
“สารเคมี”  หมายถึง  สารที่ประกอบด้วยธาตุเดียวกันหรือสารประกอบจากธาตุต่างๆ  รวมกันด้วย 
พันธะเคมี 
“วัตถุอันตราย”  หมายถึง  วัตถุอันตรายที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมเป็นผู้รับผิดชอบตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม  ออกตามความในมาตรา  18  วรรคสอง  แห่งพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย  
พ.ศ.  2535   
    การจ าแนกประเภทเพ่ือการจัดเก็บในประเทศไทย  อ้างอิงจากประกาศกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม  เรื่องคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย  พ.ศ.  2550  ซึ่งพิจารณาความเป็น
อันตราย  (คุณสมบัติการติดไฟ  การระเบิด  และการออกซิไดซ์)  เป็นอันดับต้น  และพิจารณาความเป็นพิษ  
(การกัดกร่อน  และการระคายเคือง)  เป็นอันดับรอง  โดยไม่พิจารณาความเป็นอันตรายต่อสุขภาพ
และความเป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม  การจ าแนกประเภทจะจ าแนกออกเป็น  20  ประเภท  ซึ่งสอดคล้อง
กับการจ าแนกประเภทของ  UNRTDG  และ  GHS  ตามคุณสมบัติของสารเคมี  ดังตารางที่  2.6 
 

ตารางที่  2.6  ข้อมูลประเภทการจัดเก็บตามคู่มือการจัดเก็บสารเคมีและวัตถุอันตราย 
 

 

ล ำดับ ประเภทกำรจัดเก็บ ค ำอธิบำย 
1 วัตถุอันตรายประเภท  1 วัตถุระเบิด  (Explosive  substances) 

2 วัตถุอันตรายประเภท  2A 
ก๊าซอัด  ก๊าซเหลว  หรือก๊าซที่ละลายภายใต้ความดัน  
(Compressed,liquefied  and  dissolved  gases) 

3 วัตถุอันตรายประเภท  2B ก๊าซภายใต้ความดันในภาชนะบรรจุขนาดเล็ก  (กระป๋องสเปรย์) 
4 วัตถุอันตรายประเภท  3A ของเหลวไวไฟ  (Flammable  liquids) 
5 วัตถุอันตรายประเภท  3B ของเหลวไวไฟ  (Flammable  liquids) 
6 วัตถุอันตรายประเภท  4.1A ของแข็งไวไฟ  (Flammable  solids) 
7 วัตถุอันตรายประเภท  4.1B ของแข็งไวไฟ  (Flammable  solids) 
8 วัตถุอันตรายประเภท  4.2 สารที่มีความเสี่ยงต่อการลุกไหม้ได้เอง 
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ตารางที่  2.6  ข้อมูลประเภทการจัดเก็บตามคู่มือการจัดเก็บสารเคมีและวัตถุอันตราย  (ต่อ) 
 

 
ที่มา  :  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  กระทรวงอุตสาหกรรม  (2550)   
 
 

ล ำดับ ประเภทกำรจัดเก็บ ค ำอธิบำย 
9 วัตถุอันตรายประเภท  4.3 สารให้ก๊าซไวไฟเมื่อสัมผัสกับน้ า 

10 

วัตถุอันตรายประเภท  5.1A สารออกซิไดส์  (Oxidizing  substances)  ที่มีความไว
ในการท าปฏิกิริยามาก 

วัตถุอันตรายประเภท  5.1B สารออกซิไดส์  (Oxidizing  substances)  ที่มีความไว
ในการท าปฏิกิริยาปานกลาง 

วัตถุอันตรายประเภท  5.1C สารออกซิไดส์  (Oxidizing  substances)  
Ammonium  nitrate  และสารผสมที่มี  Ammonium  
nitrate  เป็นส่วนประกอบ 

11 วัตถุอันตรายประเภท  5.2 สารเปอร์ออกไซด์อินทรีย์ 

12 
วัตถอัุนตรายประเภท  6.1A 

สารติดไฟมีคุณสมบัติความเป็นพิษ  (Combustible  
toxic  substances) 

วัตถอัุนตรายประเภท  6.1B 
สารไม่ติดไฟที่มีคุณสมบัติความเป็นพิษ  (Non-  
combustible  toxic  substances) 

13 วัตถุอันตรายประเภท  6.2 สารติดเชื้อ  (Infectious  substances) 
14 วัตถุอันตรายประเภท  7 วัสดุกัมมันตรังสี  (Radioactive  substances) 

15 
วัตถุอันตรายประเภท  8A 

สารติดไฟที่มีคุณสมบัติการกัดกร่อน  (Combustible  
corrosive  substances) 

วัตถุอันตรายประเภท  8B 
สารไม่ติดไฟที่มีคุณสมบัติการกัดกร่อน  (Non-
Combustible  corrosive  substances) 

16 วัตถุอันตรายประเภท  9 ไม่มีการจ าแนก 
17 วัตถุอันตรายประเภท  10 ของเหลวติดไฟ  (Combustible  liquids) 
18 วัตถุอันตรายประเภท  11 ของแข็งติดไฟ  (Combustible  solids) 
19 วัตถุอันตรายประเภท  12 ของเหลวไม่ติดไฟ  (Non-combustible  liquids) 
20 วัตถุอันตรายประเภท  13 ของแข็งไม่ติดไฟ  (Non-combustible  solids) 
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2.3.3 กำรจัดเก็บสำรเคมีและวัตถุอันตรำย 
  การจัดเก็บสารเคมีและวัตถุอันตรายต้องศึกษาคุณสมบัติต่างๆ  เป็นต้น  โดยต้องมี
เอกสารข้อมูลความปลอดภัย  (SDS)  ไว้บริเวณที่จัดเก็บ  เพ่ือให้ผู้ที่เกี่ยวข้องกับสารเคมีศึกษาข้อควรระวัง  
และหากเกิดอุบัติภัยต่างๆ  เอกสารนี้จะช่วยให้สามารถแก้ไขสถานการณ์ได้อย่างถูกต้อง  จากนั้นจะ
พิจารณาวิธีการจัดเก็บแบ่งเป็น  2  กรณี  คือการจัดเก็บแบบแยกบริเวณ  และแบบแยกห่าง  ดังนี้ 
1) การจัดเก็บแบบแยกบริเวณ  ต้องมีการกั้นแยกจากสารเคมีอ่ืนๆ  ด้วยผนังทนไฟที่สามารถทนไฟ
ได้อย่างน้อย  90  นาที  หากอยู่บริเวณกลางแจ้งต้องถูกแยกจากสารอ่ืนด้วยระยะที่เหมาะสม  เช่น  
ระหว่างสารไวไฟกับสารไม่ไวไฟ  ต้องห่างกันอย่างน้อย  5  เมตร  หรือสารอ่ืนอย่างน้อย  10  เมตร  
หรือก้ันด้วยก าแพงทนไฟที่สามารถทนไฟได้อย่างน้อย  90  นาที   
2) การจัดเก็บแบบแยกห่าง  คือการเก็บไว้ในบริเวณเดียวกัน  ภายใต้เงื่อนไขที่ก าหนด  และมี
มาตรการป้องกันเพียงพอ  ซึ่งการจัดเก็บสารเคมีร่วมกันนั้น  ต้องศึกษาคุณสมบัติของสารแต่ละชนิด  
และจ าแนกประเภทการจัดเก็บก่อน  จากนั้นพิจารณาตารางที่  2.7  เพื่อศึกษาว่าสารเคมีนั้นสามารถ
เก็บร่วมกันได้หรือไม่  หรือมีมาตรการที่ต้องปฏิบัติเพิ่มเติมหรือไม่   
  ตารางการจัดเก็บสารเคมี  ที่ระบุในคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย  
พ.ศ.  2550  จะน ามาพิจารณาเมื่อจะจัดเก็บสารเคมีตั้งแต่  2  ชนิดขึ้นไปแบบแยกห่าง  โดยพิจารณาว่า
สารเคมีเหล่านั้นสามารถเก็บในบริเวณเดียวกันได้หรือไม่  ซึ่งต้องใช้เงื่อนไขที่ระบุไว้มาประกอบการ
พิจารณา  ดังนี้ 

- สีแดง  หมายถึงต้องจัดเก็บโดยวิธีแยกบริเวณ  ไม่สามารถเก็บภายในห้องจัดเก็บเดียวกันได้   
หรอืหากจัดเก็บภายนอกอาคารต้องมีระยะท่ีเหมาะสม   

- สีเหลือง  หมายถึงสามารถจัดเก็บร่วมกันได้  แต่ต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ก าหนด  คือสามารถ
จัดเก็บในบริเวณเดียวกันได้แต่ต้องมีมาตรการเพ่ิมเติมที่เหมาะสม  เช่น  มีระยะห่างที่เหมาะสม   
หรือใช้ถาดรองภาชนะ  เป็นต้น   
- สีเขียว  หมายถึงสามารถเก็บร่วมกันได้  โดยไม่มีเงื่อนไขใดๆ  รายละเอียดแสดงดังตารางที่  2.7   
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2.3.4 มำตรกำรป้องกันต่ำงๆ   
1) การจัดการด้านสุขศาสตร์ 

มาตรการด้านสุขศาสตร์เป็นการควบคุมปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม  ที่ส่งผลต่อสุขภาพของ
ผู้ปฏิบัติงาน  ทั้งด้านสุขอนามัย  เช่น  ชุดปฏิบัติงานต้องเหมาะสมกับสภาพของงาน  การรับประทาน
อาหาร  การพักอาศัยบริเวณท่ีปฏิบัติงาน  การท าความสะอาดร่างกายทั้งในช่วงเวลาปกติและช่วงเวลา
ฉุกเฉิน  และอุปกรณ์ล้างตาฉุกเฉินบริเวณที่ปฏิบัติงาน  ด้านสุขภาพ  เช่น  การตรวจสุขภาพตามกฎหมาย
ว่าด้วยการคุ้มครองแรงงาน  พร้อมเก็บบันทึกผล  เป็นต้น  และด้านสุขลักษณะ  เช่น  สถานที่เก็บรักษา
มีความสะอาด  เรียบร้อย  เหมาะสมในการปฏิบัติงาน  และไม่วางสิ่งกีดขวางทางออกฉุกเฉินหรือ
อุปกรณ์ดับเพลิง  และไม่ใช้ทางเดิน  หรือพ้ืนเป็นที่เก็บ 
2) การปฐมพยาบาลเบื้องต้น 

มาตรการที่เกี่ยวข้องกับการปฐมพยาบาลเบื้องต้น  ภายในบริเวณสถานที่ปฏิบัติงาน
ต้องมีอุปกรณ์และเวชภัณฑ์  ในการปฐมพยาบาลที่พร้อมใช้งาน  มีการดูแลบ ารุงรักษาอยู่สม่ าเสมอ  
และจัดท ารายงานการตรวจสอบ 
3) อุปกรณป์้องกันอันตรายส่วนบุคคล 

มาตรการเกี่ยวกับอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล  ต้องมีการจัดเตรียมอุปกรณ์
ส่วนบุคคลพ้ืนฐาน  เช่น  รองเท้านิรภัย  หมวกนิรภัย  แว่นตานิรภัย  ถุงมือ  อุปกรณ์ป้องกันระบบ
หายใจ  เป็นต้น  ทั้งนี้ต้องเตรียมให้เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน  นอกจากนี้พิจารณาการใช้อุปกรณ์
ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล  โดยผู้ปฏิบัติงานต้องสวมอุปกรณ์ป้องกัน  ตามความจ าเป็นและความ
เหมาะสมต่อการปฏิบัติงาน  และต้องมีการดูแลอุปกรณ์ให้พร้อมใช้งานและมีประสิทธิภาพอยู่เสมอ 
4) เครื่องหมายความปลอดภัย 

การแสดงเครื่องหมายในบริเวณต่างๆ  ถือเป็นมาตรการป้องกันอย่างหนึ่ง  ที่ต้องแสดง
อยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสมชัดเจน  เช่น  ป้ายห้าม  ป้ายเตือน  ป้ายบังคับ  และป้ายข้อมูล  เป็นต้น  
และต้องควบคุมผู้ปฏิบัติงานให้ปฏิบัติตาม 
5) เส้นทางการจราจรและบริเวณรับส่งสินค้า 

มาตรการด้านเส้นทางการจราจร  และบริเวณรับส่งสินค้า  คือการก าหนดต าแหน่ง
และขนาดที่สะดวกต่อการปฏิบัติงาน  โดยเส้นทางจราจรต้องก าหนดให้ใช้สีที่ชัดเจน  เช่น  สีขาวหรือ
สีเหลือง 
6) การเคลื่อนย้ายสารเคมี 

มาตรการการเคลื่อนย้ายเข้าเก็บที่สถานที่เก็บ  ต้องตรวจสอบความเรียบร้อยของ
บรรจุภัณฑ์  หากไม่อยู่ในสภาพที่เหมาะสมต้องไม่น ามาเก็บในสถานที่เก็บ  นอกจากนี้ขนาดของรถยก
ต้องมีขนาดที่เหมาะสมกับปริมาณ  หากรถยกในสถานที่เก็บที่มีของเหลวไวไฟ  ก๊าซไวไฟและวัตถุ
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ระเบิดต้องมีระบบป้องกันการระเบิด  และการเปลี่ยนแบตเตอรี่ของรถยกไฟฟ้าต้องท านอกอาคาร
สถานที่เก็บ 
7) มาตรการเก็บรักษาสารเคมีในอาคาร 

มาตรการด้านการเก็บรักษาสารเคมีในอาคาร  หากตรวจสอบพบว่าบรรจุภัณฑ์อยู่ใน
สภาพไม่เหมาะสม  ให้ด าเนินการแก้ไขก่อนการจัดเก็บในพ้ืนที่ที่เหมาะสม  และน าไปใช้งานก่อนอัน
อ่ืน  ส าหรับสารเคมีที่รั่วไหลและบรรจุภัณฑ์ต้องถูกก าจัดอย่างถูกต้อง  และต้องมีมาตรการป้องกัน
การตกหล่นจากแผ่นรอง 
8) การจัดการเมื่อเกิดการหกรั่วไหลและตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน 

มาตรการด้านการจัดการเมื่อเกิดการหกรั่วไหลและตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน  คือมี
มาตรการเพ่ือลดความเสี่ยงของการรั่วไหล  ต้องมีจัดเตรียมอุปกรณ์ดูดซับ  หรืออุปกรณ์จัดการเมื่อ
เกิดการหกรั่วไหล  เช่น  ถังเปล่า  วัสดุดูดซับ  น้ ายาท าความสะอาด  เป็นต้น  ต้องมีการป้องกันไม่ให้
สารเคมีรั่วไหลลงสู่แหล่งน้ าสาธารณะโดยตรง   
9) การก าจัดของเสีย 

มาตรการด้านการก าจัดของเสีย  รวมถึงการน าบรรจุภัณฑ์ที่ใช้แล้วต้องก าจัด  หรือน า
กลับมาใช้ใหม่  ตามความเหมาะสมและข้อกฎหมายที่ก าหนด  ส าหรับสารเคมีที่ต้องการก าจัดรวมถึง
บรรจุภัณฑ์  และแผ่นรองช ารุดที่ปนเปื้อน  ต้องท าลายตามค าแนะน าในข้อมูลความปลอดภัยของ
สารเคมีชนิดนั้นๆ  และการเก็บสารเคมีที่หมดอายุแล้วควรเก็บภายในสถานที่เก็บเพ่ือรอการก าจัด 
10) โปรแกรมการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ความปลอดภัย 

การจัดท าแผนการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ความปลอดภัยตามค าแนะน าจากผู้ผลิต  พร้อม
กับจัดท ารายงานผลการตรวจสอบ  และการบ ารุงรักษาอุปกรณ์  พร้อมตรวจสอบความพร้อมในการ
ใช้งาน  หากพบว่าช ารุดให้ด าเนินการแก้ไขทันที 
11) ค าแนะน าวิธีการปฏิบัติงาน 

ค าแนะน าวิธีการปฏิบัติงานต้องจัดเตรียมเพ่ือเป็นข้อแนะน าในการปฏิบัติงาน  
ส าหรับผู้ที่ปฏิบัติงานในสถานที่จัดเก็บ  เช่น  การปฏิบัติงานกับสารเคมี  การปฏิบัติกรณีเกิดเพลิงไหม้  
การปฏิบัติเมื่อสารเคมีหกรั่วไหล  การปฐมพยาบาล  การปฏิบัติเมื่อรับสินค้า  เข้าและออกจาก
สถานที่เก็บ  และการส ารวจความเรียบร้อยประจ าวัน  เป็นต้น  โดยต้องจัดเก็บข้อแนะน าในสถานที่ที่
ผู้ปฏิบัติงานทราบ 
12) การฝึกอบรม 

การฝึกอบรมต้องมีการจัดให้ผู้ปฏิบัติงานมีความรู้ความเข้าใจในการปฏิบัติงานใน
สถานที่จัดเก็บ  มีความช านาญในการปฏิบัติงาน  และเพ่ิมประสิทธิภาพในการท างาน  โดยต้องอบรม
ผู้ปฏิบัติงานใหม่และผู้ที่ปฏิบัติงานเดิม  อย่างน้อยปีละ  1  ครั้ง  โดยหัวข้ออบรม  เช่น  การจ าแนก
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ประเภท  การใช้อุปกรณ์เครื่องป้องกันส่วนบุคคล  วิธีปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินและการซ้อมปฏิบัติ  
วิธีการดับเพลิง  โดยใช้เครื่องดับเพลิง  เป็นต้น 
13) มาตรการการป้องกันอื่นๆ 

มาตรการการป้องกันอ่ืนๆ  เช่น  กรณีมีการแบ่งถ่ายสารเคมี  ต้องด าเนินการนอก
สถานที่จัดเก็บ  และมีมาตรการที่เหมาะสม   
14) มาตรการพิเศษ 
 พิจารณาแต่ละประเภท  ดังนี้ 

14.1 )  ข้อก าหนดพิเศษส าหรับวัตถุระเบิด 
   ข้อก าหนดพิเศษส าหรับวัตถุระเบิด  จะปฏิบัติตามกฎหมายว่าด้วยการเก็บรักษา
กระสุนและวัตถุระเบิด  กระทรวงกลาโหม 

14.2) ข้อก าหนดพิเศษส าหรับก๊าซ 
   ข้อก าหนดพิเศษส าหรับก๊าซ  ต้องมีฝาครอบป้องกันวาล์วปิดควบคู่กับบรรจุภัณฑ์
ตลอดเวลา  มีการระบายอากาศที่เหมาะสม  หากมีการจัดเก็บก๊าซพิษต้องติดตั้งเครื่องตรวจวัดชนิด
นั้นๆ  และต้องจัดเก็บบริเวณที่ควบคุมการเข้า-ออก  หากมีการจัดเก็บก๊าซไวไฟต้องติดตั้งเครื่อง
ตรวจวัดชนิดป้องกันการระเบิด  ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดป้องกันการระเบิด  พ้ืนต้องเป็นชนิดกัน
ไฟฟ้าสถิต  ถังที่บรรจุก๊าซไวไฟและถังที่บรรจุก๊าซออกซิไดซ์  ต้องวางห่างอย่างน้อย  2  เมตร  และ
หากมีการจัดเก็บก๊าซภายใต้ความดันในภาชนะขนาดเล็ก  ควรจัดเก็บแบบแยกห่างจากสารเคมี
ประเภทอ่ืน  เช่น  ก าแพงก้ันหรือตาข่ายเหล็ก  และจัดเก็บในอาคารเท่านั้น 

14.3) ข้อก าหนดพิเศษส าหรับสารไวไฟ  (3A  และ  5.2) 
   ข้อก าหนดพิเศษส าหรับสารไวไฟ  (3A  และ  5.2)  ต้องมีอุปกรณ์ไฟฟ้า  และ
ยานพาหนะ  ซึ่งเป็นชนิดป้องกันการระเบิด  ควรมีระบบหัวกระจายน้ าที่เหมาะสม  มีก าแพงกันไฟ  
90  นาที  หากไม่มีระบบหัวกระจายน้ าต้องมีก าแพงกันไฟ  180  นาที  ผนังอาคารเก็บสารไวไฟ  
หากทนไฟได้น้อยกว่า  90  นาที  ต้องมีระยะห่างจากอาคารอ่ืนไม่น้อยกว่า  10  เมตร 
15) การเก็บรักษานอกอาคาร 
   การเก็บรักษานอกอาคารต้องมีการป้องกันการเกิดอัคคีภัย  โดยบริเวณที่จัดเก็บ
ต้องไม่มีหญ้ารก  ขยะ  หรือวัสดุติดไฟ  ไม่มีแหล่งความร้อน  ไม่เป็นที่จอดยานพาหนะหรือเส้นทาง
จราจร  โดยพ้ืนที่วางต้องแข็งแรง  ไม่ลื่น  ไม่รั่ว  ต้องมีการป้องกันการเสื่อมสภาพของสารเคมีที่
จัดเก็บ  เช่น  ท าหลังคา  วางภาชนะบรรจุบนแผ่นรอง  วางซ้อนสูงไม่เกิน  3  เมตร   
   ประเภทของสารเคมีที่ไม่อนุญาตให้เก็บนอกอาคารคือ  1 ,  2B,  4.1A,  4.2,  4.3,  
5.1,  5.2  และ  6.1  หากจัดเก็บประเภท  2A  ต้องมีหลังคาปกคลุม  ห่างจากอาคารอ่ืนไม่น้อยกว่า  
5  เมตร  มีวัสดุยึด  ป้องกันการล้ม  มีตาข่ายล้อมรอบ  และเก็บห่างจากตาข่ายไม่น้อยกว่า  1  เมตร  
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โดยไม่เก็บรวมกับวัสดุอ่ืนๆ  หากจัดเก็บประเภท  3A  และ  3B  ต้องห่างจากอาคารอ่ืนไม่น้อยกว่า  10  
เมตร  และพ้ืนที่ลาดเอียงไม่น้อยกว่าร้อยละ  1   

 

2.4 บุคลำกรเฉพำะรับผิดชอบควำมปลอดภัย 
2.4.1 นิยำมของบุคลำกรเฉพำะ 

 จากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  เรื่องการก าหนดให้สถานประกอบการวตัถุอันตรายมี
บุคลากรเฉพาะ  รับผิดชอบความปลอดภัยการเก็บรักษาวัตถุอันตรายที่กรมโรงงานอุตสาหกรรม
รับผิดชอบ  พ.ศ.  2551  (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2551)  ได้ให้ความหมายของบุคลากรเฉพาะไว้ดังนี้   
“บุคลากรเฉพาะ”  หมายความว่า  ผู้มีหน้าที่รับผิดชอบด้านความปลอดภัยในเรื่องการเก็บรักษาวัตถุ
อันตรายที่สอบผ่านการทดสอบวัดความรู้หลักสูตรความปลอดภัยการเก็บรักษาวัตถุอันตราย  ตาม
หลักเกณฑ์และวิธีการที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมก าหนด  โดยผู้ที่จะสามารถขึ้นทะเบียนเป็นบุคลากร
เฉพาะได้  ต้องผ่านการทดสอบที่จัดโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม  และมีคุณสมบัติตามท่ีก าหนด 

2.4.2 หน้ำที่ของบุคลำกรเฉพำะ 
 จากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  เรื่องการก าหนดให้สถานประกอบการวัตถุ

อันตรายมีบุคลากรเฉพาะ  รับผิดชอบความปลอดภัยการเก็บรักษาวัตถุอันตรายที่กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมรับผิดชอบ  พ.ศ.  2551  ได้ระบุหน้าที่ของบุคลากรเฉพาะไว้ว่า  ต้องด าเนินการให้
สถานที่เก็บรักษาวัตถุอันตรายมีความปลอดภัยตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม  เรื่องคู่มือการ
เก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย  พ.ศ.  2550  หรือตามหลักเกณฑ์นานาชาติโดยความเห็นชอบ
จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม  ต้องจัดท าแผนความปลอดภัยและรายงานการเก็บรักษาวัตถุอันตราย
ประจ าปี  และให้ข้อมูลกับเจ้าหน้าที่กรณีท่ีเกิดอุบัติภัยจากสถานที่เก็บรักษาวัตถุอันตราย 

2.4.3 สถิติของบุคลำกรเฉพำะ 
 กองบริหารจัดการวัตถุอันตราย  ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม  ได้ท าการรวบรวม

ข้อมูลพบว่าสถานประกอบการที่มีบุคลากรเฉพาะในปัจจุบันมีจ านวน  1,844  แห่ง  (ข้อมูลที่ปรับปรุง 
ถึงปี  พ.ศ.  2561)  หากพิจารณาเฉพาะพ้ืนที่ที่ศึกษา  คือโรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่  42  
ประเภทย่อยที่  1  พ้ืนที่ภาคตะวันออก  พบว่าจังหวัดระยองมีจ านวนบุคลากรเฉพาะมากที่ สุด  
รองลงมาคือจังหวัดชลบุรี  และจังหวัดฉะเชิงเทรา  ตามล าดับ  โดยข้อมูลแสดงดังรูปที่  2.3 
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รูปที่  2.3  จ านวนโรงงานอุตสาหกรรมประเภท  42(1)  และโรงงานอุตสาหกรรมที่มีบุคลากรเฉพาะ
ในพ้ืนที่ภาตะวันออกปี  พ.ศ.  2561 
ที่มา:  กองบริหารจัดการวัตถุอันตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  (2562)  

 

2.5 กฎหมำยอ่ืนที่เกี่ยวข้อง 
นอกจากประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม  เรื่องคู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย  

พ.ศ.  2550  ยังมีกฎหมายอ่ืนที่เกี่ยวข้องอีก  เช่น  กฎกระทรวงของกระทรวงแรงงาน  และข้อบังคับ
คณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรม  ดังนี้ 

2.5.1 กฎหมำยของกระทรวงแรงงำน 
กฎหมายของกระทรวงแรงงาน  โดยกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน  เป็นกฎหมาย 

ที่เน้นเกี่ยวกับความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานขณะปฏิบัติงาน  ซึ่งก าหนดเป็นกฎกระทรวง  2  เรื่อง  
คือ  เรื่องก าหนดมาตรฐานในการบริหาร  จัดการ  และด าเนินการด้านความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  
และสภาพแวดล้อมในการท างานเกี่ยวกับการป้องกันและระงับอัคคีภัย  และเรื่องก าหนดมาตรฐานใน
การบริหาร  จัดการ  และด าเนินการด้านความปลอดภัย  อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในก าร
ท างานเก่ียวกับสารเคมีอันตราย  ซึ่งมีรายละเอียด  ดังนี้ 

1) กฎกระทรวง  เรื่องก าหนดมาตรฐานในการบริหาร  จัดการ  และด าเนินการด้านความ
ปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการท างานเกี่ยวกับการป้องกันและระงับอัคคีภัย  
พ.ศ.  2555  และฉบับที่  2  พ.ศ.  2561  คือกฎหมายที่ก าหนดให้นายจ้างต้องจัดให้มีระบบป้องกัน
และระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ (กระทรวงแรงงาน, 2561) เช่น   
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- ความปลอดภัยเกี่ยวกับอาคารและทางหนีไฟ  ก าหนดให้มีทางหนีไฟต้องไม่มีสิ่งกีดขวาง  
ประตูหนีไฟต้องท าจากวัสดุทนไฟ  และไม่มีธรณีประตู  ลักษณะการเปิดต้องเป็นทิศทางของการหนีไฟ  
ห้ามปิดตาย   

- การดับเพลิง  ต้องมีน้ าส ารองในปริมาณท่ีก าหนด  หากไม่มีท่อน้ าดับเพลิงจากทางราชการ  
ระบบส่งน้ า  ที่เก็บน้ า  และเครื่องสูบน้ า  ต้องได้รับมาตรฐาน  ข้อต่อท่อรับน้ า  ข้อต่อสายส่งน้ าและ
หัวฉีดดับเพลิง  ต้องเป็นระบบเดียวกับหน่วยดับเพลิงท้องถิ่น  สายส่งน้ าต้องมีความยาวเพียงพอ 

- เครื่องดับเพลิงเคลื่อนที่ได้  ต้องพิจารณาจากประเภทของเพลิง  ต้องมีเครื่องหมายแสดงว่า
ชนิดใด  โดยจ านวน  ความสามารถและการติดตั้ง  ให้เป็นไปตามที่ก าหนด  และต้องมีการตรวจสอบ
เครื่องดับเพลิงไม่น้อยกว่า  6  เดือนต่อครั้ง   

- การเก็บวัตถุไวไฟและวัตถุระเบิด  กรณีที่เป็นถังก๊าซชนิดเคลื่อนย้ายได้ชนิดของเหลว  ต้อง
ปฏิบัติตามข้อก าหนด 

- การก าจัดของเสียที่ติดไฟได้ง่าย  มีข้อก าหนดการท าความสะอาดสถานที่ที่มีการสะสมของ
ของเสีย  ของเสียต้องถูกรวบรวมในภาชนะปิดที่เป็นโลหะ  และต้องถูกน าไปก าจัดอย่างน้อยเดือนละ  
1  ครั้ง  ด้วยวิธีที่ปลอดภัย 

- การป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า  ต้องมีระบบป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า 

- การด าเนินการเกี่ยวกับความปลอดภัยจากอัคคีภัยและการรายงาน  คือต้องจัดให้มีการ
ซ้อมดับเพลิงและฝึกซ้อมการอพยพอย่างน้อยปีละ  1  ครั้ง 

2) กฎกระทรวง  เรื่องก าหนดมาตรฐานในการบริหาร  จัดการ  และด าเนินการด้านความ
ปลอดภัย  อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการท างานเกี่ยวกับสารเคมีอันตราย  พ.ศ.  2556  คือ
กฎหมายที่ก าหนดให้นายจ้างที่มีการท างานเกี่ยวกับสารเคมีอันตรายต้องจัดให้มีตามข้อก าหนด   
(กระทรวงแรงงาน, 2556)  เช่น 

- ข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี  ต้องจัดท าบัญชีและรายละเอียดข้อมูลความปลอดภัย  
ต้องให้ลูกจ้างทราบและเข้าใจข้อมูล 

- ฉลากและป้าย  ต้องจัดให้มีป้ายห้าม  ป้ายให้ปฏิบัติ  และป้ายเตือน   

- การคุ้มครองความปลอดภัย  บริเวณที่ท างานต้องถูกสุขลักษณะ  มีการระบายอากาศที่
เหมาะสมไม่ยินยอมให้มีการพักอาศัย  ต้องมีอุปกรณ์ส าหรับช าระล้างสารเคมีอันตรายฉุกเฉิน  จัดให้มี
ห้องอาบน้ า  อุปกรณ์และเวชภัณฑ์ส าหรับปฐมพยาบาล  อุปกรณ์ดับเพลิงที่เหมาะสม  ชุดท างาน
รวมถึงที่เก็บ  อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลและต้องตรวจสอบให้อุปกรณ์สามารถใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ   

- การเก็บรักษา  การบรรจุ  และการถ่ายเทสารเคมีอันตราย  สถานที่เก็บรักษาต้องสามารถ
ทนไฟได้ตามที่ก าหนด  พ้ืนเรียบไม่ลื่น  มีทางเดินภายในและภายนอกกว้างเพียงพอที่จะน าเครื่องมือ
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และอุปกรณ์ดับเพลิงมาใช้  ทางเข้าออก  ต้องมีไม่น้อยกว่าสองทาง  จัดท าเขื่อนเพ่ือกักสารเคมีที่
รั่วไหล  และรางระบายเพื่อรวบรวมไปก าจัด  จัดท าแผนผังแสดงที่ตั้งของอุปกรณ์ดับเพลิง  เป็นต้น 

- การจัดการและการก าจัด  กากสารเคมี  ภาชนะบรรจุที่ปนเปื้อนต้องถูกก าจัดด้วยวิธีที่
เหมาะสม 

- การดูแลสุขภาพอนามัย  ต้องมีการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพ  เพ่ือน าไปประกอบการ
วางแผนการตรวจสุขภาพ 

- การควบคุมและปฏิบัติการกรณีมีเหตุฉุกเฉิน  ต้องมีการประเมินความเสี่ยง  จัดท าแผน
ปฏิบัติการกรณีมีเหตุฉุกเฉิน  มีการอบรมผู้ที่มีหน้าที่ควบคุมและระงับเหตุ 

2.5.2 ข้อบังคับคณะกรรมกำรกำรนิคมอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย 
ข้อบังคับคณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย  โดยการนิคม

อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย  ได้มีการหลักเกณฑ์  วิธีการ  และเงื่อนไขในการประกอบกิจการใน
นิคมอุตสาหกรรม  (ฉบับที่  4)  พ.ศ.  2559  (การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย, 2559)  โดย
ฉบับนี้ได้เพ่ิมเงื่อนไขเกี่ยวกับมาตรฐานการจัดการความปลอดภัยกระบวนการผลิตและการตรวจ
ประเมินความปลอดภัยกระบวนการผลิตในนิคมอุตสาหกรรม  ซึ่งได้ระบุนิยามของ  “กระบวนการ
ผลิต”  หมายความว่า  กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับสารเคมีอันตรายร้ายแรง  รวมถึงการจัดเก็บ  การใช้  
การผลิต  การครอบครอง  หรือเคลื่อนย้ายสารเคมีใด  ๆ  ภายในเขตนิคมอุตสาหกรรม  จากนิยาม
พบว่าได้รวมถึงการจัดเก็บสารเคมีด้วย  โดยข้อบังคับนี้จะเน้นกระบวนการท างาน  การวางแผนงาน  
การประเมินความเสี่ยง  การตรวจประเมินทั้งจากหน่วยงานภายนอกและภายใน  เพ่ือให้การจัดการ
เกิดความปลอดภัย  ป้องกันอุบัติภัยและการบาดเจ็บที่เกี่ยวเนื่องจากการใช้สารเคมีอันตราย  หรือที่
เรียกว่า  การจัดการความปลอดภัยกระบวนการผลิต  (Process  Safety  Management:  PSM)  
โดยมีข้อก าหนด  เช่น  ต้องจัดท าข้อมูลและแผนการปฏิบัติงาน  ต้องมีการทบทวนข้อมูลให้เป็น
ปัจจุบัน  วิเคราะห์อันตรายของกระบวนการผลิตเพ่ือให้สามารถชี้บ่ง  ประเมิน  และควบคุมอันตราย
ได้  ควบคุมทางด้านวิศวกรรม  หรือการควบคุมโดยใช้อุปกรณ์แจ้งเตือนหรือตรวจจับ  เป็นต้น  ซึ่งใน
การปฏิบัติของแต่ละโรงงานจะแตกต่างขึ้นอยู่กับความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้น  หากโรงงานอุตสาหกรรม
สามารถจัดการได้อย่างรอบด้านจะท าให้มีความปลอดภัยเป็นอย่างมากเนื่องจากสามารถป้องกัน
อุบัติภัยได้อย่างตรงจุด  แต่อย่างไรก็ตามข้อก าหนดนี้บังคับใช้เฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมที่ตั้งอยู่ใน
พ้ืนที่การนิคมอุตสาหกรรม  โดยมีผลบังคับใช้แล้ว  6  นิคมอุตสาหกรรมในภาคตะวันออก ได้แก่ นิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด นิคมอุตสาหกรรมเหมราชตะวันออก  (มาบตาพุด)  นิคมอุตสาหกรรมผาแดง  
นิคมอุตสาหกรรมเอเซีย นิคมอุตสาหกรรมอาร์  ไอ  แอล  และท่าเรืออุตสาหกรรมมาบตาพุด และ
ส่วนที่เหลือจะบังคับใช้ในปี  พ.ศ.  2564  
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2.5.3 กฎหมำยของกรมโยธำธิกำรและผังเมือง 
กฎหมายของกรมโยธาธิการและผังเมือง  กระทรวงมหาดไทย  ภายใต้พระราชบัญญัติ

ควบคุมอาคาร  พ.ศ.  2522  –  2558  (กระทรวงมหาดไทย, พ.ศ.  2522 – 2558)  ซึ่งออกเป็น
กฎกระทรวงเพ่ือก าหนดรายละเอียดต่างๆ  ควบคุมตั้งแต่บริเวณที่ตั้ง  การก่อสร้าง  ดัดแปลง  
จนกระทั่งก่อสร้างแล้วเสร็จต้องได้รับการตรวจสอบ  ซึ่งควบคุมคลังสินค้า  อาคารพาณิชยกรรม  และ
อาคารส าหรับใช้เก็บวัตถุอันตราย  เป็นต้น  โดยมีข้อก าหนดที่เกี่ยวข้องกับสถานที่จัดเก็บสารเคมี  
หรือคลังสินค้า  ดังนี้ 

- กฎกระทรวงฉบับที่  39  (พ.ศ.  2537)  ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร  พ.ศ.  2522  ได้มีข้อก าหนดเกี่ยวกับการออกแบบและวิธีการติดตั้งระบบการป้องกัน
อัคคีภัย  ระบบการจัดแสงสว่างและการระบายอากาศ  เป็นต้น 

- กฎกระทรวงฉบับที่  48  (พ.ศ.  2540)  ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร  พ.ศ.  2522  ได้มีการระบุเกี่ยวกับ  ช่องทางหนีไฟต้องเป็นวัสดุไม่ติดไฟ  โครงสร้าง
หลักของอาคารต้องสามารถทนไฟได้ตามท่ีก าหนด 

- กฎกระทรวงฉบับที่  55  (พ.ศ.  2543)  ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร  พ.ศ.  2522  มีการเพ่ิมนิยามเพ่ือความชัดเจนของอาคาร  โดยสถานที่จัดเก็บวัสดุ
ไวไฟ  วัสดุระเบิด  หรือวัสดุกระจายแพร่พิษ  จัดเป็นอาคารพิเศษ  ซึ่งเป็นอาคารที่ต้องมีมาตรฐาน
ความมั่นคงแข็งแรง  และความปลอดภัยเป็นพิเศษ  และส่วนที่เหลือจัดเป็นคลังสินค้า  เป็นอาคาร
หรือส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารที่ใช้เป็นที่ส าหรับเก็บสินค้าหรือสิ่งของเพ่ือประโยชน์ทางการค้าหรือ
อุตสาหกรรม  นอกจากนี้มีการก าหนดระยะห่างระหว่างอาคาร  โดยหากพ้ืนที่ของอาคารรวมกันตั้ง  
แต่  100  ตารางเมตร  แต่ไม่เกิน  500  ตารางเมตร  ต้องมีที่ว่างห่างแนวเขตที่ดินที่ใช้ก่อสร้างอาคารนั้น  
ไม่น้อยกว่า  6  เมตร  สองด้าน  ส่วนด้านอื่นต้องมีที่ว่างห่างแนวเขตที่ดินไม่น้อยกว่า  3  เมตร  หาก
เกิน  500  ตารางเมตร  ต้องมีที่ว่างห่างแนวเขตที่ดินที่ใช้ก่อสร้างอาคารนั้น  ไม่น้อยกว่า  10  เมตร  
สองด้านส่วนด้านอื่นต้องมีท่ีว่างห่างจากแนวเขตที่ดินไม่น้อยกว่า  5  เมตร 
 

2.6 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
เพียงเพ็ญ  พัวโสพิศ  (2551)  ได้ศึกษาระบบที่ใช้ในการสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมีส าหรับ

อุตสาหกรรม  ซึ่งแบ่งโรงงานอุตสาหกรรมเป็น  2  กลุ่ม  ได้แก่  โรงงานที่ยังไม่มีอาคารจัดเก็บ  และ
โรงงานที่มีอาคารจัดเก็บสารเคมีแล้ว  โดยใช้โปรแกรม  My  SQL  ในการจัดเก็บข้อมูลการจัดเก็บ  
และใช้เครื่องมือภาษาทางคอมพิวเตอร์  PHP  ผลการศึกษาพบว่าระบบดังกล่าวสามารถใช้ในการ
ออกแบบเท่านั้น  ไม่สามารถใช้ในการพิจารณาการจัดเก็บสารเคมีได้  ซึ่งการพิจารณาการจัดเก็บ

(เพียงเพ็ญ  พวัโสพิศ, 2551) 
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จ าเป็นต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ของผู้ปฏิบัติงานจึงจะเข้าใจลักษณะสารเคมีและสภาพแวดล้อม  
ซ่ึงท าให้สามารถจัดเก็บได้อย่างปลอดภัย 

อุมารัตน์  ศิริจรูญวงศ์  และพงษ์สิทธ์  บุญรักษา  (2552)  ได้ศึกษาการจัดเก็บสารเคมีของ
โรงงานอุตสาหกรรม  จ านวน  25  แห่ง  ในจังหวัดสมุทรปราการ  โดยใช้แบบประเมินที่อ้างอิงจาก
กฎหมายจ านวน  6  ฉบับ  3  หน่วยงาน  คือกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน  กระทรวง
อุตสาหกรรม  และกระทรวงมหาดไทย  ซึ่งโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดสมุทรปราการส่วนมาก  
เป็นโรงงานผลิตผลิตภัณฑ์จากยางและพลาสติก  อาหารและเครื่องดื่ม  ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้า  
และยานพาหนะ  ผลการประเมินพบว่าโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่มีประสิทธิผลในการจัดเก็บ
สารเคมีในระดับปานกลางร้อยละ  56  และต้องปรับปรุงร้อยละ  32  โดยสาเหตุเนื่องจากโรงงาน
อุตสาหกรรมด าเนินการแบบภาพรวมท าให้การปฏิบัติไม่ชัดเจน  และกฎหมายที่ระบุไม่ครอบคลุมการ
ปฏิบัติงานด้านการจัดเก็บสารเคมีอย่างปลอดภัย  และให้ความเห็นว่างานด้านความปลอดภัยควรมี
บุคลากรดูแลโดยเฉพาะ  ซึ่งควรมีความรู้ความเข้าใจงานด้านความปลอดภัย  เห็นได้จากผลการ
ประเมินโรงงานอุตสาหกรรมที่ได้รับการรับรองด้านความปลอดภัยต่างๆ  จะมีบุคลากรที่มีความรู้
ความเข้าใจ   

ธรรมรักษ์  ศรีมารุต  และคณะ  (2555)  ศึกษาพฤติกรรมความปลอดภัยในการปฏิบัติงานของ
พนักงานในส่วนงานการผลิตของโรงงานที่ผลิตเหล็กตีขึ้นรูปที่ใช้ในอุตสาหกรรมยานยนต์  โดยใช้
แบบสอบถามที่ศึกษา  5  ปัจจัย  ได้แก่  ด้านบุคคล  พฤติกรรมในการท างาน  ด้านเครื่องจักร  ด้าน
สภาพแวดล้อมในการท างาน  และข้อเสนอแนะทั่วไปเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรมความ
ปลอดภัย  โดยพบว่าปัจจัยด้านบุคคลเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดอุบัติเหตุจากการท างานคือขาดความรู้
ความเชี่ยวชาญในการปฏิบัติงาน  และความอ่อนล้า  ในด้านพฤติกรรมในการท างานจะเกี่ยวข้องกับ
ความสนใจ  ความชอบ  เป็นต้น  ด้านเครื่องจักรพบว่าหากเครื่องจักรอยู่ในสภาพไม่พร้อมใช้จะเป็น
สาเหตุที่ท าให้เกิดอุบัติเหตุ  เช่นเดียวกับปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการท างาน 

Umamaheswari,  Lakshmana  Prabu,  Rengasamy,  and  Venkatesan  (2018) ได้
ศึกษาแนวทางการส่งเสริมความปลอดภัยของการจัดการสารเคมีในสภาพแวดล้อมการท างาน  ซึ่งจาก
การเติบโตอย่างรวดเร็วของอุตสาหกรรมเคมีน าไปสู่การเพ่ิมความเสี่ยงของการเกิดอุบัติเหตุที่
เกี่ยวข้องกับสารเคมีอันตราย  เนื่องจากทั้งปริมาณและการผลิตสารเคมีที่เพ่ิมขึ้น  จากความจริงที่ว่า
ความต้องการของสารเคมีเพ่ิมขึ้นทั่วโลกจึงส่งผลให้การผลิตเพ่ิมมากขึ้นตามไปด้วย  จากการใช้
ประโยชน์ของสารเคมีและวัตถุดิบที่เพ่ิมขึ้นจึงท าให้เกิดความเป็นอันตรายจากการใช้สารเคมีตามมา
เช่นกัน  ทั้งช่วงระหว่างการจัดการ  การเก็บรักษา  และการผลิตในกระบวนการผลิต  ดังนั้นจึง
จ าเป็นต้องหลีกเลี่ยงการเกิดอุบัติเหตุในอุตสาหกรรมโดยจัดให้มีมาตรการด้านความปลอดภัยและ
วิธีการบ ารุงรักษาที่เหมาะสม  เพ่ือปกป้องชีวิตมนุษย์  สิ่งแวดล้อม  และเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ

(อมุารัตน์ ศิริจรูญวงศ์ & พงษ์สทิธ์ิ บญุรักษา, 2552) 
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ผลิต  อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมเคมีท าให้เกิดความเสียหายที่รุนแรงต่อสิ่งมีชีวิต  ท าให้
สภาพแวดล้อมเสียหายเป็นภัยต่อสุขภาพและชีวิตของมนุษย์  สัตว์  และพืช  อุบัติเหตุไม่รุนแรงที่
เกิดข้ึนในระดับท้องถิ่นอาจเป็นสัญญาณเตือนล่วงหน้าถึงความเสียหาย  แม้ว่าภัยพิบัติทางสารเคมีจะ
มีความถี่ในการเกิดต่ าแต่มีแนวโน้มที่จะก่อให้เกิดความเสียหายได้ทันทีและในระยะยาว  ในการ
ปฏิบัติงานสิ่งที่ส าคัญจึงควรอธิบายการจัดการกับสารเคมี  และวิธีป้องกัน  เพ่ือหลีกเลี่ยงอุบัติเหตุที่
เกิดในสถานที่ท างานและปกป้องสิ่งแวดล้อม 

Tram  (2019)  ได้ศึกษาการพัฒนากระบวนการในการประเมินผลกระทบจากการเกิด
อุบัติเหตุเนื่องจากสารเคมี  โดยมีกรณีศึกษาที่เมืองโฮจิมิน  ประเทศเวียดนาม  ซึ่งมีจุดมุ่งหมายเพ่ือ  
1)  บ่งชี้ความเสี่ยงหรือความเป็นพิษ  2)  การพัฒนาสถานการณ์กรณีเกิดเหตุร้ายแรงที่สุด  3)  
จ าลองการปล่อยและการกระจายตัวของสารเคมีที่เป็นพิษ  4)  การประเมินความรุนแรงของ
ผลกระทบที่มีต่อบุคคลและสิ่งแวดล้อม  โดยการศึกษาใช้เทคนิคที่แตกต่างกัน  ทั้งแหล่งที่มาของ
อุบัติเหตุ  โครงสร้างจ าลองการกระจายตัวสู่สภาวะแวดล้อมและผลของความเข้มข้น  รวมถึงขอบเขต
ในการเกิดความเป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อมทั้งทิศทางและการกระจายตัว  ซึ่งศึกษาโดยการปล่อยโดยตรง
และการกระจายตัวของสารพิษแบบโดมิโนซึ่งจะก่อให้เกิดอุบัติเหตุเพลิงไหม้และการระเบิดได้  โดย
กระบวนการเหล่านี้ได้น าไปประยุกต์ใช้กับเมืองโฮจิมิน  ประเทศเวียดนาม  ซึ่งจ าลองเหตุการณ์ว่ามี  
p-Xylene  รั่วไหลจากโรงงานผลิตสารก าจัดศัตรูพืช  การประเมินกรณีเกิดเหตุรุนแรงที่สุดแสดงให้
เห็นว่าความเข้มข้นของ  p-Xylene  ในสิ่งแวดล้อมสูงถึง  8,882,381  µg/m3  ซึ่งมากกว่าเกณฑ์การ
ป้องกันจากสารเคมี  ระดับ  2  แต่น้อยกว่าระดับ  3  โดย  p-Xylene  สามารถแพร่กระจายจากจุด
เกิดเหตุได้ไกลถึง  20  กิโลเมตร  ซึ่งบริเวณดังกล่าวมีประชากรหนาแน่น  มีผลต่อเศรษฐกิจและสังคม  
ผลลัพธ์ของการประเมินนี้ให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการพัฒนาแผนการตอบโต้เหตุฉุกเฉิน  โดย
สามารถฝึกซ้อมจากสถานการณ์จ าลอง  หรือการฝึกซ้อมเพ่ือป้องกันและรับมือ 

Wang  et  al.,  (2018)  ได้ศึกษาความปลอดภัยเกี่ยวกับสารเคมีของประเทศจีนในอนาคต  
เนื่องจากประเทศจีนเป็นประเทศที่มีการผลิตและใช้สารเคมีอันตรายจ านวนมาก  และกลุ่ม
อุตสาหกรรมเคมีเหล่านี้ยังคงเป็นกลุ่มอุตสาหกรรมที่มีความเสี่ยงสูงที่สุด  โดยเฉพาะอย่างยิ่งจาก  2  
เหตุการณ์ส าคัญที่เกิดอุบัติเหตุจากสารเคมี  คือเมื่อปี  ค.ศ.  2013  เกิดอุบัติเหตุน้ ามันดิบรั่วไหลและ
ระเบิดท่ีเมืองชิงเต่า  และเม่ือปี  ค.ศ.  2015  เกิดอุบัติเหตุเพลิงไหม้และระเบิดที่ท่าเรือเทียนจิน  ท า
ให้ประเทศจีนเริ่มให้ความส าคัญกับความปลอดภัยเกี่ยวกับสารเคมีโดยในช่วงระหว่างปี  ค.ศ.  2016  
–  2017  เป็นช่วงเวลาที่ก าหนดทิศทางความปลอดภัยเกี่ยวกับสารเคมี  โดยหน่วยงานของรัฐจัดท า
เอกสารเผยแพร่  เช่น  แผน  35  ปี  (ค.ศ.  2016  –  2020)  เป็นแผนความปลอดภัยของสารเคมี  
และแผนส าหรับการจัดการความปลอดภัยของสารเคมีอันตรายที่มีความครอบคลุม  (ตุลาคม  ค.ศ.  
2016  –  พฤศจิกายน  ค.ศ.  2019  เป็นแผนที่ส่งเสริมความปลอดภัยของสารเคมีในอนาคต  โดย

(Tram, 2019) 

(Umamaheswari, Lakshmana 

Prabu, Rengasamy, & 

Venkatesan, 2018) 



 34 
 

 
 

งานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าจ านวนการเกิดอุบัติเหตุและจ านวนผู้เสียชีวิตในอุตสาหกรรมเคมีในประเทศ
จีนลดลงตั้งแต่ปี  ค.ศ.  2003  เป็นผลเนื่องมาจากมาตรการและกลยุทธ์ด้านความปลอดภัยของ
สารเคมีอันตรายที่รัฐบาลจีนน ามาใช้  แต่อย่างไรก็ตามอุบัติเหตุทางเคมีในปัจจุบันยังคงเกิดขึ้นบ่อยใน
ประเทศจีน  นอกจากนี้ความรุนแรงของอุบัติเหตุทางเคมียังมีความส าคัญเมื่อเปรียบเทียบกับอุบัติเหตุ
ทางอุตสาหกรรมประเภทอ่ืน  ๆ  ดังนั้นการจัดการความปลอดภัยสารเคมีอันตรายที่มีประสิทธิภาพจึง
เป็นสิ่งจ าเป็นอย่างเร่งด่วนในประเทศจีน  และปีที่ผ่านมาประเทศจีนได้ให้ความส าคัญกับความ
ปลอดภัยของสารเคมี  ตัวอย่างเช่นในปี  ค.ศ.  2016  -  2017  ได้มีเอกสารส าคัญของรัฐบาลหลาย
ฉบับเพ่ือส่งเสริมความปลอดภัยของสารเคมีอันตราย  ในขณะเดียวกันได้จัดท าและด าเนินการตาม
กฎหมายพิเศษเพ่ือความปลอดภัยของสารเคมีอันตราย  ซึ่งจะท าให้ได้รับโอกาสด้านความปลอดภัย
ของสารเคมีอันตราย  เช่น  การสนับสนุนของรัฐบาลจีน  และความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  นอกจากนี้ยังพบปัญหา  เช่น  จ านวนผู้เสียชีวิตและอุบัติเหตุจ านวนมากขาดการก ากับ
ดูแลของรัฐบาลและรากฐานการจัดการความปลอดภัยที่ไม่เข้มแข็งขององค์กร  เพราะฉะนั้นเพ่ือให้
เกิดการปรับปรุงด้านความปลอดภัยของสารเคมี  ประเทศจีนจะต้องใช้มาตรการที่ครอบคลุมรวมถึง
การตรวจสอบและควบคุมให้เป็นไปตามกฎหมาย  การก ากับดูแล  การวิจัยทางวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยี  การศึกษาเศรษฐกิจวัฒนธรรมความปลอดภัย  และอ่ืน  ๆ  ซึ่งประสบการณ์และ
ความส าเร็จด้านความปลอดภัยของสารเคมีของประเทศจีนสามารถเป็นหลักฐานและค าแนะน าที่เป็น
ประโยชน์ส าหรับประเทศอ่ืน  ๆ 

Cao  et  al.  (2018)  ท าการศึกษาวิเคราะห์อุบัติการณ์ทางสิ่งแวดล้อมในช่วงปี  ค.ศ.  
2006  -  ค.ศ.  2015  ในประเทศจีน  โดยเริ่มศึกษาถึงลักษณะของอุบัติการณ์ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง  
พบว่ามีทั้งสิ้น  5 ,213  อุบัติการณ์  ซึ่งเก็บข้อมูลมาจาก  China  statistical  yearbook  on  
environment  ซึ่งพบลักษณะของแหล่งก าเนิดความเสี่ยง  เหตุของอันตราย  และผลของความ
เสียหายที่เกิดกับอุบัติการณ์ทางสิ่งแวดล้อม  โดยจากผลการศึกษาพบว่า  1)  แนวโน้มในทุกข้อมูลมี
แนวโน้มที่ลดลง  และภูมิภาคทางฝั่งตะวันออกที่พัฒนาแล้วเป็นพ้ืนที่ที่มีอุบัติการณ์สูง  2)  สารเคมี
อันตรายเป็นปัจจัยความเสี่ยงหลัก  3)  เหตุปัจจัยส าคัญคืออุบัติเหตุด้านความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์
และอุบัติเหตุด้านความปลอดภัยจากการจราจร  4)  อุบัติการณ์ส่วนใหญ่เหล่านี้จะส่งผลกระทบต่อน้ า
และอากาศมากที่สุด  ทั้งนี้ในการศึกษาจะศึกษาครอบคลุมถึงอุบัติการณ์ที่เป็นไปได้ในสิ่งแวดล้อม  
รวมถึงความแตกต่างของภูมิภาคในประเทศจีน  ซึ่งมีความจ าเป็นต่อการออกกฎหมายและการจัดการ
ทางสิ่งแวดล้อม 

Darbra,  Palacios,  and  Casal  (2010)  ศึกษาเหตุการณ์ผลกระทบของโดมิโน  ใน
อุบัติเหตุทางเคมีโดยวิเคราะห์สาเหตุหลักของการเกิดอุบัติเหตุโดมิโนในโรงงานอุตสาหกรรม  ทั้งใน
กระบวนการผลิต  การเก็บรักษาและในการขนส่งสารเคมี  โดยศึกษาจากอุบัติเหตุจ านวน  225  ครั้ง 

(Wang et al., 

2018) 

(Cao et al., 2018) 
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ในปี ค.ศ  1996 – 2004  พบว่าสาเหตุส่วนใหญ่ที่ท าให้เกิดอุบัติเหตุเกิดจากปัจจัยภายนอกร้อยละ 
31  และความผิดพลาดจากเครื่องจักรร้อยละ  29  โดยบริเวณพ้ืนที่จัดเก็บสารเคมีและบริเวณ
กระบวนการผลิตเป็นบริเวณที่ท าให้เกิดอุบัติเหตุโดมิโนร้อยละ 35 และ 28 ตามล าดับ ทั้งนี้ ร้อยละ 
89 ของการเกิดอุบัติเหตุเกี่ยวข้องกับวัตถุไวไฟ ซึ่งสาเหตุส่วนใหญ่เกิดจากก๊าซแอลพีจี ส าหรับการ
ล าดับเหตุการณ์ผลกระทบโดมิโน (domino effect) จะใช้แผนภูมิเชื่อมโยงความน่าจะเป็น ซึ่งส่วน
ใหญ่ พบว่าร้อยละ 27.6 มีการระเบิดก่อนน าไปสู่เพลิงไหม้ร้อยละ 27.5 เกิดเพลิงไหม้ที่น าไปสู่การ
ระเบิด และร้อยละ 17.8 เกิดต้นเพลิงที่น าไปสู่การเกิดเพลิงไหม้  และจากการวิเคราะห์ผลพบว่า
อุบัติเหตุโดมิโนในประเทศก าลังพัฒนาจะรุนแรงกว่าประเทศท่ีมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีซึ่งแสดง
ให้เห็นว่ามาตรการด้านความปลอดภัยสามารถท าให้บรรลุผลตามนโยบายด้านการจัดการความเสี่ยง  
และการให้ความรู้และการฝึกอบรมกับผู้ปฏิบัติงานในโรงงานอุตสาหกรรมเป็นสิ่งจ าเป็น  เนื่องจาก
ข้อผิดพลาดของมนุษย์เป็นหนึ่งในสาเหตุหลักของการเกิดอุบัติเหตุ 

Swuste,  van  Nunen,  Reniers,  and  Khakzad  (2019)  ศึกษาผลกระทบการเกิด
โดมิโนในกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมเคมี  จากอุบัติเหตุครั้งใหญ่ในประเทศทางตะวันตก  ท าให้มีการ
วิจัยเกี่ยวกับโดมิโนทั้งภายในและภายนอกในภาคเคมีและกลุ่มปิโตรเคมี  โดยการศึกษานี้สนใจ
วิวัฒนาการของการศึกษาผลกระทบของโดมิโน  ซึ่งช่วงแรกแนวคิดความเสี่ยงและความปลอดภัย
ค่อนข้างใหม่จึงไม่สามารถลดผลกระทบโดมิโนได้  ในช่วงที่สองผลผลิตทางวิทยาศาสตร์เริ่มมีส่วน
เกี่ยวข้องมากขึ้น  จึงเริ่มมีการน าการจัดการด้านความปลอดภัยของกลุ่มโรงงานและอุปกรณ์ป้องกัน
ต่างๆ  ซึ่งเป็นอุปสรรคทางกายภาพซึ่งมีผลโดยตรงกับทุกสถานการณ์มาใช้  ในช่วงที่สามใช้
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือค านวณความน่าจะเป็นของโดมิโน  ซึ่งยังมีความคลาดเคลื่อนอยู่มาก
เนื่องจากวิเคราะห์ตามการตัดสินใจส่วนบุคคลมากกว่าความจริง  จึงส่งผลให้การศึกษาผลกระทบของ
โดมิโนมีความสัมพันธ์กับการเมือง  เจ้าหน้าที่และผู้มีอ านาจ  และสุดท้ายศึกษาผลลัพธ์ของ
แบบจ าลองเชิงปริมาณวิเคราะห์ด้วยเครือข่ายแบบเบย์และอิทธิพลของอุปกรณ์ป้องกัน  จากการ
เปลี่ยนแปลงดังกล่าวพบว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้น  นอกจากนี้ประชาชนยังเริ่มให้ความสนใจใน
ด้านความปลอดภัยมากขึ้น  จากที่เมื่อก่อนเป็นเรื่องของโรงงานอุตสาหกรรมเพียงอย่างเดียว  แต่
อย่างไรก็ตามการจะเปลี่ยนแปลงอนาคตจ าเป็นต้องเข้าใจสถานการณ์ของผลกระทบของโดมิโนในอดีต  
แต่ฐานข้อมูลอุบัติเหตุในอดีตไม่ใช่แหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้เนื่องจากขาดข้อมูลของสถานการณ์  

Ale,  Kluin,  and  Koopmans  (2017)  หลังจากเกิดภัยพิบัติของสารเคมีหลายครั้งในช่วง
กลางศตวรรษที่ผ่านมาของประเทศในสหภาพยุโรป  ในปี  ค.ศ.  1979  สมาชิกจึงเริ่มเจรจาเพ่ือ
ปรับปรุงกฎระเบียบความปลอดภัยของสารเคมีในด้านความเป็นอันตราย  สามปีต่อมา  Seveso  1  
ได้ถูกน ามาใช้  ตั้งแต่นั้นมาจึงมีการหารือเรื่องความจ าเป็นในการควบคุมและก ากับดูแลของรัฐบาลใน
สถานประกอบการสารเคมี  เพ่ือให้สามารถรับผิดชอบความปลอดภัยทั้งต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม  

(Darbra, Palacios, & 

Casal, 2010) 

(Swuste, 

van Nunen, 

Reniers, & 

Khakzad, 

2019) 
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และหารือเกี่ยวกับสาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุ  สัญญาณของการเกิดอุบัติเหตุเป็นสิ่งที่ต้องค้นหาเพ่ือ
เป็นตัวบ่งชี้ความเป็นอันตรายเพ่ือลดความจ าเป็นของการก ากับดูแล  จากการศึกษาและสืบสวน
เหตุการณ์ในประเทศเนเธอร์แลนด์  น าไปสู่การศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับพฤติกรรมของสถานประกอบการ
สารเคมี  จากการศึกษาพบว่าผลลัพธ์ค่อนข้างน่ากังวลเนื่องจากมีเพียงสถานประกอบการส่วนน้อย
เท่านั้นที่ให้ความส าคัญกับความปลอดภัยของพนักงานและสิ่งแวดล้อม  ดังนั้นการก ากับดูแลของ
เจ้าหน้าที่จึงจ าเป็นเพ่ือเป็นการป้องกัน  โดยต้องตรวจสอบและก ากับดูแลตั้งแต่การออกแบบสถานที่
จนกระท่ังก่อสร้างแล้วเสร็จและติดต้ังอุปกรณ์เพ่ือความปลอดภัย 

Zhang  (2018)  ได้ศึกษาจากการที่สถานที่จัดเก็บสารเคมีเกิดเพลิงไหม้และการระเบิด
บ่อยครั้ง เช่น 22 เมษายน ค.ศ. 2016 เกิดการระเบิดของสถานที่เก็บสารเคมีที่เมืองจิงเจียง และ 12 
สิงหาคม ค.ศ. 2015 เกิดเพลิงไหม้และระเบิดที่ท่าเรือเทียนจิน จึงปรับปรุงการป้องกันอัคคีภัยและ
การก าจัดความเสี่ยงของการเกิดอัคคีภัย เพ่ือให้การประเมินความเสี่ยงถูกต้องและสมบูรณ์แบบ โดย
ในบทความวิจัยนี้มีการประยุกต์ใช้ การประเมินการป้องกันอัคคีภัยของความเป็นอันตรายในโกดังเก็บ
สารเคมี การบ่งชี้ถึงแหล่งของความเป็นอันตราย แบบจ าลองเพลิงไหม้และการระเบิด กระบวนการ
วิเคราะห์ล าดับอ่ืน และคะแนนการประเมินผลความปลอดภัยตามช่วงเวลา โดยการน ามาใช้ร่วมกับ
เหตุการณ์ต่างๆ ทั้งการเกิดอันตรายในสถานที่จัดเก็บสารเคมี สถานการณ์การป้องกันอัคคีภัยใน
สถานที่จัดเก็บที่มี และมาตรการเป้าหมาย รวมถึงการผลักดันของผู้บริหาร โดยใช้พ้ืนฐานทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับการประเมินความเสี่ยงเพลิงไหม้ส าหรับสถานที่จัดเก็บสารเคมี และมั่นใจว่ามี
ระบบการตรวจสอบความปลอดภัยที่สมบูรณ์แบบและสามารถจัดการผลกระทบที่จะเกิดจากการ
ป้องกันอัคคีภัย 

Zhu,  Zhu,  Wang,  and  Mannan  (2017)  ได้ศึกษาเหตุการณ์ระเบิดของ  Vapor  
Cloud  (VCE)  ที่โรงงานอุตสาหกรรมเคมี  โดยมีกรณีศึกษาจาก  JinYu  Petrochemical  Co.  
Ltd.  ซึ่งเกิดเหตุในระหว่างการขนถ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว  โดยก๊าซที่รั่วไหลออกจากรถบรรทุกและ
กลายเป็นไอเมฆ  จากนั้นไอเมฆก็พบกับประกายไฟฟ้าในห้องปฏิบัติการของโรงงานและเกิดการ
ระเบิดขึ้น  เหตุการณ์นี้ท าให้เกิดการบาดเจ็บล้มตายจ านวนมากและการสูญเสียทรัพย์สิน  สาเหตุ
หลักของการเกิดอุบัติเหตุ  ได้แก่  1)  การออกแบบระบบตรวจจับที่บกพร่อง  2)  การไม่ปฏิบัติตาม
คู่มือการปฏิบัติงาน  3)  มีแหล่งก าเนิดประกายไฟ  4)  การบังคับใช้กฎของความปลอดภัยที่ไม่มี
ประสิทธิภาพ  5)  การออกแบบอุปกรณ์ฉุกเฉินไม่เพียงพอ  6)  การตอบสนองต่อเหตุฉุกเฉินที่ล่าช้า  
จากการวิเคราะห์พบว่ากระบวนการจัดการความปลอดภัย  (PSM)  เป็นปัจจัยส าคัญในด้านความ
ปลอดภัยของโรงงานอุตสาหกรรมเคมี  โดยเฉพาะอย่างยิ่งโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กและขนาด
กลางในประเทศก าลังพัฒนา  ซึ่งวิ เคราะห์การแพร่กระจายของก๊าซเหลวโดยใช้ซอฟต์แวร์  
Computational  Fluid  Dynamic  (CFD)  จ าลองเหตุการณ์  ผลจากแบบจ าลองมีแนวโน้มไปใน

(Ale, Kluin, & 

Koopmans, 

2017) 

(Zhang, 2018) 
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ทิศทางเดียวกับการเกิดอุบัติการณ์จริง ซึ่งแบบจ าลองบ่งชี้ว่าการวิเคราะห์ผลลัพธ์จะต้องขึ้นอยู่กับ
เงื่อนไขต่างๆ  ของ  PSM  คือ  ดี  ปกติ  อ่อนแอ  และไม่ดี  นอกจากนี้  การเปรียบเทียบค่าความ
น่าจะเป็นเชิงปริมาณส าหรับสถานการณ์  PSM  ตามเงื่อนไขที่แตกต่างกันดังกล่าวนั้น  พบว่าการ
จัดการเหตุฉุกเฉินจะเกิดประสิทธิภาพมากน้อยแค่ไหนขึ้นอยู่กับ  PSM  

จากการศึกษาแสดงให้เห็นถึงความพยายามในการวิเคราะห์หาสาเหตุของอุบัติภัย เพ่ือหา
แนวทางในการป้องกัน โดยเฉพาะในต่างประเทศได้มีการศึกษาในหลายลักษณะ  เช่น  ศึกษาจาก
อุบัติภัยที่เกิดขึ้นแล้ว เพ่ือให้ทราบถึงสาเหตุ ผลกระทบและเสนอแนวทางป้องกัน ศึกษาการประเมิน
ความเสี่ยงและการจัดการความเสี่ยง และศึกษาแนวทางการส่งเสริม และการก าหนดมาตรการเพ่ือให้
โรงงานอุตสาหกรรมเกิดความปลอดภัย  ซึ่งแสดงให้เห็นว่านานาชาติให้ความส าคัญในการป้องกันการ
เกิดอุบัติภัยอย่างจริงจัง ในส่วนการศึกษาด้านความปลอดภัยในประเทศไทยพบว่ายังมีผู้ศึกษาจ านวน
น้อย จึงท าให้ไม่สามารถสะท้อนปัญหาที่เกิดขึ้นในประเทศได้อย่างชัดเจน ส่งผลการก าหนดมาตรการ
ต่างๆ  จึงไม่ครอบคลุมกับทุกปัญหา  จากสาเหตุดังกล่าวส่งผลไปถึงผู้ปฏิบัติงานขาดความตระหนัก 
และความเข้าใจด้านความปลอดภัย การศึกษาสถานการณ์การจัดเก็บของโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนที่
ภาคตะวันออกนี้ จึงจะเป็นข้อมูลส าคัญที่สะท้อนให้เห็นถึงปัญหาการจัดเก็บในประเทศไทย  เพ่ือให้
ผู้ปฏิบัติงานรวมถึงหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทราบและตระหนักถึงสถานการณ์การจัดเก็บสารเคมีมากข้ึน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Zhu, Zhu, Wang, & 

Mannan, 2017) 
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บทที่  3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
3.1 ภำพรวมของงำนวิจัย 

การประเมินสถานการณ์การจัดเก็บสารเคมีในโรงงานอุตสาหกรรม  ซึ่งตั้งอยู่ในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกของประเทศไทย  โดยประเมิน  2  ประเด็นที่เป็นปัจจัยส าคัญท่ีส่งผลต่อการจัดเก็บสารเคมี  
คือประเมินโรงงานอุตสาหกรรม  และประเมินบุคลากรเฉพาะ  ขั้นตอนการศึกษาแสดงดังรูปที่  3.1 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

คัดเลือกโรงงาน ประเภท 42(1) 

รวบรวมข้อมูลโรงงาน ที่ตั้งอยู่พ้ืนที่ 
ภาคตะวันออก ของประเทศไทย 

คัดเลือกเฉพาะโรงงาน ที่มีบุคลากรเฉพาะฯ 

 เก็บข้อมูลของโรงงานแต่ละแห่ง 
ใน 2 ประเด็น ได้แก่ 
- โรงงานอุตสาหกรรม 
- บุคลากรเฉพาะ  

ประมวลผลทางสถิติ 

สรุปผลการวิจัย 

วิเคราะห์สาเหตุและเสนอแนวทางการแก้ไข 

สุ่มเลือกโรงงาน 20 แห่ง 

รูปที่  3.1  ขั้นตอนการวิจัย 

สืบค้นข้อก าหนดหรือมาตรฐาน
การจัดเก็บสารเคมี 

ศึกษาคู่มือการจัดเก็บรักษา
สารเคมีและวัตถุอันตราย (2550) 

แบบประเมินโรงงานอุตสาหกรรม 

แบบประเมินบุคลากรเฉพาะ 

จัดท าแบบบันทึกการตรวจประเมิน 
ตามเกณฑ์ในคู่มือฯ 
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3.2 กำรคัดเลือกโรงงำน 
3.2.1  เกณฑ์กำรคัดเลือกโรงงำน   

1)  คัดเลือกโรงงานที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกของประเทศไทย 
2)  คัดเลือกโรงงานประเภทที่  42  จ าพวก  3  ประเภทย่อยที่  1  เนื่องจากประเภท

ย่อยท่ี  1  มีจ านวนมากกว่าประเภทย่อยที ่ 2  จึงเลือกศึกษาเฉพาะประเภทย่อยที่  1   
3)  คัดเลือกเฉพาะโรงงานที่มีบุคลากรเฉพาะรับผิดชอบความปลอดภัยในการเก็บ

รักษาวัตถุอันตรายที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมรับผิดชอบ   
3.2.2  กำรสุ่มเลือกโรงงำน 

จากเกณฑ์การคัดเลือกในข้อ  3.2.1  มีโรงงานอุตสาหกรรมที่ผ่านเกณฑ์จ านวน  74  
โรงงาน  โดยผู้วิจัยสุ่มโรงงานตามเกณฑ์ในการก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง  (บุญชม  ศรีสะอาด,  
2560)  ซึ่งระบุว่าหากจ านวนประชากรทั้งหมดเป็นหลักร้อย  ใช้กลุ่มตัวอย่างร้อยละ  15-30  ผู้วิจัยจึง
เก็บข้อมูลจ านวน  20  โรงงาน  คิดเป็นร้อยละ  27.03  ของโรงงานอุตสาหกรรมทั้งหมด  โดยจ านวนที่
สุ่มแต่ละจังหวัดจะพิจารณาจากจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมที่ผ่านเกณฑ์ (ประเภทที่ 42(1) และมี
บุคลากรเฉพาะ)  ในจังหวัดนั้นๆ  ซึ่งหากจังหวัดใดมีโรงงานอุตสาหกรรมผ่านเกณฑ์จ านวนมากจะสุ่ม
เข้าส ารวจมาก  และในการสุ่มโรงงานอุตสาหกรรมแต่ละแห่งจะพิจารณาจากตารางการเข้าส ารวจ
โรงงานอุตสาหกรรมของเจ้าหน้าที่ผู้ส ารวจ ซึ่งการบันทึกข้อมูลจะระบุรหัสของโรงงานอุตสาหกรรมใน
แบบประเมิน  ดังตารางที่  3.1 

 

ตารางที่  3.1  จ านวนโรงงานอุตสาหกรรมที่สุ่มในแต่ละจังหวัด  และรหัสในแบบประเมิน 
 

จังหวัด 
จ ำนวนโรงงำนอุตสำหกรรม (แห่ง) 

รหัส 
ทั้งหมด 

ประเภท 
42(1) 

ประเภท 42(1) 
และมี บฉ. 

สุ่ม 

ชลบุรี 5,184 32 9 3 ช-1,  2.... 
ระยอง 2,919 142 59 16 ร-1,  2.... 
จันทบุรี 635 0 0 0 - 
ตราด 496 0 0 0 - 
ฉะเชิงเทรา 219 14 5 1 ฉ-1,  2.... 
ปราจีนบุรี 951 14 1 0 - 
สระแก้ว 754 0 0 0 - 
รวมทั้งหมด 11,158 202 74 20  

หมายเหตุ  เกณฑ์การพิจารณาโรงงานอุตสาหกรรมคือ  ประเภทโรงงานหลักที่   42(1)  ตาม
พระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ.  2535 

(บญุชม ศรีสะอาด, 2560) 
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3.3 กำรจัดท ำแบบตรวจประเมินสถำนกำรณ์กำรจัดเก็บสำรเคมี 
 มาตรฐานการจัดเก็บสารเคมีของประเทศไทยที่ใช้ในปัจจุบันคือ  คู่มือการเก็บรักษาสารเคมี
และวัตถุอันตราย  โดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม  พ.ศ.  2550  ผู้วิจัยจึงใช้คู่มือฯ  นี้เป็นแนวทางใน
การจัดท าแบบตรวจประเมิน  2  ชุด  ได้แก่  แบบตรวจประเมินโรงงานอุตสาหกรรม  ดังตารางที่  3.2  
ในข้อ  3.4.1  และแบบตรวจประเมินผู้รับผิดชอบสถานที่จัดเก็บสารเคมีหรือประเมินบุคลากรเฉพาะ 
ดังตารางที ่ 3.4  ในข้อ  3.4.2  โดยให้ผู้ที่มีความรู้และความช านาญเรื่องการจัดเก็บสารเคมี  ของกลุ่ม
พัฒนามาตรฐานการก ากับวัตถุอันตราย  กองบริหารจัดการวัตถุอันตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  
ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบตรวจประเมิน 
 

3.4 วิธีกำรประเมิน 
3.4.1  ประเมินโรงงำนอุตสำหกรรม   

การประเมินโรงงานอุตสาหกรรม  ประกอบด้วยแบบประเมินจ านวน  2  ชุด  ซึ่งแต่ละ
ชุดประกอบด้วยหัวข้อ  ดังนี้ 

1)  ชุดหลัก  ประกอบด้วย  ข้อที่  1  ผนังอาคารและก าแพงกันไฟ  ข้อที่  2  พ้ืนห้อง
จัดเก็บ  ข้อที่  3  ประตูและทางออกฉุกเฉิน  ข้อที่  4  หลังคา  ข้อที่  5  การระบายอากาศ  ข้อที่  6  
ระบบแสงสว่าง  แสงสว่างฉุกเฉิน  และอุปกรณ์  ข้อที่  7  การป้องกันฟ้าผ่า  ข้อที่  8  สัญญาณแจ้งเหตุ
อันตรายและสัญญาณเตือนภัย  ข้อที่  9  การระงับอัคคีภัย  ข้อที่  10  ระบบกักเก็บน้ าที่ผ่านการดับเพลิง  
ข้อที่  11  มาตรการป้องกัน   

2)  ชุดเพ่ิมเติม  ประกอบด้วย  ข้อที่  12  มาตรการพิเศษ  และ  ข้อที่  13  การเก็บ
รักษานอกอาคาร  โดยมีขั้นตอนการประเมิน  ดังนี้ 
1) วิธีการประเมิน   
   การประเมินสถานที่จัดเก็บใช้วิธีการส ารวจสถานที่จัดเก็บ  และสอบถามรายละเอียด
ต่างๆ  เช่น  วัสดุที่ใช้ในการท าพ้ืน  ผนัง  หรือโครงสร้างหลังคา  เป็นต้น  จากนั้นบันทึกผลการส ารวจ
ในแบบประเมิน   
2) แบบประเมิน 
   การจัดท าแบบประเมินน าข้อมูลจาก  คู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย  
ซึ่งสรุปไว้ในบทที่  2  หัวข้อที่  2.3.1  สถานที่เก็บรักษา  โดยการประเมินแบ่งรายละเอียดเป็น  13  
หัวข้อ  ดังตารางที ่ 3.2 
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ตารางที่  3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่ม ี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

1 ผนังอำคำรและก ำแพงกันไฟ  (30  คะแนน)      

 
1.1   อาคารที่เก็บกว้างและยาวมากกว่าด้านละ   

30  เมตร 
     

   -  มีผนังกั้นตดัตอน      ทนไฟได้    ไมท่นไฟ      

 
    อาคารกว้างน้อยกว่า  30  เมตร  พื้นที่ตั้งแต่  

1,200  ตารางเมตร 
     

   -  มีผนังกันไฟกั้นระยะไม่เกิน  40  เมตร        

     ทนไฟได้    ไม่ทนไฟ      

 1.2 ระยะห่างจากอาคารอ่ืน      

     มากกว่า  10  เมตร      

     น้อยกว่า  10  เมตร  มีก าแพงกันไฟ      

     น้อยกว่า  10  เมตร  ไม่มีก าแพงกันไฟ      

2 พื้นห้องจัดเก็บ  (20  คะแนน)      

 2.1 ความแข็งแรง      

 2.2 วัสดุก่อสร้างทนต่อน้ าและสารเคมี      

 
2.3 น าไฟฟ้าได้  ไม่เกิดไฟฟ้าสถิต  (กรณีจัดเก็บ  

ของเหลวไวไฟ  ก๊าซไวไฟ  และวัตถุระเบิด) 
     

 2.4 เรียบ  ไม่มีรอยแตกร้าว  ไม่ดูดซับของเหลว      

3 ประตูและทำงออกฉุกเฉิน  (30  คะแนน)      

 3.1  ประตูเข้า  -  ออก      

   3.1.1  อย่างน้อย  2  ประตู      
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

3   3.1.2  ไม่มีสิ่งกีดขวาง      

(ต่อ)   3.1.3  ป้ายสัญลักษณ์      

 3.2  ประตูฉุกเฉิน      

   3.2.1  ลักษณะของประตูฉุกเฉิน      

   -  ประตูเปิดออกได้อย่างเดียว      

   -  กว้างไม่น้อยกว่า  1.10  เมตร      

   -  ไม่ถูกปิดตายด้วยกุญแจ      

   -  ไม่เป็นบานเลื่อน      

   -  ออกไปสู่ภายนอก  ไม่เป็นทางตัน      

   -  เส้นทางผ่านไม่มีสิ่งกีดขวาง      

   3.2.2  บริเวณของประตูฉุกเฉิน      

   -  มีไฟฉุกเฉิน      

   -  ติดสัญลักษณ์ชัดเจน      

   3.2.3  จ านวนของประตูฉุกเฉิน      

     อย่างน้อย  2  ทาง  (ด้านตรงข้าม)      

     อาคารขนาดใหญ่  ต้องมีทุกๆ  35  เมตร      

 
  3.2.4  ประตูที่ก าแพงกันไฟ  สามารถทนไฟ
ได้เท่ากับก าแพง 

     

 
  3.2.5  ประตูบานเลื่อน  มีอุปกรณ์ป้องกันการ
หลุดล้มจากราง 
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

4 หลังคำ  (20  คะแนน)      

 4.1  ลักษณะหลังคา      

 4.1.1 กันฝนได้      

 
4.1.2 ออกแบบให้ระบายความร้อนและ

ควัน  เมื่อไฟไหม้ 
     

 
4.2  โครงสร้างหลักที่รองรับต้องเป็นวัสดุไม่
ติดไฟ 

     

 4.3  การติดตั้งฝ้า        

 4.3.1 ท าจากวัสดุไม่ติดไฟ      

 
4.3.2 ติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับควันและความ

ร้อนไว้ใต้หลังคา 
     

5 กำรระบำยอำกำศ  (10  คะแนน)      

     ตามธรรมชาติ      

     ติดตั้งพัดลม      

     ติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ      

6 
ระบบแสงสว่ำง  แสงสว่ำงฉุกเฉนิ  และอุปกรณ์  
(20  คะแนน) 

     

 
6.1  ระบบไฟฟ้าและแสงสว่างฉุกเฉิน  จะต้อง
ออกแบบและติดตั้งเพื่อป้องกันการเกิดไฟไหม้  
หรือระเบิด 

     

 
6.2  การติ ดตั้ งหลอดไฟ   เส้ นทางการ
เคลื่อนย้าย 

     

 6.2.1 เหนือจากวัตถุอันตราย  >  0.5  เมตร      

 
6.2.2 ชนิดและต าแหน่งของหลอดไฟ  ไม่

ก่อให้เกิดความร้อน 
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

6 6.3  ชนิดของหลอดไฟ        

(ต่อ)     แสงธรรมชาติ      

     หลอดฟลูออเรสเซนต์      

     Metal  halide  /  Mercury      

     มีฝาครอบ      

     ไม่มีฝาครอบ      

     หลอดไฟ  Explosion  Proof      

 6.4  การต่อสายดิน      

   6.4.1  อุปกรณ์ไฟฟ้ามีการต่อสายดิน      

   6.4.2  อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร      

     เบรกเกอร์    อ่ืนๆ  .................      

 
6.5  พื้นที่จัดเก็บ/ขนถ่าย  สารไวไฟ  เป็น
ระบบและอุปกรณ์ชนิด  Explosion  Proof 

     

7 กำรป้องกันฟ้ำผ่ำ  (10  คะแนน)      

 7.1  อาคาร  มีการติดตั้งระบบสายล่อฟ้า      

 
7.2  กรณีที่เก็บวัตถุระเบิด  หรือไวไฟ  อาคารที่
อยู่ในระยะ  30  เมตร  ต้องติดตั้งระบบสายล่อฟ้า 
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม  (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

8 สัญญำณแจ้งเหตุอันตรำย/สัญญำณเตือนภัย  
(20  คะแนน) 

     

 8.1  ชนิดของสัญญาณเตือนภัย      

     อัตโนมัติ    ไม่อัตโนมัติ      

     สัญญาณเตือนไฟไหม้      

     สัญญาณเตือนก๊าซรั่ว      

     อ่ืนๆ      

 8.2  สัญญาณเตือนภัยแบบกด      

   -  ต าแหน่งที่เหมาะสม      

   -  ทุกๆระยะ  ไม่เกิน  30  เมตร      

 8.3  อุปกรณ์ตรวจจับ      

     Heat  detector      

     Smoke  detector      

     Flame  detector      

     Gas  detector      

9 กำรระงับอัคคีภัย  (20  คะแนน)      

 9.1  อุปกรณ์ดับเพลิง      

   9.1.1  จ านวนเครื่องดับเพลิง      

 
    ผงเคมีแห้ง  ABC  ขนาด  12  กิโลกรัม/

200  ตารางเมตร 
     

 
    กรณีเก็บของเหลวไวไฟ  ต้องมีผงเคมีแห้ง  

ABC  ขนาด  50  ปอนด์  จ านวน  2  เครื่อง  
(22.68  กิโลกรัม) 
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

9   9.1.2  การติดตั้งเคร่ืองดับเพลิง      

(ต่อ)   -  สถานที่ติดตั้งเหมาะสม      

   -  แผนผังแสดงต าแหน่งของเคร่ืองดับเพลิง      

 
  9.1.3  เครื่องดับเพลิงเคลื่อนย้ายง่าย  สะดวก
ต่อการใช้งาน 

     

   9.1.4  ป้ายสัญลักษณ์      

   -  ป้ายแสดงที่เก็บเครื่องดับเพลิง      

   -  ป้ายแสดงเส้นทางที่เก็บเครื่องดับเพลิง      

 
  9.1.5  ประเภทสารดับเพลิงเหมาะสมกับ
ชนิดของเพลิง 

     

 9.2  ระบบน้ าดับเพลิง      

   9.2.1  ระบบกระจายน้ าดับเพลิง      

     ระบบหัวกระจายน้ า      

     อ่ืนๆ  ……………………………..      

   -  กระจายทั่วพื้นที่      

   9.2.2  ระบบหัวรับน้ าดับเพลิง      

   9.2.3  สายส่งน้ าดับเพลิง      

   9.2.4  น้ าส ารองดับเพลิง      

   -  ปริมาณน้ าส ารอง      

   -  มาตรการเรียกหน่วยดับเพลิง      

 
 
 



 47 
 

 
 

ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

10 ระบบกักเกบ็น้ ำที่ผ่ำนกำรดบัเพลงิ  (10  คะแนน)      

 10.1  ระบบกักเก็บน้ าที่ผ่านการดับเพลิง      

     บ่อนอกสถานที่เก็บ      

     กักเก็บในห้องจัดเก็บ      

 10.2  การบ าบัดน้ าที่ผ่านการดับเพลิง      

     บ าบัดเอง  …………………...      

     ส่งบ าบัดภายนอก      

11 มำตรกำรป้องกัน  (10  คะแนน)      

(ต่อ) 11.1 การจัดการด้านสุขศาสตร์        

 11.1.1 สุขอนามัย      

 - ชุดปฏิบัติงาน      

 
- การห้ามรับประทานอาหาร  หรือสูบ

บุหรี ่
     

 - การห้ามพักอาศัยในสถานที่เก็บ      

 - จัดให้มีอาบน้ าฉุกเฉิน  /  ที่ล้างตาฉุกเฉิน      

 11.1.2 การตรวจสุขภาพ      

 11.1.3 สุขลักษณะสถานที่เก็บ      

 - สะอาด  เป็นระเบียบ      

 
- สิ่งกีดขวางทางออกฉุกเฉินหรืออุปกรณ์

ดับเพลิง 
     

 - ไม่ใช้ทางเดิน  หรือพื้นเป็นที่เก็บ      
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

11 11.2 การปฐมพยาบาล        

(ต่อ) 11.2.1 มีอุปกรณ์ปฐมพยาบาล      

 11.2.2 เวชภัณฑ์ได้รับการบ ารุงรักษาและมี
รายงาน 

     

 11.3 อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล        

 11.3.1 อุปกรณ์ป้องกันอันตรายพื้นฐาน      

 - รองเท้านิรภัย      

 - หมวกนิรภัย      

 - แว่นตานิรภัย      

 - ถุงมือ      

 - อุปกรณ์ป้องกันระบบหายใจ      

 
11.3.2 การใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตราย 

ส่วนบุคคล 
     

 - ผู้ปฏิบัติงานต้องสวมอุปกรณ์ป้องกัน      

 - อุปกรณ์พร้อมใช้งานอยู่เสมอ      

 11.4 เครื่องหมายความปลอดภัย        

 - ป้ายมีขนาดที่เหมาะสม  และเห็นเด่นชัด      

 11.5 เส้นทางการจราจร        

 - ก าหนดพื้นที่รับ  ส่งสินค้า      

 - เส้นทางจราจรก าหนดให้ใช้สีที่ชัดเจน  
(ขาว/เหลือง) 
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

11 11.6 การเคลื่อนย้ายสารเคมี        

(ต่อ) - ขนาดของรถยก      

 
- รถยกเป็นระบบป้องกันการระเบิด   

(กรณีเก็บ  ของเหลวไวไฟ  ก๊าซไวไฟและวัตถุ
ระเบิด) 

     

 - การเปลี่ยนแบตเตอรี่  ท านอกอาคาร      

 11.7 มาตรการเก็บรักษาในอาคาร        

 - ตรวจสอบสภาพของภาชนะ      

 - กรณีภาชนะเสยีหาย  หรือได้รบัการเปลีย่น  
ให้น ามาใช้ก่อน 

     

 - การก าจัดสารเคมีที่รั่วไหล      

 - การก าจัดของเสียสารเคมี  และภาชนะ      

 - มาตรการป้องกันการตกหล่น      

 11.8 การจัดการเมื่อเกิดการหกรั่วไหล        

 - อุปกรณ์ดูดซับ  หรืออุปกรณ์จัดการ      

 - มีการป้องกันไมให้สารเคมีรั่วไหลลงสู่
แหล่งน้ าสาธารณะโดยตรง 

     

 11.9 การก าจัดของเสีย        

 
- บรรจุภัณฑ์ที่ใช้แล้ว 

           ท าลาย    น ากลับมาใช้ใหม่ 
     

 - การเก็บสารเคมีที่หมดอายุแล้ว        

 11.10 การบ ารุงรักษาอุปกรณ์ความปลอดภัย        

 - จัดท าแผนการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ความ
ปลอดภัย 
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

 
- จัดท ารายงานผลการตรวจสอบ  และ

การบ ารุงรักษา 
     

 11.11 ค าแนะน าการปฏิบัติงาน        

 
11.11.1 จัดท าข้อแนะน า  ส าหรับ

ผู้ปฏิบัติงาน   
     

 - การปฏิบัติงานกับสารเคมี      

 - การปฏิบัติกรณีเกิดเพลิงไหม้      

 - การปฏิบัติเมื่อสารเคมีหกร่ัวไหล      

 - การปฐมพยาบาล      

 
- การปฏิบัติเมื่อรับสินค้า  เข้าและออก

จากสถานที่เก็บ 
     

 - การส ารวจความเรียบร้อยประจ าวัน      

 
11.11.2   จัดเก็บข้อแนะน า  ในสถานทีท่ี่

ผู้ปฏิบัตงิานทราบ   
     

 11.12 การฝึกอบรม      

 
11.12.1 อบรมผู้ปฏิบัติงานใหม่  และ

ผู้ปฏิบัติงานเดิม  อย่างน้อยปีละ  1  ครั้ง 
     

 11.12.2 หัวข้ออบรม      

 - การจ าแนกประเภท      

 - การใช้อุปกรณ์เครื่องป้องกันส่วนบุคคล      

 - วิธีปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน/การซ้อม
ปฏิบัติ 

     

 - วิธีการดับเพลิง  โดยใช้เครื่องดับเพลิง      
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

11 11.13 มาตรการป้องกันอ่ืนๆ        

(ต่อ) 
- การแบ่งถ่ายสารเคมี  ต้องด าเนินการ

นอกสถานที่เก็บ 
     

 - อ่ืน  ๆ      

12 มำตรกำรพิเศษ  (10  คะแนน)      

 12.1 ข้อก าหนดพิเศษส าหรับวัตถุระเบิด        

 - ปฏิบัติตามกฎหมายว่าด้วยการเก็บ
รักษากระสุนและวัตถุระเบิดกระทรวงกลาโหม 

     

 12.2 ข้อก าหนดพิเศษส าหรับก๊าซ        

 
- มีฝาครอบป้องกันวาล์วปิดควบคู่กับ

บรรจุภัณฑ์ตลอดเวลา 
     

 - การระบายอากาศ      

     ก๊าซพิษ      

 - ต้องติดตั้งเครื่องตรวจวัดชนิดนั้นๆ      

 - ต้องเก็บบริเวณที่ควบคุมการเข้า  ออก      

     ก๊าซไวไฟ      

 - ต้องติดตั้งเครื่องตรวจวัดชนิดป้องกัน
การระเบิด 

     

 - ต้องติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดป้องกัน
การระเบิด 

     

 - พื้นต้องกันไฟฟ้าสถิต      

 - ถังที่บรรจุก๊าซไวไฟและถังที่บรรจุก๊าซ
ออกซิไดซ์ต้องวางห่างกันอย่างน้อย  2  เมตร 
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

12     ก๊าซภายความดันในภาชนะขนาดเล็ก      

(ต่อ) 
- ควรจัดเก็บแบบแยกห่าง  เช่น  ก าแพง

กั้น  หรือตาข่ายเหล็ก 
     

 - จัดเก็บในอาคารเท่านั้น      

 
12.3 ข้อก าหนดพิเศษส าหรับสารไวไฟ  (3A  

และ 5.2)   
     

 
- อุปกรณ์ไฟฟ้า  และยานพาหนะ  ต้อง

เป็นชนิดป้องกันการระเบิด 
     

 - ระบบหัวกระจายน้ า      

     หากมี  ควรมีก าแพงทนไฟ  90  นาที      

     หากไม่มี  ควรมีก าแพงทนไฟ  180  นาที      

 - ผนังอาคารเก็บสารไวไฟ      

     ระยะห่างจากอาคารอ่ืนไมน่้อยกว่า  10  เมตร      

     ก าแพงทนไฟ  90  นาที      

     ก าแพงทนไฟน้อยกว่า  90  นาที        

 12.4 ข้อก าหนดพิเศษส าหรับสารออกซิไดซ์        

 - ห้ามใช้แผ่นรองที่ท าจากไม้      

 - อาคารเก็บเป็นชั้นเดียว      

13 กำรเก็บรักษำนอกอำคำร  (10  คะแนน)      

 - การป้องกันการเกิดอัคคีภัย  เช่น  ไม่มี
หญ้ารก  ขยะ  หรือวัสดุติดไฟ 

     

 - ไม่มีแหล่งความร้อน      

 - ไม่ใช่ที่จอดยานพาหนะ  หรือเส้นทาง
จราจร 
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ตารางที ่ 3.2  แบบประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

13 - พื้นแข็งแรง  ไม่ลื่น  ไม่รั่ว      

(ต่อ) 
- การป้องกันการเสื่อมสภาพ  เช่น  ท า

หลังคา 
     

 - วางภาชนะบรรจบุนแผ่นรองสงูไมเ่กิน   
3  เมตร 

     

 - 1,  2B,  4.1A,  4.2,  4.3,  5.1,  5.2  
และ  6.1  ไม่อนุญาตให้เก็บนอกอาคาร 

     

 - ข้อก าหนดพิเศษ  2A  3A  3B      

     ประเภท  2A      

 - มีหลังคาปกคลุม      

 - ห่างจากอาคารอ่ืนไม่น้อยกว่า  5  เมตร      

 - มีวัสดุยึด  ป้องกันการล้ม      

 - มีตาข่ายล้อมรอบ  และเก็บห่างจากตา
ข่ายไม่น้อยกว่า  1  เมตร 

     

 - ไม่เก็บวัสดุอื่นๆ  รวม      

     ประเภท  3A  และ  3B      

 - ห่างจากอาคารอ่ืนไม่น้อยกว่า  10  เมตร      

 - พื้นที่ลาดเอียงไม่น้อยกว่าร้อยละ  1      

 - มีรางระบายสารเคมีที่หกรั่วไหลสู่บ่อกัก
เก็บ  หรือเขื่อน 
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3) วิธีและเกณฑ์การประเมิน 
   การประเมินจะพิจารณาจากความเหมาะสมของแต่ละหัวข้อ  ซึ่งคณะของผู้ประเมิน
มีความรู้และความช านาญเรื่องสถานที่จัดเก็บสารเคมีและมาตรการต่างๆ  จากกลุ่มพัฒนามาตรฐาน
การก ากับวัตถุอันตราย  กองบริหารจัดการวัตถุอันตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  โดยสิ่งที่ต้อง
บันทึกในแบบประเมินคือ  มี/ไม่มี  และเหมาะสม/ไม่เหมาะสม  ซึ่งความเหมาะสมพิจารณาจาก
ลักษณะของสถานที่จัดเก็บกับความจ าเป็นหรือประโยชน์ของการใช้งานในแต่ละหัวข้อ  ยกตัวอย่าง
เช่น   

-   กรณี  “ไม่มี  แต่เหมาะสม”  เช่น  หัวข้อที่ระบุว่าสถานที่จัดเก็บต้องมีประตู  เข้า  ออก  
2  ทาง  ประโยชน์ของหัวข้อดังกล่าวเพ่ือเพ่ิมเส้นทางในการหนี   กรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน  แต่หาก
สถานที่จัดเก็บเป็นห้องขนาดเล็ก  เช่น  ขนาดกว้างและยาวไม่เกิน  5  เมตร  จะไม่จ าเป็นต้องมีประตู  2  
ทาง  เนื่องจากหากเกิดเหตุฉุกเฉินผู้ปฏิบัติงานสามารถหนีกลับมาทางเส้นทางเดิมได้  ซึ่งใช้เวลาไม่นาน
จึงไม่มีความจ าเป็นต้องมีประตู  2  ทาง 

- กรณ ี “มี  แต่ไม่เหมาะสม”  เช่น  หัวข้อที่ระบุว่าผนังทนไฟ  ประโยชน์ของหัวข้อดังกล่าว
เพ่ือป้องกันไฟลุกลามกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน  หากสถานที่จัดเก็บมีผนังทนไฟ  90  นาท ี แต่ผนังนั้นสูง
ไม่ถึงหลังคา  หรือมีช่องว่างที่ผนังจะถือว่าไม่เหมาะสม  เนื่องจากหากเกิดเหตุฉุกเฉินผนังดังกล่าวจะ
ไม่สามารถป้องกันไฟลุกลามได ้
โดยคะแนนจะตัดสินจากความเหมาะสม  หากบันทึกว่า  “เหมาะสม”  คะแนนข้อนั้นจะได้เต็ม  แต่
หากบันทึกว่า  “ไม่เหมาะสม”  คะแนนข้อนั้นจะเท่ากับ  0  โดยคะแนนของแต่ละหัวข้อในแบบประเมิน
โรงงานอุตสาหกรรม  เป็นดังตารางที ่ 3.3   
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ตารางที่  3.3  คะแนนเต็มของแต่ละหัวข้อ  ในแบบประเมินโรงงานอุตสาหกรรม 
 

คะแนน 
  ของแต่ละหัวข้อ  (คะแนน) 

หัวข้อ 

30 1. ผนังอาคารและก าแพงกันไฟ 
2. ประต ู และทางออกฉุกเฉิน 

20 3. พ้ืนห้องจัดเก็บ 
4. หลังคา 

5. ระบบแสงสว่าง  แสงสว่างฉุกเฉิน  และอุปกรณ ์

6. สัญญาณแจ้งเหตุอันตรายและสัญญาณเตือนภัย 
7. การระงับอัคคีภัย 

10 8. การระบายอากาศ 
9. การป้องกันฟ้าผ่า 

10. ระบบกักเก็บน้ าที่ผ่านการดับเพลิง 

11. มาตรการป้องกัน 

12. มาตรการพิเศษ 

13. การเก็บรักษานอกอาคาร 
 
  เกณฑ์การให้คะแนนแต่ละหัวข้อ  จะพิจารณาจากความส าคัญที่ท าให้เกิดความ
ปลอดภัยทั้งในด้านการปฏิบัติงานและการป้องกันอุบัติภัยต่างๆ  ดังนี้ 

- ควำมส ำคัญหลัก  มีคะแนนเต็มในแต่ละหัวข้อเท่ากับ  30  คะแนน  ประกอบด้วยหัวข้อ
เกี่ยวกับโครงสร้างอาคาร  เช่น  ขนาดของอาคาร  ผนังและก าแพงกันไฟ  ซึ่งจะช่วยป้องกันการ
ลุกลามของไฟ  หรือชะลอการลุกลามให้ช้าลงได้  ท าให้สามารถจ ากัดพ้ืนที่ที่เกิดเหตุเพ่ือลดความ
เสียหายที่เกิดขึ้น  เช่นเดียวกับประตู  และทางออกฉุกเฉิน  ที่สามารถช่วยลดความสูญเสียต่อมนุษย์
ได ้  

- ควำมส ำคัญรอง  มีคะแนนเต็มในแต่ละหัวข้อเท่ากับ  20  คะแนน  โดยพิจารณาจากการ
ป้องกันอุบัติภัยและการปฏิบัติงาน  ซึ่งการป้องกันป้องกันอุบัติภัยจะประกอบด้วยหัวข้อ  สัญญาณ
แจ้งเหตุอันตรายหรือสัญญาณเตือนภัย  และการระงับอัคคีภัย  ระบบดังกล่าวท าให้สามารถทราบ
สถานการณ์ได้รวดเร็วขึ้น  เพ่ือท าให้สามารถเพ่ิมเวลาในการจัดการกับสถานการณ์ได้มากขึ้น  และ
อาจควบคุมสถานการณ์ได้เร็วขึ้น  ส าหรับการปฏิบัติงาน  คือพ้ืนห้องจัดเก็บ  หลังคา  ระบบแสงสว่าง  



 56 
 

 
 

แสงสว่างฉุกเฉิน  และอุปกรณ ์ เป็นสิ่งทีช่่วยอ านวยความสะดวกในการปฏิบัติงานท าให้ผู้ปฏิบัติงานมี
ความสะดวกและปลอดภัยมากยิ่งขึ้น   

- ควำมส ำคัญอันดับสุดท้ำย  มีคะแนนเต็มในแต่ละหัวข้อเท่ากับ  10  คะแนน  โดย
พิจารณาจากการที่เป็นสิ่งที่ช่วยเสริมเพ่ือให้ระบบป้องกันมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น   จะประกอบด้วย
หัวข้อ  การระบายอากาศ  การป้องกันฟ้าผ่า  และการจัดการหลังการเกิดเหตุ  คือระบบกักเก็บน้ าที่
ผ่านการดับเพลิง 
โดยเกณฑ์การให้คะแนนดังกล่าวได้ผ่านการตรวจสอบและเห็นชอบจากกลุ่มพัฒนามาตรฐานการ
ก ากับวัตถุอันตราย  กองบริหารจัดการวัตถุอันตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรมแล้ว   
 
4) การรวบรวมคะแนน 

   การรวบรวมคะแนน  ได้รวบรวมหลังจากท่ีประเมินครบทุกหัวข้อแล้ว  โดย
พิจารณาจากช่องที่บันทึกว่า  “เหมาะสม”  น าคะแนนที่บันทึกในแต่ละข้อทั้งหมดรวมกัน  โดยจะแยก
พิจารณาเป็นชุดหลัก  (ข้อที่  1-11)  และชุดเพ่ิมเติม  (ข้อที่  12-13)  เนื่องจากข้อที่  12-13  คือ  
มาตรการพิเศษ  และการเก็บรักษานอกอาคาร  ตามล าดับ  เป็นข้อก าหนดที่ไม่ได้ปฏิบัติทุกโรงงาน
อุตสาหกรรม  โดยจะต้องปฏิบัติเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมที่มีการจัดเก็บวัตถุระเบิด  ก๊าซ  สารไวไฟ  
สารออกซิไดซ์  และมีการจัดเก็บนอกอาคารเท่านั้น  เพ่ือความเหมาะสมจึงแยกพิจารณาเป็น  2  ชุด  ซึ่ง
คะแนนชุดหลัก  (ข้อที่  1-11)  คะแนนเต็มคือ  200  คะแนน  จากนั้นค านวณร้อยละของคะแนน  
ดังนี้ 

ร้อยละของคะแนน  =
คะแนนรวม

200
× 100 

และชุดเพ่ิมเติม  (ข้อที่  12-13)  คะแนนเต็มคือ  20  คะแนน  จากนั้นค านวณร้อยละของคะแนน  
ดังนี้ 

ร้อยละของคะแนน  =
คะแนนรวม

20
× 100 

จากการค านวณ  หากร้อยละของคะแนนมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ  80  และผ่านเกณฑ์การประเมิน
ข้อที่  1  เรื่องผนังอาคารและก าแพงกันไฟ  และข้อที่  3  เรื่องประตู  และทางออกฉุกเฉิน  หมายถึง
โรงงานอุตสาหกรรมผ่านเกณฑ์การประเมิน  แต่หากต่ ากว่าร้อยละ  80  หรือผลการประเมินข้อที่  1  และ
ข้อที ่ 3  ไม่ผ่าน  หมายถึงโรงงานอุตสาหกรรมนั้นไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน  โดยเกณฑ์ดังกล่าวได้ผ่าน
การตรวจสอบและเห็นชอบจากกลุ่มพัฒนามาตรฐานการก ากับวัตถุอันตราย  กองบริหารจัดการวัตถุ
อันตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรมแล้ว 
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3.4.2  ประเมินบุคลำกรเฉพำะ   
 

1) วิธีการประเมิน 
 การประเมินบุคลากรเฉพาะหรือผู้รับผิดชอบสถานที่จัดเก็บสารเคมี  จะใช้วิธีการ

ส ารวจการจัดเก็บ  สอบถามรายละเอียดและตรวจสอบจากเอกสารหรือบันทึกต่างๆ  คือตรวจสอบ
ระบบเตือนภัย  และอัคคีภัย  การเก็บรักษาและการจ าแนกประเภท  มาตรการป้องกัน  มาตรการ
พิเศษ  และการเก็บรักษานอกอาคาร  โดยสอบถามจากผู้ที่รับผิดชอบโดยตรง  หากมีมากกว่า  1  
ท่าน  จะเลือกสอบถามผู้ที่ปฏิบัติงานและรับผิดชอบสถานที่จัดเก็บมากที่สุด  จากนั้นบันทึกผลการ
ส ารวจในแบบประเมิน  นอกจากนี้จะบันทึกข้อมูลส่วนตัวและประวัติการท างานของบุคลากรเฉพาะ
ด้วย 
2) แบบประเมิน 

 การจัดท าแบบประเมินจะน าข้อมูลจาก  คู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุ
อันตราย  ซึ่งสรุปไว้ในบทที่  2  หัวข้อที ่ 2.3.2  การจ าแนกประเภทสารเคมีและวัตถุอันตรายส าหรับ
การเก็บรักษา  2.3.3  การจัดเก็บสารเคมีและวัตถุอันตราย  2.3.4  มาตรการป้องกันต่างๆ  โดยการ
ประเมินแบ่งรายละเอียดเป็น  5  ส่วน  โดยมีรายละเอียดดังตารางที่  3.4   

 
ตารางที่  3.4  แบบประเมินของบุคลากรเฉพาะ 
 

รายละเอียดผู้ให้ข้อมูล 
1. เพศ      ชาย    หญิง 

2. อายุ   ................................  ปี 
3. การศึกษา     ม.ปลาย/เทียบเท่า   ม.  6   

         ปวส.  สาขา................................ 

  ป.ตรี  สาขา.........   วท.บ.  สาขา................................... 

         วศ.บ.  สาขา................................ 

         อ่ืนๆ  ......................................... 

4. ประสบการณ์ด้านการจัดเก็บสารเคมี  ..............................ปี 
5. ตารางประเมิน 
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ตารางที ่ 3.4  แบบประเมินของบุคลากรเฉพาะ  (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

มี ไม่ม ีเหมำะสม ไม่เหมำะสม เหต ุ

1 
กำรเก็บรักษำและกำรจ ำแนกประเภท   
(50  คะแนน)   

     

 1.1  การจัดเก็บ        

 
  -  มี  SDS  ของสารทุกชนิด  อยู่บริเวณที่จัดเก็บ   
    ฉบับเต็ม    ฉบับย่อ 

     

   -  มีการศึกษาข้อมูลสารเคมีก่อนการจัดเก็บ      

 1.2  วิธีการจัดเก็บ      

   1.2.1  การจัดเก็บแบบแยกบริเวณ      

     แยกจากกันด้วยก าแพงทนไฟ  อย่างน้อย  

90  นาที 
     

     เก็บกลางแจ้ง        

   1.2.2  การจัดเก็บแบบแยกห่าง      

 1.3  การจ าแนกประเภท        

   พิจารณาจากบัญชีรายชื่อของแต่ละสถานที่      

2 
สัญญำณแจ้งเหตุอันตรำย/สัญญำณเตือนภัย  
(20  คะแนน) 

     

 
- ระบบเตือนภัย  :  ทดสอบการท างาน  อย่าง

น้อยเดือนละ  1  คร้ัง 
     

3 กำรระงับอัคคีภัย  (20  คะแนน)      

 
- การระงับอัคคีภัย  :  ตรวจสอบถังดับเพลิง  

ไม่น้อยกว่า  6  เดือนต่อ  1  คร้ัง 
     

 - สามารถใช้อุปกรณ์ดับเพลิงได้อย่างถูกต้อง      
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ตารางที ่ 3.4  แบบประเมินของบุคลากรเฉพาะ  (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม 

หมำย 
เหต ุมี ไม่ม ี เหมำะสม 

ไม่
เหมำะสม 

4 มำตรกำรป้องกัน  (20  คะแนน)      

 4.1  การจัดการด้านสุขศาสตร์        

 
- ด าเนินการให้ผู้ที่ปฏิบัติงานแต่งกาย

สะอาด  และเหมาะสม 
     

 
- ด าเนินการให้ผู้ที่ปฏิบัติงานทราบวิธีการ 

ใช้ที่อาบน้ าฉุกเฉิน  /  ที่ล้างตาฉุกเฉิน 
     

 4.2  อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล        

 
- สามารถใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายได้

อย่างถูกต้อง 
     

 
- สามารถควบคุมให้ผู้ปฏิบัติงานใช้อุปกรณ์

ป้องกันอันตรายได้อย่างถูกต้อง  และเหมาะสม 
     

 4.3  เครื่องหมายความปลอดภัย        

 
- ควบคุมผู้ปฏิบัติงาน  ให้ปฏิบัติตามป้ายที่

แนะน า 
     

 4.4  เส้นทางการจราจร        

 - ไม่จัดเก็บสารเคมีบริเวณเส้นทางจราจร      

 4.5  การจัดการเมื่อเกิดการหกรั่วไหล        

 
- มีความรู้ความเข้าใจในการจัดการขณะ

เกิดการหกรั่วไหล 
     

 
- มีความรู้ความเข้าใจในการจัดการหลัง

เกิดการหกรั่วไหล 
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ตารางที ่ 3.4  แบบประเมินของบุคลากรเฉพาะ  (ต่อ) 
 

ล ำดับ รำยกำร 
มี / ไม่มี ควำมเหมำะสม หมำย 

เหตุ มี ไม่มี เหมำะสม ไม่เหมำะสม 

4 
(ต่อ) 

4.6  การก าจัดของเสีย      

- สามารถด าเนินการก าจัดของเสียได้อย่าง
ถูกต้อง  และเหมาะสม 

     

 4.7  ค าแนะน าการปฏิบัติงาน        

 - มีความเข้าใจในคู่มือปฏิบัติงาน      

 
- ควบคุมให้ผู้ปฏิบัติงาน  ด าเนินการตามคู่มือ

การปฏิบัติงาน 
     

 
3) วิธีและเกณฑ์การประเมิน 
   การประเมินพิจารณาจากความเหมาะสมของแต่ละหัวข้อ  ซึ่งคณะของผู้ประเมินมี
ความรู้และความช านาญเรื่องการจ าแนกประเภทและการจัดเก็บสารเคมี   จากกลุ่มพัฒนามาตรฐาน
การก ากับวัตถุอันตราย  กองบริหารจัดการวัตถุอันตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  โดยสิ่งที่ต้อง
บันทึกในแบบประเมินคือ  มี/ไม่มี  และเหมาะสม/ไม่เหมาะสม  ซึ่งความเหมาะสมจะพิจารณาจาก
ลักษณะของข้อก าหนดในการปฏิบัติงานกับการปฏิบัติงานจริงในแต่ละหัวข้อ  ยกตัวอย่างเช่น  กรณี  
“มี  แต่ไม่เหมาะสม”  เช่น  หัวข้อที่ระบุว่าสถานที่จัดเก็บต้องมี  SDS  ของสารเคมีทุกชนิดจัดวางไว้  
ประโยชน์ของหัวข้อดังกล่าวเพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงานศึกษารายละเอียดของสารเคมีชนิดนั้นๆ  และหากเกิด
เหตุฉุกเฉินข้อมูลใน  SDS  จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง  เช่นวิธีระงับเหตุ  หรือการปฐมพยาบาล  กรณี
สถานที่จัดเก็บมีการจัดวาง  SDS  ในสถานที่จัดเก็บแต่อยู่ในบริเวณที่เข้าถึงยาก  หรือผู้ปฏิบัติงานไม่
ทราบบริเวณที่จัดวาง  ท าให้ผู้ปฏิบัติงานไม่ได้น าเอกสารนั้นมาศึกษาก่อนการใช้งานจึงเป็นสิ่งที่ไม่
เหมาะสม  เป็นต้น  โดยคะแนนจะตัดสินจากความเหมาะสม  หากบันทึกว่า  “เหมาะสม”  คะแนน
ข้อนั้นจะได้เต็ม  แต่หากบันทึกว่า  “ไม่เหมาะสม”  โดยคะแนนข้อนั้นจะเท่ากับ  0  ยกเว้นข้อที่  2  
ข้อย่อยที่  3  การจ าแนกประเภท  พิจารณาจากบัญชีรายชื่อของแต่ละโรงงานอุตสาหกรรม  โดยจะ
ตรวจสอบการจ าแนกประเภทของสารเคมี  หากสามารถจ าแนกได้ถูกต้องทั้งหมด  จะได้คะแนนเต็ม  
แต่หากไม่ครบคะแนนจะถูกลดลงตามสัดส่วน  โดยคะแนนของแต่ละหัวข้อในแบบประเมินโรงงาน
อุตสาหกรรม  เป็นดังตารางที่  3.5 
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ตารางที่  3.5  คะแนนเต็มของแต่ละหัวข้อของแบบประเมินบุคลากรเฉพาะ 
 

คะแนนเต็มของแต่ละหัวข้อ  
(คะแนน) 

หัวข้อ 

50 1. การเก็บรักษาและการจ าแนกประเภท 

20 2. สัญญาณแจ้งเหตุอันตรายและสัญญาณเตือนภัย 

3. การระงับอัคคีภัย 

4. มาตรการป้องกัน 

   
เกณฑ์การให้คะแนนแต่ละหัวข้อ  พิจารณาดังนี้ 
 -  ควำมส ำคัญหลัก  เป็นประเด็นการจัดเก็บสารเคมีมีคะแนนเต็มเท่ากับ  50  คะแนน  ซ่ึง
การเก็บรักษาและการจ าแนกประเภทสารเคมีเป็นสิ่งที่ส าคัญที่ บุคลากรเฉพาะต้องปฏิบัติตาม
ข้อก าหนดอย่างเคร่งครัด  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการจ าแนกประเภทสารเคมีจ าเป็นอย่างยิ่งที่บุคลากร
เฉพาะต้องมีความรู้ความเข้าใจ  เนื่องจากหากจ าแนกประเภทไม่ถูกต้องจะท าให้การจัดเก็บไม่เป็นไป
ตามเงื่อนไขที่ก าหนดและอาจก่อให้เกิดความเสี่ยงในการเกิดอุบัติภัยได้   
 -  ควำมส ำคัญรอง  มีคะแนนเต็มของแต่ละหัวข้อเท่ากับ  20  คะแนน  ประกอบด้วยหัวข้อ
เกี่ยวกับการตรวจสอบระบบเตือนภัย  และอัคคีภัย  มาตรการป้องกัน  มาตรการพิเศษ  และการเก็บ
รักษานอกอาคาร  ซึ่งข้อปฏิบัติเหล่านี้เป็นส่วนช่วยให้ความเสี่ยงของการเกิดเหตุลดลง   
โดยเกณฑ์การให้คะแนนดังกล่าวได้ผ่านการตรวจสอบและเห็นชอบจากกลุ่มพัฒนามาตรฐานการ
ก ากับวัตถุอันตราย  กองบริหารจัดการวัตถุอันตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรมแล้ว 
4) การรวบรวมคะแนน 

  การรวบรวมคะแนน  จะรวบรวมหลังจากที่ประเมินครบทุกหัวข้อแล้ว  โดย
พิจารณาจากช่องที่บันทึกว่า  “เหมาะสม”  น าคะแนนที่บันทึกในแต่ละข้อทั้งหมดรวมกัน  โดย
คะแนนเต็มคือ  110  คะแนน  จากนั้นค านวณร้อยละของคะแนน  ดังนี้ดังนี้ 

ร้อยละของคะแนน  =
คะแนนรวม

110
× 100 

จากการค านวณหาร้อยละ  ของคะแนนมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ  80  หมายถึงบุคลากรเฉพาะผ่าน
เกณฑ์การประเมิน  แต่หากต่ ากว่าร้อยละ  80  หมายถึงบุคลากรเฉพาะไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน  
โดยเกณฑ์ดังกล่าวได้ผ่านการตรวจสอบและเห็นชอบจากกลุ่มพัฒนามาตรฐานการก ากับวัตถุอันตราย  
กองบริหารจัดการวัตถุอันตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรมแล้ว 
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3.5 วิธีกำรประมวลผล 
3.5.1  กำรประเมินผลเชิงเดี่ยว 

  การประเมินผลเชิงเดี่ยว  คือการพิจารณาร้อยละของผลการประเมินโรงงาน
อุตสาหกรรม  และผลการประเมินบุคลากรเฉพาะที่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด  โดยพิจารณาแยกกัน  เพ่ือ
แสดงถึงปริมาณของโรงงานอุตสาหกรรมที่ด าเนินการให้สถานที่จัดเก็บมีความปลอดภัย  และเพ่ือ
แสดงถึงปริมาณของบุคลากรเฉพาะที่มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการจัดเก็บสารเคมี   ซึ่งเป็นค าตอบ
ของสมมติฐานข้อที่  1  และ  2  รวมถึงพิจารณาผลการประเมินแต่ละหัวข้อ  ซึ่งแสดงถึงปัญหาหรือ
ความเข้าใจในสถานที่จัดเก็บ  เพ่ือเป็นข้อมูลในการเสนอแนวทางการแก้ไข  นอกจากนี้จะประเมินผล
โดยการถ่วงน้ าหนักของคะแนน  คือน าคะแนนของข้อนั้นๆ  คูณกับจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมที่มี
ปัญหาจะแสดงถึงความเป็นอันตรายของหัวข้อนั้นๆ  ซึ่งควรได้รับการแก้ไขทันทีหรือเป็นล าดับต้นๆ 

3.5.2  กำรประเมินผลเชิงกลุ่ม 
  การประเมินผลเชิงกลุ่ม  คือการพิจารณาร้อยละของผลการประเมินโรงงาน

อุตสาหกรรม  และผลการประเมินบุคลากรเฉพาะที่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด  โดยพิจารณาร่วมกัน  ดังนี้ 
1) โรงงานอุตสาหกรรมและบุคลากรเฉพาะ  ผ่านเกณฑ์การประเมิน   
2) โรงงานอุตสาหกรรมผ่านเกณฑ์การประเมิน  แตบุ่คลากรเฉพาะไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน   
3) โรงงานอุตสาหกรรมไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน  แตบุ่คลากรเฉพาะผ่านเกณฑ์การประเมิน   
4) โรงงานอุตสาหกรรมและบุคลากรเฉพาะ  ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน   
เพ่ือแสดงถึงปริมาณของสถานการณ์ในภาพรวมของการจัดเก็บ  นอกจากนี้จะพิจารณาโดยใช้วิธี
วิเคราะห์สหสัมพันธ์  (Correlation  Analysis)  เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลของผล
ประเมินโรงงานอุตสาหกรรม  และผลประเมินบุคลากรเฉพาะ  ซึ่งเป็นค าตอบของสมมติฐานข้อที่  2  
จากการศกึษาท าให้ทราบถึงสถานการณ์การจัดเก็บ  และสามารถสะท้อนสาเหตุของปัญหาการจัดเก็บ  
เพ่ือให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทราบและมีมาตรการส่งเสริมการแก้ไขให้สอดคล้องกับปัญหา  เพ่ือลด
ปัญหาการเกิดอุบัติภัย 
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บทที ่ 4 
ผลกำรศึกษำ 

 
 ในการประเมินการจัดเก็บสารเคมีของโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก  ผู้วิจัยได้
จัดท าแบบประเมิน  2  ชุด  ได้แก่  แบบประเมินข้อก าหนดหลัก  และแบบประเมินบุคลากรเฉพาะซึ่ง
รับผิดชอบสถานที่จัดเก็บสารเคมี  ส าหรับการประเมินโรงงานอุตสาหกรรมจะประเมินเกี่ยวกับ
โครงสร้างของสถานที่เก็บ  อุปกรณ์และระบบป้องกันอุบัติภัย  และมาตรการต่างๆ  เป็นต้น  ในส่วน
ของการประเมินบุคลากรเฉพาะเป็นการประเมินเกี่ยวกับการจัดการภายในสถานที่จัดเก็บ  ผลการ
ประเมิน  มีดังนี้ 
 

4.1 ประเมินโรงงำนอุตสำหกรรม 
4.1.1 ภำพรวมของกำรประเมิน 

จากการประเมินโรงงานอุตสาหกรรม  ซึ่งประกอบด้วยแบบประเมินจ านวน  2  ชุด  ได้แก่ 
1)  ชุดหลัก  เป็นแบบประเมินข้อก าหนดหลัก  ข้อที่  1-11   
2)  ชุดเพ่ิมเติม  เป็นแบบประเมินข้อก าหนดพิเศษ  ข้อที่  12-13   

โดยสาเหตุที่แบ่งเป็น  2  ชุด  เนื่องจากชุดหลักเป็นแบบประเมินข้อก าหนดหลัก  ข้อที่  1-11  ซึ่ง
โรงงานอุตสาหกรรมทุกแห่งต้องปฏิบัติตามข้อก าหนด  แต่ชุดเพ่ิมเติมเป็นแบบประเมินข้อก าหนดพิเศษ  
(ข้อที่  12-13)  จะมีเพียงโรงงานอุตสาหกรรมบางแห่งเท่านั้นที่ต้องปฏิบัติตามก าหนด  เช่น  โรงงาน
อุตสาหกรรมที่มีการจัดเก็บสารไวไฟ  สารออกซิไดซ์  เป็นต้น  โดยผลการประเมินชุดหลัก  (ข้อที ่ 1-11)  
พบว่าร้อยละ  75  มีการจัดการด้านความปลอดภัยเป็นไปตามมาตรฐานตามแบบประเมินข้อก าหนด
หลัก  ซึ่งโรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่ผ่านการประเมินมีจ านวน  5  แห่ง  ประกอบด้วย  ไม่ผ่านเนื่องจาก
คะแนนของผลประเมินน้อยกว่าร้อยละ  80  จ านวน  3  แห่ง  และไม่ผ่านเนื่องจากเงื่อนไขข้อที่  1  
ซึ่งเป็นข้อก าหนดของโครงสร้างผนังอาคารและก าแพงกันไฟ  จ านวน  1  แห่ง  และ  ข้อที่  3  เป็น
ข้อก าหนดของการติดตั้งประตู  และทางออกฉุกเฉิน  จ านวน  3  แห่ง  โดยโรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่
ผ่านข้อที่  3  จ านวน  2  แห่ง  มีคะแนนน้อยกว่าร้อยละ  80  ด้วย  นอกจากนั้นผลการประเมินชุด
เพ่ิมเติม  (ข้อที ่ 12-13)  พบว่าร้อยละ  95  มีการด าเนินการเกี่ยวกับข้อก าหนดพิเศษของสารเคมีแต่
ละชนิดได้อย่างเหมาะสม  เช่น  กรณีมีการจัดเก็บสารออกซิไดซ์  พาเลทที่ใช้จะใช้เป็นพาเลทพลาสติก  
เป็นต้น  โดยผลการประเมินของแต่ละโรงงานอุตสาหกรรมแสดงดังรูปที่  4.1  แสดงให้เห็นว่าโรงงาน
อุตสาหกรรมส่วนใหญ่มีคะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด  ยกเว้นโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดระยอง  
ล าดับที่  3  (ร-3)  ล าดับที่  11  (ร-11)  และล าดับที่  16  (ร-16)  เท่านั้น  ที่มีผลการประเมินของ
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แบบประเมินชุดหลัก  (ข้อที่  1-11)  และ  ร-11  ที่มีผลการประเมินของแบบประเมินชุดเพ่ิมเติม  
(ข้อที ่ 1-11)  ไม่ผ่านเกณฑ์ก าหนด   
 

 
 
รูปที่  4.1  รอ้ยละของคะแนนของผลการประเมินโรงงานอุตสาหกรรม 
หมายเหตุ  ความหมายของ  ฉ  คือจังหวัดฉะเชิงเทรา  ช  คือจังหวัดชลบุรี  และ  ร  คือจังหวัดระยอง 
 
 หากน าบริเวณที่ประกอบกิจการมาพิจารณาร่วมด้วย  พบว่าจากโรงงานอุตสาหกรรมที่ผ่าน
เกณฑ์การประเมินร้อยละ  60  เป็นโรงงานอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการอยู่ในเขตนิคมอุตสาหกรรม  
หรือคิดเป็นร้อยละ  80  ของโรงงานอุตสาหกรรมที่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด  แสดงดังรูปที่  4.2  ซึ่งจากผล
การประเมินดังกล่าวสามารถอธิบายได้ว่าโรงงานอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการในเขตนิคมอุตสาหกรรมนั้น  
ต้องมีมาตรฐานการจัดการความปลอดภัยกระบวนการผลิต  (Process  Safety  Management:  PSM)  
ซึ่งก าหนดไว้ในข้อบังคับคณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยว่าด้วยหลักเกณฑ์  วิธีการ  
และเงื่อนไขในการประกอบกิจการในนิคมอุตสาหกรรม  (ฉบับที่  4)  พ.ศ.  2559  โดยข้อก าหนดดังกล่าว
เป็นมาตรการเกี่ยวกับการจัดการให้เกิดความปลอดภัย  การป้องกันการเกิดอุบัติเหตุและเหตุการณ์ที่
จะท าให้เกิดการบาดเจ็บ  โดยเกี่ยวเนื่องกับกระบวนการผลิตที่มีการใช้สารเคมีที่มีคุณสมบัติร้ายแรง  
ซึ่งใช้มาตรการด้านการจัดการและพ้ืนฐานทางด้านวิศวกรรมในการบ่งชี้  ประเมิน  และควบคุมอันตราย
จากกระบวนการผลิต  รวมถึงการจัดเก็บ  การออกแบบ  การใช้  การผลิต  การบ ารุงรักษา  การตรวจสอบ  
การทดสอบ  และการขนส่ง  หรือเคลื่อนย้ายสารเคมีที่มีคุณสมบัติร้ายแรงในเขตนิคมอุตสาหกรรม  ซึ่ง
จะเห็นว่าหลักการดังกล่าวนั้นครอบคลุมกิจกรรมการจัดเก็บสารเคมี  จึงเป็นสาเหตุให้โรงงานอุตสาหกรรม
ที่อยู่ในเขตนิคมอุตสาหกรรมตื่นตัว  และปฏิบัติตามข้อก าหนดอย่างเคร่งครัด  และแม้ว่าข้อก าหนด
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ดังกล่าวของการนิคมอุตสาหกรรมจะยังไม่ถูกบังคับใช้ทั่วทุกแห่ง  โดยจากโรงงานอุตสาหกรรมที่สุ่ม
ประเมิน  20  แห่ง  ประกอบกิจการอยู่ในนิคมอุตสาหกรรม  14  แห่ง และอยู่ในบริเวณท่ีถูกบังคับใช้
แล้ว  11  แห่ง  ได้แก่  นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด  นิคมอุตสาหกรรมเอเซีย  และนิคมอุตสาหกรรม
เหมราชตะวันออก  (มาบตาพุด)  ซึ่งปัจจุบันเปลี่ยนชื่อเป็น  นิคมอุตสาหกรรมดับบลิวเอชเอ  ตะวันออก  
(มาบตาพุด)  ส าหรับอีก  3  แห่ง  ประกอบกิจการอยู่ที่  นิคมอุตสาหกรรมอมตะซิตี้  ระยอง   
นิคมอุตสาหกรรมอมตะซิตี้  ชลบุรี  และนิคมอุตสาหกรรมเวลโกรว์นั้น  พบว่าโรงงานอุตสาหกรรมที่ยัง
ไม่ถูกบังคับใช้มีความตื่นตัวเช่นเดียวกับที่ถูกบังคับใช้แล้ว  เนื่องจากต้องเตรียมความพร้อมในการ
ปฏิบัติตามข้อก าหนด  เพ่ือลดปัญหาในการประกอบกิจการ  โดยจากผลการวิจัยดังกล่าวสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ  Zhu,  Zhu,  Wang,  and  Mannan  (2017)  ซึ่งศึกษาเหตุการณ์ระเบิดของ  Vapor  
Cloud  (VCE)  ที่โรงงานอุตสาหกรรมเคมี  ระบุว่าหากโรงงานอุตสาหกรรมมีการจัดการด้าน  PSM  
เป็นอย่างดีจะช่วยให้ลดโอกาสในการเกิดอุบัติภัยในโรงงานอุตสาหกรรมได้อย่างชัดเจน   
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่  4.2  ร้อยละของโรงงานอุตสาหกรรมที่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด  และไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด   
 
 หากพิจารณาผลการประเมินเฉลี่ยของแบบประเมินชุดหลัก  (ข้อที่  1-11)  ของแต่ละจังหวัด  
คือ  ฉะเชิงเทรา  ชลบุรี  และระยอง  ร่วมกับบริเวณที่ประกอบกิจการ  พบว่าผลการประเมินแบบ
ประเมินชุดหลัก  (ข้อที่  1-11)  ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดทั้ง  3  จังหวัด  ทั้งที่ประกอบกิจการอยู่ ในเขต
นิคมอุตสาหกรรมและนอกเขตนิคมอุตสาหกรรม  แสดงในรูปที่  4.3  (ก)  โดยพบว่าจังหวัดชลบุรีมี
ผลการประเมินเฉลี่ยของโรงงานอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการอยู่นอกเขตนิคมอุตสาหกรรมสูงกว่าใน
เขตนิคมอุตสาหกรรมเล็กน้อย  เมื่อเทียบกับจังหวัดระยองที่มีผลการประเมินเฉลี่ยของ โรงงาน
อุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการในนิคมอุตสาหกรรมที่สูงกว่าอย่างชัดเจน  ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการที่
จังหวัดชลบุรีมีจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมสูงกว่าจังหวัดระยองประมาณ  1.78  เท่า  (จ านวนโรงงาน
อุตสาหกรรมในจังหวัดชลบุรี  5,184  แห่ง  และจังหวัดระยอง  2,919  แห่ง)  จึงท าให้โรงงาน
อุตสาหกรรมในจังหวัดชลบุรีมีการแข่งขันที่สูงเพ่ือแสดงศักยภาพและความน่าเชื่อถือ  เพ่ือประโยชน์
ทั้งด้านแรงงาน  และภาพลักษณ์ขององค์กร  จึงท าให้มีข้อแตกต่างระหว่างบริเวณที่ประกอบกิจการ

ในนิคมฯ 
ร้อยละ 10

นอกนิคมฯ 
ร้อยละ15

ในนิคมฯ  
ร้อยละ  60

นอกนิคมฯ 
ร้อยละ  15

ผ่ำนร้อยละ  
75

ไม่ผ่ำน   
ร้อยละ 25 
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น้อย  ซึ่งแตกต่างจากผลการประเมินชุดเพ่ิมเติม  (ข้อที่  12-13)  ที่ค่าเฉลี่ยผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดทั้ง
โรงงานอุตสาหกรรมที่ตั้งอยู่ในเขตนิคมอุตสาหกรรม  และนอกอุตสาหกรรม  ดังรูปที่  4.3  (ข)  จาก
ผลการประเมินเฉลี่ยของแบบประเมินชุดเพ่ิมเติม  (ข้อที่  12-13)  พบว่ามีความแตกต่างกันเพียง
เล็กน้อย  ทั้งนี้ผลการประเมินของจังหวัดชลบุรีอาจมีความคลาดเคลื่อนเนื่องจากจ านวนตัวอย่างของ
จังหวัดชลบุรีมีเพียง  3  ตัวอย่าง  โดยแบ่งเป็นนอกนิคมอุตสาหกรรม  2  แห่ง  และในนิคม
อุตสาหกรรม  1  แห่ง  เท่านั้น     
 

 

 
 
รูปที่  4.3  ผลการประเมินแต่ละจังหวัด 

(ก)  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยแต่ละจังหวัดของโรงงานอุตสาหกรรมในชุดหลัก  (ข้อที่  1-11)   
(ข)  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยแต่ละจังหวัดของโรงงานอุตสาหกรรมในชุดเพ่ิมเติม  (ข้อที่  12-13) 

 
4.1.2 ผลกำรประเมินโรงงำนอุตสำหกรรมในแต่ละหัวข้อ 

 การประเมินโรงงานอุตสาหกรรมจะมีหัวข้อการประเมิน  2  ส่วนคือ  เกี่ยวกับสถานที่เก็บ
สารเคมี  อุปกรณ์และระบบป้องกันอุบัติภัย  รวมถึงมาตรการต่างๆ  (ชุดหลักข้อที่  1 -11)  และ
ข้อก าหนดพิเศษของสารเคมีแต่ละชนิด  (ชุดเพิ่มเติมข้อที่  12-13)  ซึ่งผลการประเมินแต่ละหัวข้อของ
แบบประเมินชุดหลักข้อที่  1-11  แสดงดังตารางที่  4.1  และรูปที่  4.5  โดยมีการแบ่งผลการประเมิน
เป็น  3  ระดับตามเกณฑ์  ดังนี้   
 1)  ผลการประเมินเท่ากับ  0  คะแนน  คือไม่มีการปฏิบัติตามข้อก าหนดในหัวข้อนั้นเลย   
 2)  ผลการประเมินมากกว่า  0  แต่น้อยกว่า  80  คะแนน  คือมีการปฏิบัติตามข้อก าหนด
ในหัวข้อนั้นบ้าง  แต่ยังไม่ถูกต้องหรือเหมาะสม   
 3)  ผลการประเมินได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด  คือร้อยละ  80  ขึ้นไป  คือมีการปฏิบัติ
ตามข้อก าหนดในหัวข้อนั้นได้อย่างถูกต้องหรือเหมาะสม   
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ซึ่งผลการประเมินระดับที่  1)  และ  2)  ถือว่าไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด  จากผลการประเมินพบว่า
หัวข้อที่โรงงานอุตสาหกรรมสามารถปฏิบัติตามข้อก าหนดได้น้อยที่สุดคือ  หัวข้อที่  11.5  เรื่อง
เส้นทางจราจร  และหัวข้อที่  11.6  เรื่องการเคลื่อนย้ายสารเคมี  ซึ่งมีเพียงร้อยละ  15  ของโรงงาน
อุตสาหกรรมทั้งหมดเท่านั้น  ที่สามารถปฏิบัติตามข้อก าหนดได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  ทั้งนี้
เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมบางแห่งไม่เข้าใจประโยชน์ของการก าหนดเส้นทางจราจร  ซึ่งประโยชน์
คือเพ่ือลดอุบัติเหตุจากการเคลื่อนย้ายสารเคมี  รวมถึงผู้ปฏิบัติงานด้วย  แต่โรงงานอุตสาหกรรม
หลายแห่งมองว่าเป็นการสิ้นเปลืองเนื้อที่ส าหรับการจัดเก็บสารเคมี   นอกจากนี้ยังมีข้อจ ากัดด้าน
งบประมาณ  เช่น  หัวข้อที ่ 11.6  เรื่องการเคลื่อนย้ายสารเคมี  ที่ก าหนดให้รถท่ีใช้ยกและเคลื่อนย้าย
ต้องเป็นระบบป้องกันการระเบิด  ซึ่งมีราคาแพง  เป็นต้น  และหากพิจารณารูปที่  4.4  จะแสดงผล
การประเมินของแต่ละหัวข้อที่ชัดเจนขึ้น  โดยหัวข้อที่โรงงานอุตสาหกรรมบางแห่งไม่ค านึงถึง  เช่น  
หัวข้อที่  6.1  เรื่องระบบไฟฟ้าและแสงสว่างฉุกเฉินจะต้องออกแบบและติดตั้งเพ่ือป้องกันการเกิดไฟ
ไหม้  หรือระเบิด  และหัวข้อที่  11.11.2  เรื่องการจัดเก็บข้อแนะน าในสถานที่ที่ผู้ปฏิบัติงานทราบ  
เป็นต้น  และหัวข้อท่ีโรงงานอุตสาหกรรมบางแห่งปฏิบัติตามข้อก าหนดแต่ยังไม่ถูกต้องหรือเหมาะสม  
ทั้งนี้ส่วนใหญ่เกิดจากความเข้าใจที่ไม่ถูกต้อง  หรืออาจไม่เข้าเหตุผลของข้อก าหนดนั้นๆ  เช่น  หัวข้อ
ที่  9.1.4  เรื่องป้ายสัญลักษณ์  ซึ่งมี  2  หัวข้อย่อย  คือ  ป้ายแสดงที่เก็บเครื่องดับเพลิง  และป้าย
แสดงเส้นทางที่เก็บเครื่องดับเพลิง  โดยหัวข้อย่อยแรกโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ปฏิบัติได้อย่าง
ครบถ้วน  เนื่องจากหัวข้อนี้มีกฎหมายของกระทรวงแรงงานก าหนดมาตรฐานในการบริหาร  จัดการ  
และด าเนินการด้านความปลอดภัยอาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการท างานเกี่ยวกับการป้องกัน
และระงับอัคคีภัย  พ.ศ.  2555  ก าหนดไว้  แต่หัวข้อย่อยท่ี  2  ไม่พบข้อบังคับจากกฎหมายอ่ืน  โดย
ประโยชน์ของหัวข้อนี้คือหากเกิดเหตุฉุกเฉิน  แม้ไม่มีผู้ที่ปฏิบัติงานประจ าอยู่  บุคคลอ่ืนก็สามารถ
เข้าถึงเครื่องดับเพลิงได้อย่างรวดเร็ว  ซึ่งในโรงงานอุตสาหกรรมมักมองข้ามประโยชน์ของหัวข้อนี้ไป  
เป็นต้น  โดยได้รวบรวมหัวข้อที่มีกฎหมายอ่ืนๆ  ควบคุมแสดงดังตารางที่  4.2  และนอกจากนี้หาก
พิจารณาหัวข้อที่โรงงานอุตสาหกรรมไม่ปฏิบัติตามข้อก าหนด  (ได้  0  คะแนน)  มากที่สุด  ได้แก่  
11.11.2  การจัดเก็บข้อแนะน า  ปัญหาที่พบคือเมื่อจัดท าค าแนะน าแล้วจะเก็บไว้ที่ห้องท างานหรือ
ออฟฟิศ  ไม่น ามาไว้ที่สถานที่เก็บสารเคมีเนื่องจากเกรงว่าเอกสารจะสูญหายหรือเปรอะเปื้อน  6.1  
ระบบไฟฟ้าและแสงสว่างฉุกเฉิน  หัวข้อที่  9  โดยเฉพาะข้อ  9.2.1  ระบบกระจายน้ าดับเพลิง  
ปัญหาที่พบคือไม่มีการติดตั้งระบบดังกล่าว  และหัวข้อที่  10  โดยเฉพาะข้อ  10.1  ระบบกักเก็บน้ า
ที่ผ่านการดับเพลิง 
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ตารางที่  4.1  ผลการประเมินโรงงานอุตสาหกรรมในแต่ละหัวข้อ 
 

ข้อที่ ผลกำรประเมิน  (จ ำนวนโรงงำน) ร้อยละของ
ผลประเมิน >  ร้อยละ 80 <  ร้อยละ 80 0  คะแนน 

1.1  ขนาดของสถานที่เก็บ 19 0 1 95.00 
1.2  ระยะห่างจากอาคารอ่ืน 20 0 0 100.00 
2.1  พ้ืนมีความแข็งแรง 20 0 0 100.00 
2.2  พ้ืนทนต่อน้ าและสารเคมี 19 0 1 95.00 
2.3  พ้ืนน าไฟฟ้าได้  ไม่เกิดไฟฟ้าสถิต 20 0 0 100.00 
2.4  พ้ืนไม่มีรอยแตกร้าว  ไม่ดูดซับของเหลว 18 0 2 90.00 
3.1.1  ประตูเข้า  -  ออกมอีย่างน้อย  2  ประต ู 18 0 2 90.00 
3.1.2  ประตูเข้า  -  ออกไม่มีสิ่งกีดขวาง 19 0 1 95.00 
3.1.3  ประตูเข้า  -  ออกมีป้ายสัญลักษณ์ 20 0 0 100.00 
3.2.1  ประตูฉุกเฉินเป็นไปตามเกณฑ์ก าหนด 14 4 2 70.00* 
3.2.2  บริเวณประตูฉุกเฉิน 15 3 2 75.00* 
3.2.3  จ านวนของประตูฉุกเฉิน 16 0 4 80.00 
3.2.4  ประตูฉุกเฉินที่ก าแพงกันไฟ  
สามารถทนไฟได้เท่ากับก าแพง 19 0 1 95.00 
3.2.5  ประตูบานเลื่อนมีอุปกรณ์ป้องกัน
การหลุดล้มจากราง 18 0 2 90.00 
4.1.1  หลังคาต้องกันฝนได้ 20 0 0 100.00 
4.1.2  หลังคาออกแบบให้ระบายความร้อน
และควันเมื่อไฟไหม้ 20 0 0 100.00 
4.2  โครงสร้างหลักท่ีรองรับต้องเป็นวัสดุไม่
ติดไฟ 20 0 0 100.00 
4.3.1  ฝ้าท าจากวัสดุไม่ติดไฟ 20 0 0 100.00 
4.3.2  ติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับควันและ
ความร้อนไว้ใต้หลังคา 20 0 0 100.00 
5.  การระบายอากาศ 20 0 0 100.00 
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ตารางที ่ 4.1  ผลการประเมินโรงงานอุตสาหกรรมในแต่ละหัวข้อ  (ต่อ) 
 

ข้อที่ ผลกำรประเมิน  (จ ำนวนโรงงำน) ร้อยละของ
ผลประเมิน >  ร้อยละ 80 <  ร้อยละ 80 0  คะแนน 

6.1  ระบบไฟฟ้าและแสงสว่างฉุกเฉิน 12 0 8 60.00* 
6.2.1  การติดตั้งหลอดไฟเหนือวัตถุอันตราย 20 0 0 100.00 
6.2.2  ชนิดและต าแหน่งของหลอดไฟ 20 0 0 100.00 
6.3  ชนิดของหลอดไฟ 19 0 1 95.00 
6.4.1  อุปกรณ์ไฟฟ้ามีการต่อสายดิน 19 0 1 95.00 
6.4.2  อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร 20 0 0 100.00 
6.5  พ้ืนที่จัดเก็บ/ขนถ่ายสารไวไฟ   18 0 2 90.00 
7.1  อาคารมีการติดตั้งระบบสายล่อฟ้า 17 0 3 85.00 
7.2  การติดตั้งสายล่อฟ้าของที่เก็บวัตถุ
ระเบิดหรือไวไฟ   20 0 0 100.00 
8.1  สัญญาณเตือนภัย 19 0 1 95.00 
8.2  สัญญาณเตือนภัยแบบกด 14 2 4 70.00* 
8.3  อุปกรณ์ตรวจจับ 15 0 5 75.00* 
9.1.1  จ านวนเครื่องดับเพลิง 17 0 3 85.00 
9.1.2  การติดตั้งเครื่องดับเพลิง 13 6 1 65.00* 
9.1.3  การเคลื่อนย้ายเครื่องดับเพลิง 19 0 1 95.00 
9.1.4  ป้ายสัญลักษณ์เครื่องดับเพลิงและแผนผัง 6 13 1 30.00* 
9.1.5  ประเภทสารดับเพลิงเหมาะสม 19 0 1 95.00 
9.2.1  ระบบกระจายน้ าดับเพลิง 13 0 7 65.00* 
9.2.2  ระบบหัวรับน้ าดับเพลิง 15 0 5 75.00 
9.2.3  สายส่งน้ าดับเพลิง 15 0 5 75.00 
9.2.4  น้ าส ารองดับเพลิง 15 5 0 75.00 
10.1  ระบบกักเก็บน้ าที่ผ่านการดับเพลิง 13 0 7 65.00* 
10.2  การบ าบัดน้ าที่ผ่านการดับเพลิง 16 0 4 80.00 
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ตารางที ่ 4.1  ผลการประเมินโรงงานอุตสาหกรรมในแต่ละหัวข้อ  (ต่อ) 
 

ข้อที่ ผลกำรประเมิน  (จ ำนวนโรงงำน) ร้อยละของ
ผลประเมิน >  ร้อยละ  80 <  ร้อยละ  80 0  คะแนน 

11.1.1  สุขอนามัย 20 0 0 100.00 
11.1.2  การตรวจสุขภาพ 20 0 0 100.00 
11.1.3  สุขลักษณะสถานที่เก็บ 18 2 0 90.00 
11.2.1  มีอุปกรณ์ปฐมพยาบาล 20 0 0 100.00 
11.2.2  การบ ารุงรักษาเวชภัณฑ์ได้รับ 20 0 0 100.00 
11.3.1  อุปกรณ์ป้องกันอันตรายพ้ืนฐาน 19 1 0 95.00 
11.3.2  การใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ส่วนบุคคล 20 0 0 100.00 
11.4  เครื่องหมายความปลอดภัย 19 0 1 95.00 
11.5  เส้นทางการจราจร 3 13 4 15.00* 
11.6  การเคลื่อนย้ายสารเคมี 3 17 0 15.00* 
11.7  มาตรการเก็บรักษาในอาคาร 20 0 0 100.00 
11.8  การจัดการเมื่อเกิดการหกรั่วไหล 18 2 0 90.00 
11.9  การก าจัดของเสีย 20 0 0 100.00 
11.10  การบ ารุงรักษาอุปกรณ์ความปลอดภัย 20 0 0 100.00 
11.11.1  จัดท าข้อแนะน า 20 0 0 100.00 
11.11.2  การจดัเก็บข้อแนะน า   11 0 9 55.00* 
11.12.1  การอบรมผู้ปฏิบัติงาน 20 0 0 100.00 
11.12.2  หัวข้ออบรม 15 5 0 75.00* 
11.13  มาตรการป้องกันอ่ืนๆ 20 0 0 100.00 
12.  มาตรการพิเศษ   15 5 0 75.00* 
13.  การเก็บรักษานอกอาคาร 20 0 0 100.00 

 
หมายเหตุ  :  *  หมายถึง  หัวข้อที่มีจ านวนโรงงานต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด  (น้อยกว่าร้อยละ  80)   
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ตารางที่  4.2  หัวข้อที่มีกฎหมายอ่ืนควบคุม 
 

ล ำดับ หัวข้อ 

กฎหมำยที่เกี่ยวข้อง 
พ.ร.บ.  
โรงงำน 

พ.ร.บ.   
ควบคุม 
อำคำร 

 

พ.ร.บ.   
ควำมปลอดภัย   
อำชีวอนำมัยฯ 

 

ข้อก ำหนด 
กำรนิคม

อุตสำหกรรม 

 

1 พ้ืน    

2 หลังคา     
3 ระยะห่างจากอาคารอ่ืน     
4 ระบายอากาศ 


   

5 ป้ายสัญลักษณ์บริเวณ  ประตู     
6 การติดตั้งหลอดไฟ     
7 ชนิดและต าแหน่งของหลอดไฟ     
8 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร    

9 ระบบสายล่อฟ้า    

10 สุขอนามัย    

11 การตรวจสุขภาพ    

12 มีอุปกรณ์ปฐมพยาบาล    

13 การใช้  PPE    

14 การบ ารุงรักษาเวชภัณฑ์    

15 การก าจัดของเสีย     
16 บ ารุงรักษาอุปกรณ์ความปลอดภัย    

17 จัดท าข้อแนะน าส าหรับผู้ปฏิบัติงาน    

18 อบรมผู้ปฏิบัติงาน    
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รูปที่  4.4  ผลการประเมินโรงงานอุตสาหกรรมในแต่ละหัวข้อ  
 
 จากการเข้าส ารวจโรงงานอุตสาหกรรมปัญหาที่พบน้อย  หรือหัวข้อที่โรงงานอุตสาหกรรม
สามารถปฏิบัติได้ตามข้อก าหนด  ได้แก่หัวข้อที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างของอาคาร  เช่น  พ้ืน  ผนัง  
หลังคา  หัวข้อที่เกี่ยวข้องกับสุขภาพและสุขอนามัย  เช่น  การอบรมพนักงาน  การตรวจสุขภาพ  
เป็นต้น  แสดงดังตารางที่  4.3  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของอุมารัตน์  ศิริจรูญวงศ์  และพงษ์สิทธ์  
บุญรักษา  (2552)  ซึ่งศึกษาประสิทธิผลการจัดเก็บสารเคมีของโรงงานอุตสาหกรรม  จ านวน  25  
แห่ง  ในจังหวัดสมุทรปราการ  โดยพบว่าหัวข้อที่โรงงานอุตสาหกรรมสามารถปฏิบัติได้มากที่สุดคือ
การจัดฝึกอบรมให้แก่พนักงาน  ทั้งนี้บางหัวข้อที่โรงงานอุตสาหกรรมสามารถปฏิบัติได้ตามข้อก าหนด
เนื่องจากมีกฎหมายอ่ืนก ากับดูแลอยู่ด้วย  จึงท าให้ผู้ปฏิบัติเคร่งครัดมากขึ้น  เช่น  กฎหมายควบคุม
อาคารที่มีข้อก าหนดเกี่ยวกับระยะห่างของอาคาร  พ้ืน  หลังคา  โครงสร้างหลังคา  การระบายอากาศ  
การติดตั้งหลอดไฟ  เป็นต้น  ซึ่งก าหนดว่าต้องมีการตรวจสอบและออกแบบโดยผู้ที่มีความรู้
ความสามารถที่ได้รับใบอนุญาต  กฎหมายของกระทรวงแรงงาน  โดยกรมสวัสดิการและคุ้มครอง
แรงงานมีข้อก าหนดที่เกี่ยวข้องกับสุขอนามัย  การตรวจสุขภาพ  จัดท าข้อแนะน าส าหรับผู้ปฏิบัติงาน  
การอบรมผู้ปฏิบัติงาน  การใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล  และกฎหมายของการนิคม
อุตสาหกรรมมีข้อก าหนดที่เกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร  การบ ารุงรักษาอุปกรณ์ความ
ปลอดภัย  เป็นต้น  นอกจากนี้ในบางหัวข้อยังมีกันซ้อนทับกันของกฎหมาย  ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความ
จ าเป็นในการปฏิบัติ 
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ตารางที่  4.3  ประเด็นที่โรงงานอุตสาหกรรมทั้งหมดสามารถปฏิบัติได้ตามข้อก าหนด 
 

ล ำดับ หัวข้อที่ รำยละเอียด 
1 1.2   ระยะห่างจากอาคารอ่ืน 
2 2.1   พ้ืนห้องจัดเก็บต้องมีความแข็งแรง 
3 2.3   พ้ืนห้องจัดเก็บต้องน าไฟฟ้าได้  ไม่เกิดไฟฟ้าสถิต  (กรณีจัดเก็บ  ของเหลว

ไวไฟ  ก๊าซไวไฟ  และวัตถุระเบิด) 
4 3.1.3   ประตูเข้า  –  ออกต้องมีป้ายสัญลักษณ์ 

5 4.1.1   หลังคาต้องกันฝนได้ 
6 4.1.2   หลังคาต้องออกแบบให้ระบายความร้อนและควัน  เมื่อไฟไหม้ 
7 4.2   โครงสร้างหลักท่ีรองรับต้องเป็นวัสดุไม่ติดไฟ 
8 4.3.1   การติดตั้งฝ้า  ต้องท าจากวัสดุไม่ติดไฟ 
9 4.3.2   ติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับควันและความร้อนไว้ใต้หลังคา 
10 5. การระบายอากาศ 

11 6.2.1   การติดตั้งหลอดไฟทีเ่ส้นทางการเคลื่อนย้ายต้องเหนือจากวัตถุอันตราย  >  0.5  เมตร 
12 6.2.2   ชนิดและต าแหน่งของหลอดไฟ  ไม่ก่อให้เกิดความร้อน 

13 6.4.2   อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร 
14 7.2   กรณีท่ีเก็บวัตถุระเบิด  หรือไวไฟ  อาคารที่อยู่ในระยะ  30  เมตร  ต้องติดตั้ง

ระบบสายล่อฟ้า 
15 11.1.1   สุขอนามัย 
16 11.1.2   การตรวจสุขภาพ 
17 11.2.1 มีอุปกรณ์ปฐมพยาบาล 
18 11.2.2   เวชภัณฑ์ได้รับการบ ารุงรักษา  และมีรายงาน 
19 11.3.2   การใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
20 11.7   มาตรการเก็บรักษาในอาคาร 
21 11.9   การก าจัดของเสีย 
22 11.10   การบ ารุงรักษาอุปกรณ์ความปลอดภัย 
23 11.11.1   จัดท าข้อแนะน าส าหรับผู้ปฏิบัติงาน 
24 11.12.1   อบรมผู้ปฏิบัติงานใหม่  และผู้ปฏิบัติงานเดิม  อย่างน้อยปีละ  1  ครั้ง 
25 13 การเก็บรักษานอกอาคาร 
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จากผลการประเมินดังกล่าวจะเห็นได้ว่าโรงงานอุตสาหกรรม  ตระหนักถึงอุบัติภัยเนื่องจาก
หัวข้อเกี่ยวกับโครงสร้างอาคารส่วนใหญ่สามารถปฏิบัติได้ตามข้อก าหนด  จึงสะท้อนให้เห็นว่าโรงงาน
อุตสาหกรรมได้พยายามที่จะมีมาตรการเพ่ือป้องกันการลุกลามและลดความรุนแรงหากเกิดอุบัติภัย  
โดยใช้โครงสร้างของสถานที่จัดเก็บในการชะลอหรือจ ากัดพ้ืนที่ของสาเหตุ   เช่น  หัวข้อที่  1.2  
ระยะห่างจากอาคารอ่ืน  หัวข้อที่  4.1.2  หลังคาต้องออกแบบให้ระบายความร้อนและควัน  เมื่อไฟ
ไหม้  และหัวข้อที่  4.2  โครงสร้างหลักที่รองรับต้องเป็นวัสดุไม่ติดไฟ  เป็นต้น  ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ  Swuste,  van  Nunen,  Reniers,  and  Khakzad  (2019)  ได้ศึกษาผลกระทบการเกิด 

โดมิโนในกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมเคมี  ซึ่งช่วงหนึ่งระบุว่าโครงสร้างของอาคารเป็นสิ่งที่จ าเป็นส าหรับ
การป้องกันอุบัติภัยจึงต้องออกแบบให้เหมาะสม  ซึ่งเป็นส่วนที่มีผลโดยตรงต่อทุกๆ  สถานการณ์   
โดยจะช่วยชะลอเหตุการณ์อุบัติภัยให้ลุกลามได้ช้าลง   

ในการส ารวจสถานที่จัดเก็บสารเคมี  พบว่ายังมีหลายหัวข้อที่โรงงานอุตสาหกรรมไม่สามารถ
ปฏิบัติได้ตามข้อก าหนดซึ่งมีความเป็นอันตรายที่แตกต่างกัน  โดยในงานวิจัยนี้ได้แสดงความแตกต่าง
ของความเป็นอันตรายโดยใช้วิธีถ่วงน้ าหนักของคะแนนในแต่ละหัวข้อ  ซึ่งแบ่งเป็น  3  เกณฑ์  ตาม
ความส าคัญ  ได้แก่   

1) ความส าคัญหลัก  หัวข้อที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันการลุกลามของไฟ  หรือชะลอการ
ลุกลามให้ช้าลง 

2) ความส าคัญรอง  หัวข้อที่ท าให้ทราบสถานการณ์ของอุบัติภัยได้รวดเร็วขึ้น  หรือสิ่งที่
อ านวยความสะดวกในการปฏิบัติงาน 

3) ความส าคัญอันดับสุดท้าย  เป็นสิ่งที่ช่วยเสริมเพ่ือให้ระบบป้องกันมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น   
โดยสามารถแสดงหัวข้อที่มีความเป็นอันตรายและจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่สามารถปฏิบัติได้
จัดเรียงตามล าดับจากหัวข้อที่มีความเป็นอันตรายมากและจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่สามารถ
ปฏิบัติได้มาก  ไปหัวข้อที่มีความเป็นอันตรายน้อยและจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่สามารถปฏิบัติ
ได้น้อยแสดงดังรูปที่  4.5  และรายละเอียดของผลการส ารวจที่ระบุปัญหาในแต่ละหัวข้อและน้ าหนัก
ของคะแนนแสดงดังตารางที่  4.4  จากผลการประเมินแสดงให้เห็นถึงความรุนแรงของความเป็น
อันตรายในแต่ละหัวข้อที่โรงงานอุตสาหกรรมไม่ปฏิบัติ  ได้แก่  หัวข้อที่  8.2  การติดตั้งสัญญาณเตือน
ภัยแบบกด  ที่ยังพบว่าติดตั้งในต าแหน่งที่ไม่เหมาะสม  ไม่สะดวกต่อการใช้งาน  หรือบางแห่งไม่มีการ
ติดตั้งเลย  รองลงมาคือหัวข้อที่  10.1  ระบบกักเก็บน้ าที่ผ่านการดับเพลิง  พบว่าโรงงานอุตสาหกรรม
บางแห่งไม่มีการจัดเตรียมไว้โดยเข้าใจว่าสามารถปล่อยทิ้งให้รวมกับแหล่งน้ าธรรมชาติซึ่งถือได้ว่าเป็น
สิ่งที่ไม่ถูกต้องอย่างยิ่ง  เนื่องจากหากเกิดเหตุไฟไหม้  น้ าที่ผ่านการดับเพลิงบริเวณสถานที่จัดเก็บ
สารเคมีจะปนเปื้อนไปด้วยสารเคมีที่จัดเก็บ  หากปล่อยลงสู่แหล่งน้ าธรรมชาติโดยไม่ผ่านการบ าบัด
ก่อนจะเป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อมอย่างมาก  และล าดับที่สามคือการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับซึ่งพบว่า
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บางแห่งไม่มีการติดตั้ง  ซึ่งผลกระทบของปัญหาเหล่านี้มีความอันตรายที่รุนแรงจึงควรได้รับการแก้ไข
ปรับปรุงทันทีหรือเป็นอันดับต้นๆ  เพื่อลดความเสียหายที่อาจเกิดข้ึน 
 

 

 
รูปที่  4.5  ผลการประเมินโรงงานอุตสาหกรรมโดยพิจารณาความเป็นอันตรายและจ านวนโรงงาน
อุตสาหกรรมที่ไม่สามารถปฏิบัติได้  
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จากผลการประเมินพบว่าในบางหัวข้อเกี่ยวข้องกับงบประมาณท่ีจะน ามาใช้ในการด าเนินการ  
โดยโรงงานอุตสาหกรรมบางแห่งพิจารณางบประมาณจากค่าตอบแทนที่จะได้กลับมาจากการลงทุน   
ซึ่งเป็นสิ่งที่ไม่ถูกต้องจึงท าให้โรงงานอุตสาหกรรมบางแห่งไม่สามารถปฏิบัติตามเกณฑ์ที่ก าหนดได้   
เช่น  หัวข้อที ่ 8.2  สัญญาณเตือนภัยแบบกด  ซึ่งโรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่ติดตั้งบางแห่งอธิบายว่าไม่
ติดตั้งเนื่องจากรอการของบประมาณเพ่ือด าเนินการ  หากเกิดอุบัติภัยจะใช้วิธีการส่งเสียงแจ้งเตือน  
หรือบางแห่งแจ้งว่ามีอุปกรณ์ตรวจจับที่ติดไว้บริเวณเพดานแล้ว  ซึ่งเปน็ความเข้าใจที่ไม่ถูกต้อง  และ
เนื่องจากหากเหตุการณ์เกิดที่บริเวณพ้ืนกว่าเครื่องตรวจจับจะพบสัญญาณอาจลุกลามไปมากแล้ว   
เป็นต้น  และในบางหัวข้อเป็นเรื่องของความใส่ใจและการขาดความเข้มงวดในการควบคุมดูแล  เช่น  
หัวข้อที่  3.1.2  ไม่มีสิ่งกีดขวางประตูเข้า-ออก  ซึ่งจากการส ารวจยังพบว่ามีการวางสารเคมีและ
อุปกรณ์ต่างๆ  ขวางไว้  เป็นต้น  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  Ale,  Kluin,  and  Koopmans  
(2017)  ซึ่งศึกษาด้านความปลอดภัยของประเทศเนเธอร์แลนด์  ได้ระบุถึงปัญหาด้านการจัดการความ
ปลอดภัยว่าผู้ประกอบการบางรายมักมองผลตอบแทนที่จะได้มาเป็นหลัก  จึงไม่ค านึงถึงความเสี่ยงที่
จะเกิดขึ้น  ซึ่งการปลอดภัยจากอุบัติภัยมักเกิดจากความโชคดีและการไม่ได้รับการตรวจสอบโดย
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  และอีกปัญหาคือขาดการใส่ใจดูแลรักษาอุปกรณ์ให้พร้อมใช้งานอยู่เสมอ  จึง
เสนอว่าโรงงานอุตสาหกรรมจะต้องตรวจสอบการด าเนินการอย่างเข้มงวดตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบ
จนถึงการติดตั้ง  และต้องดูแลให้อุปกรณ์ด้านความปลอดภัยต่างๆ  สามารถใช้งานได้อย่างสม่ าเสมอ  
โดยเจ้าหน้าที่ของรัฐต้องควบคุมผู้ที่ปฏิบัติงานให้ด าเนินการอย่างเหมาะสม   

หากจัดเรียงตามหัวข้อที่มีโรงงานอุตสาหกรรมหลายๆ  แห่งไม่สามารถปฏิบัติได้  โดยไม่ค านึงถึง
ความส าคัญและความรุนแรงของความอันตราย  โดยค านึงถึงเฉพาะหัวข้อที่มีจ านวนโรงงาน
อุตสาหกรรมไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดเท่านั้น  ซึ่งแตกต่างจากตารางท่ี  4.4  ที่ค านึงถึงความส าคัญของ
ความเป็นอันตรายร่วมกับจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมแสดงดังรูปที่  4.6  โดยหัวข้อที่พบมากที่สุดคือ  
การก าหนดเส้นทางจราจร  มีโรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่ด าเนินการหรือด าเนินการไม่ถูกต้องเหมาะสม
จ านวนมากถึง  17  แห่ง  เช่นเดียวกับการเคลื่อนย้ายสารเคมี  รองลงมาคือป้ายสัญลักษณ์  ที่ต้อง
แสดงที่เก็บเครื่องดับเพลิง  และแสดงเส้นทางที่เก็บเครื่องดับเพลิง  มีจ านวนมากถึง  14  แห่ง  ซึ่ง
ปัญหาที่พบส่วนมากมักเกิดจากความรู้ความเข้าใจด้านความปลอดภัยไม่ถูกต้อง   
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รูปที่  4.6  ประเด็นที่โรงงานอุตสาหกรรมมีปัญหาเรียงล าดับจากมากไปน้อย 
 

จากผลการประเมินโรงงานอุตสาหกรรมทั้งชุดหลัก  (ข้อที่  1-11)  และชุดเพ่ิมเติม  (ข้อที่  12-13)  
ส่วนใหญ่สามารถปฏิบัติตามข้อก าหนดได้อย่างเหมาะสม  แม้ว่าจะมีบางแห่งที่มีปัญหาแต่ก็ถือได้ว่า
เป็นส่วนน้อย  โดยปัญหาที่พบมักเกิดจากการให้ความส าคัญของผู้บริหารในการให้งบประมาณเพ่ือ
ด าเนินการ  และการขาดความดูแลเอาใจใส่ในความปลอดภัย  แนวทางในการแก้ไขปัญหาดังกล่าว  
ต้องเริ่มจากการส่งเสริมให้มีความรู้ความเข้าใจในความปลอดภัยของการเก็บสารเคมี  ให้ความรู้ข้อก าหนด  
กฎหมาย  บทลงโทษกรณีท่ีฝ่าฝืน  ดังงานวิจัยของ  Wang  และคณะ  (2018)  ซ่ึงศึกษาความปลอดภัย

เกี่ยวกับสารเคมีของประเทศจีนในอนาคต  โดยระบุว่าการได้รับการสนับสนุนด้านความรู้ความเข้าใจใน
การจัดเก็บสารเคมี  โดยเฉพาะอย่างยิ่งจากหน่วยงานของรัฐเป็นสิ่งที่ส าคัญ  ทั้งเอกสารเผยแพร่
เพ่ือให้เกิดองค์ความรู้  รวมถึงกฎหมายข้อปฏิบัติที่เหมาะสม  และเทคโนโลยีเพ่ือความปลอดภัย  
เพ่ือให้ผู้ปฏิบัติเกิดความตระหนักและพยายามที่จะปฏิบัติให้ถูกต้องและเหมาะสม   
 

4.1.3 วิเครำะห์สำเหตุของปัญหำในโรงงำนอุตสำหกรรม 
 จากการศึกษาสามารถสรุปสาเหตุของปัญหาได้  ดังนี้ 

1) ผู้ประกอบการบางรายขาดความรู้ความเข้าใจในการจัดเก็บสารเคมี  เช่น  อุปกรณ์ไฟฟ้าต้อง
มีการต่อสายดิน  ขนาดของประตูฉุกเฉินต้องกว้าง  1.10  เมตร  และไม่มีการจัดเตรียมสถานที่ส าหรับ
กักเก็บน้ าที่ผ่านการดับเพลิง  เป็นต้น 

2) ผู้ประกอบการบางรายขาดความตระหนักในความเป็นอันตรายของการจัดเก็บสารเคมี  เช่น  
เครื่องดับเพลิงไม่มีป้ายแสดงที่เก็บและแผนผังแสดงเส้นทางที่เก็บเครื่องดับเพลิง  การไม่แจ้งให้
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พนักงานผู้ปฏิบัติงานทราบถึงสถานที่เก็บข้อแนะน า  จัดวางสารเคมีบริเวณทางเดิน  และบริเวณที่ติดตั้ง
เครื่องดับเพลิงมีสิ่งกีดขวางไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้  เป็นต้น 

3) ผู้ประกอบการบางรายไม่ได้จัดสรรงบประมาณส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ด้านความปลอดภัย  เช่น  
ไม่มีการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับ  ระบบไฟฟ้าและแสงสว่างฉุกเฉิน  ไม่ได้ออกแบบและติดตั้งเพ่ือ
ป้องกันการเกิดไฟไหม้  หรือระเบิด  การไม่มีการติดตั้งระบบหัวกระจายน้ า  และรถยกไม่เป็นระบบ
ป้องกันการระเบิด  เป็นต้น   

4) นโยบายของผู้บริหาร  เช่น  นโยบายด้านสิ่งแวดล้อม  คือการป้องกันสารเคมีถูกปล่อยสู่
สิ่งแวดล้อม  เช่น  การเตรียมสถานที่ส าหรับกักเก็บน้ าที่ผ่านการดับเพลิง  และป้องกันการหกรั่วไหล
ของสารเคมีหรือมีวิธีการจัดการที่เหมาะสม  เป็นต้น  รวมถึงนโยบายด้านความปลอดภัยทั้ง
ผู้ปฏิบัติงาน  และการจัดเก็บสารเคมี 

5) อ่ืนๆ  เช่น  ความร่วมมือของผู้ปฏิบัติงาน  เป็นต้น 

 
4.2 ประเมินบุคลำกรเฉพำะ 

4.2.1  ภำพรวมของกำรประเมิน 
 การประเมินบุคลากรเฉพาะใช้แบบประเมิน  1  ชุด  ซึ่งเป็นหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับการ
จ าแนกสารเคมีและการจัดการภายในสถานที่จัดเก็บสารเคมี  จากผลการประเมินของบุคลากรเฉพาะ  
พบว่าร้อยละ  50  มีความรู้ความเข้าใจในการจัดเก็บสารเคมีอย่างปลอดภัย  ซึ่งภาพรวมของผลการ
ประเมินแสดงดังรูปที่  4.7  จากรูปแสดงให้เห็นว่าบุคลากรเฉพาะของโรงงานอุตสาหกรรมแต่ละแห่งมี
ความรู้ความเข้าใจที่แตกต่างกัน  โดยมีจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดถึง  10  
แห่ง  ประกอบด้วยโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดฉะเชิงเทรา  1  แห่ง  ในจังหวัดชลบุรี  1  แห่ง  และ
ในจังหวัดระยอง  8  แห่ง  ซึ่งถือได้ว่าเป็นสิ่งที่อันตรายเป็นอย่างยิ่งที่จ านวนบุคลากรเฉพาะที่ดูแล
สถานที่จัดเก็บสารเคมีขาดความรู้ความเข้าใจต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนดถึงร้อยละ  50  เพราะบุคลากร
เฉพาะเป็นผู้ที่ดูแลสถานที่จัดเก็บสารเคมี  จึงควรเป็นที่จะมีความรู้ความเข้าใจในสารเคมีเพ่ือป้องกัน
การเกิดอุบัติภัยและลดความสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพย์สิน  ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ  Zhang  
(2018)  ซึ่งศึกษาการเกิดเพลิงไหม้  ในสถานที่จัดเก็บของเมือง  Jingjiang  และ  ท่าเรือ  Tianjin  
ประเทศจีน  พบว่าการจัดเก็บสารเคมีในสถานที่จัดเก็บมีความเสี่ยงสูง  ทั้งนี้เนื่องจากมีการจัดเก็บ
สารเคมีหลายชนิด  โดยไม่พิจารณาคุณสมบัติ  อาจท าให้สารเคมีที่จัดเก็บท าปฏิกิริยากันและเกิดความ
เสียหาย  จึงเสนอว่าหากต้องการเก็บสารเคมีร่วมกันควรแยกชนิดที่ไม่สามารถเก็บร่วมกันได้ออกจาก
กันและพิจารณาความเหมาะสมอื่นๆ  ประกอบ  และผู้ที่ปฏิบัติหน้าที่ทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับการจัดเก็บ  
ควรได้รับการอบรมด้านความปลอดภัย  ควรมีมาตรการตรวจสอบด้านความปลอดภัยอย่างรัดกุม  
หมั่นตรวจสอบและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ด้านความปลอดภัย  และมีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ของตัวเอง 
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รูปที่  4.7  ร้อยละของคะแนนของผลการประเมินบุคลากรเฉพาะที่อยู่ในโรงงานต่างๆ 
หมายเหตุ  ความหมายของ  ฉ  คือจังหวัดฉะเชิงเทรา  ช  คือจังหวัดชลบุรี  และ  ร  คือจังหวัดระยอง 
 
 หากน าบริเวณที่ประกอบกิจการมาพิจารณาร่วมด้วย  พบว่าบุคลากรเฉพาะของโรงงาน
อุตสาหกรรมที่ผ่านเกณฑ์การประเมินร้อยละ  30  เป็นบุคลากรเฉพาะของโรงงานอุตสาหกรรมที่
ประกอบกิจการอยู่ในเขตนิคมอุตสาหกรรม  หรือคิดเป็นร้อยละ  60  ของโรงงานอุตสาหกรรมที่ผ่าน
เกณฑ์ที่ก าหนด  แสดงดังรูปที่  4.8  จากผลการประเมินดังกล่าวจะเห็นได้ว่าจ านวนบุคลากรเฉพาะ
ของโรงงานอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการในนิคมอุตสาหกรรมมีจ านวนมากกว่า  ทั้งนี้อาจเป็นผลมา
จากข้อก าหนดของ  PSM  หรืออาจเป็นความคลาดเคลื่อนจากจ านวนตัวอย่าง  เนื่องจากตัวอย่างที่
สุ่มส่วนใหญ่ประกอบกิจการอยู่ในนิคมอุตสาหกรรม  ท าให้มีจ านวนตัวอย่างที่มากกว่า 
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ในนิคมฯ  
ร้อยละ 40

นอกนิคมฯ 
ร้อยละ10

ไม่ผ่ำน
ร้อยละ  50

ในนิคมฯ  
ร้อยละ  30

นอกนิคมฯ  
ร้อยละ  20

ผ่าน   

ร้อยละ  50 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4.8  ร้อยละของผลการประเมินของบุคลากรเฉพาะในโรงงานอุตสาหกรรม 
 

   หากพิจารณาผลการประเมินของบุคลากรเฉพาะโดยแบ่งออกเป็น  2  กลุ่ม  ได้แก่   
1) กลุ่มของโรงงานอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการอยู่นอกเขตการนิคมอุตสาหกรรม   
2) กลุ่มของโรงงานอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการอยู่ในการนิคมอุตสาหกรรม   

จากผลการประเมินดังรูปที่  4.9  พบว่ากลุ่มของโรงงานอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการอยู่ในเขตการ
นิคมอุตสาหกรรมมีบุคลากรเฉพาะร้อยละ  43  ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด  แต่กลุ่มที่ประกอบกิจการอยู่
นอกเขตการนิคมอุตสาหกรรม  มีบุคลากรเฉพาะร้อยละ  67  ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด  อย่างไรก็ตามผล
ดังกล่าวอาจเกิดจากความคลาดเคลื่อนของจ านวนตัวอย่าง 

  

รูปที่  4.9  ร้อยละของบุคลากรเฉพาะ  (บฉ.)  ที่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดและไม่ผ่าน  ในโรงงานอุตสาหกรรม
ที่ประกอบกิจการในนิคมอุตสาหกรรมและนอกนิคมอุตสาหกรรม 
 
 หากพิจารณาผลการประเมินบุคลากรเฉพาะเฉลี่ยของแต่ละจังหวัดร่วมกับบริเวณที่ประกอบ
กิจการ  พบว่ามีแนวโน้มเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับของผลการประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม  

บฉ.  ไม่ผ่ำนเกณฑ์  
ร้อยละ  57

บฉ.  ผ่ำนเกณฑ์  
ร้อยละ  43

บฉ.  ไม่ผ่ำน
เกณฑ์ร้อยละ  33

บฉ.  ผ่ำนเกณฑ์  
ร้อยละ  67

ในนิคมอุตสาหกรรม นอกนิคมอุตสาหกรรม 
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โดยแสดงดังรูปที่  4.10  กล่าวคือภาพรวมของผลการประเมินพบว่าผลการประเมินเฉลี่ยของบุคลากร
เฉพาะส่วนใหญ่ต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนด  ยกเว้นบุคลากรเฉพาะในจังหวัดชลบุรี  ที่ประกอบกิจการนอก
นิคมอุตสาหกรรมสูงกว่าในนิคมอุตสาหกรรมซึ่งสูงกว่าอย่างชัดเจน  อย่างไรก็ตามอาจเป็นผลมาจาก
ความคลาดเคลื่อนของจ านวนตัวอย่าง  เนื่องจากจ านวนตัวอย่างของจังหวัดชลบุรีมีเพียง  3  ตัวอย่าง  
โดยแบ่งเป็นนอกนิคมอุตสาหกรรม  2  แห่ง  และในนิคมอุตสาหกรรม  1  แห่ง   
 

 
 
รูปที่  4.10  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยแต่ละจังหวัดของบุคลากรเฉพาะที่อยู่ในโรงงาน   
 

 จากภาพรวมของงานวิจัย  พบว่าผลการประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม  มีแนวโน้มเป็นไป
ในทิศทางเดียวกันกับผลการประเมินของบุคลากรเฉพาะ  แต่ผลการประเมินของบุคลากรเฉพาะส่วน
ใหญ่ต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนดซึ่งแตกต่างจากผลการประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม  โดยอาจเป็นผล
มาจากความตระหนัก  ความใส่ใจ  รวมถึงความรู้ความเข้าใจของบุคลากรเฉพาะในโรงงานอุตสาหกรรม   

4.2.3  ผลกำรประเมินบุคลำกรเฉพำะแต่ละหัวข้อ 
 การประเมินบุคลากรเฉพาะจะประเมินเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจ  และการจัดการด้านความ
ปลอดภัยในการจัดเก็บสารเคมี  ซึ่งมีผลการประเมินของแต่ละหัวข้อ  แสดงดังตารางที่  4.5  และรูป
ที่  4.11  โดยมีการแบ่งผลการประเมินเป็น  3  ระดับตามเกณฑ์  เช่นเดียวกับผลการประเมินของ
โรงงานอุตสาหกรรม  ดังนี้ 

1)  ผลการประเมินเท่ากับ  0  คะแนน  คือ  ไม่มีการปฏิบัติตามข้อก าหนดในหัวข้อนั้นเลย 
2)  ผลการประเมินมากกว่า  0  แต่น้อยกว่า  80  คะแนน  คือปฏิบัติตามข้อก าหนดในหัวข้อ

นั้นบ้าง  แต่ยังไม่ถูกต้องหรือเหมาะสม  
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นอกนิคมอุตสาหกรรม ในนิคมอุตสาหกรรม เกณฑ์ท่ีก าหนด
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3)  ผลการประเมินได้คะแนนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด  คือ  ร้อยละ  80  ขึ้นไป  หรือปฏิบัติตาม
ข้อก าหนดในหัวข้อนั้นได้อย่างถูกต้องหรือเหมาะสม 
จากผลการประเมินแสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าบุคลากรเฉพาะปฏิบัติตามข้อก าหนดได้น้อยที่สุด   ใน
หัวข้อที่  1.3  เรื่องการจ าแนกประเภทสารเคมี  ซึ่งมีเพียง  3  แห่งเท่านั้นที่สามารถปฏิบัติได้ตามเกณฑ์
ที่ก าหนดหรือคือเป็นร้อยละ  15  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเพียงเพ็ญ  พัวโสพิศ  (2551)  ที่ศึกษาการ
พัฒนาระบบสนับสนุนการจัดเก็บสารเคมีส าหรับอุตสาหกรรมไทย  โดยระบุว่าการจัดเก็บมีขั้นตอนที่
ยุ่งยากต้องพิจารณาความเป็นอันตรายของสารเคมีแต่ละชนิดซึ่งท าให้เกิดความผิดพลาดสูง   ซึ่งเสี่ยง
ต่อการที่ผู้ปฏิบัติงานจะไม่เข้าใจท าให้เกิดข้อผิดพลาด  ทั้งนี้จากการส ารวจพบว่าส่วนใหญ่บุคลากรเฉพาะ
จ าแนกประเภทสารเคมีไม่ถูกต้อง  บางแห่งไม่จ าแนกประเภทการจัดเก็บก่อนการจัดเก็บเลย  แต่
อย่างไรก็ตามแม้ว่าบุคลากรเฉพาะจะไม่จ าแนกประเภทสารเคมี   แต่ส่งผลต่อการเก็บร่วมกันเพียง
เล็กน้อยท้ังนี้เนื่องจากบางแห่งเก็บสารเคมีเพียงชนิดเดียวใน  1  ห้องเก็บ  หรือบางแห่งปฏิบัติตามข้อ
ปฏิบัติเดิมที่ส่งต่อกันมาโดยไม่ทราบถึงสาเหตุ  จากผลการประเมินดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงปัญหาในการ
จัดเก็บซึ่งเป็นสิ่งที่อันตรายและอาจก่อให้เกิดอุบัติภัยที่ร้ายแรง  โดยสอดคล้องกับผลการวิจัยของ  
Umamaheswari,  Lakshmana  Prabu,  Rengasamy,  and  Venkatesan  (2018)  ซึ่งศึกษาแนวทางการ

ส่งเสริมความปลอดภัยของการจัดการสารเคมีในสภาพแวดล้อมการท างาน  โดยระบุว่าความรู้ความเข้าใจ
ในสารเคมีของผู้ที่ปฏิบัติงานเป็นสิ่งที่ส าคัญต่อการจัดเก็บสารเคมี  เพราะหากจัดเก็บสารเคมีโดยไม่รู้
ถึงความเป็นอันตรายของสารนั้น  จะเป็นสิ่งที่น าไปสู่ความเป็นอันตรายและความเสียหายที่ร้ายแรง   
 

ตารางที่  4.5  ผลการประเมินบุคลากรเฉพาะในแต่ละหัวข้อ 
 

ข้อที่ ผลกำรประเมิน  (จ ำนวนโรงงำน) ร้อยละของ
ผลประเมิน >  ร้อยละ  80 <  ร้อยละ  80 0  คะแนน 

1.1  การเตรียมข้อมูลก่อนการจัดเก็บ 13 6 1 65* 
1.2  วิธีการจัดเก็บ 17 2 1 85 
1.3  การจ าแนกประเภท 3 7 10 15* 
2.  ทดสอบสัญญาณแจ้งเหตุอันตราย   16 0 4 80 
3.1  ตรวจสอบถังดับเพลิง 20 0 0 100 
3.2  การใช้อุปกรณ์ดับเพลิง 20 0 0 100 
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ตารางที่  4.5  ผลการประเมินบุคลากรเฉพาะในแต่ละหัวข้อ  (ต่อ) 
 

ข้อที่ ผลกำรประเมิน  (จ ำนวนโรงงำน) ร้อยละของ
ผลประเมิน >  ร้อยละ 80 <  ร้อยละ 80 0  คะแนน 

4.1  การจัดการด้านสุขศาสตร์   20 0 0 100 
4.2  อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 20 0 0 100 
4.3  เครื่องหมายความปลอดภัย 20 0 0 100 
4.4  เส้นทางการจราจร 12 0 8 60* 
4.5  การจัดการเมื่อเกิดการหกรั่วไหล 20 0 0 100 
4.6  เข้าใจค าแนะน าการปฏิบัติงาน 20 0 0 100 
4.7  ปฏิบัติตามค าแนะน าการปฏิบัติงาน 19 0 1 95 

 
หมายเหตุ  :  *  หมายถึง  หัวข้อที่มีจ านวนโรงงานต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด  (น้อยกว่าร้อยละ  80)   
 

 
 
รูปที่  4.11  ผลการประเมินบุคลากรเฉพาะแต่ละหัวข้อ 
 

จากการส ารวจและสอบถามบุคลากรเฉพาะของโรงงานอุตสาหกรรมปัญหาที่พบน้อย  หรือ
หัวข้อที่โรงงานอุตสาหกรรมสามารถปฏิบัติได้ตามข้อก าหนด  ได้แก่หัวข้อที่เกี่ยวข้องกับการใช้และ
ตรวจสอบอุปกรณ์ดับเพลิง  การจัดการด้านสุขศาสตร์  เป็นต้น  แสดงดังตารางที่  4.6  ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาของธรรมรักษ์  ศรีมารุตและคณะ.  (2555)  ซึ่งศึกษาพฤติกรรมความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานของพนักงานระดับปฏิบัติการฝ่ายผลิต  โดยผลการประเมินพบว่าผู้ปฏิบัติงานสามารถ
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ปฏิบัติตามขั้นตอนการปฏิบัติงาน  ปฏิบัติตามข้อห้ามเตือนต่าง  ๆ  และสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันความ
ปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน  อยู่ในระดับดี  โดยหัวข้อที่บุคลากรเฉพาะส่วนใหญ่สามารถปฏิบัติตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนดได้จะเป็นหัวข้อที่เก่ียวข้องกับกฎหมายอ่ืนด้วย  เช่น  กฎหมายกระทรวงแรงงาน  และ
กฎหมายการนิคมอุตสาหกรรม 

 

ตารางที ่ 4.6  ประเด็นที่บุคลากรเฉพาะของทุกโรงงานอุตสาหกรรมสามารถปฏิบัติได้ตามข้อก าหนด 
 

ล ำดับ หัวข้อที่ รำยละเอียด 

1 3.1 ตรวจสอบถังดับเพลิง  ไม่น้อยกว่า  6  เดือนต่อ  1  ครั้ง 
2 3.2 สามารถใช้อุปกรณ์ดับเพลิงได้อย่างถูกต้อง 
3 4.1 การจัดการด้านสุขศาสตร์ 
4 4.2 อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
5 4.3 ควบคุมผู้ปฏิบัติงาน  ให้ปฏิบัติตามป้ายที่แนะน า 
6 4.5 การจัดการเมื่อเกิดการหกรั่วไหล 
7 4.6 การก าจัดของเสีย 

 
ในการส ารวจสถานที่จัดเก็บสารเคมี  พบว่ายังมีหลายหัวข้อที่บุคลากรเฉพาะของโรงงาน

อุตสาหกรรมไม่สามารถปฏิบัติได้ตามข้อก าหนด  โดยในงานวิจัยนี้ได้แสดงความแตกต่างของความ
เป็นอันตรายโดยใช้วิธีถ่วงน้ าหนักของคะแนนในแต่ละหัวข้อ  ซึ่งแบ่งเป็น  2  เกณฑ ์ ตามความส าคัญ  
ได้แก่ 

1) ความส าคัญหลัก  หัวข้อเกี่ยวกับการจ าแนกประเภทสารเคมี 
2) ความส าคัญที่รอง  หัวข้อที่เกี่ยวกับข้อปฏิบัติเหล่านี้เป็นส่วนช่วยให้ความเสี่ยงของการ

เกิดเหตุลดลง   
โดยสามารถแสดงผลการส ารวจที่ระบุปัญหาที่พบในแต่ละหัวข้อและน้ าหนักของคะแนนได้ดังตารางที่  
4.7  ซึ่งจะเป็นสิ่งที่แสดงให้เห็นถึงความรุนแรงของความเป็นอันตราย  โดยปัญหาที่พบในแต่ละแห่งมี
ความคล้ายคลึงกันซึ่งส่วนใหญ่เป็นปัญหาที่เกิดจากความรู้ความเข้าใจในการท างานของบุคลากร
เฉพาะ  ได้แก่  การจ าแนกประเภทการจัดเก็บ  ซึ่งบุคลากรเฉพาะบางแห่งไม่ทราบว่าต้องมีการ
จ าแนกประเภทก่อนการจัดเก็บ  หรือบางแห่งจ าแนกประเภทไม่ถูกต้อง  ท าให้ไม่สามารถจัดเก็บได้
ตามข้อก าหนด  การเตรียมข้อมูลก่อนการจัดเก็บ  ซึ่งพบว่าบุคลากรเฉพาะไม่มีการจัดเตรียม  SDS  
ของสารเคมีไว้บริเวณสถานที่จัดเก็บ  และการก าหนดเส้นทางจราจร  พบว่าโรงงานอุตสาหกรรมบาง
แห่งไม่มีการจัดแบ่งพ้ืนที่ส าหรับทางจราจรที่ชัดเจน  ท าให้มีการวางสารเคมีเต็มพ้ืนที่รวมถึงบริเวณท่ี
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จะเส้นทางส าหรับการเคลื่อนย้ายด้วย  และบางแห่งวางสารเคมีในบริเวณที่สะดวกต่อการใช้งาน  
หรือบริเวณท่ีมีพ้ืนที่เพียงพอ  ซึ่งเป็นสิ่งที่อันตรายเป็นอย่างยิ่ง   
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หากพิจารณาหัวข้อที่บุคลากรเฉพาะไม่สามารถปฏิบัติได้มากที่สุด  จะแสดงดังรูปที ่ 4.12  โดยหัวข้อ
ที่พบมากที่สุดคือหัวข้อที่  1.3  การจ าแนกประเภท  มีบุคลากรเฉพาะของโรงงานอุตสาหกรรมที่ไม่
ด าเนินการหรือด าเนินการไม่ถูกต้องเหมาะสมจ านวนมากถึง  17  แห่ง  รองลงมาคือหัวข้อที่  4.4  
การจัดเก็บสารเคมีบริเวณเส้นทางจราจร  จ านวนมากถึง  8  แห่ง  และหัวข้อที่  1.1  การจัดเตรียม
ข้อมูลก่อนการจัดเก็บ  จ านวนมากถึง  7  แห่ง  ตามล าดับ   

 

 
 
รูปที่  4.12  ประเด็นที่บุคลากรเฉพาะของโรงงานอุตสาหกรรมมีปัญหา  เรียงล าดับจากมากไปน้อย   
 

จากผลการประเมินของบุคลากรเฉพาะปัญหาที่ส าคัญคือการจ าแนกสารเคมี   ซึ่งบุคลากร
เฉพาะบางรายไม่เข้าใจถึงความส าคัญของการจ าแนกท าให้ไม่ทราบถึงความอันตรายของสารนั้น   ซึ่ง
ถือได้ว่าเป็นสิ่งที่อันตรายเป็นอย่างมาก  จากความเข้าใจที่ไม่ถูกต้องดังกล่าวอาจน าไปสู่อุบัติภัยที่
ร้ายแรง  จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องสร้างความตระหนักและความรู้ในเรื่องความปลอดภัยให้บุคลากร
เฉพาะ  เพ่ือให้บุคลากรเฉพาะตื่นตัวและเคร่งครัดมากขึ้น  ดังผลการวิจัยของ  Darbra,  Palacios,  
and  Casal  (2010)  ซึ่งศึกษาเหตุการณ์ผลกระทบของโดมิโน  ในอุบัติเหตุทางเคมีโดยวิเคราะห์
สาเหตุหลักของการเกิดอุบัติเหตุโดมิโนในโรงงานอุตสาหกรรม  โดยระบุว่าข้อผิดพลาดที่เกิดจากคน
เป็นสิ่งที่ส าคัญ  ดังนั้นสิ่งที่จ าเป็นเพื่อให้การแก้ไขปัญหาการจัดเก็บสารเคมีมีประสิทธิภาพคือการ
สร้างความรู้ความเข้าใจและความตระหนักให้กับผู้ปฏิบัติงานเพ่ือลดข้อผิดพลาดในการปฏิบัติงาน   
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4.2.3  ข้อมูลทั่วไปของบุคลำกรเฉพำะ   
ข้อมูลทั่วไปของบุคลากรเฉพาะ  (บฉ.)  ที่ท างานในโรงงานอุตสาหกรรมจ านวน  20  แห่งใน

การศึกษานี้  สรุปได้ดังนี้   
-  เพศชาย  9  คน  เพศหญิง  11  คน   
-  ช่วงอายุอยู่ระหว่าง  27  –  54  ปี 
-  ช่วงประสบการณ์ท างานอยู่ระหว่าง  2  –  33  ปี   
-  มีการศึกษาระดับปริญญาตรีสาขาต่างๆ  ได้แก่   

วิศวกรรมศาสตร์  สาขาเคม ี    จ านวน  6  คน 
วิทยาศาสตร์  สาขาเคมี      จ านวน  6  คน 
วิทยาศาสตร์  สาขาสาธารณสุข     จ านวน  2  คน 
วิทยาศาสตร์  สาขาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย   จ านวน  1  คน 
วิทยาศาสตร์  สาขาจุลชีววิทยา     จ านวน  1  คน 
ครุศาสตร์  สาขาเคม ี     จ านวน  1  คน 
บริหาร       จ านวน  3  คน 

จากข้อมูลของบุคลากรเฉพาะหากพิจารณาช่วงประสบการณ์การท างานซึ่งอยู่ระหว่าง  2  –  33  ปี  
พบว่าไม่สามารถวิเคราะห์แนวโน้มได้ดังรูปที่  4.13  ซึ่งแสดงให้เห็นว่าประสบการณ์ไม่เกี่ยวข้องกับ
ความปลอดภัยในการจัดเก็บสารเคมี  และหากพิจารณาวุฒิการศึกษาของบุคลากรเฉพาะดังรูปที่  4.14  
พบว่าบุคลากรเฉพาะที่ศึกษาวิทยาศาสตร์  สาขาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย  และครุศาสตร์  
สาขาเคมี  มีความรู้ความเข้าใจในการจัดเก็บสารเคมีอย่างปลอดภัย  แต่อย่างไรก็ตามผลการศึกษา
ดังกล่าวอาจมีความคลาดเคลื่อนเนื่องจากจ านวนที่สุ่มในแต่ละสาขาของการศึกษามีจ านวนแตกต่าง
กัน  โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้ที่ศึกษาวิทยาศาสตร์  สาขาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย  และครุศาสตร์  
สาขาเคมี  มีเพียงสาขาละ  1  คนเท่านั้น 
 จากข้อมูลทั่วไปของบุคลากรเฉพาะอาจกล่าวได้ว่า  แม้ว่าบุคลากรเฉพาะจะเป็นผู้ที่มีความรู้
ในด้านการจัดเก็บสารเคมีซึ่งผ่านการทดสอบมาแล้ว  แต่หากขาดความใส่ใจและความเข้าใจอย่าง
แท้จริงก็ไม่สามารถด าเนินการให้สถานที่จัดเก็บสารเคมีมีความปลอดภัยได้ 
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รูปที่  4.13  ประสบการณ์การท างานของบุคลากรเฉพาะที่มีผลต่อการจัดเก็บสารเคมี 
หมายเหตุ   กราฟแท่ง หมายถึงผลประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม  และ 

กราฟเส้น หมายถึงผลประเมินของบุคลากรเฉพาะ 
 

 

 
 
รูปที่  4.14  วุฒิการศึกษาของบุคลากรเฉพาะที่มีผลต่อการจัดเก็บสารเคมี 
หมายเหตุ   กราฟแท่ง หมายถึงผลประเมินของโรงงานอุตสาหกรรม  และ 

กราฟเส้น หมายถึงผลประเมินของบุคลากรเฉพาะ 
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4.2.4  วิเครำะห์สำเหตุปัญหำของบุคลำกรเฉพำะในกำรจัดเก็บสำรเคมี 
 จากการศึกษาสามารถสรุปสาเหตุของปัญหาได้  ดังนี้ 

1) บุคลากรเฉพาะบางท่านยังขาดความรู้ความเข้าใจในการจัดเก็บสารเคมี  ได้แก่  การที่บุคลากร
เฉพาะจ าแนกประเภทของสารเคมีที่จะจัดเก็บไม่ถูกต้อง  และการไม่พิจารณาวิธีการจัดเก็บตามประเภท
ของสารเคมีที่จะเก็บร่วมกัน  หรือไม่พิจารณาตารางการจัดเก็บร่วมกันก่อนการจัดเก็บ  เป็นต้น 

2) บุคลากรเฉพาะบางท่านยังขาดความตระหนักในความเป็นอันตรายของการจัดเก็บสารเคมี  
ได้แก่  การไม่จ าแนกประเภทก่อนการจัดเก็บเนื่องจากเข้าใจว่าสารเคมีที่จัดเก็บไม่มีความเป็นอันตราย  ไม่
จัดเตรียมข้อมูลความปลอดภัย  (SDS)  ไว้ในบริเวณที่จัดเก็บสารเคมีโดยวางไว้ที่ห้องท างานหรือ
ออฟฟิศ  เนื่องจากเกรงว่าเอกสารดังกล่าวจะช ารุดเสียหาย  ซึ่งประโยชน์ของการเตรียม   SDS  ไว้
บริเวณสถานที่จัดเก็บสารเคมีคือจะเป็นแหล่งข้อมูลส าหรับผู้ปฏิบัติงานในการศึกษารายละเอียดของ
สารเคมีนั้นๆ  เช่น  กรณีเกิดเหตุฉุกเฉินข้อมูลใน  SDS  จะระบุวิธีการแก้ไขหรือการจัดการซึ่งหาก
เตรียมไว้ในบริเวณสถานที่จัดเก็บสารเคมีจะช่วยให้สามารถจัดการแก้ไขเหตุฉุกเฉินได้อย่างรวดเร็ว
เพ่ือลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 

3) อ่ืนๆ  เช่น  ความร่วมมือในการปฏิบัติงานด้านการจัดเก็บสารเคมี  และงบประมาณในการ
ด าเนินการ  เป็นต้น 

 

4.3 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงโรงงำนอุตสำหกรรมและบุคลำกรเฉพำะ 
จากผลการประเมินของโรงงานอุตสาหกรรมเปรียบเทียบกับบุคลากรเฉพาะของแต่ละจังหวัด  

แสดงผลดังรูปที่  4.15  ซึ่งพบว่าในส่วนที่เกี่ยวข้องกับสถานที่จัดเก็บสารเคมี  อุปกรณ์และระบบ
ป้องกันอุบัติภัย  รวมถึงมาตรการต่างๆ  และข้อก าหนดพิเศษของสารเคมีแต่ละชนิดนั้นไม่แตกต่างกัน
อย่างชัดเจนในแต่ละจังหวัด  แต่ในส่วนที่เกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจของบุคลากรเฉพาะมีความ
แตกต่างกัน  แต่อย่างไรก็ตามผลการประเมินนี้อาจยังมีตัวอย่างที่ไม่เหมาะสม  เนื่องจากตัวแทนของ
จังหวัดฉะเชิงเทรา  มีเพียงแค่  1  แห่งเท่านั้น    

หากน าข้อมูลผลการประเมินมาวิเคราะห์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างโรงงานอุตสาหกรรม
และบุคลากรเฉพาะ  โดยข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์แสดงดังตารางที่  4.8  การศึกษาความสัมพันธ์  จะใช้
วิธีวิ เคราะห์สหสัมพันธ์  (Correlation  Analysis)  หรือ  Pearson  Correlation  โดยผลการ
วิเคราะห์พบว่ามีค่าความสัมพันธ์เท่ากับ  0.434  ดังตารางที่  4.9  จากผลการวิเคราะห์หมายความว่า
ความสัมพันธ์ของสถานการณ์การจัดเก็บสารเคมีระหว่างโรงงานอุตสาหกรรมและบุคลากรเฉพาะอยู่
ในระดับต่ า  หรืออาจกล่าวได้ว่าโรงงานอุตสาหกรรมและบุคลากรเฉพาะมีความสัมพันธ์กัน  แต่ยังมี
ปัจจัยอ่ืนๆ  ที่เกี่ยวข้องอีก  นอกจากความรู้ความเข้าใจของบุคลากรเฉพาะ  ที่จะท าให้การจัดการ
ด้านความปลอดภัยของการจัดเก็บสารเคมีมีประสิทธิภาพ  เช่น  นโยบายของบริษัท  หรืองบประมาณ 
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ในการลงทุน  รวมถึงความรับผิดชอบต่อความปลอดภัยของผู้บริหารองค์กร  เป็นต้น   เช่นเดียวกับ
งานวิจัยของ  Ale,  Kluin,  and  Koopmans  (2017)  ที่ระบุว่าการจัดการด้านความปลอดภัยจะ
ประสบความส าเร็จเมื่อผู้บริหารองค์กรมีความรับผิดชอบต่อสังคม 
 

 
 

รูปที ่ 4.15  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของโรงงานอุตสาหกรรมและบุคลากรเฉพาะที่ตั้งอยู่ในจังหวัดต่างๆ   
 

ตารางที่  4.8  ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างโรงงานอุตสาหกรรมและบุคลากรเฉพาะ 
 

ล ำดับ 
ผลกำรประเมิน  (คะแนน) 

โรงงำนอุตสำหกรรม  (200  คะแนน) บุคลำกรเฉพำะ  (110  คะแนน) 
ฉ-1 174.86 67.10 
ช-1 177.17 94.95 
ช-2 172.53 78.03 
ช-3 184.53 84.78 
ร-1 176.79 77.27 
ร-2 197.86 90.53 
ร-3 149.69 51.52 
ร-4 192.26 66.67 
ร-5 200.00 77.12 
ร-6 189.67 77.27 
ร-7 196.22 98.83 
ร-8 181.01 78.79 

50

60

70

80

90

100

ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง

ร้อ
ยล

ะข
อง

คะ
แน

น

โรงงาน บุคลากรเฉพาะ เกณฑ์ท่ีก าหนด



 99 
 

 
 

ตารางที ่ 4.8  ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างโรงงานอุตสาหกรรมและบุคลากรเฉพาะ  (ต่อ) 
 

ล ำดับ 
ผลกำรประเมิน  (คะแนน) 

โรงงำนอุตสำหกรรม  (200  คะแนน) บุคลำกรเฉพำะ  (110  คะแนน) 
ร-9 188.23 82.25 
ร-10 162.36 84.85 
ร-11 150.81 72.08 
ร-12 187.77 89.83 
ร-13 192.74 77.27 
ร-14 197.59 82.25 
ร-15 186.31 94.65 
ร-16 152.68 82.25 

 
  
ตารางที่  4.9  ผลการวิเคราะห์  Pearson  Correlation  จากโปรแกรม  SPSS 

 
 

4.4 ข้อเสนอแนะ 
4.4.1  หน่วยงำนที่รับผิดชอบ   

 หน่วยงานที่รับผิดชอบด้านการจัดเก็บสารเคมี  เช่น  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  เป็น
ต้น  ควรจัดกิจกรรมและด าเนินการเพ่ือให้การจัดเก็บสารเคมีมีประสิทธิภาพมากข้ึน  ดังนี้ 

1) จัดอบรม  ประชุม  หรือสัมมนา  เกี่ยวกับการจัดเก็บสารเคมีอย่างปลอดภัยเพ่ือ
เพ่ิมพูนความรู้ให้กับผู้ปฏิบัติงาน  และเพ่ือให้เกิดการแลกเปลี่ยนความรู้กันระหว่างโรงงานอุตสาหกรรม 
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2) จัดท าสื่อการเรียนรู้  เช่น  เอกสารเผยแพร่  และ  e-learning  เป็นต้น  เพ่ือให้
ผู้ปฏิบัติงานได้เรียนรู้และทบทวนความรู้ด้วยตนเอง  โดยควรเน้นที่หัวข้อการจ าแนกประเภทสารเคมี
เนื่องจากเป็นหัวข้อที่เป็นปัญหาในหลายๆ  แห่ง 

3) ส่งเสริมการจัดเก็บอย่างปลอดภัยด้วยการมอบรางวัลให้โรงงานอุตสาหกรรมที่สามารถ
ปฏิบัติตามข้อก าหนดได้อย่างเหมาะสม  เพื่อให้โรงงานอุตสาหกรรมตื่นตัวมากยิ่งขึ้น 

4) สนับสนุนแหล่งเงินทุนส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมที่ต้องการปรับปรุงการจัดเก็บ
สารเคมีให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

5) ปรับปรุงกฎระเบียบ  ข้อก าหนด  หรือคู่มือการเก็บรักษาสารเคมี  ให้เหมาะตาม
ความสามารถของโรงงานอุตสาหกรรมและความเหมาะสมในด้านความปลอดภัย  รวมถึงข้อก าหนด
ของบุคลากรเฉพาะที่ควรให้มีการทบทวนความรู้ทุกปี  ซึ่งอาจเป็นการเข้าทดสอบความรู้ใหม่  หรือ
เข้าอบรมตามระยะเวลาที่เหมาะสม  ซ่ึงผลการศึกษานี้จะสามารถน ามาขยายผลและปรับใช้กับ
กฎระเบียบตามความเหมาะสมต่อไป 

 
4.4.2  โรงงำนอุตสำหกรรม 

1) สนับสนุนให้บุคลากรที่มีหน้าที่ดูแลสถานที่จัดเก็บสารเคมี  เข้าร่วมกิจกรรมที่จัดโดย
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งจากภาครัฐและภาคเอกชน  เพื่อเป็นการเพ่ิมพูนความรู้และทบทวนความรู้ใน
ด้านการจัดเก็บสารเคมี 

2) เสริมสร้างความตระหนักในด้านความปลอดภัยให้กับผู้ปฏิบัติงาน  เช่น  จัดกิจกรรม
ด้านความปลอดภัยโดยให้ผู้ปฏิบัติงานได้มีส่วนร่วมและเกิดความตระหนักในความปลอดภัย 

3) สนับสนุนแนวคิดหรือข้อปฏิบัติด้านความปลอดภัยในการจัดเก็บสารเคมี  ให้
สามารถด าเนินได้อย่างเหมาะสมและยั่งยืน 

4) คัดเลือกบุคลากรที่จะท าหน้าที่ดูแลสถานที่จัดเก็บสารเคมีที่มีศักยภาพในด้านนี้
อย่างเหมาะสม 

5) สนับสนุนงบประมาณและนโยบายด้านความปลอดภัย  เพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงานตื่นตัว
และระมัดระวังมากยิ่งขึ้น 
 

4.4.3  บุคลำกรเฉพำะ 
1) เข้าร่วมกิจกรรมที่ส่งเสริมและทบทวนความรู้ด้านการเก็บรักษาสารเคมีอย่าง

ปลอดภัย  ทั้งท่ีจัดโดยภาครัฐและภาคเอกชน 
2) สืบค้นสื่อการเรียนรู้ที่จัดท าโดยหน่วยงานที่น่าเชื่อถือ  เพ่ือน ามาศึกษาด้วยตนเอง

อย่างสม่ าเสมอ 
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3) ศึกษาข่าวหรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการจัดเก็บสารเคมี  เพ่ือน ามาเป็นแนวทาง
ในการด าเนินงานอย่างปลอดภัย  และประชาสัมพันธ์ให้ผู้ปฏิบัติงานอื่นเกิดความตื่นตัว 

4) ส ารวจและตรวจสอบสถานที่เก็บรักษาสารเคมีอย่างสม่ าเสมอ  เพ่ือให้การจัดเก็บ
สารเคมีเป็นไปตามข้อก าหนดอยู่ตลอดเวลา  และลดความเสี่ยงในการเกิดอุบัติภัย 

5) สืบค้นและศึกษามาตรฐานการจัดเก็บสารเคมีจากแหล่งอ่ืนๆ  เพ่ือน าไปพัฒนา
มาตรฐานของตนเองให้สูงมากขึ้น 
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บทที่  5   
สรุปผลกำรศึกษำ 

 
การจัดเก็บสารเคมีอย่างปลอดภัยเป็นสิ่งที่ส าคัญ  เนื่องจากเป็นสิ่งที่ช่วยลดความเสียหาย

ที่จะเกิดขึ้นกับชีวิต  ทรัพย์สิน  และสิ่งแวดล้อม  โดยการศึกษานี้เป็นการประเมินการจัดเก็บสารเคมี
ของโรงงานอุตสาหกรรม  เฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมประเภท  42  ประเภทย่อยที่  1  จ าพวก  3  
เนื่องจากมีการใช้สารเคมีหลายชนิด  และปริมาณการจัดเก็บค่อนข้างสูง  จึงสามารถสะท้อนปัญหาที่
เกิดจากการจัดเก็บได้มากที่สุด  และศึกษาในพื้นที่ภาคตะวันออกเนื่องจากเป็นพ้ืนที่ที่มีความหนาแน่น
ของโรงงานอุตสาหกรรมประเภท  42  มากที่สุด  ซึ่งประกอบด้วย  7  จังหวัด  ได้แก่  สระแก้ว  
ปราจีนบุรี  ฉะเชิงเทรา  ชลบุรี  ระยอง  จันทบุรี  และตราด  ซึ่งจากการค านวณสัดส่วนจึงสุ่ม  3  
จังหวัด  ได้แก่  ฉะเชิงเทรา  ชลบุรี  ระยอง  รวมจ านวน  20  แห่ง  ส าหรับการจัดท าแบบประเมินได้
ใช้คู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย  พ.ศ.  2550  ตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม
เป็นมาตรฐาน  โดยแบ่งการประเมินเป็น  2  ประเด็น  ตามปัจจัยที่ส่งผลต่อการเก็บรักษาสารเคมี   
ได้แก่ 1) ประเมินโรงงานอุตสาหกรรม ใช้แบบประเมิน 2  ชุด  ได้แก่  ชุดหลักและชุดเพ่ิมเติม  โดย
ชุดหลักประเมินในหัวข้อเกี่ยวกับโครงสร้างของสถานที่เก็บอุปกรณ์และระบบป้องกันอุบัติภัยต่าง  ๆ  ชุด
เพ่ิมเติมประเมินในหัวข้อที่เกี่ยวกับข้อก าหนดพิเศษซึ่งจะมีเพียงบางแห่งเท่านั้น  และ 2) ประเมินบุคลากร
เฉพาะซึ่งเป็นการประเมินเกี่ยวกับการจัดการภายในสถานที่จัดเก็บ  ซึ่งสรุปผลการประเมินดังนี้ 

 

5.1 โรงงำนอุตสำหกรรม 
5.1.1 ชุดหลัก 

ผลการประเมินของโรงงานอุตสาหกรรมจ านวน  20  โรงงาน  พบว่าร้อยละ  75  
ผ่านเกณฑ์การประเมิน  ซึ่งหากพิจารณาบริเวณที่ประกอบกิจการพบว่าร้อยละ  60  เป็นโรงงาน
อุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการในการนิคมอุตสาหกรรม  และร้อยละ  15  ประกอบกิจการอยู่นอก
การนิคมอุตสาหกรรม  แต่หากพิจารณาแต่ละจังหวัดพบว่าจังหวัดชลบุรีมีผลการประเมินแตกต่างกัน
ระหว่างบริเวณที่ประกอบกิจการเพียงเล็กน้อย  โดยหัวข้อที่เป็นปัญหากับโรงงานอุตสาหกรรมมาก
ที่สุดคือ  การก าหนดเส้นทางจราจร  และการเคลื่อนย้ายสารเคมี  ซึ่งส่วนใหญ่โรงงานอุตสาหกรรมให้
เหตุผลในการไม่ปฏิบัติตามว่าการก าหนดเส้นทางจราจรท าให้สูญเสียพ้ืนที่ในการปฏิบัติงานและบาง
แห่งคิดว่าไม่มีความจ าเป็น  จากข้อคิดเห็นนี้แสดงให้เห็นว่าโรงงานอุตสาหกรรมยังขาดความรู้ความ
เข้าใจ  เพราะการก าหนดเส้นทางจราจร  คือก าหนดขอบเขตทั้งการตั้งวางสารเคมีและขอบเขต
ส าหรับอุปกรณ์ที่ใช้เคลื่อนย้ายเพ่ือลดอุบัติเหตุจากการชนหรือกระแทกซึ่งอาจน าไปสู่การรั่วไหลของ
สารเคมีได้  แต่หากพิจารณาความเป็นอันตรายร่วมกับจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมที่มีปัญหาพบว่า
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หัวข้อที่มีปัญหามากที่สุดคือการติดตั้งสัญญาณเตือนแบบกด  โดยพบว่าโรงงงานอุตสาหกรรมบางแห่ง
ไม่มีการติดตั้งสัญญาณชนิดนี้  บางแห่งมีการติดตั้งแต่ถูกบดบังท าให้ไม่สามารถมองเห็น  ในส่วนของ
หัวข้อที่โรงงานอุตสาหกรรมสามารถปฏิบัติได้ตามข้อก าหนดทุกโรงงาน  คือหัวข้อเกี่ยวกับโครงสร้าง
ของสถานที่เก็บ  เช่น  พื้นและหลังคา เป็นต้น 

5.1.2 ชุดเพิ่มเติม 
ผลการประเมินของโรงงานอุตสาหกรรมจ านวน  20  โรงงาน  พบว่าร้อยละ  95  

ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และแนวโน้มของผลการประเมินเป็นเช่นเดียวกับผลการประเมินของชุดหลัก  
คือบริเวณท่ีประกอบกิจการในนิคมอุตสาหกรรม  มีผลการประเมินที่สูงกว่าประกอบกิจการนอกนิคม
อุตสาหกรรม 

จากการประเมินสรุปได้ว่าโรงงานอุตสาหกรรมมีการจัดการด้านความปลอดภัย
ในการจัดเก็บค่อนข้างดี  ทั้งนี้เนื่องจากมีกฎหมายอ่ืนที่เกี่ยวข้องอีก  เช่น  กฎหมายกระทรวงแรงงาน  
กฎหมายการนิคมอุตสาหกรรม  และกฎหมายควบคุมอาคาร  เป็นต้น  จึงท าให้โรงงานอุตสาหกรรมมี
โครงสร้างของสถานที่เก็บ  รวมถึงอุปกรณ์ป้องกันต่างๆ  เป็นไปตามข้อก าหนด  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
โรงงานอุตสาหกรรมที่ตั้งอยู่ในเขตนิคมอุตสาหกรรมมีการจัดการที่ดี  เนื่องจากต้องปฏิบัติตาม
กฎหมายการนิคมอุตสาหกรรมด้วย  แต่อย่างไรก็ตามยังพบว่ามีบางหัวข้อที่ยังคงเป็นปัญหาซึ่งเกิด
จากการขาดความรู้ความเข้าใจ  รวมถึงการประมาท  เช่น  หัวข้อเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ติดตั้งเพ่ือช่วยใน
การป้องกันอุบัติภัย  คือมีการติดตั้งอุปกรณ์ดังกล่าวแต่มีการกีดขวาง  ขาดการดูแล  ท าให้อุปกรณ์นั้น
ไม่สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภา 

 

5.2 บุคลำกรเฉพำะ 
ผลการประเมินของบุคลากรเฉพาะของโรงงานอุตสาหกรรมจ านวน  20  โรงงาน  พบว่า

ร้อยละ  50  ผ่านเกณฑ์การประเมิน  ซึ่งเห็นได้อย่างชัดเจนถึงปัญหาด้านการจัดเก็บว่าบุคลากร
เฉพาะยังขาดความรู้ความเข้าใจ  โดยหัวข้อที่แสดงถึงปัญหาคือการจ าแนกประเภทสารเคมี  ซึ่งเป็น
สิ่งที่ส าคัญมากในการจัดเก็บสารเคมี  เพราะผู้ที่จะจัดเก็บสารเคมีต้องทราบว่าสารเคมีนั้นมีคุณสมบัติ
อย่างไร  มีความอันตรายด้านใดบ้าง  เพ่ือให้สามารถจัดเก็บได้อย่างปลอดภัย  แต่จากผลการส ารวจ
พบว่าบุคลากรเฉพาะส่วนมากไม่มีการจ าแนกสารเคมีก่อนการจัดเก็บ  หรือจ าแนกไม่ถูกต้อง  และอีก
หัวข้อที่พบว่าเป็นปัญหาอย่างมากคือไม่มีการจัดเตรียม  SDS  ไว้บริเวณสถานที่จัดเก็บ  ท าให้
ผู้ปฏิบัติงานรายอื่นไม่ทราบความเป็นอันตรายของสารเคมี 
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5.3 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงโรงงำนอุตสำหกรรมและบุคลำกรเฉพำะ 
 จากการศึกษาความสัมพันธ์พบว่าคะแนนประเมินโรงงานอุตสาหกรรมมีความสัมพันธ์กับ
คะแนนประเมินบุคลากรเฉพาะเท่ากับ  0.434  ซึ่งอยู่ในระดับต่ า  จึงสรุปได้ว่าการจัดเก็บสารเคมียังมี
ปัจจัยอ่ืนที่เกี่ยวข้อง  นอกเหนือจากประเด็นบุคลากรเฉพาะ  เช่น  นโยบายด้านความปลอดภัยของ
แต่ละโรงงาน  งบประมาณที่จัดเตรียมไว้ส าหรับความปลอดภัย  เป็นต้น  ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าหาก
ต้องการพัฒนาการจัดเก็บสารเคมีของโรงงานอุตสาหกรรมให้มีมาตรฐานที่ดีขึ้น  จ าเป็นที่จะต้อง
พัฒนาในทุก  ๆ  ปัจจัย  เพื่อให้การจัดเก็บสารเคมีมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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