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บทคดัย่อภาษาไทย  

61059301 : คอมพิวเตอร์เพื่อการออกแบบทางสถาปัตยกรรม แผน ข แบบ ระดบัปริญญา
มหาบณัฑิต 
ค าส าคญั : PEB, Steel Structure 

นางสาว จีราพร เดชเดชากร: การพฒันาโปรแกรมเสริมเพื่อการช่วยสร้างโมเดล
โครงสร้าง Plate เหล็กประกอบ  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั : ศาสตราจารย ์ ฐิติพฒัน์ 
ประทานทรัพย ์

 
เน่ืองจากในปัจจุบนั ธุรกิจการก่อสร้างมีการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเขา้มาช่วยในการ

ท างานในกระบวนต่างๆมากข้ึนอย่างแพร่หลาย ท าให้ผูใ้ช้งานเกิดความสะดวกมากข้ึน ภายใต้
ระยะเวลาการท างานท่ีนอ้ยลง รวมถึงการน าระบบการท างาน "Building Information Modeling" 
เขา้มาเป็นแนวทางในการท างานโดยการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปท่ีรองรับแนวทางในการท างานดว้ย
ระบบ "Building Information Modeling" เป็นการท างานท่ีใชโ้มเดล 3 มิติ เป็นเคร่ืองมือหลกัในการ
ท างานร่วมกนัระหวา่งฝ่าย ท าให้ผูใ้ช้งานสามารถส่ือสารและเพิ่มขีดความสามารถในการท างาน
ไดม้ากข้ึนกวา่เดิม 

อย่างไรก็ดี โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีรองรับการท างานดว้ยระบบ "Building Information 
Modeling" นั้นมีราคาสูง อีกทั้งผูใ้ชง้านยงัตอ้งตระหนกัถึงตน้ทุนอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อรองรับการ
ท างานแบบเตม็รูปแบบและการส่ือสารในการท างานระหวา่งฝ่ายท่ีมีประสิทธิภาพ ท าให้การท างาน
ดว้ยระบบน้ี มีตน้ทุนการท างานท่ีสูงกวา่การท างานในรูปแบบเดิม ดงันั้นการพิจารณาน าเคร่ืองมือ
หรือโปรแกรมส าเร็จรูปเขา้มาใชง้าน ประสิทธิผลและราคาจึงเป็นปัจจยัหลกัท่ีผูใ้ชง้านจ าเป็นตอ้ง
ค านึงถึง นอกจากน้ีโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีท างานภายใตร้ะบบ Building Information Modeling นั้นมี
ค่อนขา้งหลากหลาย ท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถเลือกเคร่ืองมือไดต้ามความตอ้งการ แต่หากตอ้งสามารถ
ส่งต่อขอ้มูลท่ีสร้างเพื่อใหฝ่้ายท่ีเก่ียวขอ้งไดน้ าไปใชง้านในกระบวนการอ่ืนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

อย่างไรก็ตาม ธุรกิจงานผลิตโครงสร้างเหล็ก้ป็นอีกธุรกิจหน่ึงท่ีนิยมใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปเฉพาะทางดา้นงานเหล็ก ซ่ึงมีราคาสูงและในการสร้างโครงสร้างเหล็กในรูปแบบ PEB 
หรือโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบนั้นมีขั้นตอนการสร้างท่ีซบัซ้อน ท าให้เกิดตน้ทุนการ
ท างานท่ีสูงตามไปดว้ยนัน่เอง 

จากปัจจยัขา้งตน้ จึงไดมี้แนวคิดในการพฒันาโปรแกรมเสริมท่ีท างานในโปรแกรมท่ีมี
ราคาต ่ากว่าท่ีรองรับการพฒันาเคร่ืองมือเพื่อช่วยลดความซับซ้อนในการท างานในส่วนของการ

 



  จ 

สร้างโมเดลโครงสร้างเหล็ก ทั้งน้ีมีเป้าหมายเพื่อช่วยลดปัญหาความซบัซ้อนท่ีท าให้ผูใ้ชง้านตอ้ง
เสียเวลามากและปัญหาในเร่ืองราคาของโปรแกรมเพื่อลดตน้ทุนการท างานให้น้อยลง  อีกทั้งยงัมี
แนวคิดในการพฒันากระบวนการส่งขอ้มูลท่ีสร้างเพื่อส่งไปท างานกระบวนการอ่ืนในโปรแกรม
เฉพาะทางไดโ้ดยไม่จ  าเป็นตอ้งเสียเวลาในการสร้างโมเดลใหม่อีกดว้ย 
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บทคดัย่อภาษาองักฤษ 

61059301 : Major (Computer-aided Architectural Design) 
Keyword : Steel, Steel Structure 

MISS JEERAPORN DETDECHAKORN : PLUG-IN FOR STEEL STRUCTURE: 
MODEL CREATION PROGRAM FOR BUILT – UP FROM PLATE THESIS ADVISOR : 
PROFESSOR THITIPAT PRATHARNSAP 

Nowadays, there are various Software adopted into Construction Business increasingly. 
These Softwares are the tools helping users to maximize their outputs with shorter or limited time. 
Most of companies adopted and deployed the concept of "Building Information Modeling" or 
"BIM" into their business. BIM is a concept of working by using 3D Model to communicate with 
others related diciplins to let them communicate and collaborate their jobs in the same points of 
view. 

By the way, accoding to BIM Concept, there are various tools or Software which 
working on the conept of BIM called "BIM Software" but mostly are high price,so propered tools 
need to be set for the best outputs. Becasue of the varities of BIM Software, main point of 
working on BIM is efficient communication between parties. 

Steel Structure Business is one of business using BIM Software and working on BIM 
Concept. Becasue of the tasks, Steel Structure needs to use specialized Software which has very 
high cost. In this point will state in PEB or Plate Build-Up Steel Structure which has some 
complicated process of creation, so this point can cause high cost of working hour as well. 

According to these points, Model Creation plug-in for Steel Structure of Plate Build -
Up is created so that to reduce time of model creation. This ideas are to reduce working hour 
cost  by reduce the time and complicated steps of working in model creation. By using lower cost 
of BIM Software that can work well for model creation with less steps but can forward the file to 
continue working for more detailing steps in Specialized Software and to be adjustable without 
redo a model. 
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กิตติกรรมประก าศ  
 

กติติกรรมประกาศ 
  

โครงการคน้ควา้อิสระน้ี มีจุดมุ่งเหมายเพื่อลดปัญหาและลดตน้ทุนในการท างานให้กบั
ผูใ้ชง้าน เพื่อใหไ้ดน้ าไปใชป้ระโยชน์ ทั้งน้ี 

ทั้งน้ีโครงการคน้ควา้อิสระส าเร็จลุล่วงไดผู้ศึ้กษาขอขอบพระคุณบริษทัทริมเบิล โซลูชัน่ส์ 
เอสอีเอ พีทีอี ลิมิเตด็ ในการสนบัสนุนทั้งเงินทุนและซอฟตแ์วร์ท่ีใชค้น้ควา้ 

ขอขอบพระคุณคุณพงษสุ์ร องัคณานุชาติ ผูจ้ดัการประจ าประเทศไทย 
คุณตะวนั บุญนิธี คุณเชษฐ ์ชูทรัพย ์วศิวกรโครงสร้างผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะดา้นโปรแกรม Tekla 

Structure ท่ีให้ค  าแนะน าและความคิดเห็นเก่ียวกบัขอ้มูลและรูปแบบโครงสร้างเหล็กแบบ Plate 
ประกอบรวมถึงขอ้มูลอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง 

ขอขอบพระคุณ ศาสตราจารยฐิ์ติพฒัน์ ประทานทรัพย ์อาจารยท่ี์ปรึกษาในการให้ค  าแนะน า
ดา้นแนวคิดการออกแบบโปรแกรมเสริม แนวคิดการด าเนินการ รวมถึงขอ้คิดเห็นต่างๆ 

ขอบขอบพระคุณ อาจารยธ์ารา จ าเนียรด ารงการ, อาจารยป์ระยุทธ ส าหรับค าแนะน าและ
แนวทางในการคน้ควา้ 

สุดทา้ยน้ีขอกราบขอบพระคุณ พ่อ แม่ ครอบครัวและเพื่อนท่ีคอยเป็นก าลงัใจให้ท าให้
โครงการคน้ควา้อิสระน้ีส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  
เน่ืองจากในการออกแบบทางวิศวกรรมนั้น มีการน าเคร่ืองมือท่ีช่วยในการออกแบบเขา้มา

ใช้งานหลากหลาย ซ่ึงเน้นการน าเคร่ืองมือเขา้มาปรับใช้ในการท างานในขั้นตอนต่างๆ ซ่ึงใน
ปัจจุบนันั้นเคร่ืองมือเฉพาะทางส าหรับการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กท่ีนิยมใช้กนั ไดแ้ก่ Tekla 
โดยน ามาใช้ในกระบวนการออกแบบโมเดลโครงสร้างเหล็กซ่ึงหากใช้วสัดุพื้นฐานหรือเหล็ก
รูปพรรณในการออกแบบแลว้นั้น โปรแกรมเฉพาะทางสามารถท าไดภ้ายในระยะเวลาอนัรวดเร็ว
เน่ืองจากมีขั้นตอนท่ีไม่ซบัซ้อน แต่หากเป็นการออกแบบในลกัษณะท่ีเป็น Plate ประกอบกนัเป็น
โครงเหล็กท่ีมีรูปร่างไม่คงท่ี เช่น การสร้างโครงสร้างแบบ PEB หรือ Pre-Engineered Building จะ
ท าได้ยากและมีขั้นตอนท่ีซับซ้อน เน่ืองจากค่าพื้นฐานท่ีโปรแกรมก าหนดมาให้นั้ นมีความ
หลากหลายเพื่อรองรับการออกแบบโครงสร้างชนิดน้ีในรูปแบบและขนาดท่ีหลากหลาย ท าให้
ผูใ้ชง้านตอ้งเสียเวลาในการตั้งค่าและสร้างช้ินงานต่างๆข้ึนมาเพื่อประกอบเป็นโครง อยา่งไรก็ตาม
เน่ืองจากตน้ทุนในส่วนของ Software นั้นมีราคาสูงและอาจจะไม่คุม้ค่าหากตอ้งเสียเวลาในการข้ึน
โมเดลประเภท PEB  ซ่ึงหากสามารถท างานในกระบวนการน้ีในเคร่ืองมือท่ีมีตน้ทุนนอ้ยกวา่และ
สามารถท างานไดร้วดเร็วกวา่ ก็จะเป็นการช่วยลดระยะเวลาและตน้ทุนในการท างานได ้

 

1.2 ความมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ของการศึกษา   
เพื่อพฒันาเคร่ืองมือในการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบเพื่อทดแทน

กระบวนการสร้างโมเดลท่ีมีความซบัซอ้นท่ีเกิดข้ึนในโปรแกรม Tekla Structure โดยสามารถใช้
ประโยชน์จากขอ้มูลจากโมเดลโดยการส่งต่อไฟลข์อ้มูลท่ีไดผ้า่น IFC XML ไปท างานต่อไดใ้น
กระบวนการอ่ืนๆ 

 

1.3 สมมติฐานของการศึกษา     
ในการสร้างโครงสร้างส าเร็จรูปหรือ PEB (Pre-Engineered Buildings) มีอยู ่ 3 แบบหลกั 

คือ การสร้างจากเหล็กรูปพรรณคือการน าเอาเหล็กรูปพรรณท่ีมีรูปแบบและมาตรฐานท่ีแน่นอนมา
ประกอบกนั, โครงถกัส าเร็จรูป (Truss)  และการสร้างโครงจาก Portal Frame ซ่ึงเป็นการสร้าง
โครงสร้างจาการน า Plate มาประกอบกนัในรูปแบบท่ีไม่ตายตวั เช่น หวัเสามีขนาดใหญ่กวา่ฐาน
เสา เป็นตน้ จึงมีความยุง่ยากในการตั้งค่าและการสร้าง แต่โครงสร้างท่ีนิยมใชก้นัในโครงสร้าง
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ขนาดเล็กและขนาดกลางมกัใชร้ะบบ Plate มาประกอบกนั ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงเลือกโครงสร้างท่ี
เป็น Plate ประกอบกนัมาเป็นกรณีศึกษา 

ส าหรับโครงสร้างแบบ Plate ประกอบในโปรแกรม Tekla มีการเตรียมค่าเบ้ืองตน้ในการ
สร้างโครงเหล็กชนิดน้ี แต่มีความซับซ้อนและต้องเสียเวลาในการตั้ งค่าค่อนข้างมาก อีกทั้ ง
โปรแกรมมีราคาสูง หากเราสามารถข้ึนโมเดลชนิดน้ีด้วยโปรแกรมอ่ืนท่ีมีตน้ทุนน้อยกว่าและ
สามารถส่งขอ้มูลไปท างานต่อในโปรแกรม Tekla ได ้น่าจะเป็นประโยชน์ในกระบวนการท างาน
มากข้ึน 

 

1.4 ขอบเขตการศึกษา  
1. ศึกษารูปแบบมาตรฐานของโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบท่ีนิยมใชใ้นประเทศ

ไทย 
2. ศึกษารูปแบบและวธีิการตั้งค่าการสร้างโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบเพิ่มเติม ใน

โปรแกรม Tekla หรือโปรแกรมอ่ืนๆในลกัษณะเดียวกนัเพื่อการน ามาปรับใชใ้นการสร้างโปรแกรม
เสริม 

3. ศึกษาถึงรูปแบบและขอ้มูลของมาตรฐานเหล็กแบบ Plate ท่ีจะน ามาใชง้าน 
4. ศึกษาขอ้มูลท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการน าเสนองานในขั้นตอน Preliminary วา่มีขอ้มูลจ าเป็น

ใดบา้งเพื่อจะไดใ้ส่ขอ้มูลให้ถูกตอ้งในขั้นตอนการสร้างโมเดล 
5. พฒันาโปรแกรมท่ีใชใ้นการสร้างโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบ 
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บทที ่2 
บัญญตัิค าศัพท์ที่เกีย่วข้อง 

NC File คือ รูปแบบขอ้มูลหรือ File Format ท่ีเคร่ืองจกัรสามารถอ่านขอ้มูลเพื่อ
กระบวนการผลิตช้ินงานตามแบบท่ีตอ้งการ 

AutoCAD คือ โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใชใ้นการเขียนแบบ 2 มิติ 
Tekla Structure คือโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีท างานเฉพาะดา้นโครงสร้างและสามารถส่ง

ขอ้มูลไปยงัเคร่ืองจกัรเพื่อการผลิตได ้
 

2.1 Built Up Beam ในอุตสาหกรรมก่อสร้างในปัจจุบัน 
 ความหมายของ Built-Up Beam และความแตกต่างระหวา่งคานประกอบและเหล็ก

รูปพรรณ 
เหล็กรูปพรรณ  (เร่ืองน่ารู้ของวสัดุก่อสร้าง: ประเภทของเหลก็รูปพรรณ, 2563) เหล็ก

โครงสร้างอาคารท่ีมีรูปแบบหนา้ตดัหลากหลาย ใชเ้ป็นโครงสร้างอาคารและส่ิงก่อสร้างต่างๆ เช่น 
เสา คาน คอสะพาน เป็นตน้ โดยรูปแบบของหนา้ตดั และกระบวนการผลิตท่ีแตกต่างกนั จะส่งผล
ต่อการน าไปใชง้าน 

โครงสร้างในแต่ละส่วนของอาคารท่ีต่างกนัสามารถแบ่งประเภทไดต้ามกระบวนการผลิต
ซ่ึงมี 3 ประเภทไดแ้ก่ 

เหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน (hot-roll structural steel section) 
เหล็กโครงสร้างรูปพรรณข้ึนรูปเยน็ (Cold form structural steel section) 
เหล็กโครงสร้างรูปพรรณเช่ือมประกอบ (Welded structural steel section) 
 

- เหลก็โครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน (hot-roll structural steel section) 
 
มีการผลิตมากมายหลายมาตรฐาน และมีการผลิตใชง้านในต่างประเทศมายาวนาน 

เน่ืองจากผลิตไดร้วดเร็ว และเป็นท่ีนิยมอยา่งกวา้งขวาง โดยประเทศผูผ้ลิตเหล็ก จะผลิตเหล็กโดยมี
มาตรฐานเป็นของตนเอง เพื่อใหป้ระเทศท่ีมีการจดัการ 

อุตสาหกรรมแบบเดียวกนัยอมรับและ น าไปใชง้าน มาตรฐานเหล็กตามระบบ ท่ีนิยมใช้
กนัเป็นมาตรฐานสากล มี 3 ระบบ คือ 

ระบบอเมริกา นิยมใชก้นั 2 มาตรฐาน 
– ระบบ AISI (American Iron and Steel Institute) 

https://www.builk.com/yello/
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– ระบบ SAE (Society of Automotive Engineer) 
ระบบเยอรมนั เรียกวา่ DIN (Deutsche Industrial Norms) 
ระบบญ่ีปุ่น เรียกวา่ JIS (Japanese Industrial-Standards) 
ซ่ึงในประเทศไทยมีการผลิตและก าหนดมาตรฐานโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อนเอง

ภายในประเทศแลว้ เช่น 
เหล็กเส้นกลม (ROUND BARS)  
เหล็กเส้นขอ้ออ้ย (DEFORMED BARS)  
เหล็กเพลาขาว (STEEL ROUND BARS)  
เหล็กส่ีเหล่ียมตนั (STEEL ROUND BARS) 
 
- เหลก็โครงสร้างรูปพรรณรีดเยน็ (Cold formed structural steel) 
คือ กระบวนการพบัข้ึนรูปเหล็กกลา้ท่ีมีลกัษณะเป็นแผน่ ในอุณหภูมิปกติ ซ่ึงวตัถุดิบ คือ

การใชเ้หล็กแผน่รีดร้อนหรือเหล็กแผน่ชุบสังกะสีเป็นวตัถุดิบ เช่น  
เหล็ก Light Gauge  (LIGHT LIP CHANNEL)  
ท่อกลมด า (CARBON STEEL TUBES) 
เหล็กกล่องส่ีเหล่ียมจตุรัส,ท่อเหล่ียม (CARBON STEEL SQUARE PIPES) 
เหล็กกล่องส่ีเหล่ียมผนืผา้ (CARBON STEEL RECTANGULAR PIPES) 
ท่อเหล็กอาบสังกะสี (GALVANIZED STEEL PIPES) 
 

-เหลก็โครงสร้างรูปพรรณเช่ือมประกอบ (Welded structural steel section) 
คือ เหล็กโครงสร้างท่ีเกิดจากการน าแผน่เหล็กท่ีมีความหนามากกวา่ 3 มิลลิเมตรมาเช่ือม

เป็นหนา้ตดัต่าง ๆ ตามขนาดท่ีตอ้งการมกัใชใ้นงานช้ินส่วนโครงสร้างอาคารท่ีมีรูปแบบและขนาด
เฉพาะเจาะจง  

Built-Up คือ โครงสร้างหรือช้ินงานเหล็กท่ีมีการแปรรูปและประกอบกนัตามขนาดและ
รูปแบบเฉพาะ ตามความตอ้งการน าไปใชง้าน ซ่ึงสามารถช่วยในการประมาณเหล็กท่ีตอ้งการใชไ้ด้
อยา่งแม่นย  า อีกทั้งยงัสามารถไดรู้ปแบบตามความตอ้งการอีกดว้ย 
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ภาพท่ี 1 Build-up beam   
ท่ีมา Build-up Beam, 

https://tipsforconstruction.wordpress.com/2020/06/29/%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b0%
e0%b9%80%e0%b8%a0%e0%b8%97%e0%b8%82%e0%b8%ad%e0%b8%87-

%e0%b9%80%e0%b8%ab%e0%b8%a5%e0%b9%87%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%b9%
e0%b8%9b%e0%b8%9e%e0%b8%a3%e0%b8%a3%e0%b8%93-%e0%b9%80/ 

2.2 โครงสร้างแบบ Plate ประกอบในปัจจุบัน 

โครงสร้างอาคารขนาดใหญ่  
 (อาคารโครงสร้างเหลก็ขนาดใหญ่ STRUCTURAL STEEL BUILDING,2563) 

ในปัจจุบนัเร่ิมมีการความตอ้งการโครงสร้างอาคารขนาดใหญ่อยา่งกวา้งขวาง จึงมีการท า
รูปแบบการก่อสร้างแบบ PEB (Pre-Engineered Building) เขา้มาใชง้านอยา่งต่อเน่ือง  

PEB. (Pre-Engineered Building)1 คือโครงสร้างส าเร็จรูปเป็นระบบ การก่อสร้างอาคาร
โดยใชโ้ครงสร้างเหล็กแบบน๊อคดาวน์ ท่ีข้ึนรูปช้ินส่วนจากโรงงานนบัเป็นโครงสร้างท่ีประหยดั
ท่ีสุดของการใชเ้หล็กมาข้ึนรูปโดยท่ีโครงสร้างทุกส่วนจะถูกออกแบบใหส้อดคลอ้งกบัการรับแรง
ของอาคารจริงอยา่งถูกตอ้งตามหลกัวศิวกร และโครงสร้างทุกส่วนจะถูกจดัเตรียมข้ึนพร้อมท าสีให้
แลว้เสร็จจากโรงงานก่อนขนส่งไปติดตั้งท่ีหนา้งานดว้ยระบบ Bolt Connection  

อาคารทั้งหมดของเราถูกออกแบบตามหลกัเกณฑก์ารก่อสร้างอาคารและมาตรฐานล่าสุด 
ไดแ้ก่ MBMA 2010, ASCE 2005, AISC 2005, IBC 2012, AISI 2001, AWS 2008, ASTM 2006  

อยา่งไรก็ตาม ไดมี้การใชรู้ปแบบการก่อสร้างแบบ PEB (Pre-Engineered Building) ในการ
ก่อสร้างอาคารขนาดกลางและขนาดเล็กดว้ยเช่นกนั ซ่ึงในแต่ละโครงการและขนาด จะมีรูปแบบ
ของช้ินงานในโครงสร้างท่ีแตกต่างออกไป และเม่ือโครงการมีขนาดและรูปแบบท่ีหลากหลายมาก
ยิง่ข้ึน การน าเหล็กรูปพรรณมาใชเ้พียงอยา่งเดียว จึงไม่คุม้ค่า เน่ืองจากมีขนาดและความยาวท่ี
ตายตวั จึงมีการน ากระบวนการ Built-Up เขา้มาใช ้เพื่อช่วยในการปรับค่าขนาดและรูปร่างใหไ้ด้
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ตามความตอ้งการ เพื่อลดการสูญเสียวสัดุเหล็กท่ีอาจจะตอ้งเสียไปโดยเปล่าประโยชน์ เช่น การ
ก่อสร้างท่ีตอ้งการความยาวและหนา้ตาของเหล็กท่ีแตกต่างไปจากมาตรฐานเหล็กรูปพรรณ เป็นตน้ 

2.3 รูปแบบโครงสร้างในปัจจุบัน  
จากรูปดา้นล่างคือรูปแบบโครงสร้างอาคารท่ีมีการน าไปใชง้าน ซ่ึงมีความหลากหลาย

ข้ึนอยูก่บัขนาดและวตัถุประสงคก์ารใชง้าน  

 
ภาพท่ี 2 รูปแบบโครงสร้างอาคารในปัจจุบัน 

ท่ีมา Pre-Engineering Building (PEB): TYPE OF STANDARD MAIN FRAME, 
http://ablengg.com/products/pre-engineered-buildings-peb/ 

 
                   อย่างไรก็ตาม จากท่ีได้สัมภาษณ์คุณตะวนั บุญนิธี ต าแหน่ง Technical Specialist 
บริษทั Trimble Solutions Rep. Office Thailand ผูใ้ห้บริการและจ าหน่ายโปรแกรม Tekla ใน
ประเทศไทยและยงัเป็น วิศวกรโครงสร้างผูมี้ประสบการณ์ในดา้นการท างานออกแบบโครงสร้าง
เหล็กในรูปแบบต่างๆ เพื่อสอบถามข้อมูลเก่ียวกับรูปแบบของโครงสร้างอาคารท่ีนิยมใช้ใน
ปัจจุบนั ไดใ้หข้อ้มูลท่ีสามารถน ามาวเิคราะห์ คือ รูปแบบของโครงสร้างอาคารนั้น ช้ินงานท่ีน ามา
ประกอบกนัจะมีความแตกต่างกนัออกไปตามขนาดของอาคาร ในปัจจุบนั มีรูปร่างตวัอยา่งดงัภาพ
ดา้นล่าง ซ่ึงรูปแบบในแต่ละช้ินส่วนนั้นจะมีรูปแบบแตกต่างออกไปตามขนาดของพื้นท่ีใชส้อยท่ี
ต้องการ โดยใช้ช้ินส่วนเหล็กไม่ก่ีรูปแบบมาประกอบเป็นโครงอาคารในรูปแบบต่างๆ ซ่ึง
สถาปนิกจะเป็นผูอ้อกแบบโครงสร้างเบ้ืองตน้เพื่อน าเสนอภาพรวมและรายละเอียดของโครงการ
ท่ีร่างแบบไว้ให้ลูกค้าได้ทราบและพิจารณาก่อนด าเนินการในกระบวนการถัดไปและใน
โครงสร้างแบบ Plate ประกอบนั้น โครงสร้างท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัมีรูปร่างหลกัเพียงไม่ก่ีรูปแบบ
ตามภาพดา้นล่าง ซ่ึงเป็นส่วนท่ีจะน าไปพฒันาเคร่ืองมือในขั้นตอนต่อไป 

http://ablengg.com/products/pre-engineered-buildings-peb/
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ภาพท่ี 3  รูปแบบโครงสร้างอาคารท่ีนิยมใช้งาน 

ท่ีมา Pre-Engineering Building (PEB): TYPE OF STANDARD MAIN FRAME, 
http://ablengg.com/products/pre-engineered-buildings-peb/ 

http://ablengg.com/products/pre-engineered-buildings-peb/
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2.4 มาตรฐานทีใ่ช้อ้างอิงในปัจจุบัน e.g. เกรดเหลก็ 
ปัจจุบนัใชก้ารอา้งอิงค่ามาตรฐานจากมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม เหล็กโครงสร้าง

รูปพรรณรีดร้อน (มอก.1227-2558)1  ซ่ึงผูผ้ลิตเหล็กจะมีการใหบ้ริการของขนาดและรูปแบบพิเศษท่ี
แตกต่างกนัออกไป เช่น ความหนาพิเศษ หรือ การสั่งประกอบแบบพิเศษ เป็นตน้ แต่ก็ยงัเป็นการ
ใหบ้ริการเหล็กเกรดมาตรฐานอา้งอิงตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมของประเทศไทยและ
มาตรฐาน JIS ซ่ึงเป็นมาตรฐานเกรดเหล็กท่ีมีการใชง้านอยา่งแพร่พลายในปัจจุบนั แต่ก็มีการ
ใหบ้ริการเหล็กในเกรดมาตรฐานต่างประเทศดว้ย เช่น มาตรฐาน ASTM (American Society for 
Testing and Materials)2  

ทั้งน้ี ในการอา้งอิงมาตรฐานเหล็กในการผลิตนั้น ตอ้งรองรับและสอดคลอ้งกบัพื้นท่ีใน
การก่อสร้างโครงการ เช่น การสร้างโครงสร้างเพื่อส่งออกไปก่อสร้างต่างประเทศ ซ่ึงจ าเป็นตอ้ง
ผลิตช้ินงานตามความตอ้งการและมาตรฐานของพื้นท่ีในการก่อสร้าง เป็นตน้   

2.4.1 ปัจจัยอ่ืนๆทีเ่กี่ยวข้องและมีผลต่อการก่อสร้าง 
ขอ้ดีของระบบการก่อสร้างแบบ PEB (Pre-Engineered Building)   
ท่ีมา PEB (Pre-Engineered Building, https://construction-forum.ssi-steel.com/ 
-       สามารถช่วยลดระยะเวลาก่อสร้างโดยรวมได ้

-       มีความยดืหยุน่ในการขยายและต่อเติม (Flexibility of Expansion)  

- สามารถเพิ่มพื้นท่ีการใชง้านไดโ้ดย ระยะห่างระหวา่งเสากวา้ง (Large 

Clear Span) : ตวัอาคารโครงสร้างสามารถมีระยะห่างระหวา่งเสาถึงเสา (span length) 

ไดถึ้ง 90 เมตร  

- การควบคุมคุณภาพ (Quality Control) : เน่ืองจากช้ินส่วนของอาคารถูก

สร้างข้ึนจากโรงงานท่ีมีมาตรการควบคุมคุณภาพทั้งหมด ท าใหส้ามารถมัน่ใจใน

คุณภาพของช้ินส่วนท่ีน ามาประกอบและติดตั้งเพื่อท าโครงสร้างอาคาร 

- การบ ารุงรักษานอ้ยลง (Low Maintenance) : การเคลือบสีของช้ินส่วน

อาคาร PEB สามารถท าไดง่้ายกวา่อาคารโครงถกั (truss system) ท่ีมีช้ินส่วนจ านวน

มาก ทั้ง top chord – bottom chord – diagonal – vertical – connection ท าใหส้ามารถ

ด าเนินการทาสีไดง่้าย การควบคุมคุณภาพสามารถท าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และลด

ค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาลงเน่ืองจากสมรรถนะท่ีเป็นไปตามท่ีผูอ้อกแบบตอ้งการ 

- การก่อสร้าง (Erection) : สามารถก่อสร้างไดอ้ยา่งรวดเร็ว (Completely 

Knocked Down Condition)  เน่ืองจากไม่มีการตดัและเช่ือมหนา้ และนอกจากน้ีดว้ย

https://construction-forum.ssi-steel.com/
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คุณสมบติัของ PEB ท่ีมีความเบากวา่โครงสร้างเหล็กปกติ ท าใหส้ามารถติดตั้งไดง่้าย

โดยการใชส้ลกัเกลียวและเครน น าไปสู่การก่อสร้างท่ีมีความรวดเร็วมาก และช่วยลด

การใชค้น และวสัดุท่ีมากเกินความจ าเป็น 

2.4.2 ข้อดีเพิม่เติมของการก่อสร้างด้วยรูปแบบ Built-Up  
เป็นการผลิตช้ินงานท่ีมีขนาดและรูปร่างตามความตอ้งการในการก่อสร้าง สามารถประเมิน

ค่าใชจ่้ายและวสัดุท่ีจ  าเป็นตอ้งใชไ้ดอ้ยา่งแม่นย  า อีกทั้งยงัช่วยลดระยะเวลาในการเตรียมวสัดุไดอี้ก
ดว้ย เน่ืองจากเป็นการผลิตช้ินงานตามความตอ้งการ ท าใหน้อกเหนือจากประโยชน์ของการ
ก่อสร้างแบบ PEB (Pre-Engineered Building) แลว้ยงัรับประโยชน์เพิ่มเติมในส่วนของการผลิต
ช้ินงานท่ีลดวสัดุใหต้รงกบัความตอ้งการและค่าใชจ่้ายท่ีไม่จ  าเป็นได ้

 

2.4.3. การศึกษาระบบโครงสร้างทีเ่หมาะสมกบัพืน้ทีใ่ช้สอย 
จากการศึกษาถึงขอ้มูลอา้งอิงจากการศึกษาขอ้มูลทางโครงสร้างเหล็กในการสร้างโครง

อาคารต่างๆ ซ่ึงเป็นการเลือกระบบโครงสร้างให้เหมาะสมกบัพื้นท่ีใชส้อยและน ้ าหนกัท่ีกระท ากบั
โครงสร้าง ซ่ึงจะมีความเก่ียวเน่ืองในการท างานในกระบวนการขั้นต่อไปหลงัจากกระบวนการ
สร้างโมเดล ในกระบวนการน้ีผูใ้ช้งานจะตอ้งทราบถึงความตอ้งการในการสร้างโมเดลเบ้ืองตน้ 
เช่น ความสูงโดยรวม ระยะของ Span ระยะห่างระหว่าง Frame และองศาของหลงัคา เพื่อให้
สามารถสร้างโครงสร้างท่ีแข็งแรงและอยู่ในภายในงบประมาณท่ีต้องการ และจากสถิติทาง
โครงสร้างมีแนวคิดในการศึกษาและพฒันาในส่วนของ Portal Frame ท่ีมีระยะห่างของ span ไม่
เกิน 100 เมตรเท่านั้น  

 

2.5 ตัวอย่างกรณีศึกษาข้อมูลทางสถิติทางโครงสร้างที่เกีย่วข้องกบัลกัษณะและขนาดของ
โครงสร้างแบบ PEB 
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ภาพท่ี 4 ตัวอย่างข้อมลูสถิติทางโครงสร้างแบบท่ี 1 

ท่ีมา Framing schematics, https://www.steelconstruction.info/Framing_schematics 

 

ภาพท่ี 5 ตัวอย่างข้อมลูสถิติทางโครงสร้างแบบท่ี 2 
ท่ีมา Framing schematics, 
https://www.steelconstruction.info/Framing_schematics 

https://www.steelconstruction.info/Framing_schematics
https://www.steelconstruction.info/Framing_schematics
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ภาพท่ี 6 ตัวอย่างข้อมลูสถิติทางโครงสร้างแบบท่ี 3 
ท่ีมา North American Steel Construction, 2000 

 

2.6. การใช้ประโยชน์จากข้อมูลในกระบวนการน าเสนองาน 
ในกระบวนการเสนองานเบ้ืองตน้ให้กบัลูกคา้ (Preliminary Design) จะเป็นการน าเสนอ

รายละเอียดเพื่อประกอบการตัดสินใจ ซ่ึงเป็นการน าเสนอรูปแบบของโครงการเบ้ืองต้น ซ่ึง
นอกจากรูปแบบของโครงการท่ีตอ้งการน าเสนอแล้วนั้น ยงัเป็นการเสนอรายละเอียดค่าใช้จ่าย
เบ้ืองตน้ใหก้บัลูกคา้ไดพ้ิจารณาอีกดว้ย ในปัจจุบนั เร่ิมมีการท างานดว้ยโมเดล 3 มิติแพร่หลายมาก
ข้ึน ท าใหส้ามารถน าขอ้มูลท่ีใส่อยูใ่นโมเดลมาใชป้ระโยชน์ไดท้นัที ซ่ึงจากกระบวนการท างานดว้ย
รูปแบบ 2D CAD จะเป็นลกัษณะการประมาณค่า ดว้ยวิธีการค านวนแยกออกมาจากการเขียนแบบ 
ท าให้การประมาณราคามีความคลาดเคล่ือน และหากมีการแก้ไขจากลูกค้า จะต้องท างานซ ้ า



  12 

กระบวนการใหม่ ท าให้เสียเวลามากข้ึน ระบบการท างานดว้ยโมเดล 3 มิติหรือ BIM จึงเขา้มามี
บทบาทในการแก้ไขปัญหาในการท างานระบบเดิม ท าให้กระบวนการประมาณราคาเบ้ืองต้น
สามารถท าไดร้วดเร็วและแม่นย  ามากข้ึน  

 

2.7. กระบวนการท างานในการสร้างโมเดลแบบ Plate ประกอบ 
วธีิการท างานในปัจจุบนั 
ในปัจจุบนันั้นมีการท างาน 2 รูปแบบคือ การใชเ้คร่ืองมือเพื่อสร้างช้ินงานแบบ 2 มิติ และ

แบบ 3 มิติ ( การน าระบบ BIM: Building Information Modelling มาใช)้ ซ่ึงมีรายละเอียดการใชง้าน
และปัญหาท่ีพบแยกตามการใชง้าน ดงัน้ี 

2.7.1. การใช้เคร่ืองมือ 2D CAD 
 เขา้มาช่วยในการท างาน ซ่ึงเป็นกระบวนการท างานท่ีผูใ้ชง้านตอ้งท าและจดัการดว้ยตวัเอง

เป็นหลกั การใชง้านจะเป็นการลากเส้นแบบ Single Line จนกวา่จะไดรู้ปแบบตามท่ีตอ้งการ  
- ปัญหาที่พบ: การท างานดว้ยดว้ยวิธีการใชเ้คร่ืองมือแบบ 2D CAD เน่ืองจาก 2D CAD มี

ตน้ทุนในการท างานไม่สูงนัก และมีหลายโปรแกรมให้เลือกใช้ เช่น AutoCAD, GStarCAD, 
ZWCAD เป็นตน้ 

- ตอ้งใช้เคร่ืองมือพื้นฐานในการลากเส้นทีละเส้น จนกว่าจะได้รูปร่างและขนาดตาม
ตอ้งการ 

- ไม่มีเคร่ืองมือพื้นฐานในโปรแกรมท่ีช่วยในการสร้างหรือข้ึนรูป รวมถึงการท าแบบ 
- ถา้ตอ้งการขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัช้ินงานท่ีสร้างข้ึน เช่น ขนาด น ้ าหนกั หรือ พื้นท่ี จะตอ้งกรอก

ขอ้มูลแยกต่างหากใน Excel และเส่ียงต่อความผดิพลาดเน่ืองจากช้ินงานมีรูปแบบท่ีหลากหลายและ
จ านวนช้ินงานมีจ านวนมาก ท าให้ขอ้มูลท่ีได้ มีความคลาดเคล่ือนและอาจส่งผลกระทบต่อการ
ท างานในขั้นตอนอ่ืนๆ ท าให้เสียเวลาเพิ่มข้ึนในการแกปั้ญหาและอาจจะเสียค่าใช้จ่ายเพิ่มมากข้ึน 
ในกรณีของการสั่งเหล็กผดิพลาด 

- ในการส่งแบบเขา้กระบวนการผลิต จะตอ้งน าแบบท่ีไดจ้าก 2D CAD มาท าแบบท่ีเป็น 
NC File อีกคร้ังเพื่อส่งเขา้เคร่ืองจกัรการผลิต 

- การนบัจ านวนช้ินงาน (Numbering) เป็นการสร้างหมายเลขของช้ินงานต่างๆ ท่ีมีรูปร่าง
ไม่มีเหมือนกนั โดยผูใ้ชง้านตอ้งจ าหมายเลขช้ินงานท่ีสร้าง (Part Mark Number) และตอ้งส่งเขา้
กระบวนการผลิต วา่มีก่ีช้ิน มีช้ินใดซ ้ ากนัหรือไม่ เน่ืองจาก Part Mark Number จะตอ้งไม่ซ ้ ากนั  
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- จากเร่ืองการนบัจ านวนช้ินงาน หากมีการเปล่ียนแปลงขนาดหรือรูปร่างของช้ินงานช้ินใด
ช้ินหน่ึง จะตอ้งแกไ้ขและปรับเลข Part Mark Number ให้สอดคลอ้งกบัช้ินงานนั้นๆ ท าให้เกิด
ความผดิพลาดไดง่้าย เพราะช้ินงานมีจ านวนมาก  

- การแก้ไขเบือ้งต้นจากผู้ใช้งาน: จากการสัมภาษณ์ผูใ้ชง้านในการท างานดว้ยดว้ยวิธีการใช้
เคร่ืองมือแบบ 2D CAD มีวิธีการแกไ้ขปัญหา คือ ตอ้งใช้เวลาในการท างานมากกว่าเดิม และ
จ าเป็นตอ้งใชจ้  านวนผูใ้ช้งานเพื่อช่วยในการท างานในกระบวนการต่างๆ เพิ่มมากข้ึน เช่น การรับ
จ านวน Bolt ท่ีอยู่ในแบบ หรือการนบัจ านวนช้ินงาน (Numbering)  จะตอ้งแบ่งพื้นท่ีในการนบั
ช้ินงาน เพื่อป้องการการผิดพลาดและ ผูใ้ชง้านทั้งหมดตอ้งตกลงขอบเขตในการท างานให้ชดัเจน
เพื่อให้ข้อมูลท่ีได้มีความถูกต้องและมีความผิดพลาดน้อยท่ีสุด ดังนั้ น การเพิ่มทางเลือกของ
เคร่ืองมือท่ีน ามาใช้ในการท างาน จึงเป็นทางเลือกส าคญัในการแก้ไขปัญหาในเร่ืองของความ
ซ ้ าซอ้นของการท างาน ระยะเวลา และการน าขอ้มูลท่ีตอ้งการในส่วนต่างๆมาใชป้ระโยชน์ได ้

- กระบวนการทีต้่องการ 
การลดระยะเวลาและกระบวนการในการสร้างงานหรือแบบก่อสร้าง แต่เพิ่มประสิทธิภาพ

และความถูกตอ้งมากกว่าเดิม รวมถึงขอ้มูลโครงการท่ีจ าเป็นตอ้งใช้ ซ่ึงจากเดิมเป็นการใส่ขอ้มูล
โดยผู ้ใช้งาน ท าให้สามารถเกิดความผิดพลาดได้ และความผิดพลาดต่างๆท่ีเกิดข้ึนทั้ งจา
กระบวนการสร้างงานไปจนถึงการใส่ขอ้มูลจะส่งผลกระทบต่อภาพรวมของโครงการ ท าให้เกิด
ความสูญเสียในส่วนต่างๆได ้เช่น การสูญเสียงบประมาณเพิ่มเติมโดยไม่จ  าเป็น การทุบทิ้งหนา้งาน 
การสร้างไม่เสร็จตรงตามก าหนด การซ้ือวสัดุผดิพลาด เป็นตน้ 

2.7.2. การน าระบบ BIM (Building Information Modeling) เข้ามาใช้งาน 
เพิ่มมากข้ึนและมีการใช้โปรแกรมสร้างโมเดล 3 มิติ ในการใช้งานอย่างแพร่พลาย ซ่ึง

ระบบ BIM (Building Information Modeling) เป็นระบบการท างานท่ีสร้างโมเดล 3 มิติ เพื่อจ าลอง
ช้ินงานก่อนการสร้างหรือการผลิต อีกทั้งยงัสามารถใส่ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งต่างๆกบัช้ินงานท่ีสร้างข้ึน 
เพื่อใหข้อ้มูลเหล่านั้นสามารถน าไปใชง้านในกระบวนการอ่ืนๆไดอี้กดว้ย จึงเป็นการช่วยแกปั้ญหา
จากกระบวนการท างานดว้ยวธีิการท างานแบบ 2D CAD 

อยา่งไรก็ตาม เคร่ืองมือท่ีท างานบนระบบ BIM (Building Information Modeling) ในบาง
โปรแกรมก็ยงัมีขอ้จ ากดัในการสร้างโมเดล 3 มิติในบางรูปแบบ เช่น การสร้างรูปทรงอิสระ หรือ 
การสร้างช้ินงานรูปร่างไม่สมส่วน เป็นตน้ หรืออาจจะมีเคร่ืองมือพื้นฐานท่ีช่วยการสร้างโมเดลท่ีไม่
ตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ชง้าน 

ปัญหาทีพ่บ : การใชเ้คร่ืองมือบนระบบ BIM (Building Information Modeling)  
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-โปรแกรมท่ีท างานบนระบบ BIM (Building Information Modeling) มีราคาสูง ผูใ้ชง้าน
หรือผูป้ระกอบการจ าเป็นตอ้งค านึงถึงตน้ทุนท่ีเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงตน้ทุนท่ีเพิ่มมากข้ึนนั้นข้ึนอยูก่บัแต่
ละโปรแกรม และความสามารถในการท างานต่างๆ ของโปรแกรม รวมถึงตน้ทุนของ Hardware ท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อรองรับการท างานอีกดว้ย เช่น  Tekla Structure เป็นโปรแกรมเฉพาะทางในการท างาน
ดา้นเหล็กเพื่อการผลิตและติดตั้งและเป็นเคร่ืองมือเฉพาะทางท่ีช่วยในการท างานในส่วนของการ
สร้างโมเดลเพื่อการผลิตและการติดตั้งแต่มีราคาสูงท าให้การเข้าถึงการใช้งาน ถูกจ ากัดอยู่ใน
ผูใ้ชง้านเฉพาะกลุ่มท่ีพร้อมต่อการลงทุนเท่านั้น  

- ขาดผูใ้ชง้านท่ีมีความรู้ความเขา้ใจ ท่ีสามารถประยุกตก์ารท างานในระบบ BIM เพื่อการ
สร้างโมเดลท่ีสามารถน าไปใชง้านต่อในกระบวนการอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งไดจ้นครบกระบวนการ เช่น 
การใส่ขอ้มูลท่ีเพียงพอต่อการประมาณราคาหรือการประมาณวสัดุก่อสร้าง เป็นตน้  

- การสร้าง Parametric Model ดว้ยเคร่ืองมือพื้นฐานของโปรแกรมมีขั้นตอนท่ีซบัซ้อน ตอ้ง
ใชเ้วลาในการสร้างค่อนขา้งมาก 

- Tekla Structure มีกระบวนการเฉพาะทาง เช่น ค าสั่งในการนบัจ านวนช้ินงานเพื่อให้
หมายเลขช้ินงาน (Numbering Process/Part Mark Number), การสร้างแบบเพื่อการผลิตและแบบ
ประกอบ และการสร้าง NC File เพื่อส่งเขา้เคร่ืองจกัร ในขณะท่ีโปรแกรมส าเร็จรูปอ่ืนๆไม่มี
เคร่ืองมือเฉพาะทางเหล่าน้ี ท าใหต้อ้งใชเ้คร่ืองมือเสริมอ่ืนๆในกระบวนการน้ี เช่น การใชโ้ปรแกรม 
AutoCAD เขา้มาช่วย เป็นตน้ 

-ไฟล์ท างานมีขนาดใหญ่ท าให้เกิดปัญหาในการท างาน ท าให้เกิดข้อจ ากัดในการสร้าง
โมเดล 

การแก้ไขเบื้องต้นจากผู้ใช้งาน : การท างานด้วยด้วยวิธีการใช้เคร่ืองมือบนระบบ BIM 
(Building Information Modeling) 

- เง่ือนไขเร่ืองราคา: เลือกใชง้านเคร่ืองมือท่ีมีก าลงัในการลงทุนรวมถึงเร่ิมตน้การลงทุน

ท่ีจ านวนนอ้ย พร้อมทั้งเรียนรู้วธีิการในการท างานใหเ้หมาะสมกบัเคร่ืองมือท่ีมี เพื่อให้

การท างานเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  

- ท างานดว้ยเคร่ืองมือเดิมท่ีใชง้านอยู ่โดยหาวิธีการท างานอ่ืนๆ หรือ Plug-in เพิ่มเติมท่ี

ช่วยใหท้  างานไดส้ะดวกมากข้ึน 

- การ Corroborate ระหวา่งโปรแกรม: ใชโ้ปรแกรมท่ีมีความสามารถในการท างานดา้น

ใดๆได้ดี เพื่อสร้างโมเดลท่ีตอ้งการเบ้ืองตน้และส่งไปท างานต่อในโปรแกรมอ่ืนท่ี

สามารถท างานเฉพาะทางได้กสะดวกมากยิ่งข้ึน เช่น การส่งเข้าไปท างานต่อใน
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โปรแกรม Revit เพื่อ Simulation การท างานภาพรวมร่วมกบัฝ่ายอ่ืนๆ หรือ การส่งเขา้

โปรแกรม Tekla Structure เพื่อท างานต่อในส่วนของงานผลิตและติดตั้ง เป็นตน้  

กระบวนการทีต้่องการ: โมเดลและขอ้มูลท่ีอยูใ่นโมเดล ครบถว้นตรงกบัความตอ้งการท่ีจะน าไปใช้
งานต่อ 

2.7.3. เคร่ืองมือทีนิ่ยมใช้ในการท างานด้านโครงสร้างเหล็กในปัจจุบัน 
ในการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบในปัจจุบนันั้น เคร่ืองมือท่ีเป็นท่ี

นิยมน ามาช่วยในการสร้างไดแ้ก่โปรแกรม Tekla Structure และ โปรแกรม Revit: Structure ซ่ึงใน
กระบวนการท างานจะมีขั้นตอนหลกัในการท างาน คือ 

 

 
 

จากกระบวนการขา้งตน้จะมีรายละเอียดในการท างานดงัต่อไปน้ี ไดแ้ก่ 

Tekla Structure  
เป็นเคร่ืองมือเฉพาะทางดา้นโครงสร้างเหล็กและคอนกรีตในการสร้างโมเดล 3 มิติ พร้อม

รายละเอียดขอ้มูลท่ีเก็บอยู่ในโมเดลเพื่อการน าไปใช้งานในกระบวนการอ่ืนๆ เช่น กระบวนการ
ผลิตและกระบวนการติดตั้ง  

 ปัจจุบนัในการท างานเหล็กในกระบวนการผลิตและการติดตั้ง เคร่ืองมือหลกัท่ีนิยมใช้
ท างานอยา่งแพร่หลายคือโปรแกรม Tekla Structure ท่ีสามารถรองรับการท างานในระบบ 3 มิติและ
ท างานในดา้นการสร้างแบบเฉพาะทาง เช่น แบบก่อสร้าง แบบติดตั้งหรือแบบเพื่อการผลิต รวมไป
ถึงการส่งไฟล์ขอ้มูลเขา้เคร่ืองจกัรในการผลิตไดท้นัที อย่างไรก็ตามในการสร้างโครงสร้างแบบ 
Plate ประกอบนั้น โปรแกรม Tekla Structure ไดเ้ตรียมเคร่ืองมือเพื่อรองรับการสร้างช้ินงานท่ีมี
รูปแบบหลากหลาย และถึงแมว้่ารูปแบบท่ีตอ้งการสร้างเป็นรูปแบบท่ีไม่ซับซ้อน แต่ผูใ้ช้งานก็
ยงัคงต้องกรอกข้อมูลท่ีเก่ียวข้องในหลายส่วน จึงยงัคงท าให้เกิดความซับซ้อน เสียเวลา และ
ผูใ้ช้งานตอ้งมีความเขา้ใจและเช่ียวชาญในการใช้งานโรปแกรมรวมถึงขอ้มูลต่างๆท่ีจ าเป็นตอ้ง
กรอกลงไปดว้ย  

 
Workflow กระบวนการท างานในปัจจุบัน 
กระบวนการสร้างช้ินงานโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบ 
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ภาพท่ี 7 Workflow ท่ีต้องการแก้ปัญหา 

 
 
ตัวอย่างการท างานด้วยโปรแกรม Tekla Structure 
 

 
ภาพท่ี 8 รูปแบบ User Interface ของโปรแกรม Tekla Structure 
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จากภาพท่ี 8 รูปแบบ User Interface ของโปรแกรม Tekla Structure   ดา้นบนจะเห็นไดว้า่ 
แถบเคร่ืองมือพื้นฐานของโปรแกรม Tekla Structure เป็นแบบObject ก าหนดช่ือและรูปภาพ
ประกอบ แยกแถบเคร่ืองมือพื้นฐานการใชง้านในงานต่างๆ เช่น เหล็ก คอนกรีต ไวอ้ยา่งชดัเจน ท า
ให้ผูใ้ช่งานสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือท่ีตอ้งการได ้และยงัมีแถบแสดงขอ้มูลดา้นขา้งหรือท่ีเรียกว่า 
Property Plane ซ่ึงเป็นแถบท่ีผูใ้ชง้านสามารถเลือกดูขอ้มูลท่ีตอ้งการได ้

ในการสร้าง Plate ประกอบในโปรแกรม Tekla Structure นั้น เน่ืองจากเป็นโปรแกรม
เฉพาะทางดา้นโครงสร้างจึงมีเคร่ืองมือหรือ Component ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานต่างๆเตรียมไวใ้ห้ใชง้าน 
ดงัภาพดา้นล่าง ผูใ้ชง้านสามารถเลือกตามหมวดหมู่ท่ีโปรแกรมไดก้ าหนดไว ้น ามาใชง้านไดท้นัที 
อีกทั้งยงัสามารถปรับค่าเฉพาะต่างๆใน Component ท่ีโปรแกรมเตรียมไวใ้ห้ และบนัทึกไวเ้พื่อน า
กลบัมาใชง้านไดอี้กในอนาคต 

 

 
ภาพท่ี 9 ตัวอย่างการเลือก Auto-Component ท่ีโปรแกรมเตรียมไว้ให้ 
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จากภาพผูใ้ชง้านสามารถเลือก components พื้นฐานในการสร้าง PEB เพื่อน ามาสร้าง Plate 
ประกอบ ซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถเลือกรูปแบบและช้ินงานของ PEB ไดจ้าก List ใน PEB และเม่ือได้
รูปแบบตามท่ีต้องการแล้ว ก็สามารถใส่ค่าขนาดท่ีต้องการ และสามารถปรับค่าต่างๆ ตามท่ี
โปรแกรมไดร้องรับ ไดต้ามรูปดา้นล่างดงัน้ี 

 

  
 
ภาพท่ี 10 ตัวอย่างการท างานด้วย Component ท่ีโปรแกรมเตรียมไว้ให้กับผู้ใช้งานในโปรแกรม 

Tekla Structure 
 

   
ภาพท่ี 11ภาพด้านบน : การเลือกรูปแบบ Frame ท่ีต้องการสร้าง ผู้ใช้งานจะต้องกรอกค่าท่ีจ าเป็น

เพ่ือสร้างชิ้นงาน 



  19 

   
ภาพท่ี 12 ภาพด้านบน: ตัวอย่าง PEB Tapered และการตั้งค่า 
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จากรูปขา้งตน้ โปรแกรมไดเ้ตรียมขอ้มูลพื้นฐานในการสร้างโมเดล PEB และช้ินงานในแต่

ละช้ินให้กบัผูใ้ช้งานในการปรับค่าและขนาดต่างๆตามความตอ้งการ ซ่ึงในการปรับค่าต่างๆนั้น 
โปรแกรมรองรับรูปแบบไวค้่อนขา้งหลากหลาย ท าให้การปรับขนาดและค่าต่างๆ มีความซบัซ้อน
ท าให้ตอ้งใช้เวลาค่อนข้างมาก อีกทั้งข้อมูลต่างๆ นอกเหนือจากค่าขนาดท่ีจ าเป็นในการสร้าง
ช้ินงาน ผูใ้ชง้านสามารถมากรอกค่าเพิ่มเติมหลงัจากท่ีไดรั้บ Design Drawing มาแลว้ 

อย่างไรก็ตาม Tekla Structure มีเคร่ืองมือพื้นฐานท่ีช่วยในการท าแบบเฉพาะต่างๆ ตาม
ความตอ้งการและสามารถก าหนดหมายเลขช้ินงาน (Part mark Numbering) อตัโนมติัทุกคร้ังก่อน
สร้างแบบ ท าให้ขอ้มูลท่ีไดใ้นแบบนั้น เป็นขอ้มูลท่ีอพัเดทเสมอ หากมีการแกไ้ขขนาดหรือรูปร่าง
ของช้ินงาน โปรแกรมจะท าการปรับค่าให้อตัโนมติั ท าให้ช่วยป้องกันความผิดพลาด และลด
ระยะเวลาการก าหนดหมายเลขช้ินงานในรูปแบบการท างานดว้ย 2D CAD ได ้นอกจากน้ี Tekla 
Structure สามารถ Export ไฟล์ขอ้มูลต่างๆ ผา่นไฟล์ IFC เพื่อส่งไปท างานร่สมกนักบัโปรแกรม
อ่ืนๆ และยงัสามารถ Export ไฟล์เฉพาะต่างๆ เพื่อส่งเขา้เคร่ืองจกัรการผลิต รวมถึงไฟล์เฉพาะทาง
งานโครงสร้างเพื่อน าไปท างานร่วมกนักบัโปรแกรมเฉพาะทางอ่ืนๆได้อีกด้วย  และเน่ืองด้วย
ความสามารถในการท างานดา้นโครงสร้าง Tekla Structure จึงเป็นเคร่ืองมือหลกัของผูใ้ชง้านดา้น
โรงผลิตเน่ืองจากความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดแ้ลว้ ยงัช่วยลดระยะเวลาและขอ้ผิดพลาดต่างๆท่ีเกิด
จากผูใ้ชง้านไดอี้กดว้ย 

ข้อดี 
- โปรแกรมมี profile ขอ้มูลเกรดเหล็กในทอ้งตลอดรองรับการท างาน  

- มี component ต่างๆ เช่น ขอ้ต่อระหวา่งช้ินงาน รวมถึงเคร่ืองมือการสร้างช้ินงานใน

รูปแบบต่างๆ  ส าหรับงานโครงสร้างเตรียมไวใ้ห ้สามารถเพิ่มไดเ้องจากการปรับค่า

เพิ่มเติม รองรับการท างานโครงสร้างในรูปแบบท่ีหลากหลาย 

- สามารถดาวน์โหลด plug-in/add-on เพิ่มเติมท่ีนอกเหนือจากท่ีโปรแกรมเตรียมไวใ้ห้

ไดไ้ม่จ  ากดั โดยไม่มีค่าใชจ่้าย (ส าหรับลูกคา้ท่ีต่ออายกุารใชง้านรายปีหรือ 

Maintenance fee) 

- มีเคร่ืองมือพื้นฐานท่ีรองรับการท างานดา้นโครงสร้างอยา่งครบถว้นทั้งในดา้นงาน

เหล็กและคอนกรีต เพื่อกระบวนการผลิตรวมถึงการติดตั้งและก่อสร้าง 

- รองรับการท างานของโมเดลท่ีซบัซอ้นและประกอบไปดว้ยขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งทางดา้น

วศิวกรรม   
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- สามารถผลิตแบบไดห้ลากหลาย สอดคลอ้งกบังานโครงสร้าง เช่น General 

Assessment Drawing หรือ Single Part Drawing และสามารถก าหนด Part Mark 

Number ในกระบวนการ Part Mark Numbering ไดต้ามความตอ้งการและความ

เหมาะสมของโครงการ เช่น การก าหนดเลขหรือตวัอกัษรข้ึนตน้ในการ Numbering 

เป็นตน้ 

- สามารถสร้างรีพอร์ตจากขอ้มูลท่ีอยูใ่นโมเดลในรูปแบบต่างๆไดต้ามความตอ้งการ

ของผูใ้ชง้าน 

- สามารถ Export File ไดห้ลากหลายรูปแบบและวตัถุประสงค ์เช่น การ Export เป็น 

IFC File เพื่อส่งไปท างานร่วมกบัโปรแกรมอ่ืนบนระบบ BIM หรือการ Export File 

เป็น NC File หรือ Unitecnik เพื่อส่งช้ินงานเขา้เคร่ืองจกัรการผลิต 

ข้อด้อย 
- ราคาสูง ท าใหก้ารใชง้านดว้ยโปรแกรม Tekla Structure ถูกจ ากดัอยูใ่นผูใ้ชง้าน

เฉพาะกลุ่มท่ีคุม้ค่ากบัการลงทุน เช่น การน าไปใชง้านกบัโปรเจคขนาดใหญ่ เป็นตน้ 

และท าใหมี้ตน้ทุนการท างานสูง 

-  การตั้งค่าการใชง้านมีความซบัซอ้น เหมาะส าหรับผูใ้ชง้านท่ีมีความเช่ียวชาญในงาน

วศิวกรรม 

-  การสร้างโมเดลท่ีไม่ใช่เหล็กรูปพรรณท าไดไ้ม่สะดวก ใชเ้วลามาก 
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จะเห็นได้ว่ากระบวนการในช่วงต้นนั้น ผูใ้ช้งานจะต้องด าเนินการหลายขั้นตอนใน
กระบวนการสร้างช้ินงานเหล็กแบบ Plate ประกอบ และกระบวนการน้ีจะใช้ระยะเวลานานข้ึน 
หากผูใ้ชง้านไม่มีความช านาญในการใชง้านโปรแกรมและขอ้มูลท่ีจ าเป็นตอ้งใส่ลงไปเน่ืองจากการ
ใส่ค่ามีความซับซ้อน อาจจะตอ้งแกโ้มเดลหลายคร้ังจนกว่าจะไดรู้ปแบบตามท่ีตอ้งการ ซ่ึงท าให้
เสียเวลาค่อนขา้งมากในกระบวนการน้ี จึงมีแนวคิดในการลดระยะเวลาในการท างานในขั้นตอน
เหล่าน้ีให้เกิดความสะดวกต่อผูใ้ช้งานมากยิ่งข้ึน และเม่ือเปรียบเทียบต้นทุนการท างานด้วย
โปรแกรม Tekla Structure ในกระบวนการดงักล่าว ท าให้เกิดตน้ทุนสูงจากการท างานซ ้ าซ้อน และ
ไม่คุ ้มค่ากับเวลาท่ีเสียไป โดยการตัดกระบวนการสร้างโมเดลโครงสร้าง Plate ประกอบใน
โปรแกรมอ่ืนท่ีมีขั้นตอนไม่ซับซ้อน ท างานไดส้ะดวกกว่า ราคาตน้ทุนโปรแกรมน้อยกว่า Tekla 
Structure แต่สามารถส่งโมเดลท่ีสร้างได้กลับไปท างานในโปรแกรม Tekla Structure ใน
กระบวนการอ่ืนต่อไป จะท าให้เกิดประโยชน์ในการลดตน้ทุนในดา้นต่างๆได ้เช่น ตน้ทุนแรงงาน
ท่ีเกิดข้ึน เป็นตน้ 

Revit : Revit Structure 
Revit คือ โปรแกรมสร้างโมเดล 3 มิติท่ีสามารถใส่ขอ้มูลต่างๆท่ีเก่ียวกบัโมเดลนั้นๆ ได้

ตามความตอ้งการ เป็นโปรแกรมท่ีท างานบนระบบ BIM (Building Information Modelling) ท่ี
ไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากความสามารถในการท างานร่วมกนัระหวา่งสถาปนิก และ
วิศวกร ในการสร้างและประมวลผลภาพรวมของโครงการรวมถึงการน าข้อมูลท่ีได้นั้น ไปใช้
ประโยชน์ในกระบวนการอ่ืนๆได ้เช่น การวางแผนการก่อสร้างโครงการ หรือการประมาณราคา
และวสัดุ เป็นตน้ 

ในการสร้าง Plate ประกอบนั้น โปรแกรม Revit จะใชเ้คร่ืองมือพื้นฐานในส่วนของงาน
โครงสร้าง หรือ ท่ีรู้จกักนัในช่ือ Revit Structure ซ่ึงมีรูปแบบดงัภาพ 
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ภาพท่ี 13ตวัอยา่ง: ภาพหนา้จอการท างานของโปรแกรม Revit 

เคร่ืองมือพื้นฐานของ Revit Structure จะเป็นรูปแบบ Object คือมีช่ือและรูปภาพของค าสั่ง
นั้นๆประกอบ ท าให้ผูใ้ช้งานสามารถเรียนรู้การใช้งานค าสั่งได้สะดวก อีกทั้งยงัมีแถบข้อมูลท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อใส่หรือเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการได ้แต่ในกระบวนการสร้าง Plate ประกอบนั้น หากเป็น
การสร้างช้ินงานเพียงช้ินเดียวหรือจ านวนไม่มาก ผูใ้ชง้านสามารถสร้างช้ินในพื้นท่ีท างานไดท้นัที 
หรือสามารถเลือกช้ินงานท่ีโปรแกรมสร้างไว ้(Family) ใน Library มาใชง้านทนัที 

อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากช้ินงาน Plate ประกอบมีรูปร่างและขนาดท่ีไม่คงท่ี ผูใ้ชง้านนิยม
สร้างช้ินงานรูปแบบท่ีตอ้งการเก็บไวเ้ป็น Family และจึงเรียกมาใชง้าน เน่ืองจาก การสร้างช้ินงาน
เป็นแบบ Family นั้นสามารถปรับขนาดและรูปร่างได้สะดวกกว่าการสร้างช้ินงานใหม่ในพื้นท่ี
ท างาน ในการสร้าง Family ช้ินงานสามารถสร้างไดโ้ดยการปรับรูปแบบจาก Family พื้นฐานท่ี
โปรแกรมเตรียมไวใ้หแ้ละจึงปรับขนาดและใส่ค่าอ่ืนๆท่ีตอ้งการ ตามรูปดา้นล่าง 

 
ภาพท่ี 14ตัวอย่าง: ภาพการเกบ็ค่าใน Family ของโปรแกรม Revit (1) 
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ภาพท่ี 15 ตัวอย่าง: ภาพการเกบ็ค่าใน Family ของโปรแกรม Revit (2) 

 
จากรูปจะเห็นวา่ ค่าเฉพาะท่ีเก่ียวขอ้งกบัช้ินงานสามารถใส่ค่าไดใ้น Family ท่ีสร้างข้ึน และ

เม่ือน าไปใช้งาน ขอ้มูลเหล่าน้ีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการถอดปริมาณหรือการค านวนค่า
เฉพาะท่ีเก่ียวขอ้งได้ และยงัสามารถ Export ไฟล์โมเดลท่ีไดผ้่าน IFC เพื่อน าไปท างานต่อใน
โปรแกรมเฉพาะทางอ่ืนๆ เช่น Tekla Structure หรือ SolidWorks เป็นตน้ 

ข้อดี 

- มีเคร่ืองมือพื้นฐานท่ีรองรับการท างานส าหรับหลายฝ่าย ไดแ้ก่ สถาปนิก 

วศิวกรโครงสร้าง วศิวกรระบบ รวมถึงผูรั้บเหมาโครงการท่ีสามารถใช้

ประโยชน์จากการวางแผนก่อสร้างได ้

- สามารถรองรับงานระบบสาธารนูปโภคทั้งในและนอกอาคาร 

- เน่ืองจากมีเคร่ืองพื้นฐานรองรับการท างานส าหรับผูใ้ชง้านหลายกลุ่ม ท าให้

การประสานงานระหวา่งโมเดลของแต่ละงานมีความสะดวก 

ข้อด้อย 

- การสร้าง Parametric Model ตอ้งใชเ้วลามาก และกระบวนการซบัซอ้น  

- โปรแกรม Revit ไม่สามารถรองรับไฟลท่ี์มีความซบัซอ้นในการท างานได ้ท า

ใหไ้ม่สามารถสร้างโครงเหล็กท่ีมีความหลากหลายและซบัซอ้นได ้

- ไม่สามารถสร้างแบบการผลิตและก าหนดหมายเลขเพื่อการผลิต (Part mark 

Numbering) 

- มีราคาค่อนขา้งสูง  

-     จ  าเป็นตอ้งใช ้Hardware ท่ีมีคุณสมบติัสูงในการประมวลผล 
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2.7.4. ปัญหาทีพ่บจากการใช้งานโปรแกรมที่นิยมใช้ในปัจจุบัน 
โปรแกรม Tekla Structure และ โปรแกรม Revit มีราคาตน้ทุนท่ีค่อนขา้งสูง อีกทั้งในการ

กระบวนการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบนั้นมีขั้นตอนซบัซอ้น รวมถึงปัจจยั
อ่ืนๆท่ีตอ้งนึงถึง เช่น ตน้ทุนของ Hardware เน่ืองจาก ความพร้อมของ Hardware ตอ้งสามารถ
รองรับการท างานท่ีมีไฟลง์านขนาดใหญ่ เป็นตน้ จึงท าใหผู้ใ้ชง้านท่ีเป็นบริษทัขนาดกลางและ
ขนาดเล็กมีขอ้จ ากดัในเขา้ถึงเคร่ืองมือดงักล่าวท่ีช่วยในกระบวนการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็ก
แบบ Plate ประกอบ ท าใหก้ารประสานการท างานของผูใ้ชง้านยงัมีความซ ้ าซอ้น เน่ืองจากไม่
สามารถใชเ้คร่ืองมือท่ีสามารถสร้างและส่งต่อไฟลข์อ้มูลไปใชง้านต่อไดท้นัที ดงันั้นจึงไดมี้
การศึกษาถึงการพฒันาเคร่ืองมือท่ีจะเขา้มาช่วยแกปั้ญหาเหล่าน้ี เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถท างานได้
สะดวก รวดเร็วมากข้ึนแต่ตน้ทุนการท างานนอ้ยลง 

 

2.8 การสร้างโครงสร้างเหลก็แบบ Plate ประกอบด้วยเคร่ืองมืออ่ืนๆ 

2.8.1. SketchUp 
SketchUp เป็นโปรแกรมส าหรับสร้างโมเดล 3 มิติในรูปแบบต่างๆ ท่ีมีความง่ายต่อการใช้

งาน  ราคาไม่สูง เป็นท่ีแพร่หลายทั้งงานดา้นสถาปัตยกรรมและวศิวกรรม รองรับการสร้างช้ินงานท่ี
มีรูปแบบไม่ตายตวั ดว้ยเคร่ืองมือพื้นฐานของโปรแกรมท่ีเอ้ือต่อการสร้างรูปแบบใดๆตามแนวคิด
ของผูใ้ชง้าน ท าให ้SketchUp เป็นท่ีนิยมในการน ามาใชง้านในการร่างรูปแบบใดๆ ในกระบวนการ
ของ Conceptual ไปจนถึงการสร้างโมเดลรูปร่างต่างๆ ตามท่ีก าหนดภายในระยะเวลาอนัรวดเร็ว 
และเน่ืองจากเป็นโปรแกรมขนาดเล็ก การประมวลผลจึงสามารถท าไดอ้ยา่งรวดเร็ว ไม่ตอ้งค านึงถึง
ประสิทธิภาพของ Hardware เป็นปัจจยัหลกัเหมือนซอฟตแ์วร์อ่ืนๆ อีกทั้งยงัมีเคร่ืองมือท่ีช่วยใน
การน าเสนอ ท าให ้SketchUp เป็นท่ีนิยมอยา่งแพร่หลายในการออกแบบโครงการต่างๆ  

อีกทั้งโปรแกรม SketchUp ยงัรองรับการเขียน API ดว้ยภาษา Ruby Script ท าใหส้ามารถ
สร้างตวัช่วยในการท างานต่างๆ ในรูปแบบของ Plug-in/Add-on ไดง่้ายและสะดวกมากข้ึน 
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ภาพท่ี 16ตัวอย่าง: หน้าจอการท างานของโปรแกรม SketchUp 

 
แถบเคร่ืองมือพื้นฐาน (1) ของ SketchUp ไม่ซับซ้อน มีการแยกแถบการใช้งานในส่วน

ต่างๆอยา่งชดัเจน ท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถเรียนรู้และใชง้านไดใ้นระยะเวลาไม่นาน อีกทั้งยงัมีแถบท่ี
แสดงขอ้มูลต่างๆ (2) เก่ียวกบัช้ินงานหรือโมเดล สามารถเลือกปรับค่าหรือใส่ขอ้มูลเพิ่มเติมท่ี
เก่ียวขอ้งท่ีตอ้งการ เพื่อการน าโมเดลท่ีไดไ้ปใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

ข้อดี 

- ราคาไม่สูง เป็นมิตรกบัผูใ้ชง้านในหลากหลายระดบั 

- สามารถสร้างโมเดลรูปทรงต่างๆตามท่ีตอ้งการไดเ้ป็นอยา่งดี 

- ขนาดไฟลไ์ม่ใหญ่ ใชท้รัพยากรเคร่ืองคอมพิวเตอร์นอ้ย 

- มีการประมวลผลท่ีรวดเร็ว สะดวกในการสร้างแผนการน าเสนองานใหก้บั

ลูกคา้ ดว้ยเคร่ืองมือพื้นฐานในโปรแกรม 

- สามารถสร้างโมเดลไดอ้ยา่งรวดเร็ว เน่ืองจากเคร่ืองมือไม่ซบัซอ้น 

- รองรับการท างานดว้ย API เปิดโอกาสใหผู้ใ้ชง้านสามารถสร้าง plug-in/add-

on ไดต้ามความตอ้งการ ท าใหเ้พิ่มประสิทธิภาพในการท างานได ้

- รองรับการ Export File ในรูปแบบ IFC  
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ข้อด้อย 

- ช้ินงานท่ีสร้างข้ึน ไม่มีขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งใส่ใหอ้ตัโนมติั ผูใ้ชง้านตอ้งใส่

ขอ้มูลเอง ไม่มี Library/Component ท่ีช่วยในการสร้างช้ินงาน ผูใ้ชง้าน

ตอ้งสร้างเองทั้งหมด 

 - ไม่มีเคร่ืองมือพื้นฐานส าหรับสร้างแบบต่างๆ อตัโนมติั 

 - ไม่มีเคร่ืองมือในการก าหนดหมายเลขช้ินงานเพื่อการผลิต (Part mark 

Numbering) 

 - ไม่มีเคร่ืองมือพื้นฐานในการประมาณราคาหรือวสัดุ ผูใ้ชง้านตอ้ง

ด าเนินการดว้ยตวัเอง 

2.9 ความสามารถในการส่งข้อมูลระหว่างโมเดล 
เน่ืองจากปัญหาท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการต่างๆ ทั้ งความล่าช้าและความซับซ้อนของ

กระบวนการท างาน ท าให้มีการน าโปรแกรมส าเร็จรูปและระบบการท างาน BIM (Building 
Information Modelling) เขา้มาช่วยในกระบวนการท างานอยา่งแพร่หลายมากข้ึน เพื่อช่วยแกปั้ญหา
ในการท างาน ดงันั้น การประสานงานและท างานร่วมกนัจากหลายฝ่าย ท่ีมีความแตกต่างทั้งทาง
แนวคิดและเคร่ืองมือ ตอ้งมีการก าหนดขอ้ตกลงร่วมกนั เพื่อให้การท างานมีความราบร่ืน ลดขอ้
ขดัแยง้ และสามารถตรวจสอบความผดิพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนได ้เพื่อท าการแกไ้ขก่อนการก่อสร้างจริง 
ดงันั้นตวักลางในการท างานร่วมกนัจึงเป็นส่ิงส าคญั ซ่ึงไดแ้ก่ การใช ้IFC (Industrial Foundation 
Classes) เป็นชนิดไฟลห์ลกัในการท างานร่วมกนัระหวา่งฝ่าย 
IFC (Industrial Foundation Classes)  
 ทีม่า IFC File Format, https://www.e-zigurat.com/blog/en/ifc-and-bim-interoperability/  

IFC (Industrial Foundation Classes) คือ มาตรฐานการส่งขอ้มูลไฟลดิ์จิตอล, 
international standard (ISO 16739-1:2018), ท่ีเก่ียวกบัส่ิงก่อสร้างรูปแบบต่างๆ ทั้งอาคารและ
โครงสร้างทางระบบสาธารณูปโภค รองรับขอ้มูลจากโปรแกรมใดๆก็ตามท่ีสนบัสนุนท างานบน
ระบบ BIM (Building Information Modelling) ซ่ึงมีรูปแบบมาตรฐานโครงสร้างขอ้มูลท่ีส่งออกจาก
โปรแกรมใดๆ ก็ตาม ท่ีสามารถปรับแกไ้ขไดต้ามความเหมาะสม  

ในปัจจุบนั IFC เป็นเคร่ืองมือท่ีเป็นตวักลางในการแลกเปล่ียนขอ้มูลระหวา่งโปรแกรม ทั้ง
ยงัเป็นตวักลางในการท างานระหวา่งฝ่ายผูใ้ชง้าน เช่น การส่งโมเดลจากสถาปนิกไปใหว้ศิกร
โครงสร้างเพื่อท างานต่อในขั้นตอนถดัไป เป็นตน้ อีกทั้งยงัเป็นการแลกเปล่ียนขอ้มูลท่ีส าคญัท่ีเก็บ

https://www.e-zigurat.com/blog/en/ifc-and-bim-interoperability/
https://www.iso.org/standard/70303.html
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อยูใ่นโมเดลท่ีส่งต่อกนัไปมาระหวา่งฝ่าย ท าใหเ้กิดการท างานร่วมกนัท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน ดงั
ภาพดา้นล่าง 

 

 
ภาพท่ี 17 รูปแบบการส่งข้อมูลด้วย IFC File 

รูปแบบของ IFC 
IFC หรือ Industrial Foundation Class แบ่งเป็น 2 รูปแบบคือ  

IFC File Format  
เป็นไฟล์ขอ้มูลท่ีบรรจุรายละเอียดต่างๆของช้ินงานท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงมีรูปแบบการจดัเก็บ

ขอ้มูลเป็นรายบรรทดั และท างานแบบ reference line ใชส้ าหรับเพื่อการอ่านค่าของช้ินงานท่ีส่งมา
เพียงเท่านั้น ไม่เหมาะส าหรับการแกไ้ข เน่ืองจากสามารถผดิพลาดไดง่้าย  

 
ภาพท่ี 18 ตัวอย่าง: การจัดเกบ็ข้อมลูใน IFC File Format 

IFC XML File Format  
เป็นมาตรฐานไฟลข์อ้มูลท่ีเก็บรายละเอียดต่างๆของช้ินงานท่ีสร้างข้ึนเหมือนกนักบั IFC 

File Format แต่แตกต่างท่ี IFC XML File Format นั้น ไม่มีการอา้งอิง reference line เหมือนกบั IFC 
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File Format ท าใหส้ามารถปรับแต่งและแกไ้ขขอ้มูลท่ีจดัเก็บอยูไ่ด ้ 
 

 

 
ภาพท่ี 19 ตัวอย่าง: การจัดเกบ็ข้อมลูใน IFC XML File Format 

หนา้จอการตั้งค่า IFC ในโปรแกรมต่างๆ 

 
ภาพท่ี 20 ตัวอย่าง: การตั้งค่า IFC ในโปรแกรม Revit 
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ภาพท่ี 21 ตัวอย่าง: การตั้งค่า IFC ในโปรแกรม Tekla Structure 

  
ภาพท่ี 22 ตัวอย่าง: การตั้งค่า IFC ในโปรแกรม Tekla Structure (ต่อ) 
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2.10. SketchUp: IFC Export และปัญหาทีพ่บ 
โปรแกรม SketchUp นั้น สามารถ Export IFC ไฟล์แต่ไม่สามารถส่งออกไฟล์ IFC XML 

ได ้ดงันั้นจึงมีแนวคิดในการปรับแต่งขอ้มูลจาก IFC XML ท่ีไดจ้ากโปรแกรม Tekla Structure เพื่อ
เป็น Template ในการสร้างขอ้มูล IFC XML จากโปรแกรม SketchUp จากการศึกษารูปแบบ IFC 
File Format ของโปรแกรม SketchUp และโปรแกรม Tekla Structure พบวา่รูปแบบไฟล์ท่ีไดจ้าก
ทั้งสองโปรแกรมมีความแตกต่างกนัในหลายกรณี เน่ืองจาก 

-  โปรแกรม SketchUp ไม่มี Component ท าให้ไม่มีขอ้มูลของ Component เหมือนกบั 
BIM Application อ่ืนๆ 

- โปรแกรม SketchUp ไม่มีรูปแบบขอ้มูลของระดบัชั้นอาคาร 
-  เม่ือโปรแกรม Tekla Structure ไดรั้บไฟล ์IFC จากโปรแกรม SketchUp ไม่สามารถ

น าไปใชง้านต่อไดท้นัที ตอ้งข้ึนช้ินงานใหม่ดว้ยเคร่ืองมือในโปรแกรม Tekla Structure อีกคร้ังเพื่อ
น าไปใชง้านต่อในกระบวนการอ่ืนๆ ดงัภาพ 

 
ภาพท่ี 23 ภาพการส่งไฟล์ IFC ไปยงัโปรแกรม Tekla Structure 

 

2.11. ข้อสรุปโดยรวม 
จากการศึกษาขอ้มูลในการท างานกระบวนการสร้างโครงสร้างแบบ Plate ประกอบนั้นมี

กลุ่มเป้าหมายหลกัคือกลุ่มผูใ้ชง้านท่ีตอ้งสร้างโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบในกระบวนการ
ออกแบบเคา้โครงโครงสร้างเหล็กก่อนการส่งต่อไปยงักระบวนการอ่ืน ซ่ึงปัญหาท่ีพบคือ ราคาของ
เคร่ืองมือท่ีตอ้งการน ามาใช้นั้นมีราคาสูง และมีขั้นตอนการท างานท่ีซบัซ้อน ท าให้เกิดตน้ทุนการ
ท างานสูง รวมถึงการส่งต่อขอ้มูลไปยงัโปรแกรมท่ีแตกต่างกนันั้นไม่สามารถน าไฟล์ท่ีส่งต่อไปใช้
งานทนัที ตอ้งเสียเวลาข้ึนโมเดลช้ินงานใหม่ จึงมีแนวคิดในการพฒันาเคร่ืองมือท่ีช่วยลดปัญหา
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ดงักล่าว ดว้ยการพฒันาเคร่ืองมือท่ีช่วยในการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบดว้ย
โปรแกรม SketchUp และสามารถส่งต่อไฟล์โมเดลท่ีสร้างไดโ้ดยใชไ้ฟล์ IFC XML File Format 
เน่ืองจากสามารถปรับแต่งขอ้มูลไดส้ะดวกกว่า IFC ปกติ จากนั้นส่งไปท างานต่อยงัโปรแกรม 
Tekla Structure เพื่อท างานต่อในกระบวนการอ่ืนๆไดท้นัที โดยไม่จ  าเป็นตอ้งเสียเวลาสร้างโมเดล
ช้ินงานใหม่ 

Workflow การท างานในรูปแบบเดิม 

 
ภาพท่ี 24 Workflow การท างานในรูปแบบเดิม 
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จากกระบวนการท่ีเป็นปัญหาเดิมท่ีแสดงใน  workflow ดา้นบน จึงมีแนวคิดในการพฒันา

เคร่ืองมือเพื่อลดขั้นตอนท่ีเสียเวลาดว้ยโปรแกรม SketchUp โดยเปล่ียนจากกระบวนการเดิมเป็น
ดงัน้ี 

 
      ภาพท่ี 25 ภาพ Workflow การท างานในรูปแบบใหม่หลงัพฒันาโปรแกรมเสริม 

 
Workflow ของโปรแกรมเสริมท่ีตอ้งการพฒันา 

 
 

และจากท่ีไดศึ้กษาถึงรูปแบบมาตรฐานทัว่ไปของโครงสร้างม่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนั จึงไดส้รุป
รูปแบบโครงสร้างท่ีตอ้งการพฒันาเคร่ืองมือเสริมเป็น 2 รูปแบบ ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 26 รูปแบบโครงสร้างท่ีต้องการน ามาพัฒนาเป็นโปรแกรมเสริม 
  

รูปแบบ A รูปแบบ B  



  35 

บทที ่3 
การออกแบบและแนวคิดในการพฒันาเคร่ืองมือ 

 

แนวความคิดในการออกแบบโปรแกรม 

3.1 แนวความคิด 
จากปัญหาท่ีไดศึ้กษาในบทท่ี 2  พบวา่ระยะเวลาการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate 

ประกอบ ดว้ยโปรแกรม Tekla Structure มีขั้นตอนท่ีซบัซอ้นในการใส่ค่ารายละเอียดของช้ินงานท่ี
ตอ้งการสร้างในเคร่ืองมือท่ีโปรแกรมมีให ้ และจากการสัมภาษณ์ผูใ้ชง้านท าใหท้ราบถึง
กระบวนการการสร้างโมเดล ซ่ึงจะตอ้งใชเ้วลาในการป้อนค่าเพื่อก าหนดรูปร่างช้ินงานท่ีตอ้งการ
ประมาณ 10-15  นาทีต่อช้ิน และจากตวัอยา่งโครงการขนาด 1,000 ตารางเมตรจะตอ้งใช ้ plate 
ประกอบอยา่งนอ้ย 15 รูปแบบ (อา้งอิงจากถา้ 1 โครง frame มีช้ินงาน plate ประกอบ 5 รูปแบบ 
และในโครงการมีโครง Frame 3 รูปแบบ ท าใหต้อ้งเตรียมรูปแบบ plate ประกอบไวท้ั้งหมด 15 
รูปแบบ) ท าใหต้อ้งเสียเวลาในกระบวนการกรอกขอ้มูลในส่วนต่างๆเพื่อสร้างและรวมถึงระยะเวลา
ท่ีเพิ่มมากข้ึนเม่ือมีการปรับแกข้นาดหรือรูปทรงช้ินงาน โดยเฉพาะผูใ้ชง้านท่ีไม่มีความช านาญใน
การใชโ้ปรแกรม ท าให้เกิดตน้ทุนท่ีสูงในการท างาน  

จึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาเคร่ืองมือเพื่อช่วยลดขั้นตอน ระยะเวลา และตน้ทุนในการท างาน
เพื่อใหเ้กิดความคุม้ค่ามากข้ึน โดยเลือกศึกษาโปรแกรม SketchUp เพื่อน ามาพฒันาเป็นเคร่ืองมือใน
การแกปั้ญหาขา้งตน้ เน่ืองจากขอ้ดีท่ีไดร้ะบุไวก่้อนหนา้ ตามรายละเอียดดงัน้ี 

- ราคาไม่สูง เป็นมิตรกบัผูใ้ชง้านในหลากหลายระดบั 

- สามารถสร้างโมเดลรูปทรงต่างๆตามท่ีตอ้งการไดเ้ป็นอยา่งดี 

- ขนาดไฟลไ์ม่ใหญ่ ใชท้รัพยากรเคร่ืองคอมพิวเตอร์นอ้ย 

- มีการประมวลผลท่ีรวดเร็ว สะดวกในการสร้างแผนการน าเสนองานใหก้บั

ลูกคา้ ดว้ยเคร่ืองมือพื้นฐานในโปรแกรม 

- สามารถสร้างโมเดลไดอ้ยา่งรวดเร็ว เน่ืองจากเคร่ืองมือไม่ซบัซอ้น 

- รองรับการท างานดว้ย API เปิดโอกาสใหผู้ใ้ชง้านสามารถสร้าง plug-in/add-

on ไดต้ามความตอ้งการ ท าใหเ้พิ่มประสิทธิภาพในการท างานได ้

และจากขอ้ดีท่ีไดก้ล่าวมานั้น  SketchUp มี API ท่ีช่วยใหน้กัพฒันาสามารถเขียนโปรแกรม
เสริมเขา้ไปได ้ซ่ึงท าใหส้ามารถปรับค่าและรูปแบบการท างานไดต้รงกบัความตอ้งการ   
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แต่เน่ืองจากโปรแกรม SketchUp ไม่สามารถสร้างไฟล ์ IFC XML เพื่อส่งออกไดจึ้งมี
แนวคิดในการสร้างไฟล ์ IFC XML ท่ีเป็นตน้แบบโดยการสร้างไฟล ์ IFC XML จากโปรแกรม 
Tekla Structure แลว้ส่งขอ้มูลออกมา ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

กระบวนการการท างานของ IFC XML จากโปรแกรมเสริมทีต้่องการพฒันา 
 

 
 

3.2 แนวทางในการพฒันาเคร่ืองมือ 
3.2.1. ในการพฒันาเคร่ืองมือในการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบนั้น ผู ้

ศึกษาไดเ้คยศึกษาถึงวธีิการเขียนโคด้โปรแกรมดว้ยภาษา Ruby เพื่อใหท้ราบถึงองคป์ระกอบและ
วธีิการน าไปใชง้านบนโปรแกรม SketchUp และเพื่อน าโมเดลท่ีสร้างส่งกลบัไปท างานใน
กระบวนการอ่ืนๆในโปรแกรม Tekla Structure  โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการศึกษาดงัต่อไปน้ี 

3.2.2 เตรียมขอ้มูลท่ีจ าเป็นของช้ินงานในแต่ละรูปแบบวา่มีขอ้มูลในส่วนใดบา้ง เพื่อ
เตรียมการสร้างหนา้จอการท างาน 

3.2.3. ศึกษาถึงรูปแบบช้ินงานวา่มีก่ีรูปแบบเพื่อรองรับการสร้างเคร่ืองมือเพื่อใหส้ามารถ
สร้างและน าไปใชง้านไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็ว 

3.2.4. ศึกษาถึงขอ้มูลท่ีจ าเป็นในการสร้างช้ินงาน เช่น ขนาดความกวา้ง ความยาว ความสูง 
เป็นตน้ 
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3.2.5. ศึกษาถึงขอ้มูลอ่ืนๆเพิ่มเติมท่ีเก่ียวขอ้งส าหรับการประมาณราคา ซ่ึงในกรณีน้ีใน
ขั้นตอนของ Preliminary Design จะตอ้งการขอ้มูลของพื้นท่ีและน ้าหนกัของช้ินงานทั้งต่อช้ินและ
โดยรวม 

3.2.6. ศึกษาถึงรูปแบบของขอ้มูลในการส่งไฟล ์IFC วา่มีรูปแบบขอ้มูลท่ีครบถว้นหรือไม่ 
3.2.7. ศึกษาเคร่ืองมือเพื่อปรับขอ้มูลไฟล ์IFC ท่ีส่งออกจากโปรแกรม SketchUp ให้

ครบถว้นตามท่ีโปรแกรม Tekla Structureตอ้งการ 

3.3 ความสามารถของโปรแกรมเสริมทีต้่องการพฒันา 
3.3.1. เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถสร้างโมเดล 3 มิติเหล็กแบบ plate ประกอบไดด้ว้ยการกรอก

ค่าเบ้ืองตน้ 
3.3.2. สามารถสร้างช้ินงานโครงสร้างเหล็กแบบ plate ประกอบรูปแบบพื้นฐานได ้
3.3.3. เพื่อใหผู้ใ้ชง้านลดระยะเวลาในการสร้างโมเดล 3 มิติโครงสร้างเหล็กแบบ plate 

ประกอบ  
3.3.4. เพื่อใหส้ามารถส่งต่อขอ้มูลของโมเดลท่ีสร้างข้ึนไปท างานต่อในกระบวนการอ่ืนๆ

ในโปรแกรม Tekla Structure เช่น การใส่รายละเอียดเพิ่มเติมจากโมเดลท่ีสร้างข้ึนเพื่อการผลิต เป็น
ตน้ 

จากการศึกษาขา้งตน้ ไดท้ราบถึงขอ้ดีจากการพฒันาเคร่ืองมือขา้งตน้ดว้ยโปรแกรม 
SketchUp คือ สามารถสร้างโมเดลตามรูปแบบท่ีตอ้งการผา่น API และยงัสามารถก าหนดค่าต่างๆ
ไดต้ามตอ้งการแต่อยา่งไรก็ดี ยงัคงมีขอ้จ ากดัในเร่ืองของการส่งต่อขอ้มูลการท างานจากโปรแกรม 
SketchUp ไปยงัโปรแกรม Tekla Structure ท่ีไม่สามารถน าไปใชง้านต่อได ้ ดงันั้น จึงมีแนวคิดใน
การพฒันาจากกระบวนการท างานแบบเดิมเพื่อให้รองรับการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ 
Plate ประกอบในรูปแบบอ่ืนๆท่ีนิยมใชใ้นทอ้งตลาดในปัจจุบนั เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถสร้าง
ช้ินงานท่ีตอ้งการไดส้ะดวกมากยิง่ข้ึน รวมถึงการพฒันาโปรแกรมเสริมเพื่อปรับแต่งขอ้มูลการส่ง
ต่อไฟลใ์นรูปแบบ IFC XML โดยการสร้างไฟล ์IFC XML ตน้ฉบบัจากโปรแกรม Tekla Structure 
เพื่อใหส้ามารถส่งโมเดลไปท างานต่อในกระบวนการอ่ืนๆ ได ้ 

3.4 แนวทางในการพฒันารูปแบบเคร่ืองมือ 
ศึกษาถึงรูปแบบของการสร้างช้ินงานในโปรแกรม SketchUp ซ่ึงส่งผลถึงการส่งขอ้มูลไป

แทนท่ีขอ้มูลในไฟล ์ IFC XMLตน้แบบท่ีไดจ้ากโปรแกรม Tekla Structure และเพื่อใหส้อดคลอ้ง
กบัการจดัเก็บขอ้มูลในไฟล ์ IFC XML  

ในการสร้างช้ินงานโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบนั้นจะแบ่งการสร้างออกเป็น 2 
ส่วนคือ  



  38 

3.4.1. การสร้างช้ินงาน Web  
มีองคป์ระกอบขอ้มูล ไดแ้ก่ 

- มี Polyline เพื่อใชใ้นการสร้างช้ินงาน 
- มีความหนาของช้ินงาน 

3.4.2. การสร้างช้ินงาน Flange 
 มีองคป์ระกอบขอ้มูล ไดแ้ก่ 

- มี Polyline เพื่อใชใ้นการร้างช้ินงาน 
- มีความหนาของช้ินงาน 
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3.4.3 หลกัการท างานของกระบวนการสร้างโมเดล 
 ในกระบวนการสร้างโมเดลนั้น จะมีหลกัการคือการก าหนดจุดตามแกน X, Y, Z 

เพื่อใหส้ามารถสร้างรูปในแบบท่ีตอ้งการ ซ่ึงจะแทนค่าท่ีผูใ้ชง้านกรอกรายละเอียดน าไปใส่ตามจุด
ท่ีก าหนดไว ้และเพิ่มค่าความหนาเพื่อสร้างเป็นรูปแบบ 3 มิติ  ในกรณีของของการสร้างช้ินงาน 
Web จะมีตวัอยา่งในการสร้างรูปดงัน้ี  

 
 ภาพท่ี 27 ตัวอย่างการก าหนดจุดเพ่ือสร้างรูปส่ีเหลี่ยม 

 

 

 
ภาพท่ี 28 ตัวอย่างการเกบ็ค่าขนาดช้ินงานในไฟล์ IFC XML 
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3.5. การศึกษา Module ทีเ่กีย่วข้องในการพฒันาเคร่ืองมือเสริม 
จากการศึกษาถึงรูปแบบและขอ้มูลท่ีจ าเป็นต่อการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate 

ประกอบก่อนหนา้น้ี จึงไดมี้การจ าแนก Module ในการสร้างเคร่ืองมือเพื่อน าไปลดขั้นตอน
กระบวนการสร้างโมเดลในโปรแกรม Tekla Structure ในกระบวนการท่ีมีความซบัซอ้นและ
เสียเวลาค่อนขา้งมาก ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีตอ้งการพฒันานั้นจะตอ้งลดความซบัซอ้นในการกรอกขอ้มูล
เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถใชง้านไดอ้ยา่งสะดวกและรวดเร็วมากยิง่ข้ึนทั้งในส่วนของการสร้างโมเดล
ใหม่และการปรับค่าขนาดเม่ือมีการแกไ้ข อีกทั้งยงัสามารถส่งต่อขอ้มูลต่างๆเพื่อใหไ้ปท างานต่อได้
ในกระบวนการอ่ืนใน Tekla Structure ไดโ้ดยการส่งไฟลผ์า่น IFC XML ไฟล ์และจากการศึกษาถึง
กระบวนการท างานท่ีเป็นปัญหาเพื่อพฒันาเคร่ืองมือเสริมนั้น จึงไดแ้ยกกระบวนการสร้างออกเป็น 
3 Module ดงัน้ี 

3.5.1. Project Setting: Information input, sizing, profile creation interface 
3.5.2. Model Creation 
3.5.3 Export File  
โดยในแต่ละ Module จะมีกระบวนการท างาน ขอ้มูลและวธีิการท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

3.5.1 Module Project Setting (กระบวนการที่ท าในโปรแกรม SketchUp) 
 เป็นกระบวนการป้อนค่าต่างๆ ท่ีจ  าเป็นเพื่อสร้างโมเดลช้ินงานท่ีตอ้งการ ซ่ึงขอ้มูล

เหล่าน้ี ผูใ้ชง้านจะตอ้งป้อนค่าตามจุดท่ีไดก้ าหนดไวใ้ห้ดงัภาพดา้นล่าง (ภาพท่ี 29)  เป็นการเตรียม
รูปแบบของช้ินงานและขอ้มูลต่างๆท่ีจ าเป็น เพื่อน าขอ้มูลเหล่าน้ีไปใชง้านในการสร้างโมเดลและ
ใชป้ระโยชน์ส าหรับการประมาณราคาเบ้ืองตน้ 

มีขั้นตอนการท างานดังนีคื้อ 
1. ศึกษาถึงรูปแบบของโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบท่ีนิยมใชก้นัในทอ้งตลาด 
2. เม่ือไดรู้ปแบบแลว้จึงศึกษาถึงรายละเอียดท่ีจ าเป็นในการสร้างโมเดล เช่น วธีิการสร้าง

โมเดลดว้ยโปรแกรม Tekla Structure เพื่อก าหนดวธีิการสร้างโมเดลในโปรแกรม SketchUp ใหมี้
ความสอดคลอ้งกนั และเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีตรงกบั IFC XML ท่ีเป็นตน้แบบจากโปรแกรม Tekla 
Structure 

3. ก าหนดรูปแบบของหนา้จอการใชง้านเพื่อใหส้ามารถป้อนค่าต่างๆท่ีจ าเป็นไดส้ะดวก 
ไม่ซบัซอ้นหลกัการของการพฒันาหนา้จอการท างานนั้น คือ การสร้างเคร่ืองมือท่ีสามารถให้
ผูใ้ชง้านสามารถกรอกค่าและขนาดท่ีจ าเป็น อยา่งไรก็ตาม ไดมี้การทดลองการสร้างหนา้จอการ
ท างานเพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถกรอกค่าท่ีตอ้งการไดอ้ยา่งสะดวก รวดเร็ว และไดอ้อกแบบหนา้จอ
ดงัรูปดา้นล่าง 
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ภาพท่ี 29 ตัวอย่างหน้าจอการกรอกค่าของโปรแกรมเสริมในตอนแรก 

จากการออกแบบเบ้ืองตน้ในภาพดา้นบน พบวา่การใชช่ื้อช้ินงานเป็นหวัขอ้ในการกรอกค่า
นั้นอาจจะท าใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนและอาจท าให้ค่าท่ีกรอกไม่ถูกตอ้ง จึงไดมี้การเพิ่มรูป
ของโครงสร้างเหล็กท่ีตอ้งการสร้างเขา้ไปในหนา้จอการท างาน เพื่อให้ผูใ้ช้งานสามารถทราบถึง
รูปแบบของโครงสร้างท่ีตอ้งการสร้างวา่มีรูปแบบอยา่งไร และยงัสามารถกรอกค่าต่างๆตามท่ีระบุ
ไวใ้นส่วนต่างๆของช้ินงานในรูปภาพได ้เม่ือผูใ้ช้งานกรอกค่าต่างๆเรียบร้อยแลว้ จึงน าค่าท่ีไดน้ั้น
ไปจดัเก็บเป็นรูปแบบของขอ้มูลท่ีสามารถส่งต่อไปยงัโปรแกรม SketchUp เพื่อน าค่าตวัเลขท่ีได ้
ไปด าเนินการสร้างโมเดล 3 มิติตามรูปแบบท่ีผูใ้ชง้านไดเ้ลือกสร้าง ซ่ึงจะมีรูปแบบและขั้นตอนการ
ท างานดงัรูปดา้นล่างน้ี 

รูปแบบ A 

  
ภาพท่ี 30 รูปแบบการออกแบบหน้าจอการท างานในรูปแบบ A 
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รูปแบบ B 

 
ภาพท่ี 31 รูปแบบการออกแบบหน้าจอการท างานในรูปแบบ B 

 

กระบวนการการท างานของหน้าจอการท างานทีส่ร้างขึ้น 
หนา้จอของการท างานจะให้ผูใ้ชง้านกรอกค่าขนาดท่ีตอ้งการ ซ่ึงในกระบวนการน้ีจะเก็บ

ค่าท่ีไดไ้วใ้นรูปแบบของ Text File หลงัจากนั้นจะน าเขา้ไปท างานต่อในกระบวนการสร้างโมเดล 3 
มิติ ในโปแกรม SketchUp ซ่ึงในกระบวนการน้ีนั้น จะเป็นขั้นตอนท่ีมีรูปแบบการท างานเดียวกนั
ทั้ง 3 รูปแบบท่ีไดเ้ตรียมไว ้ 
 

 
ภาพท่ี 32 ตัวอย่างการท างานของหน้าจอการท างานของโปรแกรมเสริม 
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ในกระบวนการน้ีเอง ไดมี้การเพิ่มเติมในส่วนของการป้องกนัการกรอกค่าผิดพลาดท่ีอาจ
เกิดข้ึนและส่งผลต่อรูปแบบของช้ินงานท่ีตอ้งการสร้างได ้จึงไดมี้การตั้งค่าในส่วนของการกรอก
ขอ้มูล เพื่อเตือนใหผู้ใ้ชง้านทราบและตรวจสอบค่าท่ีกรอกอีกคร้ัง ดงัภาพดา้นล่าง 

 

 
ภาพท่ี 33 ภาพการแสดงผลเตือนเม่ือมกีารกรอกข้อมลูผิดพลาด 

 

3.5.2 Module Creation (กระบวนการที่ท าในโปรแกรม SketchUp) 
 ใน Module น้ีจะเป็นการท างานในการสร้างโมเดล ซ่ึงจะประกอบไปด้วยการ

ประกอบช้ินงานท่ีสร้างข้ึนจากการป้อนค่าท่ีได้จากการท างานใน Module Project Setting
 เพื่อใหไ้ดรู้ปแบบของโครงสร้างท่ีตอ้งการและเพื่อให้สามารถส่งต่อขอ้มูลไปท างานต่อใน
โปรแกรม Tekla Structure ได ้จึงไดท้  าการทดลองและศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมถึงขั้นตอนและ
วธีิการสร้างโมเดลของทั้งสองโปรแกรม และไดพ้บวา่ในขั้นตอนของการสร้างโมเดลในโปรแกรม 
SketchUp จะตอ้งสอดคลอ้งกบัวิธีการสร้างโมเดลในโปรแกรม Tekla Structure  เพื่อให้ไดชุ้ด
ขอ้มูลใน IFC XML File ท่ีมีรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลท่ีจ าเป็น จากนั้นจึงท าการสร้างโมเดล โดยมี
ขั้นตอนดงัน้ี  

กระบวนการสร้างโมเดลด้วยโปรแกรม SketchUp 
ในกระบวนการสร้างโมเดล 3 มิตินั้น จะน าค่าท่ีไดจ้ากการกรอกขอ้มูลผ่านหน้าจอการ

ท างานและน าขอ้มูลท่ีไดน้ั้น มาท าการสร้างโมเดล 3 มิติ ในโปรแกรม SketchUp ไดเ้ตรียมรูปแบบ
การสร้างช้ินงานแยกออกเป็น Column, Rafter และ Flangeซ่ึงมีการแยกการท างานของกระบวนการ
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สร้างรูปแบบของช้ินงานแต่ละช้ินออกเป็น 2 ส่วนคือ รูปแบบท่ีเป็นการสร้างช้ินงานในส่วนของ 
Web  โดยมีรูปแบบโครงสร้างของ code ท่ีสร้างโดย Ruby Script แยกออกเป็น Module ในการ
สร้างช้ินงานแต่ละช้ินเตรียมไว ้
 

โครงสร้างเหลก็รูปแบบ A 

 
ภาพท่ี 34 ตัวอย่างการสร้างโครงสร้างเหลก็รูปแบบ A 
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ตัวอย่างโปรแกรมท่ีเขยีนใน Module Creation ท่ีใช้ในการสร้างโมเดลชิ้นงานหลักซ่ึง
ได้แก่ Web และ Flange 

 

ในกระบวนการสร้างโมเดล Web และ flange นั้นจะมีกระบวนการดงัน้ี 

1.  ก าหนดจุดหรือ Point เพื่อสร้างรูป 
 2.  น าค่าท่ีไดม้าใส่ตามค่าตามจุด Point ท่ีก าหนด 

 3. ไดรู้ปส่ีเหล่ียมแบบ 2 มิติท่ีสร้างจากจุดหรือ Point 
 4. น าค่าความหนาท่ีผูใ้ชก้รอกค่ามาสร้างในรูปส่ีเหล่ียมท่ีไดจ้าก Point  

 5.   จะไดช้ิ้นงานรูป 3 มิติในรูปแบบท่ีตอ้งการ 
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ภาพท่ี 35 ตัวอย่าง Code ในการสร้างเสา Column ในส่วนของ Web และ Flange  
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ภาพท่ี 36 ตัวอย่าง Code ในการสร้าง Rafter ในส่วนของ Web และ Flange  
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ตัวอย่างการสร้างช้ินงาน Rafter จาก Code ทีก่ าหนดด้านบน (รูปภาพที ่36) 

 

 
 

 
ภาพท่ี 37 ภาพอธิบายการสร้างชิ้นงาน Rafter 

คา่ความเอียงของชิน้งานท่ีค านวนมาจากความยาวของ Rafter ที่ตอ้งการสรา้งและ

น ามาค านวนเทียบสดัสว่นระดบัความลาดเอียงจาก Total Span และ Total 

Height  
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โครงสร้างเหล็กรูปแบบ B 

 
ภาพท่ี 38 ตัวอย่างการสร้างโครงสร้างเหลก็รูปแบบ B 
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Code ของ Module ทีใ่ช้สร้างโครงสร้างเหลก็รูปแบบ B 
มีการเตรียมขอ้มูลและค่าต่างๆท่ีตอ้งการคลา้ยคลึงกบัการสร้างโครงสร้างเหล็กในรูปแบบ 

A แต่จะมีการเพิ่มช้ินงานท่ีเป็นจัว่กลางเพิ่มเขา้มา ซ่ึงยงัคงมีการขั้นตอนและรูปแบบในการสร้าง
ช้ินงานเหมือนกนักบัโครงสร้างในรูปแบบ A คือ แบ่งการสร้างค าสั่งออกเป็นสองส่วน คือ การ
สร้างช้ินงานท่ีเป็น Web และ Flange โดยมีตวัอยา่ง Code ของการสร้างจัว่ช้ินกลางดงัน้ี  
 

 
ภาพท่ี 39 ตัวอย่าง Code ในการสร้างชิ้นงานจ่ัวของโครงสร้างรูปแบบ B 
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ภาพท่ี 40 ตัวอย่าง Code ในการสร้าง Flange ของช้ินงานจ่ัวของโครงสร้างรูปแบบ B 
ตัวอย่างการสร้างช้ินงาน Ridge หรือจ่ัว จาก Code ทีก่ าหนดด้านบน (รูปภาพที ่39) 

 

 
ภาพท่ี 41ภาพอธิบายการสร้างชิ้นงาน Ridge หรือจ่ัว จากการส่งค่า $firstpoint, $secondpoint 
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3.5.3. Module Export File  (กระบวนการที่ท าในโปรแกรม SketchUp) 
ใน Module Export File เป็นการศึกษาถึงความสมบูรณ์ของขอ้มูลเม่ือมีการส่งต่อดว้ย IFC 

XML File ทั้งจากโปรแกรม Tekla Structure และ SketchUp เพื่อใหก้ารท างานของทั้งสอง
โปรแกรม สามารถส่งต่อขอ้มูลท่ีสร้างข้ึนไปท างานต่อในอีกโปรแกรมไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งเสียเวลา
ในการสร้างโมเดลใหม่  มีขั้นตอนในการศึกษาดงัน้ี 

1. ศึกษารูปแบบของ IFC XML File ท่ีส่งออกจากโปรแกรม Tekla Structure และน ากลบั
เขา้ไปท างานในโปรแกรม Tekla Structure เองวา่มีขอ้มูลใดเปล่ียนไปจากเดิมหรือไม่  

2. ศึกษารูปแบบของ IFC File ท่ีส่งออกจากโปรแกรม SketchUp เพื่อส่งเขา้ไปท างานใน
โปรแกรม Tekla Structure 

3. เปรียบเทียบขอ้มูลท่ีส่งออกจากโปรแกรม SketchUp และ Tekla Structure  
4. เพิ่มขอ้มูลท่ีโปรแกรม Tekla Structure ตอ้งการในโครงสร้างขอ้มูล IFC XML File จาก

การดึงขอ้มูลจากโปรแกรม SketchUp 
 

 
 

กระบวนการท างานในขั้นตอนของการสร้างไฟล์ IFC XML ต้นแบบที่
ได้จากโปรแกรม Tekla Structure 

 ในการสร้างไฟล ์IFC XML ท่ีไดจ้ากการสร้างบไฟลต์น้แบบจากโปรแกรม Tekla 
Structure นั้น จะใชว้ธีิการสร้างตวัแปรในไฟลต์น้แบบท่ีไดจ้ากโปรแกรม Tekla Structure โดยมี
หลกัการ คือ ตวัแปรท่ีตั้งนั้นจะใชต้วัยอ่เป็นช่ือของช้ินงานในการเขียน Coding จากโปรแกรม 
SketchUp เพื่อใหส้ามารถจบัคู่ค่าของช้ินงานท่ีตอ้งการไดส้ะดวกยิง่ข้ึน 
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1. สร้างโมเดลในรูปแบบและขนาดเดียวกนักบัโมเดลท่ีสร้างในโปรแกรม SketchUp เพื่อ

น ามาเทียบขอ้มูลท่ีไฟล ์IFC XML จดัเก็บ วา่มีโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลอยา่งไร 

2. เม่ือทราบถึงโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลต่างๆแลว้จึงเตรียมการแทนค่าโดยการตั้งตวัแปร

ใน IFC XML ตน้แบบท่ีไดจ้ากโปรแกรม Tekla Structure ดงัภาพ  

 
ภาพท่ี 42 ตัวอย่างการตั้งตัวแปรเพ่ือแทนท่ีค่า ใน IFC XML ท่ีได้จากโปรแกรม Tekla Structure 

 
3. จากนั้นเตรียมค่าท่ีตอ้งการท ามาแทนท่ีจากในโปรแกรม SketchUp ซ่ึงจะตอ้งจบัคู่

ขอ้มูลให้ถูกตอ้งเพื่อการสร้างช้ินงานท่ีมีขนาดและต าแหน่งท่ีถูกตอ้ง ในส่วนของหลกัการของการ
ท างานในส่วนน้ีคือ ใชค้  าสั่งให้โปรแกรมเสริมเตรียมส่งค่าท่ีไดมี้การใชใ้นการสร้างโมเดลช้ินงาน 
และเรียงล าดบัค่าท่ีตอ้งการส่งออกตามขอ้มูลท่ีไดมี้การตั้งค่าตวัแปรเตรียมไวแ้ลว้ใน Template IFC 
XML ท่ีไดจ้ากโปรแกรม Tekla Structure  

 
ภาพท่ี 43 การเตรียมค่าท่ีได้จากการสร้างโมเดลในโปรแกรม SketchUp เพ่ือไปแทนท่ีค่าใน IFC 

XML 
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4. เขียนค าสั่งเพื่อให้โปรแกรมเสริมท าการแทนท่ีค่าทุกตวัท่ีไดเ้ตรียมไว ้และสร้าง

เป็นไฟล ์IFC XML หลงัจากท่ีท าการแทนท่ีค่าท่ีตอ้งการเสร็จส้ิน โดยมีกระบวรการการท างานดงัน้ี 
4.1 สั่งใหโ้ปรแกรมสร้างไฟลข์อ้มูลใหม่  
4.2 เรียบเรียงค่าขอ้มูลของช้ินงานท่ีตอ้งการส่งค่าออกไปแทนท่ี 
4.3 เรียกไฟล ์ Template IFC XML ท่ีเก็บไวเ้พื่อแทนท่ีค่าตวัแปรดว้ยค่าขอ้มูลของ

ช้ินงานท่ีไดเ้ตรียมไว ้ โดยสั่งใหโ้ปรแกรมจบัคู่ตามช่ือตวัแปรท่ีก าหนด หากตรงกนัใหน้ าชุดค่า
ขอ้มูลไปแทนท่ี โดยใชห้ลกัการการสั่งโปรแกรมให้อ่านทีละบรรทดัไปเร่ือยๆจนครบจ านวนท่ีตั้ง
ไว ้
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ภาพท่ี 44 ตวัอยา่งการเขียนค าสั่งเพื่อใหแ้ทนท่ีค่าท่ีไดจ้ากการสร้างโมเดลไปยงั IFC XML 
ท่ีเตรียมไว ้

เม่ือโปรแกรมแทนท่ีค่าต่างๆท่ีตอ้งการแลว้ จะสร้างไฟล ์IFC XML ท่ีไดแ้ทนท่ีค่าท่ี
ตอ้งการข้ึนมาใหม่ ดงัภาพดา้นล่าง (ภาพท่ี 45)   

 

 
ภาพท่ี 45 ตัวอย่างไฟล์ท่ีถกูแทนท่ีค่าและสร้างขึน้เป็นไฟล์ IFC XML 

 

3.6 สรุปผลข้อมูล 
 หลงัจากท่ีไดศึ้กษาถึงองคป์ระกอบโครงสร้างในส่วนต่างๆ เพื่อน ามาพฒันาเป็น

โปรแกรมเสริมนั้น และไดเ้ตรียมขอ้มูลรวมถึงการศึกษาถึงวธีิการท างานเพิ่มเติม ท าใหท้ราบถึง
กระบวนการจดัการขอ้มูลเพื่อใหส้ามารถสร้างไฟลข์อ้มูลระหวา่งสองโปรแกรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 จึงมีแนวคิดในการสร้างเคร่ืองมือโปรแกรมเสริมท่ีช่วยในการสร้างโมเดล
โครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบดว้ยโปรแกรม SketchUp จากการใช ้Ruby Script เป็นค าสั่งใน
การสร้างโมเดล รวมถึงการพฒันาการส่งต่อไฟลข์อ้มูลจากโปรแกรมท่ีแตกต่างกนั 2 โปรแกรมโดย
การสร้างไฟล ์IFC XML ท่ีเป็นตน้แบบหรือ Template ท่ีจะท าการแทนท่ีขอ้มูลค่าต่างๆท่ีไดจ้ากการ
สร้างโมเดลดว้ยโปรแกรมเสริมในโปรแกรม SketchUp เพื่อใหไ้ดไ้ฟล ์ IFC XML ท่ีสามารถส่งต่อ
จากโปรแกรม SketchUp เพื่อไปท างานต่อในโปรแกรม Tekla Structure ไดท้นัทีโดยไม่จ  าเป็นตอ้ง
เสียเวลาข้ึนโมเดลใหม่  
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บทที ่4 
วธีิติดตั้งและใช้งานโปรแกรมเสริม 

อธิบายถึงหลกัการและวธีิการใชง้านและรวมถึงวธีิการติดตั้งของโปรแกรมเสริมเพื่อใชใ้น
การสร้างโมเดลแบบ Plate เหล็กประกอบ ดว้ยโปรแกรม SketchUp และส่งต่อขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สร้างโมเดลในโปรแกรม SketchUp ไปยงัโปรแกรม Tekla Structure เพื่อน าไปใชง้านใน
กระบวนการอ่ืนๆ 
 

รูปแบบของตัวโปรแกรม 
1. เปิดโปรแกรม SketchUp แลว้ไปท่ี Window -> Ruby Console 

 
ภาพท่ี 46 ขัน้ตอนการเปิด Ruby Console ในโปรแกรม SketchUp 
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2. พิมพ ์ Load ค าสั่งโปรแกรมเสริมของช้ินงานโครงสร้างเหล็กรูปแบบท่ีตอ้งการท่ีสร้าง

ข้ึนใน Ruby Console ในโปรแกรม SketchUp จากภาพดา้นล่าง (ภาพท่ี 47) เป็นตวัอยา่งของไฟล์
โปรแกรมท่ีผูศึ้กษาไดจ้ดัเก็บไว ้ ซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถเก็บไฟลโ์ปรแกรมเสริมไดต้ามตอ้งการ เพียง
ตอ้งระบุ path ท่ีจดัเก็บใหถู้กตอ้งเพื่อเรียกโปรแกรมเสริมมาใชง้าน 

 

 
ภาพท่ี 47 ขัน้ตอนการพิมพ์ load ค าส่ังโปรแกรมเสริมใน Ruby Console 

3. โปรแกรมจะแสดงใหท้ราบวา่โปรแกรมเสริมพร้อมใชง้าน 

 
ภาพท่ี 48 โปรแกรมเสริมถกูเรียกใช้งานในโปรแกรม SketchUp 
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4. พิมพค์  าสั่ง “Column” ลงใน Ruby Console ในการสร้างช้ินงาน หนา้จอจะปรากฎรูปแบบของ

โครงสร้างท่ีเลือก จากนั้นให้ผูใ้ชง้านกรอกค่าท่ีตอ้งการและกด Create ตามภาพ 

 
ภาพท่ี 49 ตัวอย่างการกรอกค่าในหน้าจอของโปรแกรมเสริม 

5. เม่ือกรอกค่าเรียบร้อยแลว้ โปรแกรมจะท าการน าค่าท่ีไดไ้ปสร้างโมเดล 3 มิติใน
โปรแกรม SketchUp 

 
ภาพท่ี 50 หน้าจอแสดงโครงสร้างตามขนาดท่ีกรอกในโปรแกรม SketchUp 
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6. เม่ือไดโ้มเดลท่ีตอ้งการตามรูปดา้นบนแลว้ ใหพ้ิมพค์  าสั่ง gen_xml ลงใน Ruby Console 

เพื่อสั่งใหโ้ปรแกรมเสริมสร้างไฟล ์ IFC XML จากนั้น จะไดไ้ฟล ์ IFC XML แสดงบนหนา้จอใน

รูปแบบ Text File ใหเ้ลือก Save As เพื่อบนัทึกไฟลท่ี์ได ้ จากนั้นจะไดไ้ฟล ์ IFC XML ท่ีพร้อม

น าไปเปิดในโปรแกรม Tekla Structure เพื่อท างานต่อ ตามภาพ 

 
ภาพท่ี 51 ไฟล์ IFC XML ท่ีได้จากการสร้างไฟล์ด้วยโปรแกรมเสริม 

วธีิการ Import ไฟล์ทีต้่องการเข้าไปในโปรแกรม Tekla Structure 
1. เลือกกล่องส่ีเหล่ียมในแถบดา้นขวามือ จะเจอ option Reference Model 

 
ภาพท่ี 52 ภาพหน้าจอการท างานในโปรแกรม Tekla Structure 
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2. เม่ือคล๊ิกเลือก “Add Model” หนา้ต่างในการ Add Model จะแสดงข้ึน 

  
ภาพท่ี 53 วิธีการเลือกไฟล์ท่ีต้องการน าเข้าในโปรแกรม Tekla Structure 

3. คลิก๊เลอืก “Browse” เพื่อหาไฟล ์ IFC XML ที่ไดส้รา้งไวจ้ากโปรแกรมเสรมิ จากนัน้คลิก๊ “Add 

Model” 

 
ภาพท่ี 54 วิธีการเลือกไฟล์ท่ีต้องการน าเข้าในโปรแกรม Tekla Structure (ต่อ) 

4. จากนัน้จะได ้Reference โมเดลท่ีสรา้งจากโปรแกรม SketchUp 

คล๊ิก 

1 

2 
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ภาพท่ี 55 Reference Model ท่ีได้จากไฟล์ IFC XML ท่ีน าเข้ามาในโปรแกรม Tekla Structure 

5. เม่ือได ้Reference Model แลว้ ให้ท าการ Convert โมเดลท่ีได ้ให้เป็น โมเดลท่ีเป็น 
Element ในโปรแกรม Tekla Structure เพื่อให้สามารถปรับค่าและขนาดต่างๆของช้ินงานท่ีน าเขา้

มาได ้โดยให้คล๊ิกเลือกท่ี        โดยเคร่ืองหมายน้ีจะอยู่บนแถบช่ือไฟล์ท่ีน าเขา้มา จากนั้น
โปรแกรม Tekla Structure จะแสดงแถบท่ีอธิบายช้ินงานท่ีไดน้ าเขา้มาดงัภาพดา้นล่าง 

  
ภาพท่ี 56 ตัวอย่างกระบวนการ Convert ไฟล์ Reference Model ในโปรแกรม Tekla Structure 
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6. จาก Change List ท่ีแสดงบนหนา้จอ จะแสดงถึงช้ินงานทั้งหมดท่ีรับเขา้มา ซ่ึงผูใ้ชง้าน
สามารถเลือกท่ีจะ Convert ไฟลช้ิ์นงานทั้งหมด หรือ เลือกบางช้ินก็ได ้โดยวธีิการ Convert File ให้
คล๊ิกเลือกท่ี Drop Down List ในช่อง Conversion Status และเลือก Conversion as extrusion จากนั้น
คล๊ิก “Apply changes” 

 
ภาพท่ี 57 ขัน้ตอนการ Convert ไฟล์ Reference Model ในโปรแกรม Tekla Structure 
7. เม่ือคล๊ิก “Apply changes” แลว้ หนา้จะแสดงรายการช้ินงานท่ีไดท้  าการ Convert เป็น 

element ในโปรแกรม Tekla Structure เรียบร้อยแลว้ โดยจะแสดงแถบสีน ้าเงิน ตามในภาพ จากนั้น
ใหก้ด ปิดตารางท่ีแสดงรายการ  

 
ภาพท่ี 58 ภาพแสดงการ Convert ไฟล์  Reference Model เรียบร้อยแล้ว 

1 2 



  64 

8. เม่ือปิดตารางแสดงรายละเอียดการ Convert ช้ินงาน จะไดช้ิ้นงานท่ีสามารถน าไปใชง้าน
ในกระบวนการอ่ืนต่อได ้แต่จะยงัเป็นโมเดล 2 โมเดลซอ้นกนั 2 ช้ิน คือ Reference Model ท่ีน าเขา้
มา และ Element Model ท่ีได ้Convert แลว้ ใหผู้ใ้ชง้านปิด Reference Model โดยการคล๊ิกเลือกท่ี 

 หนา้ช่ือ Reference Model ซ่ึงจะเหลือแค่โมเดลท่ีเป็น Element ในโปรแกรม Tekla Structure 
ท่ีสามารถปรับค่าขนาดต่างๆได ้

 
ภาพท่ี 59 ภาพแสดงขัน้ตอนการปิดไฟล์ Reference Model ในโปรแกรม Tekla Structure 

9. หลงัจากคล๊ิก  เพื่อปิดไฟล ์Reference Model แลว้ จะไดไ้ฟลท่ี์พร้อมท างานต่อดงั
รูปดา้นล่าง 

 
ภาพท่ี 60 โครงสร้างเหลก็ท่ีสร้างจากโปรแกรมเสริมน ามาท างานต่อในโปรแกรม Tekla Structure 

  

คลิก 
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บทที ่5 
สรุปผลการศึกษา 

จากวตัถุประสงคข์องการศึกษาท่ีตอ้งการลดปัญหาในส่วนของระยะเวลาในการท างาน 
การสร้างโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบดว้ยโปรแกรม Tekla Structure ท่ีมีขั้นตอนค่อนขา้ง
ซบัซอ้น ท าใหเ้สียเวลาค่อนขา้งมากในการท างาน อีกทั้งโปรแกรม Tekla Structure มีราคาสูง จึง
ส่งผลท าใหต้น้ทุนในการท างานในกระบวนการสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบมี
ตน้ทุนการท างานท่ีสูงตามไปดว้ย จึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาเคร่ืองมือเสริมเพื่อน ามาช่วยสร้างโมเดล
โครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบดว้ยโปรแกรมท่ีมีราคาไม่สูง และมีขั้นตอนการท างานท่ีไม่
ซบัซอ้น สามารถช่วยลดระยะเวลาและตน้ทุนในการท างานในกระบวนการน้ีได ้ จากการศึกษา
ขอ้มูลเพื่อการพฒันาโปรแกรมเสริมเพื่อช่วยสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบ น้ี ท า
ใหไ้ดท้ราบถึงกระบวนการการท างานร่วมกนัของโปรแกรมท่ีรองรับระบบการท างานดว้ยระบบ 
BIM (Building Information Modeling) ท าใหท้ราบถึงระบบการจดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบมาตรฐาน 
IFC และ IFC XML ซ่ึงส่งผลถึงกระบวนการการท างานในขั้นตอนต่างๆของผูใ้ชง้านอีกดว้ย  

 จากการศึกษาถึงขอ้มูลและองคป์ระกอบต่างๆของการท างานของโปรแกรมท่ีนิยม
ใชง้านในปัจจุบนั จึงไดพ้ฒันาโปรแกรมเสริมท่ีท างานบนโปรแกรม SketchUp ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ี
ราคาไม่สูง ผูใ้ชง้านสามารถเขา้ถึงได ้มีการท างานท่ีไม่ซบัซอ้น รองรับการพฒันาโปรแกรมเสริม
หรือ API อีกดว้ย 

ในการพฒันาโปรแกรมเสริมเพื่อช่วยสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบน้ี ได้
สร้างเคร่ืองมือเพื่อช่วยลดความซบัซอ้น ระยะเวลาในการท างาน รวมถึงไดส้ร้างเคร่ืองมือเพื่อช่วย
ส่งต่อไฟลข์อ้มูลในรูปแบบมาตรฐาน IFC XML ไปยงัเคร่ืองมือหรือโปรแกรมอ่ืนๆนอกเหนือจาก
โปรแกรม Tekla Structure ท่ีสามารถรองรับไฟล ์IFC XML ได ้ซ่ึงคาดหวงัวา่จะเป็นการช่วยเพิ่ม
ช่องทางในการท างานของผูใ้ชง้านใหเ้กิดความสะดวก และคุม้ค่ามากยิง่ข้ึนกวา่เดิม 
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ข้อคิดเห็นจากกลุ่มผู้ใช้งาน 
หลงัจากท่ีไดน้ าโปรแกรมเสริมท่ีไดพ้ฒันาไปใหที้มผูใ้ชง้านในการสร้างโมเดลโครงสร้าง

เหล็กดว้ยโปรแกรม Tekla Structure เป็นหลกั ไดท้ดลองใชง้าน มีขอ้คิดเห็นจากผูใ้ชง้านดงัน้ี 

 กลุ่มผู้ใช้งานทีใ่ช้งานโปรแกรม Tekla Structure เป็นประจ า 
คุณตะวนั บุญนิธี วศิวกรโครงสร้าง ไดใ้หค้วามคิดเห็นถึงรูปแบบท่ีไดเ้ตรียมไวใ้นส่วน

ของรูปแบบ A และ B มีประโยชน์ต่อผูใ้ชง้าน เน่ืองจากสามารถส่งไฟลม์าท างานต่อในโปรแกรม 
Tekla Structure ได ้ ท าใหผู้ใ้ชง้านท่ีมีงบประมาณจ ากดัในการลงทุนเคร่ืองมือการท างาน ไดเ้ขา้ถึง
เคร่ืองมือท่ีช่วยสร้างช้ินงานท่ีสามารถส่งต่อมายงัโปรแกรม Tekla Structure ไดท้นัที 

คุณเชษฐ์ ชูทรัพย์ วิศวกรโยธา ไดเ้สนอขอ้คิดเห็นในส่วนของการรับไฟลง์านจาก
โปรแกรม SketchUp โดยตรงได ้ ท าใหส้ามารถท างานไดส้ะดวกและรวดเร็วมากข้ึน ลดระยะเวลา 
ท าใหไ้ม่ตอ้งข้ึนโมเดลใหม่จากไฟล ์ IFC ท่ีไดจ้ากโปรแกรม SketchUp เหมือนปกติ ไม่ตอ้งท างาน
ซ ้ าซอ้นเหมือนกระบวนการเก่าๆ 

กลุ่มผู้ใช้งานทีใ่ช้เคยใช้งานโปรแกรม Tekla Structure เป็นคร้ังคราวและไม่เคยใช้เลย 
ผู้ใช้งานท่านที ่1 ต าแหน่ง Draft จากบริษัทเอกชนแห่งหน่ึงทีด่ าเนินธุรกจิ Steel 

Fabrication  
ใหข้อ้คิดเห็นในส่วนของการใชง้านในโปรแกรม SketchUp คือ สามารถสร้างโครงสร้าง

เหล็กแบบ PEB ไดส้ะดวกรวดเร็ว ส่งต่อไปยงัโปรแกรม Tekla Structure ไดเ้ลย ช่วยลดระยะเวลา
ในการสร้างโมเดลได ้ แต่รูปแบบท่ีโปรแกรมเสริมเตรียมไวใ้หน้ั้นมีเพียงแค่ 2 แบบ ควรจะมี
รูปแบบอ่ืนๆเพิ่มเติม รวมถึงการพฒันาการเรียกใชโ้ปรแกรมเสริม ควรเป็นแบบ 1 click 

ผู้ใช้งานท่านที ่2 ต าแหน่ง Modeler  จากบริษัทเอกชนแห่งหน่ึงทีด่ าเนินธุรกจิ Steel 
Fabrication  

 ใหข้อ้คิดเห็นวา่ ช่วยลดกระบวนการสร้างช้ินงานดว้ยโปรแกรม Tekla Structure 
ได ้ท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถแบ่งงานในส่วนของการสร้างโมเดลไปใหที้มท่ีท างานดว้ยโปรแกรม 
SketchUp ข้ึนโมเดลแลว้ส่งกลบัมาใหท้างทีมท่ีท างานดว้ยโปรแกรม Tekla  Structure เพื่อท างาน
อ่ืนๆต่อ ช่วยลดระยะเวลาในส่วนของการข้ึนโมเดลไดจ้ากเดิม 

 แนวทางในการพฒันาเพิม่เติม 
5.3.1 เน่ืองจากในการพฒันาโปรแกรมเสริมในคร้ังน้ี ผูศึ้กษาไดเ้ตรียมรูปแบบช้ินงานใน

การสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบเพียงสองรูปแบบเท่านั้น ซ่ึงสามารถพฒันา
รูปแบบท่ีสร้างข้ึนจากการศึกษาในคร้ังน้ี เพื่อสร้างรูปแบบของช้ินงานโครงสร้างอาคารโรงงานอ่ืน
ท่ีมีความซบัซอ้นมากยิง่ข้ึนตามขนาดของอาคารท่ีตอ้งการก่อสร้าง 
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5.3.2. สามารถพฒันาการสร้างโมเดลท่ีมีช้ินงานโครงสร้างอาคารแบบเตม็รูปแบบใน
โปรแกรม SketchUp เช่น การข้ึนโมเดลแบบเตม็โครงอาคารเพื่อใชป้ระโยชน์อ่ืนๆเบ้ืองตน้ก่อนส่ง
ต่อไปยงัโปรแกรมอ่ืนๆหรือโปรแกรม Tekla Structure เพื่อท างานต่อในกระบวนการถดัไป เช่น 
Fabrication 

ตวัอยา่งโมเดลท่ีสร้างดว้ยโปรแกรมเสริมและน าไปใชง้านต่อในโปรแกรม Tekla Structure 

 
ภาพท่ี 61 ตัวอย่างโครงสร้างเหลก็รูปแบบ A ท่ีได้จากโปรแกรมเสริมและน าไปท างานต่อใน

โปรแกรม Tekla Structure 

 
ภาพท่ี 62 ตัวอย่างโครงสร้างเหลก็รูปแบบ B ท่ีได้จากโปรแกรมเสริมและน าไปท างานต่อใน

โปรแกรม Tekla Structure 
5.3.3. การพิมพค์  าสั่งใน Ruby Console สามารถพฒันาใหเ้ป็นการกดค าสั่งดว้ยปุ่มกด 

แทนท่ีการพิมพ ์ท าใหเ้พิ่มความสะดวกต่อผูใ้ชง้านได ้
5.3.4. ในการศึกษาน้ีสามารถส่งต่อไฟล ์IFC XML ท่ีไดไ้ปยงัโปรแกรมอ่ืนๆ ท่ีรองรับการ

ท างานดว้ย IFC XML และสามารถพฒันารูปแบบของช้ินงานท่ีตอ้งการสร้างในโปรแกรม 
SketchUp เป็นช้ินงานในรูปแบบอ่ืนๆท่ีตอ้งการไดอี้กดว้ย 

อุปสรรคและข้อจ ากดั 
โปรแกรมเสริมเพื่อการช่วยสร้างโมเดลโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบน้ี ยงัไม่

สามารถรองรับความซับซ้อนของขอ้มูลท่ีผูใ้ช้งานตอ้งการกรอกได ้เช่น ความหนาของช้ินงานแต่
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ละช้ินท่ีมีความแตกต่างกัน และรูปแบบของโครงสร้างท่ีเตรียมไวย้งัไม่ครอบคลุมถึงรูปแบบ
โครงสร้างอาคารขนาดใหญ่ท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัทั้งหมด  

ในการใช้งานโปรแกรมเสริม เป็นการพิมพค์  าสั่งลงใน Ruby Console ซ่ึงไม่สะดวกต่อ
ผูใ้ชง้านบางท่านท่ีไม่มีความเขา้ใจในการท างานดว้ย Ruby Console  

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรมีการพฒันาเพิ่มเติมในส่วนของรูปแบบของโครงสร้างเหล็กแบบ Plate ประกอบใน

ปัจจุบนั เพื่อรองรับโครงสร้างท่ีมีความซับซ้อนมากข้ึน ทั้งรูปแบบส าเร็จและรูปแบบท่ีสามารถ
ปรับเปล่ียนความตอ้งการของผูใ้ชง้านไดส้ะดวกมากข้ึน   

2. ค  าสั่งต่างๆในโปรแกรมเสริมควรเป็นการกดปุ่มแทนท่ีการพิมพค์  าสั่งใน Ruby Console  
3. ความสามารถในการท า Quantity Take Off เบ้ืองตน้ 
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ภาคผนวก ก 
มาตรฐานเหลก็รูปพรรณ 
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ภาคผนวก ข 
เหลก็ทีข่ายในท้องตลาดตามมาตรฐานเหลก็ 
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