
 

  

  

การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
โดยการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 

สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
 

โดย 
นางสาวพิชญมน รุ่งฤทธิ์  

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 

ภาควิชาหลักสูตรและวิธีสอน 
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ปีการศึกษา 2564 
ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยศิลปากร  

 

 



 

  

การพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
โดยการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 

สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
 

โดย 
นางสาวพิชญมน รุ่งฤทธิ์  

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 

ภาควิชาหลักสูตรและวิธีสอน 
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ปีการศึกษา 2564 
ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยศิลปากร  

 

 



 

  

DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL CONNECTION ABILITY AND ATTITUDE 
TOWARD MATHEMATICS BY LEARNING ACTIVITIES BASED ON COGNITIVELY 

GUIDED INSTRUCTION AND OPEN – ENDED QUESTIONS 
FOR FOURTH GRADE STUDENTS 

 

By 

MISS Pitchayamon RUNGRIT 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for Master of Education (CURRICULUM AND INSTRUCTION) 

Department of Curriculum and  Instruction 
Graduate School, Silpakorn University 

Academic Year 2021 
Copyright of Silpakorn University 

 

 

 



 4 
 

 

หัวข้อ การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และเจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
โดยการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถาม
ปลายเปิด 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

โดย นางสาวพิชญมน รุ่งฤทธิ์ 
สาขาวิชา หลักสูตรและการสอน แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 
อาจารย์ที่ปรึกษาหลัก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สรัญญา จันทร์ชูสกุล 
อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศิริวรรณ วณิชวัฒนวรชัย 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นิวัฒน์ บุญสม 

 
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร ได้รับพิจารณาอนุมัติให้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษา 

ตามหลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
 

  
(รองศาสตราจารย์ ดร.จุไรรัตน์ นันทานิช)  

คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

 
พิจารณาเห็นชอบโดย 

 
   ประธานกรรมการ 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิสูตร โพธิ์เงิน)  

   อาจารย์ที่ปรึกษาหลัก 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สรญัญา จันทร์ชูสกุล)  

   อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศิริวรรณ วณิชวัฒนวรชัย)  

   อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นิวฒัน์ บุญสม)  

   ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พินดา วราสุนันท์)  

 

 

 



  ง 

บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

59263304 : หลักสูตรและการสอน แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 
คำสำคัญ : ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์, เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์, การจัดการ
เรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด, เทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 

นางสาว พิชญมน รุ่งฤทธิ์: การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และเจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. 
สรัญญา จันทร์ชูสกุล 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 2 ประการ คือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบ
แนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับ
เทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 24 คน  ของ
โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียน
เป็นหน่วยการสุ่มจำนวน 1 ห้องเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย  1) แผนการจัดการ
เรียนรู้ 2) แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และ 3) แบบประเมินเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉลี่ย (M) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และสถิติทดสอบที
แบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test dependent) 

ผลการวิจัยพบว่า 

1. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด  (M = 23.88, SD = 
2.80) สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ (M = 7.25, SD = 2.72)  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด (M = 4.60, SD = 0.32) สูงกว่าก่อน
การจัดการเรียนรู้ (M = 2.91, SD = 0.16) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ  
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MISS PITCHAYAMON RUNGRIT : DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL 
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The purposes of this research were to 1) compare the mathematical connection 
ability of fourth grade students before and after by learning activities based on cognitively 
guided instruction and open-ended questions and 2) compare the attitude toward 
mathematics of fourth grade students before and after by learning activities based on 
cognitively guided instruction and open-ended questions. The research sample consisted 
of 24 fourth grade students from Wangnoiwitthayaphum School. Cluster random sampling 
technique was employed for selecting; the classroom was a random unit. The instruments 
used for collecting data consisted of : 1) lesson plan , 2) mathematical connection ability 
test and 3) an attitude toward mathematics questionnaire. The statistics used to analyze 
the data were mean (M), standard deviation (SD) and dependent t-test. 

The results of the study were as follows. 

1. The mathematical connection ability of fourth grade students after learning 
activities based on cognitively guided instruction and open-ended questions (M = 23.88, SD 
= 2.80) higher than before learning (M = 7.25, SD = 2.72) at the significance level of .05. 

 2. The attitudes toward mathematics of fourth grade students after learning 
activities based on cognitively guided instruction and open-ended questions (M = 4.60, SD 
= 0.32) higher than before learning (M = 2.91, SD = 0.16) at the significance level of .05. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน 

ขอกราบขอบพระคุณผู้เช่ียวชาญที่เสียสละเวลาให้ความอนุเคราะห์ตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้  
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ที่ได้กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญในการพิจารณาตรวจและแก้ไขเครื่องมือวิจัยจนเป็นเครื่องมือที่สมบูรณ์ ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อ
การวิจัยในครั้งน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณผู้อำนวยการโรงเรียน คณะครู และบุคลากรทางการศึกษาทุกท่านของโรงเรียนวังน้อย
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ทดลองการวิจัย นอกจากนี้ขอขอบใจนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 และนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 
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สนับสนุนทุกอย่างในชีวิตการศึกษา การทำงานให้ประสบความสำเร็จ สุดท้ายนี้คุณงามความดีอันเกิดจากวิทยานิพนธ์
ฉบับน้ีขอมอบแด่ผู้มีพระคุณในชีวิตของผู้วิจัยทุกท่าน ที่ทำให้ผู้วิจัยได้มีโอกาสในการเรียนรู้ ได้รับประสบการณ์มากมาย
จนวิทยานิพนธ์นี้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี ผู้วิจัยจึงตระหนักในความกรุณานี้และจะนำความรู้ความสามารถไปพัฒนา
นักเรียนและโรงเรียนอย่างสุดความสามารถต่อไป 
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บทที่ 1  
บทนำ 

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
           การจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนได้เรียนในระดับชั้นประถมศึกษานั้น วิชาคณิตศาสตร์ถือ
เป็นวิชาหนึ่งในกลุ่มทักษะที่มีความสำคัญมาก เพราะคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือของการจัดการเรียนรู้
และเป็นรากฐานของการเรียนรู้ในระดับชั้นที่สูงขึ้น อีกทั้งคณิตศาสตร์ยังมี ความจำเป็นต่อการ
ดำรงชีวิตในสังคมเนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์มักจะเข้ามามีส่วนเกี่ยวข้องเสมอในชีวิตประจำวัน ดังที่
สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ได้กล่าวว่า การคิด การแก้ปัญหา ความเข้าใจ
และความสามารถทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งจำเป็นอย่างมากในชีวิตประจำวันและในการทำงาน การมี
ความรู้ในทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีมาก ๆ จะทำให้การดำรงชีวิตประจำวันดำเนินไปอย่าง
ราบรื่น การมีความสามารถทางคณิตศาสตร์จะเป็นประตูเปิดไปสู่ความสำเร็จในอนาคต ใน
ขณะเดียวกันถ้าขาดความสามารถทางคณิตศาสตร์ก็ถือว่าประตูนั้นถูกปิดไปด้วยเช่นกัน จาก
ความสำคัญของวิชาคณิตศาสตร์ดังที่กล่าวทำให้คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งที่ถูกบรรจุไว้ในทุกระดับชั้น 
โดยปัจจุบันประเทศไทยได้ใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ที่จัดเป็น 3 สาระ ได้แก่ สาระที่ 1 
จำนวนและพีชคณิต สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต และสาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น ถึงแม้
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จะไม่ได้บรรจุไว้ในสาระของหลักสูตรใหม่แล้วแต่ยังคงมีบทบาท
สำคัญที่ต้องมีเพ่ือพัฒนาความสามารถของนักเรียนตามทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ 
โดยยังคงประกอบไปด้วย 5 ทักษะได้แก่ การแก้ปัญหา การสื่อสารและสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ การเชื่อมโยง การให้เหตุผลและการคิดสร้างสรรค์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ([สสวท.], 2560) ดังนั้นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Skills and Process) จึงมีความสำคัญไม่น้อยไปกว่าความรู้หรือเนื้อหาคณิตศาสตร์ เป็นเครื่องมือของ
นักเรียนในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์อย่างมีความหมายและมีคุณค่าสำหรับการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
(อัมพร ม้าคนอง, 2553) 
          ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่มี
ความสำคัญไม่น้อยกว่าทักษะอ่ืน ๆ เป็นคุณลักษณะที่สำคัญอีกประการหนึ่งของคณิตศาสตร์ซึ่งช่วย
ให้คณิตศาสตร์ไม่ถูกมองว่าเป็นอะไรที่ลึกลับซับซ้อน ห่างไกลจากการดำเนินชีวิตและยังส่งเสริมให้
คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที่น่าเรียนรู้และท้าทาย การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สามารถเป็นไปได้หลาย
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แบบ ได้แก่ การเชื่อมโยงกันในตัวของคณิตศาสตร์เอง การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน และ
การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจำวัน แต่ด้วยวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความต่อเนื่องและมี
ลำดับขั้นตอน การจะเรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งต้องมีเรื่องที่เรียนรู้มาก่อน ดังนั้นการเชื่อมโยงความรู้เดิม
จึงเป็นสิ่งสำคัญและจำเป็นต้องอาศัยประสบการณ์เดิมมาเชื่อมโยงเพ่ือนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน ดังที่ Kennedy and Tipps (1994) ได้กล่าวว่าการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มี
ความสำคัญมาก นักเรียนจะต้องรู้จักสร้างการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่รูปธรรม ได้แก่ รูปภาพ สัญลักษณ์
และมโนมติกับกระบวนการรวมเนื้อหาและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันและจะต้องรู้จัก
สร้างการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง ซึ่งสอดคล้องกับสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่ง
สหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ได้กล่าวถึงความสำคัญของกระบวนการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า
เป็นการช่วยขยายการรับรู้ของนักเรียนให้กว้างขวางมากยิ่งขึ้น ทำให้นักเรียนรับรู้ว่าคณิตศาสตร์ เป็น
ส่วนเดียวกันทั้ งหมดไม่ใช่เพียงกลุ่มของส่วนที่ เกี่ยวข้องกันเท่านั้น นักเรียนสามารถที่จะนำ
คณิตศาสตร์ไปใช้ทั้งในการเรียนในโรงเรียนหรือในชีวิตประจำวัน โดยผ่านความสัมพันธ์ต่าง ๆ 
ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ์ระหว่างวิชาอ่ืน ๆ หรือความสัมพันธ์ในการนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน เมื่อนักเรียนเข้าใจก็จะสามารถแก้ปัญหาและมองเห็นถึงความสำคัญของวิชา
คณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาที่มีประโยชน์ มีคุณค่าและสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้ซึ่งส่งผลให้นักเรียน
เกิดเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ตามมาอีกด้วย นอกจากนี้ความสามารถในการเชื่อ มโยงทาง
คณิตศาสตร์ยังส่งผลให้นักเรียนเข้าใจภาษาของคณิตศาสตร์เป็นการเชื่อมโยงสาระหรือความคิดที่ไม่
เป็นทางการไปสู่ภาษาท่ีเป็นนามธรรมและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อให้ง่ายต่อการแก้โจทย์ปัญหา
มากยิ่งขึ้น  
          อย่างไรก็ดีปัญหาในการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับชั้น
ประถมศึกษาพบว่าเมื่อนักเรียนได้เรียนเนื้อสาระคณิตศาสตร์ที่ต้องใช้กระบวนการคิดเพ่ือแก้ปัญหา
แล้วเชื่อมโยงไปสู่คำตอบนักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหากับสถานการณ์นั้นได้เป็นเพราะนักเรียนขาด
ความสามารถในการเชื่อมโยงที่นำความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
จริง ซึ่งสาเหตุของการเกิดปัญหาอาจเกิดจากความสามารถด้านตัวเลข ความสามารถด้านใช้ภาษา 
พฤติกรรมการเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์และแรงจูงใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
รวมไปถึงพฤติกรรมการสอนของครูที่ยังจัดการเรียนการสอนที่ยึดตัวครูเป็นศูนย์กลางใช้โจทย์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ที่ไม่ได้มีการเชื่อมโยงหรือประยุกต์ใช้กับการแก้ปัญหา ออกแบบกิจกรรมในการ
จัดการเรียนการสอนที่สอดแทรกกับสถานการณ์จริงไม่มากเท่าที่ควรทำให้นักเรียนส่วนใหญ่มองว่ า
คณิตศาสตร์ไม่มีประโยชน์สำหรับการนำไปใช้ในชีวิตจริงของตนเองได้ (สุนีย์ คำควร, 2559) ประกอบ
กับปัจจุบันโครงการประเมินผลการทดสอบความสามารถพ้ืนฐานของนักเรียนระดับชาติ (National 
Test : NT) เป็นโครงการหนึ่งที่นำมาใช้ในการประเมินผลการศึกษามีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมิน
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ภาพรวมของผลการศึกษาภาคบังคับที่รัฐจัดให้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เพ่ือเตรียมความ
พร้อมให้กับนักเรียนได้มีความรู้ ความสามารถที่จำเป็นสำหรับการเป็นผู้ใหญ่และอยู่ในสังคมใน
อนาคตได้ซึ่งการวัดความสามารถระดับชาติ (NT) จะวัดความสามารถพ้ืนฐานใน 3 ด้านได้แก่  
1) ด้านการคำนวณ  2) ด้านเหตุผล และ 3) ด้านภาษา อย่างไรก็ดีผลคะแนนการสอบ NT ในปี
การศึกษา 2559–2561 ของนักเรียนไทยในด้านคำนวณ พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยในระดับประเทศ                                                                                                                                                                                                                                                                            
ร้อยละ 36.99 คะแนน  37.75 คะแนน และ 47.19 คะแนนตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับผลคะแนน
การสอบ NT ด้านคำนวณ ปีการศึกษา 2559–2561 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวัง
น้อยวิทยาภูมิ อำเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่มีผลคะแนนเฉลี่ยดังนี้  32.75 คะแนน 
36.00 คะแนน  และ 44.49 คะแนนตามลำดับ (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ.(2561).แบบสรุปรายงานผลการทดสอบ ,สืบค้นเมื่อ 30 เมษายน 2562.จาก.
http://180.180.244.56/ExamWeb/MainSch/MainSch.aspx) ซึ่งต่ำกว่าเกณฑ์ค่าเฉลี่ยของการ
ประเมินผลการทดสอบร้อยละ 50 จากการศึกษาดังกล่าวจะเห็นว่าผลคะแนนสอบระดับชาติ (NT) 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 อยู่ในระดับที่ค่อนข้างต่ำ ซึ่งลักษณะของข้อสอบมีการเชื่อมโยงเข้า
สู่การใช้ชีวิตประจำวันให้นักเรียนนำไปแก้ปัญหาหรือตอบในลักษณะของการเชื่อมโยงอย่างเป็นเหตุ
เป็นผล มีความสัมพันธ์กับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือเชื่อมโยงสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
นักเรียนให้สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ดี ซึ่งสอดคล้องกับ สสวท. (2557) ที่กล่าวไว้ว่าการ
เรียนรู้ในคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่จำเป็นประการหนึ่งสำหรับการดำเนินชีวิตของนักเรียนในปัจจุบัน การที่
มีการทดสอบนักเรียนระดับชาติ (National Test : NT) ได้เน้นการประเมินความรู้และความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์มากกว่าที่จะเน้นแค่ความรู้ของเนื้อหาตามหลักสูตรในโรงเรียนเท่านั้นแต่เป็นการ
นำเอาคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมานั้นไปปรับใช้กับสถานการณ์จริงรวมถึงบริบทต่าง ๆ ที่หลากหลาย  
       เมื่อพิจารณาประกอบกับการประเมินผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน 
(Ordinary National Education Testing หรือ O-NET) ของสำนักทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติใน
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 วิชาคณิตศาสตร์ในระดับประเทศของปีการศึกษา 
2559–2561 มีคะแนนเฉลี่ยดังนี้ 40.47 คะแนน 37.12 คะแนน และ 37.50 คะแนนตามลำดับ  
ซึ่งสอดคล้องกับผลคะแนนสอบ O–NET ในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ อำเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ปีการศึกษา 2559–2561 
มีคะแนนเฉลี่ยดังนี้ 33.61 คะแนน 29.94 คะแนน  และ 29.38 คะแนนตามลำดับ (สถาบันทดสอบ
ทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน).(2561).ผลการทดสอบสำหรับโรงเรียน,สืบค้นเมื่อ  
31 มีนาคม 2562.จาก.http://www.newonetresult.niets.or.th) ซึ่งผลการทดสอบดังกล่าวต่ำกว่า
เกณฑ์ขั้นต่ำของสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานที่กำหนดเกณฑ์ขั้นต่ำเฉลี่ยร้อยละ 50 
ของคะแนนเต็ม สะท้อนให้เห็นที่ชัดเจนว่านักเรียนยังไม่มีความพร้อมในการนำความรู้ที่มีมาใช้ในการ

http://www.newonetresult.niets.or.th/
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แก้ปัญหาในสถานการณ์จริง ซึ่งปัญหาที่พบถึงแม้ว่าการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จะไม่ได้มีการวัด
โดยตรงในการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติแต่ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ก็เป็น
ส่วนหนึ่งที่สะท้อนถึงกระบวนการจัดการเรียนรู้จำเป็นต้องพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้น ทั้งนี้จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
พบว่า ปัญหาในการจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์มีอยู่หลายประการเช่น นักเรียนไม่ชอบ
วิชาคณิตศาสตร์เพราะรู้สึกว่ามันยากเกินไป เป็นสิ่งที่น่าเบื่อ ไม่มีกิจกรรมที่สนุกสนานตื่นเต้นเร้าใจใน
การเรียนรู้ บางครั้งปัญหาก็เกิดมาจากครูผู้สอนเองที่ใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย อธิบายแบบเดียว
เท่านั้นไม่ได้คำนึงถึงความแตกต่างของตัวนักเรียนแต่ละคนใช้วิธีการยกตัวอย่างให้กับนักเรียนไป
พร้อมกันทั้งชั้นเนื่องจากเวลาในการสอนมีอย่างจำกัด ส่วนนักเรียนที่เรียนรู้ช้าก็ไม่เข้าใจเนื้อหาฟังการ
บรรยายไม่ทันจึงเกิดความเบื่อหน่าย ไม่อยากเรียน เมื่อต้องเรียนเรื่องใหม่ก็ประสบปัญหามากขึ้น
เพราะนักเรียนขาดความรู้ความเข้าใจในเรื่องเดิมเป็นพ้ืนฐาน เมื่อครูต้องการให้นักเรียนนำไปเชื่อมโยง
หรือประยุกต์ใช้นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมและไม่สามารถนำสถานการณ์ที่ครูกำหนดให้
ไปประยุกต์ใช้กับชีวิตประจำวันได้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนยังขาดความสามารถการเชื่อมโยงการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ไปสู่การนำไปใช้ ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำลงและนักเรียนมีความรู้สึกท่ีไม่
ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ (ศศิธร จันทร์หอม และศิริสุข อ่ำสกุล สัมภาษณ์, 29 มีนาคม 2562) 
ประกอบกับผลสัมภาษณ์ของศึกษานิเทศก์และประธานคณะกรรมการสถานศึกษาโรงเรียนวังน้อย
วิทยาภูมิ อำเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (ชอบ สุชสมชีพ, สัมภาษณ์, 13 เมษายน 2562) 
พบว่า สภาพการจัดการเรียนการสอนภายในโรงเรียนวังน้อยวิทยาภู มิ นักเรียนส่วนใหญ่ขาด
กระบวนการคิดในการเชื่อมโยงไม่สามารถอธิบายปัญหาจากสิ่งที่ถามหรือหาเหตุผลในการแก้ปัญหา
จากความรู้ความสามารถของตนเองได้ อีกประการหนึ่งคือครูผู้สอนขาดการจัดการเรียนรู้ที่เป็น
รูปธรรมที่สะท้อนการเชื่อมโยงในเนื้อหาของบทเรียนเข้ากับชีวิตประจำวันจึงเป็นสาเหตุที่ทำให้
นักเรียนเกิดความรู้สึกว่าการเรียนคณิตศาสตร์เรียนแล้วก่อให้เกิดประโยชน์อย่างไร ไม่สามารถ
นำไปใช้ในชีวิตจริงได้ ส่งผลให้นักเรียนไม่เห็นคุณค่าหรือความสำคัญในการเรียนรู้ ไม่มีแรงจูงใจในการ
ทำกิจกรรมภายในห้องเรียน ทั้งที่ปัจจุบันต้องเผชิญกับการรับรู้ข่าวสารในรูปแบบต่าง ๆ มากมาย แต่
ไม่สามารถเชื่อมโยงนำไปประยุกต์ใช้ได้เลยสำหรับแก้สถานการณ์ต่าง ๆ ที่อยู่ในชีวิตประจำวัน เมื่อครู
กำหนดสถานการณ์หรือตั้งคำถามที่ไกลตัวของนักเรียนมากจนเกินไปนักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถ
มองเห็นภาพแล้วเชื่อมโยงความรู้ไปใช้ในการแก้สถานการณ์ได้ บางครั้งครูไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้
แสดงความคิดของตนเองออกมา ซึ่งผลดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่มีปัญหาทางด้าน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในชีวิตประจำวัน จึงเป็นสาเหตุต่อมาที่ทำให้นักเรียนมีเจตคติที่ไม่ดีกับ
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มองไม่เห็นถึงคุณค่าและประโยชน์ที่จะได้รับจากการเรียนรู้ประกอบกับ
สภาพทางสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป ทำให้นักเรียนเกิดความเบื่อหน่าย ท้อแท้ในการเรียน ไม่ชอบ  
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ไม่อยากเรียนรวมไปถึงไม่รับรู้ถึงความสำคัญของการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ดังนั้นการที่
จะพัฒนาการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์เพ่ือมุ่งหวังให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์และเจตคติที่ดีขึ้นจึง
ควรพัฒนากระบวนการในการจัดการเรียนรู้ที่สะท้อนตัวนักเรียนได้ฝึกปฏิบัติด้วยตนเอง มีความ
อดทนและความพยายามในการเรียนให้มากขึ้น 
          จากปัญหาข้างต้นที่ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นประถมศึกษา     
ปีที่ 3 และศึกษานิเทศก์โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ ได้พูดถึงสภาพปัญหาที่เกิดขึ้นกับนักเรียนเป็นไปใน
ทำนองเดียวกันว่าการที่นักเรียนโรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิมีความรู้สึกไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์ ไม่เข้าใจ
ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ได้รับจากการจัดการเรียนการสอน รวมถึงผลคะแนนสอบระดับชาติทั้ง NT 
และ O–NET คะแนนลดลงและต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนด อาจเนื่องมาจากวิธีการของครูที่ยังคงเน้นการ
ถ่ายทอดเนื้อหาวิชาแบบบรรยาย อธิบายความรู้ให้กับนักเรียนเพียงแค่ให้จดจำไปใช้ในการแก้ปัญหา
นั้นได้เท่านั้น โดยที่ไม่ได้คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลนักเรียนจึงได้รับประสบการณ์ที่ไม่
เหมาะสม อีกทั้งในการสอนที่เน้นเพียงแต่การบรรยายมากจนส่งผลให้การจัดกิจกรรมขาดความ
หลากหลาย ซึ่งทำให้นักเรียนเกิดความเบื่อหน่าย ไม่อยากเรียน ไม่สนใจและคิดว่าวิชาคณิตศาสตร์
เป็นวิชาที่ยากขาดความรู้ในเนื้อหาสาระไม่มีการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์มาบูรณาการกับวิชาอ่ืน ๆ 
หรือการนำไปปรับประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงแสดงให้เห็นถึงการที่นักเรียนมีผลการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ดี
อาจมาจากสาเหตุที่นักเรียนขาดความรู้ความสามารถในการเชื่อมโยงและการผสมผสานความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ ดังนั้นนักเรียนที่ประสบความสำเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์นั้นจะใช้วิธีการเรียนรู้ที่
หลากหลายแตกต่างกัน มีกระบวนการทางความคิดหลาย ๆ อย่างมารวมกัน สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2551) ที่ส่งเสริมให้นักเรียนฝึกการเชื่อมโยงเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์
กับชีวิตจริงโดยที่สนับสนุนให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์เป็นกลุ่มย่อยและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้พูด 
เขียนและแสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนแนวคิดซึ่งกันและกัน ผลการวิจัยพบว่าด้านทักษะการ
เชื่อมโยงของนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนเป็นสิ่งที่ช่วย
สนับสนุนว่าครูควรปรับเปลี่ยนวิธีในการสอนความรู้ทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนและจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ให้เห็นถึงความเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาในหลักสูตรกับการนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
          การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สามารถพัฒนาได้โดยใช้เทคนิคและ
วิธีการต่าง ๆ ที่หลากหลาย การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided Instruction : 
CGI) เป็นวิธีการอีกรูปแบบหนึ่งที่สามารถช่วยพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนซึ่งการสอนแนะให้รู้คิดได้พัฒนาโดย Carpenter, Megan, Linda and Susan 
(2000) ซึ่งเป็นเป็นการจัดการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีการสอนที่มี
ประสิทธิภาพสูงที่จะช่วยให้ครูสามารถจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนได้เรียนรู้อย่างเข้าใจเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้เพราะเป็นการจัดการเรียนการสอนที่อยู่พ้ืนฐานทางความคิดความเข้าใจของตัว
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นักเรียนที่เน้นให้สร้างความรู้ความเข้าใจไว้ได้ด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้ให้แนวทางให้กับนักเรียนได้คิด
อย่างต่อเนื่องจนเกิดการเรียนรู้ในเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการเรียนรู้การสอนแนะให้รู้คิด  
มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 ขั้นนำเสนอปัญหา ครูนำเสนอปัญหาตามวัตถุประสงค์และความมุ่งหมาย
ที่ตั้งไว้  ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา ครูแนะนำให้นักเรียนเข้าใจปัญหาและมีอิสระในการ
แก้ปัญหา ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนนำเสนอวิธีการที่ใช้ในการหา
คำตอบของสถานการณ์ และขั้นที่ 4 ขั้นอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา จากขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้โดยการสอนแบบแนะให้รู้คิดสามารถพัฒนาให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาทางคณิตศาสตร์
และมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนและเห็นความชัดเจนของวิชาคณิตศาสตร์ นักเรียนเกิดความมั่นใจและ
เชื่อว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มี เหตุผลสามารถทำความเข้าใจได้ รวมไปถึงได้ตระหนักว่า
คณิ ตศาสตร์สามารถนำไปใช้ ได้ จริ งในชีวิตประจำวัน  (Carpenter et al., 2000; เวชฤทธิ์          
อังกนะภัทรขจร, 2551) สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชัยวัฒน์ อุ้ยป่าอาจ (2552) ที่ทำการศึกษา
เกี่ยวกับผลการใช้แนวการสอนแนะให้รู้คิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พบว่า  
การส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้วยการเรียนรู้แบบการสอน
แนะให้รู้คิดพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้นและสอดคล้องกับงานวิจัยของ กุลกาญจน์ 
สุวรรณรักษ์ (2556) ที่ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องการชั่งและการตวง โดยการ
สอนแนะให้รู้คิดที่เน้นทักษะการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจำวันพบว่านักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิดที่เน้น
ทักษะการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจำวันสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ 
          อย่างไรก็ดีนอกจากการเลือกวิธีการจัดการเรียนการสอนที่ เหมาะสมในการพัฒนา
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์แล้ว การใช้คำถามระหว่างการจัดการเรียนรู้ยังมี
บทบาทสำคัญท่ีช่วยให้นักเรียนคิดและเรียนได้รวดเร็ว การใช้คำถามก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่จะกระตุ้นเร้าให้
นักเรียนได้เชื่อมโยงความคิดออกมาทางการพูดและการกระทำ ครูจึงเป็นบุคคลสำคัญที่จะช่วยให้
นักเรียนได้ฝึกฝนและส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ การใช้คำถามสำหรับนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาควรเป็นคำถามปลายเปิด (Open – Ended Questions) ซึ่งมีคำตอบหลายคำตอบ
เพราะคำถามดังกล่าวจะกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด มีจินตนาการและการค้นหาคำตอบ ครูไม่ควรถาม
แต่คำถามที่มีคำตอบตายตัวและที่สำคัญครูจะต้องตั้งคำถามที่เหมาะสมและไม่ยากเกินความสามารถ
ของนักเรียนจะช่วยให้นักเรียนได้คิดจินตนาการและค้นคว้าคำตอบ คำถามปลายเปิดเป็นคำถามที่
ส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดเปรียบเทียบ จำแนก อธิบาย ยกตัวอย่าง ค้นหาความจริง สรุปหาคำตอบ 
คำถามจะส่งเสริมให้เกิดกระบวนการคิดหาวิธีการแก้ปัญหาทำให้มีการถามตอบอย่างต่อเนื่องระหว่าง
ครูกับนักเรียนนำไปสู่พัฒนาการทางภาษาและสติปัญญา การใช้คำถามให้เกิดประโยชน์สูงสุดได้นั้นครู
จะต้องมีทักษะในการใช้และมีจุดมุ่งหมายในการถามที่แน่นอน (ชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์, 2553; ชุติมา   
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ฉุนอ่ิม, 2558) อย่างไรก็ดี Schielack,et al. (2000 อ้างถึงใน ระพีพัฒน์  แก้วอ่ำ, 2559) ได้ให้
ความสำคัญของคำถามไว้ว่าคำถามที่เหมาะสมสำหรับนักเรียนจะเป็นสิ่งเร้าให้นักเรียนแต่ละคน
สามารถพัฒนาสติปัญญาและคำถามที่เฉพาะเจาะจงจะทำให้นักเรียนได้คุ้นเคยบ่อย ๆ ก็จะเป็นการ
กระตุ้นความสามารถและกระบวนการคิดของนักเรียนได้ อย่างไรก็ดีจากงานวิจัยของ พีชานิกา   
เพชรสังข์ (2556) ได้ทำการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ
เรียนการสอน 5E ร่วมกับคำถามปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับคำถามปลายเปิดมีความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและ
มีพัฒนาการดีขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ ระพีพัฒน์ แก้วอ่ำ (2559) ที่ได้ศึกษาการใช้คำถาม
ปลายเปิดในการสอนคณิตศาสตร์ พบว่า การใช้คำถามในชั้นเรียนมีส่วนสำคัญอย่างมากที่จะช่วย
กระตุ้นความสนใจ กล้าคิด กล้าแสดงออกทำให้นักเรียนมีความสามารถในการพัฒนาทักษะ
กระบวนการคิดในการแก้ปัญหา การให้เหตุผลเป็นผลทำให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
          คำถามปลายเปิดแบบเร้าประกอบด้วยคำถาม 3 ลักษณะคือ คำถามปลายเปิดแบบเร้า
คุณลักษณะ คำถามปลายเปิดแบบเร้าการเปลี่ยนแปลง คำถามปลายเปิดแบบเร้าการประเมิน
สถานการณ์ ซึ่งเป็นคำถามที่ใช้คำพูด “อย่างไร” “หรือไม่” “ทำไม” “เพราะอะไร”ที่มีการถามเป็น
ขั้นตอนเพ่ือจะเร้าให้นักเรียนใช้ความคิดแล้วเรียบเรียงเป็นคำตอบออกมาไม่กำหนดแนวทางของ
คำตอบไม่มีคำตอบใดผิดแต่เน้นคำตอบให้หลายแนวทาง เน้นการกระตุ้นให้นักเรียนคิดหาคำตอบให้
ได้มากที่สุดหลากหลายทิศทาง คิดได้คล่อง คิดได้ละเอียดและสามารถเชื่อมโยงไปประยุกต์ใช้กับ
สถานการณ์ในชีวิตจริง (อารี พันธ์มณี, 2545) โดยมีเป้าหมายหลักคือการให้นักเรียนได้เกิดแนวคิด
หรือวิธีการใหม่ ๆ ซึ่งคำถามเป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน คำถามของครูผู้สอนจะช่วยกระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนได้คิดก่อนแล้วจึงเรียบ
เรียงคำตอบออกมา คำถามที่ครูใช้ในการจัดการเรียนการสอนนั้นจะไม่เป็นคำถามที่มีให้เลือกเพียง
สองทางคือ ใช่หรือไม่ใช่ เพราะนักเรียนจะมีโอกาสฝึกคิดและเรียบเรียงคำพูดออกมาเป็นประโยคและ
ทำให้นักเรียนได้คิดจินตนาการและเชื่อมโยงให้สอดคล้องกับชีวิตจริงที่นักเรียนใช้ดำเนินชีวิต      
(กรมวิชาการ, 2545; ดนัย ถนอมจิตร, 2553) ซึ่งสอดคล้องกับ สมศักดิ์ สินธุระเวชญ์ (2542) กล่าวว่า
คำถามคือการบูรณาการเพ่ือพัฒนาไปสู่การคิดและโครงสร้างกระบวนการคิดทำให้ผู้เรียนได้ไตร่ตรอง
ความคิด จินตนาการและการเรียนรู้ การถามเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้และการสอนช่วยให้
นักเรียนสร้างสิ่งที่เรียนรู้แล้วสิ่งที่เป็นไปและพัฒนาในสิ่งใหม่ ๆ ก่อให้เกิดความคิดริเริ่ม การถามเป็น
เสาหลักที่สำคัญสำหรับการค้นหาคำตอบกระบวนการถามจะช่วยในกระบวนการต่อไปนี้ ขยายทักษะ
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กระบวนการคิดก่อให้เกิดความเชื่อมโยงระหว่างความคิดต่าง ๆ ส่งเสริมการอยากรู้อยากเห็นและเกิด
ความท้าทาย ลักษณะที่ดีจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้และการสร้างความสนใจในการหาคำตอบ 
นอกจากนั้น พีชานิกา เพชรสังข์ (2556) ได้กล่าวว่าลักษณะของการใช้คำถามที่ดีนั้นผู้ใช้คำถามควรใช้
ประเภทคำถามเป็น และรู้จักลักษณะของคำถามแต่ละประเภทเป็นอย่างดีโดยการใช้คำถามที่ดีนั้น
ต้องเริ่มจากการใช้ประโยคคำถามที่มีลักษณะชัดเจน คำถามควรเปิดโอกาสให้ทุกคนได้คิดและไม่ได้
กำหนดผู้ตอบคำถามก่อนถามคำถามและส่งเสริมการใช้คำถามเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาความคิด
รวบยอดได้ด้วยตนเองอีกด้วย 

ด้วยเหตุดังที่กล่าวมา ผู้วิจัยจึงมีความสนใจการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิค
การใช้คำถามปลายเปิดนำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้หลากหลายสอดคล้องกับความสนใจ
ของนักเรียนที่ส่งเสริมให้เกิดความรู้และสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้ ทำให้การสอน
คณิตศาสตร์เป็นรูปธรรมและมีความหมายมากขึ้นด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนจะมีความรู้สึกที่ดี
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์และมองเห็นถึงคุณค่า ประโยชน์ของการนำไปปรับใช้กับสถานการณ์จริงที่ตัว
นักเรียนเองได้ประสบพบเจอและสามารถแก้ไขปัญหาได้ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งทำการวิจัยกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
ต่อไป 

คำถามในการวิจัย 
     1. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียน
และหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดแตกต่างกันหรือไม่ 
     2. เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังการ
จัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดแตกต่างกันหรือไม่ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
      1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 
      2. เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและ
หลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 

สมมติฐานการวิจัย 
      ผู้วิจัยกำหนดสมมติฐานการวิจัย เรื่องการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถาม
ปลายเปิดสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ดังนี้ 



 9 
 

      1. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
      2. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
แนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

ขอบเขตการวิจัย 
     การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้กำหนดขอบเขตการวิจัยดังนี้ 
     1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
        1.1. ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 3 ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น 94 คน 
โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ อำเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 
        1.2. กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ห้อง 1 มีจำนวนนักเรียน 24 คน 
โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ อำเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ซึ่งได้มา
ด้วยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่มเนื่องจากโรงเรียน
จัดห้องเรียนโดยคละความสามารถ 

     2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย คือ 

         2.1. ตัวแปรต้น ได้แก่  
               การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 
         2.2. ตัวแปรตาม ได้แก่ 
              2.2.1. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
              2.2.2. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

    3. เนื้อหาสาระที่ใช้ในการวิจัย คือ เนื้อหาในการวิจัยคณิตศาสตร์ ค 14101  เรื่ อง เวลา ตรงกับ
สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต  มาตรฐาน ค.2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเน
ขนาดของสิ่งที่ต้องการวัดและนำไปใช้  ตัวชี้วัด ค. 2.1 ป.4/1 แสดงวิธีการหาคำตอบของโจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับเวลา สาระการเรียนรู้แกนกลางของเรื่อง เวลา (1) การบอกระยะเวลาเป็นวินาที นาที ชั่วโมง 

วัน สัปดาห์  เดือน ปี  (2) การเปรียบเทียบระยะเวลาโดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยเวลา  
(3) การอ่านตารางเวลา (4) การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเวลา 

   4. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย คือ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564  ซึ่งใช้เวลาสอนสัปดาห์ละ  
4 ชั่วโมง จำนวน 3 สัปดาห์ รวมระยะเวลา 12 ชั่วโมง 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
      เพ่ือให้เกิดความเข้าใจความหมายของคำศัพท์ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ตรงกัน ผู้วิจัยจึงได้กำหนด
นิยามศัพท์เฉพาะไว้ดังนี้ 
      1. การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด หมายถึง การจัดการ
เรียนการสอนที่ครูผู้สอนมุ่งให้นักเรียนแก้ปัญหาที่สร้างความรู้ได้ด้วยตนเองและให้ความสำคัญกับการ
คิด การให้เหตุผลและฝึกให้นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู้เดิมของนักเรียนให้สัมพันธ์และสอดคล้อง
กับกระบวนการเรียนรู้ที่เกิดขึ้น โดยมีครูผู้สอนเป็นผู้สนับสนุนและเอ้ืออำนวยความสะดวกในการ
จัดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องซึ่งพัฒนาขึ้นตามแนวคิดของ Carpenter et al. (2000) มาประยุกต์ใช้กับ
การจัดการเรียนรู้การสอนแนะให้รู้คิดและคำถามปลายเปิดโดยใช้สถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิต
จริง และเปิดโอกาสให้นักเรียนอภิปรายด้วยเหตุผลและหาข้อสรุปและขยายแนวคิดไปสู่สถานการณ์
ในชีวิตจริง ประกอบด้วยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
           ขั้นที่ 1 ขั้นนำเสนอปัญหา ครูนำเสนอปัญหาปลายเปิดที่น่าสนใจและเป็นปัญหาที่นักเรียนได้
พบในชีวิตประจำวันนำมาแก้ปัญหาโดยใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าคุณลักษณะเพ่ือเชื่อมโยงความรู้
เดิมไปสู่การคิดหาเหตุผลถึงสาเหตุของปัญหาทำความเข้าใจการแก้ปัญหาจากตรงไหน   
           ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา  นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ระดมสมองร่วมกันวิเคราะห์
ข้อมูลและแสดงความคิดเห็นของปัญหา โดยครูจะคอยอำนวยความสะดวกในการใช้สื่อและอุปกรณ์
ต่าง ๆ ให้กับนักเรียน เมื่อนักเรียนไม่สามารถคิดแก้ปัญหาได้ครูจะต้องให้คำแนะนำและใช้คำถาม
ปลายเปิดแบบเร้าการเปลี่ยนแปลงไปกระตุ้นความคิดเพ่ือช่วยให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาและนำไปสู่การ
ค้นหาคำตอบ  
            ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหาที่เชื่อมโยง
คำตอบไปสู่การประยุกต์ใช้สถานการณ์ในการดำเนินชีวิตประจำวัน ในระหว่างนั้นครูจะใช้คำถาม
เพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา ซึ่งจะทำให้ทราบว่านักเรียนมีความคิดอย่างไร  

            ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหาเพ่ือให้นักเรียนร่วมกัน
ประเมินและอภิปรายคำตอบ รวมถึงสรุปความรู้แนวทางการเชื่อมโยงจากปัญหาไปสู่การใช้
ชีวิตประจำวันได้จริง โดยครูใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าประเมินสถานการณ์เพ่ือให้นักเรียนได้ระดม
ความคิดสะท้อนการเรียนรู้และแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกัน เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความ
คิดเห็นและยังช่วยให้นักเรียนได้ประเมินผลงานของตนเองและเพ่ือน  
      2. คำถามปลายเปิด หมายถึง คำถามที่ครูกำหนดขึ้นมาโดยไม่จำกัดขอบเขตวิธีคิด ซึ่งเปิดโอกาส
ให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา โดยอาจมีคำตอบหรือแนวทางการหาคำตอบที่
หลากหลายตามประสบการณ์เดิมและความรู้ของนักเรียน ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้จะใช้คำถามปลายเปิด
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แบบเร้า ประกอบด้วยคำถาม 3 ลักษณะคือ 1) คำถามปลายเปิดแบบเร้าคุณลักษณะ 2) คำถาม
ปลายเปิดแบบเร้าการเปลี่ยนแปลง และ 3) คำถามปลายเปิดแบบเร้าการประเมินสถานการณ์ที่
สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมในการจัดการเรียนการสอนในแต่ละข้ันตอน 
            3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การที่นักเรียนสามารถนำความรู้
หลักการ วิธีการ หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาสัมพันธ์กับความรู้ของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์เพ่ือแก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่นักเรียนพบได้ โดยใช้เกณฑ์การ
ประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบของสมาคมครูคณิตศาสตร์
แห่งสหรัฐอเมริกา NCTM. (2000 อ้างถึงใน สกล  ตั้งเก้าสกุล, 2560) 3 ประเด็น คือ 1) การระบุ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 2) การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ  
3) การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์จากการเชื่อมโยงที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ โดยตัดสินจากคะแนน
ที่นักเรียนได้จากการทำแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียนแบบ
อัตนัย จำนวน 3 ข้อ 

4. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของนักเรียนที่แสดงออกถึงการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ที่สามารถสะท้อนออกมาโดยผ่านกระบวนการคิด พฤติกรรมและความรู้สึกที่พอใจหรือไม่
พอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นผลมาจากประสบการณ์ของนักเรียนที่ได้เรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์โดยแสดงผลออกมาทางด้านบวกและทางด้านลบวัดโดยผลเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ตาม
แนวคิดของ Triandis (1971 อ้างถึงในณัฐวัฒน์ มะลิวรรณ, 2556) และ สสวท.(2555) วัดด้วยแบบ
ประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ จำนวน 12 ข้อ มีลักษณะเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ  
แบ่งออกเป็น 3 องค์ประกอบได้แก่ 1) ด้านความรู้ จำนวน 4 ข้อ 2) ด้านอารมณ์ความรู้สึก จำนวน  
4 ข้อ และ 3) ด้านพฤติกรรม จำนวน 4 ข้อ  

ประโยชน์ที่ได้รับ 
          1. ได้แนวทางในการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดซึ่ง
เป็นประโยชน์สำหรับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในการนำไปประยุกต์ใช้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สำหรับเรื่องอ่ืน ๆ ต่อไป 
          2. นักเรียนได้รับการพัฒนาการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็นความ
เชื่อมโยงของวิชาคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับศาสตร์วิชาอ่ืน ๆ และคณิตศาสตร์กับการนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน ซึ่งเป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมายและส่งเสริมเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
          3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เมื่อมีความสัมพันธ์กับเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์จริงจะทำให้ครูผู้สอนสามารถนำไปส่งเสริมให้นักเรียนมีการคิดเชื่อมโยงจะส่งผลต่อการ
เกิดเจตคติของนักเรียนต่อไปได้ 
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บทที่ 2  
วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

          การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดสำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษา แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวกับการวิจัย 
โดยค้นคว้าจากหนังสือ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้วิจัยได้เรียบเรียงลำดับหัวข้อดังนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

2. หลักสูตรสถานศึกษาและโครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิพุทธศักราช 2561 
3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
   3.1. ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
   3.2. ความสำคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
   3.3. รูปแบบของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
   3.4. แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
   3.5. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
   3.6. การวัดและการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
   3.7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
4. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   4.1. ความหมายเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   4.2. ลักษณะสำคัญของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   4.3. องค์ประกอบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   4.4. การวัดและประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   4.5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
5. การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด  
   5.1. ความเป็นมาการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด  
   5.2. ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด  
   5.3. แนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้ที่เก่ียวข้องกับการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด  
   5.4. หลักการและรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด  
   5.5. ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด  
   5.6. บทบาทครู ผู้สอนและบทบาทผู้เรียนที่ใช้การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด 

12 
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   5.7. การประเมินผลการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด  
   5.8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด  
6. เทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 
   6.1. ความหมายของคำถามปลายเปิด 
   6.2. ลักษณะและชนิดของคำถามปลายเปิด 
   6.3. การสร้างคำถามปลายเปิด 
   6.4. ลักษณะการใช้คำถามปลายเปิดที่ดี 
   6.5. การปรับเปลี่ยนคำถามปลายปิดให้เป็นคำถามปลายเปิดในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
   6.6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 
7. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
    ในตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551 ได้กล่าวถึงความสำคัญของ
การส่งเสริมให้นักเรียนนั้นมีทักษะที่จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ไว้ว่า “การเตรียม
ผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การสื่อสารและการ
สื่อความหมายของคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงที่จะนำไปสู่ในชีวิตจริง การให้เหตุผล การคิดสร้างสรรค์ 
การใช้เทคโนโลยี ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม 
และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขันและอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ ทั้งนี้การจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่ประสบความสำเร็จนั้น จะต้องเตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่างๆพร้อมที่
จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา หรือสามารถศึกษาต่อในระดั บที่สูงขึ้น ดังนั้นการศึกษา
คณิตศาสตร์จึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ 
สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์” 
(กรมวิชาการกระทรวงศึกษาธิการ,ฉบับปรับปรุง 2560) 
    1.1. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
          สาระท่ี 1 จำนวนและพีชคณิต 
          มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการ
ของจำนวน ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการสมบัติของการดำเนินการและนำไปใช้ 
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          มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูปความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรมและ
นำไปใช้ 
          มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการและอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาที่
กำหนดให้ 
          สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 
          มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
และนำไปใช้ 
          มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิตและนำไปใช้ 
           สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
           มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติและใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 
           มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็นและนำไปใช้ 
       เมื่อได้นำตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกล่างกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มาวิเคราะห์แล้วพบว่า 
กระทรวงศึกษาธิการได้ตระหนักถึงความสำคัญของคณิตศาสตร์ให้มีการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สามารถเชื่อมโยงไปในศาสตร์อ่ืน ๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเพ่ือพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและให้ผู้เรียนรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง
ของสังคม วัฒนธรรม เศรษฐกิจและสภาพแวดล้อม พร้อมที่จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา 
           คุณภาพผู้เรียน 
           จบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
           1. อ่าน เขียนตัวเวลา ตัวหนังสือแสดงจำนวนนับ เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน 3 ตำแหน่ง 
อัตราส่วน และร้อยละมีความรู้สึกเชิงจำนวน มีทักษะการบวก การลบ การคูณ การหาร ประมาณ 
ผลลัพธ์ และนำไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 
           2. อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิต หาความยาวรอบรูปและพ้ืนที่ของรูป
เรขาคณิต สร้างรูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม และวงกลม หาปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉากและนำไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 
          3. นำเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง ใช้ข้อมูลจากแผนภูมิแท่ง แผนภูมิรูปวงกลม ตาราง 
สองทางและกราฟเส้น ในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆและตัดสินใจ 
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2. หลักสูตรสถานศึกษาและโครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ 
    หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ พุทธศักราช 2561 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่งเน้นการปรับปรุงเนื้อหาให้มีความทันสมัย ทันต่อการ
เปลี่ยนแปลงและความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาการต่าง ๆ ซึ่งคำนึงถึงการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะที่
จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นสำคัญ ให้มีการเชื่อมโยงความรู้และกระบวนการเรียนรู้
โดยให้ผู้เรียนปฏิบัติที่สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา อีกทั้งยังมีทักษะ
ที่จำเป็นสำหรับการดำรงชีวิต มีทักษะการเชื่อมโยง การติดต่อสื่อสาร การถ่ายทอดความคิด ความรู้ 
ความเข้าใจ การแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์ในการพัฒนาตนเองและสังคม มีคุณภาพ
ไดม้าตรฐานสากลในฐานะพลเมืองไทยและพลโลก 

คำอธิบายรายวิชาและโครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ค 14101                                                          กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4             เวลาเรียน  4 คาบ/สัปดาห์                           เวลา  160 ชั่วโมง 

              ฝึกทักษะกระบวนการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้โจทย์ปัญหาในเรื่องการดำเนินการเขียน
และอ่านเลขฮินดูอารบิก  ตัวเลขไทย และตัวหนังสือ  แสดงจำนวนนับ  ศูนย์  เศษส่วน  และทศนิยม
หนึ่งตำแหน่งเปรียบเทียบและเรียงลำดับจำนวนนับและศูนย์  เศษส่วนและทศนิยมหนึ่งตำแหน่ง  
บวก  ลบ  คูณ  หาร  และบวก  ลบ  คูณ  หารระคน  ของจำนวนนับและศูนย์  วิเคราะห์และแสดง
วิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาและโจทย์ปัญหาระคนของจำนวนนับและศูนย์  บอกความสำพันธ์ของ
หน่วยการวัดความยาว  น้ำหนัก  ปริมาตรหรือความจุและเวลา  หาพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  
บอกเวลาบนหน้าปัดนาฬิกา  อ่านและเขียนเวลาโดยใช้จุด  และบอกระยะเวลา คาดคะเนความยาว  
น้ำหนัก  ปริมาตรและความจุ  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดความยาว  การชั่ง  การตวง เงินและเวลา  
เขียนบันทึกรายรับ  รายจ่าย  อ่านและเขียนบันทึกกิจกรรมหรือเหตุการณ์ที่ระบุเวลา บอกชนิดของ
มุม  ชื่อมุม  ส่วนประกอบของมุมและเขียนสัญลักษณ์  บอกได้ว่าเส้นตรงหรือส่วนของเส้นตรงคู่ใด
ขนานกัน พร้อมทั้งใช้สัญลักษณ์แสดงการขนาน บอกส่วนประกอบของรูปวงกลม  ลักษณะของรูป
สี่เหลี่ยมมุมฉาก รูปเรขาคณิตสองมิติ บอกจำนวนและความสัมพันธ์ในรูปแบบของจำนวนที่เพ่ิมขึ้น  
หรือลดลงในรูปแบบที่กำหนดให้ รวบรวมและจำแนกข้อมูลอ่านข้อมูลจากแผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิ
แท่งและตาราง 
            ใช้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้มีความสามารถในการสื่อสาร การคิดการ
แก้ปัญหา การใช้ทักษะชีวิตและเทคโนโลยี  มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นการทำงาน อยู่อย่างพอเพียง  
รักความเป็นไทย  รักชาติ  ศาสตร์กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต  มีจิตสาธารณะ พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่า
และมีเจตคติที่ท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
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รหัสตัวช้ีวัด   
ค  1.1   ป.4/1 , ป.4/2  ป.4/3 , ป.4/4, ป.4/5 , ป.4/6, ป.4/7 , ป.4/8, ป.4/9 , ป.4/10 ,ป.4/11    
           ป.4/12 ,ป.4/13 , ป.4/14 ,ป.4/15 , ป.4/16 
ค  2.1   ป.4/1 , ป.4/2 , ป.4/3 
ค  2.2   ป.4/1 , ป.4/2  
ค  3.1  ป.4/1  
รวมทั้งหมด  22   ตัวช้ีวัด 
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ตารางท่ี 1 โครงสร้างรายวิชาที่ใช้ในการวิจัย 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ค 14101 วิชา คณิตศาสตร์            กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4                       เวลา 160 ชั่วโมง 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

1 จำนวนนับที่มากกว่า 
100,000 และ 0 

ค 1.1 ป.4/1 
ค 1.1 ป.4/2 

- การอ่าน  การเขียนตัวเลขฮินดูอารบิก 
ตัวเลขไทย และตัวหนังสือแสดง จำนวน  
- หลัก ค่ำประจำหลักและค่ำของเลข โดด
ในแต่ละหลัก และการเขียนตัวเลข แสดง
จำนวนในรูปกระจาย-การ เปรียบเทียบและ
เรียงลำดับจำนวน  
- ค่ำประมาณของจำนวนนับและการใช้  

เครื่องหมาย ≈ 

13 

2 การบวก การลบ การ
คูณ การหารจานวน
นับที่มากกว่า 
100,000 และ 0  

ค 1.1 ป.4/7 
ค 1.1 ป.4/8 
ค 1.1 ป.4/9 
ค 1.1 ป.4/10 
ค 1.1 ป.4/11 
ค 1.1 ป.4/12 

- การประมาณผลลัพธ์ของกำรบวก การลบ 
การคูณ การหาร  
- กำรบวกและการลบ  
- การคูณและการหาร  
- การบวก ลบ คูณ หารระคน  
- การแก้โจทย์ปัญหาและกำรสร้างโจทย์
ปัญหาพร้อมทั้งหำคำตอบ  

15 

3 แบบรูป  - - แบบรูปของจำนวนที่เกิดจากการคูณการ
หารด้วยจำนวนเดียวกัน  

10 

4 เวลา  ค 2.1 ป.4/1 - การบอกระยะเวลาเป็นวินาที นาที ชั่วโมง 
วัน สัปดาห์ เดือน ปี  
- ก าร เป รี ยบ เที ยบ ระยะ เวลาโดย ใช้
ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยเวลา-การอ่าน
ตำรางเวลา การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
เวลา  

12 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ค 14101 วิชา คณิตศาสตร์            กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4                       เวลา 160 ชั่วโมง 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

5 เศษส่วน ค 1.1 ป.4/3 
ค 1.1 ป.4/4 

- เศษส่วนแท้ เศษเกิน  
- จำนวนคละ  
- ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนคละและ 
เศษเกิน  
- เศษส่วนที่เท่ากัน เศษส่วนอย่างต่ำ และ
เศษส่วนที่เท่ากับจำนวนนับ  
- การเปรียบเทียบ เรียงลำดับเศษส่วน และ
จำนวนคละ ในแต่ละหลักของทศนิยม และ
การ เขียนตัวเลขแสดงทศนิยมในรูป กระจาย  
- ทศนิยมที่เท่ากัน  
- การเปรียบเทียบและเรียงลำดับ ทศนิยม  

20 

6 ทศนิยม ค 1.1 ป.4/5 
ค 1.1 ป.4/6 

- การอ่านและการเขียนทศนิ ยมไม่ เกิน  
3 ตำแหน่ง ตามปริมาณที่กำหนด  
- หลัก ค่ำประจำหลัก ค่ำของเลขโดด  

10 

สรุปทบทวนภาพรวม(สอบกลางภาค) 80 
7 การบวก การลบ

เศษส่วน  
ค 1.1 ป.4/13 
ค 1.1 ป.4/14 

- การบวก การลบเศษส่วนและ  
จำนวนคละ  
- การแก้โจทย์ปัญหาการลบเศษส่วนและ
จำนวนคละ  

10 

8 การบวก การลบ
ทศนิยม  

ค 1.1 ป.4/15 
ค 1.1 ป.4/16 

- การบวก การลบทศนิยม  
- การแก้โจทย์ปัญหาการบวก การลบทศนิยม
ไม่เกิน 2 ขั้นตอน  

10 

9 การวัด และการสร้าง
มุม  

ค 2.1 ป.4/2 - การวัดขนาดของมุมโดยใช้โพรแทรกเตอร์ 
การสร้างมุมเม่ือกำหนดขนาดของมุม  

10 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ค 14101 วิชา คณิตศาสตร์            กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4                       เวลา 160 ชั่วโมง 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

10 รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  ค 2.1 ป.4/3 - ความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุม
ฉากและพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  
- การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับความ
ยาวของรูปและพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยม
มุมฉาก 

10 

11 รูปเรขาคณิต   ค 2.2 ป.4/1 
ค 2.2 ป.4/2 

- ระนาบ จุด เส้นตรง รังสี ส่วนของ
เส้นตรง และสัญลักษณ์แสดงเส้นตรง 
รังสี ส่วนของเส้นตรง  
- มุ ม  ส่ วนประกอบของมุ ม  การ
เรียกชื่อมุม สัญลักษณ์แสดงมุม ชนิด
ของมุม  
- ชนิดและสมบัติของรูปสี่เหลี่ยมมุม
ฉาก  
- กำรสร้ารูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

20 

12 การนำเสนอข้อมูล  ค 3.1 ป.4/1 - การอ่านและการเขียนแผนภูมิแท่ง  
- การอ่านกราฟเส้น  

20 

สรุปทบทวนภาพรวม (สอบปลายภาค) 80 
รวมทั้งภาค/ปีหรือตลอดปี 160 

 
        จากการศึกษาโครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 

เรื่อง เวลา เป็นเนื้อหาที่นำมาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

การจัดการเรียนการสอนได้ ครูควรเลือกบริบทมาเป็นแนวทางในการเรียนรู้ ความสถานการณ์ปัญหา

ในการดำเนินชีวิตประจำวันของนักเรียนที่มีการเชื่อมโยงกับสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เหมาะสม

กับนักเรียนและการจัดกิจกรรมโดยตัวอย่างของบริบทเรื่องเวลาที่เลือกมาใช้ในการวิจัยนั้นเป็นสิ่งที่

นักเรียนต้องประสบพบเจออยู่เป็นประจำ การฝึกให้นักเรียนได้เผชิญกับปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตจริง
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ย่อมทำให้นักเรียนเห็นคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ เห็นว่าคณิตศาสตร์สัมพันธ์กับชีวิตประจำวัน  

การทำให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาที่ซับซ้อนในชีวิตจริงได้ถือเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนเห็นว่า

การเรียนรู้ต่อไปในอนาคตเป็นสิ่งที่มีความสำคัญยิ่ง 

3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
    ความสามารถในการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นหนึ่งในความสามารถและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่มีความสำคัญต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนในโรงเรียนทุกระดับและได้รับความ
สนใจในการศึกษาวิจัยอย่างแพร่หลายจากกลุ่มนักวิชาการ ครู อาจารย์ นักวิจัยทางการศึกษา
คณิตศาสตร์รวมถึงหน่วยงานที่เป็นหลักสำคัญในการส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษา
คณิตศาสตร์ทั่วโลก ซึ่งจากการศึกษาสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง สามารถสรุป
สาระสำคัญได้ทั้งหมด 6 ประเด็น ได้แก่ (1) ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ (2) ความสำคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (3) รูปแบบของ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (4) แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ (5) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ และ (6) การวัดและการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  
มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1. ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
      ตามความหมายของคำว่า “ทักษะ” หรือ “Skill” ที่พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน  
พ.ศ. 2552 ได้อธิบายว่า ทักษะ หมายถึง ความชำนาญในการปฏิบัติอย่างใดอย่างหนึ่งและฝึกฝน
จนกระทั่งได้ผลอย่างดีเยี่ยม แต่ในการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้คำว่า “ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์” หมายถึง สมรรถภาพที่บุคคลจะสามารถทำภารกิจต่าง ๆ ที่ได้รับมาเป็นผลสำเร็จ 
โดยดึงศักยภาพที่มีอยู่ในตัวบุคคลให้แสดงออกมาในการทำงานอย่างเต็มประสิทธิภาพความแตกต่าง
ของบุคคลได้ โดยผู้วิจัยมุ่งหวังให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงให้มีความสัมพันธ์กับ
คณิตศาสตร์ในเรื่องต่าง ๆ ที่จะสามารถค่อย ๆ สะสมการเรียนรู้และพัฒนาไปตามขั้นตอนและ
ประสบการณ์เพ่ือนักเรียนจะเกิดความชำนาญได้ในอนาคต โดยความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ได้รับการให้ความหมายจากกลุ่มองค์กร นักวิชาการและนักวิจัยไว้หลายท่าน ซึ่งสามารถ
สรุปได้ดังนี้ 
       สสวท. (2560) และสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (2005) ได้ให้ความหมายไว้
ในทำนองเดียวกันว่าเป็นความรู้ความสามารถในการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์มาเป็นเครื่องมือในการ
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในการที่ผู้เรียนเห็นการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จะช่วยส่งเสริมให้
ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์หรือระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์
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อ่ืน ๆ ทำให้ผู้เรียนได้เข้าใจอย่างลึกซึ้ง มีความคงทนในการเรียนรู้ ตลอดจนช่วยให้ผู้เรียนเห็นว่า
คณิตศาสตร์มีคุณค่า น่าสนใจและสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริง โดยสามารถแบ่งออกเป็น  
2 ลักษณะคือ 
       1. การเชื่อมโยงในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นการนำเอาเนื้อหาในวิชาเดียวกันมาสัมพันธ์โดยนักเรียน
จะนำทักษะไปประยุกต์ใช้กับชีวิตจริงกับความแตกต่างของเนื้อหาวิชาทำให้การเรียนรู้สามารถบรรลุ
วัตถุประสงค์ได้ 
       2. การเชื่อมโยงระหว่างการนำวิชาตั้งแต่ 2 วิชาขึ้นไปที่มีความเกี่ยวข้องมาสัมพันธ์กับศาสตร์  
ต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจและก่อให้เกิดภาพชีวิตจริงกับสถานการณ์นั้น ๆ อย่าง
สมเหตุสมผล 
       จากการทบทวนเอกสารจากนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของความสามารถการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้ให้ความหมายไว้ว่าความสามารถการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นการ
นำเอาความรู้ความสามารถของเนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้เพ่ือจัดการเรียนรู้
สำหรับเนื้อหาใหม่หรืออาจจะช่วยในการแก้ปัญหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยกันที่จะ
สามารถนำไปเชื่อมโยงในการประยุกต์ใช้กับชีวิตประจำวันหรือสถานการณ์ที่ครูผู้สอนนั้นได้กำหนดไว้
อย่างถูกต้องและมีความสมเหตุสมผล สามารถที่จะประเมินได้จากการทำแบบวัดทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (รัฐศาสตร์ พรคุณวุฒิ, 2553 ; กฤษดา นรินทร์, 2555; พาวา 
พงษ์พันธุ์, 2559; นิตยา ขันทะ, 2560; สกล ตั้งเก้าสกุล, 2560; วาสุกรี แสงป้อม, 2558) 
       ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้สรุปความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่าเป็น
ความสามารถในการผสมผสานความรู้ เหตุการณ์ปัญหาหรือประสบการณ์ที่มีความสัมพันธ์กัน  
มาใช้ในการแก้ปัญหาเพ่ือให้เกิดเนื้อหาความรู้ใหม่เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสร้างความ
เข้าใจได้อย่างชัดเจนมากยิ่งข้ึนรวมถึงเห็นคุณค่าและความสำคัญต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

3.2. ความสำคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
      ความสำคัญของการพัฒนาให้นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์นั้นได้มี
การกล่าวถึงไปในทางเดียวกันคือเป็นจุดเน้นสำคัญในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ที่จะทำให้การ
เรียนการสอนมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น โดยมีรายละเอียดที่สามารถสรุปได้ดังนี้  (อัมพร ม้าคนอง, 2553; 
สสวท., 2560; สุบรรณ ตั้งศรีเสรี, 2556; สกล ตั้งเก้าสกุล, 2560) 
      1. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จะช่วยพัฒนาทักษะและสติปัญญาของนักเรียน
เป็นการพัฒนาความคิดให้มีความคงทนทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเองมากข้ึน 
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      2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นการสะท้อนการทำงานของคณิตศาสตร์ใน
ชีวิตจริงที่จะช่วยส่งเสริมความรู้และฝึกฝนทักษะให้มีความสัมพันธ์กับเนื้อหาต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัว
ผู้เรียน 
      3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ใหม่ที่สามารถนำ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันร่วมกับศาสตร์อ่ืน ๆ และสามารถ
เชื่อมโยงเข้ากับเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบันทำให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าและมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่
สูงขึ้น 
        จากความสำคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้นผู้วิจัย
สามารถกล่าวสรุปได้ว่าการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์นั้นมีความสำคัญต่อวิชาคณิตศาสตร์ เป็นทักษะ
และความสามารถที่จะช่วยให้นักเรียนได้เข้าใจในเนื้อหาต่าง ๆ ได้ดีขึ้น สามารถนำไปใช้ในการ
แก้ปัญหาร่วมกับศาสตร์อื่น ๆ รวมถึงสถานการณ์หรือเหตุการณ์ในชีวิตประจำวัน สามารถประยุกต์ใช้
กับชีวิตจริงได้ด้วย นอกจากนี้ยังช่วยให้การจัดการเรียนการสอนมีความน่าสนใจมากยิ่งข้ึน 

3.3. รูปแบบของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
         รูปแบบของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สามารถแบ่งตามลักษณะการ
เชื่อมโยงได้เป็น 3 แบบ โดยแบบแรกนั้นเป็นการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และแบบ    
ที่สองเป็นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และแบบที่สามเป็นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจำวัน ดังต่อไปนี้ (เกศินี เพ็ชรรุ่ง, 2556 ; รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์, 2554; สภาครูคณิตศาสตร์
แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา, 2000 อ้างถึงใน สกล ตั้งเก้าสกุล, 2560; สสวท., 2560)           
          1. การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เป็นการนำเอาความรู้และทักษะ
กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผล ทำให้สามารถแก้ปัญหาได้
อย่างหลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดขึ้น ซึ่งสามารถทำให้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้นมี
ความหมายสำหรับนักเรียนมากยิ่งขึ้น 
          2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ  เป็นการนำความรู้และทักษะต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุ เป็นผลกับเนื้อหาและความรู้ของศาสตร์ อ่ืน ๆ  
เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พันธุกรรม จิตวิทยาและเศรษฐศาสตร์ เป็นต้น ทำให้การเรียน
คณิตศาสตร์น่าสนใจมีความหมายและนักเรียนเห็นถึงความสำคัญของการเรียนคณิตศาสตร์  
ซึ่งมีบทบาทสำคัญต่อศาสตร์อ่ืน ๆ รวมทั้งสังคมที่อยู่รอบตัวของผู้เรียนซึ่งอาจทำเป็นกลุ่มหรือ
รายบุคคลก็ได้ดังนั้น 
            2.1. คณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ เช่น การจดบันทึกอุณหภูมิ ความเร็วลม แรงดันอากาศ 
การกำหนดมาตราส่วนหรือการสร้างแบบจำลองของระบบสุริยะจักรวาล 
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            2.2. คณิตศาสตร์กับสังคมศึกษา เช่น การสร้างพีระมิดในประเทศอียิปต์ นาฬิกาน้ำ นาฬิกา
ทราย เปรียบเทียบส่วนสูงที่สูงที่สุดและต่ำท่ีสุด 
            2.3. คณิตศาสตร์กับศิลปะ เช่น การกำหนดมาตราส่วนจากละครในชั้ นเรียน การจัด
กระดาษเพ่ือติดขอบผนัง 
            2.4. คณิตศาสตร์กับสุขศึกษา เช่น การวัดความสูงของนักเรียน การบันทึกผลในรูปของ
ตารางและกราฟ การอ่านฉลากข้อมูลโภชนาการข้างกล่องผลิตภัณฑ์ 
            2.5. คณิตศาสตร์กับการอ่านและศิลปะทางภาษา เช่น การหารูปแบบของค่าการวิจัย    
รากศัพท์ ภาษาทางคณิตศาสตร์ การวิเคราะห์ข้อความเพ่ือบวกจำนวนพยัญชนะ 
            2.6. คณิตศาสตร์กับพลศึกษา เช่น การนับจำนวนรอบของการกระโดดเชือก การจับเวลา
การแข่งขัน 
        3. การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับชีวิตประจำวันได้ เช่น การซื้อขาย การวัด การชั่ง 
การตวง การดูเวลา การคำนวณระยะทางและเวลาที่ใช้ในการเดินทาง การวางแผนในการ ออมเงิน 
เป็นต้น 
          จากรูปแบบของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้น  
ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สามารถแบ่งออกเป็น 3 รูปแบบสำคัญคือ  
1) การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในเนื้อหาภายในวิชาคณิตศาสตร์  2) การเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์กับเนื้อหาวิชาอ่ืน ๆ และ 3) การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับการประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตจริง 

3.4. แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
      แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่ช่วยให้
ผู้เรียนสร้างและพัฒนาแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ผู้เรียนต้องรู้ที่จะนำไปเชื่อมโยงเพ่ือให้ผู้เรียนมองเห็น
ความสัมพันธ์กับเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกัน สามารถเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ที่จะทำให้เข้าใจภาพรวมของ
คณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้นโดยครูผู้สอนจะต้องตระหนักถึงประเด็นที่จะพัฒนาให้เกิดขึ้นกับตัวผู้เรียนซึ่งมี
นักการศึกษาหลายท่านได้นำเสนอแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2555; นุชนารถ ทองกระจ่าง, 2556) 
        1. ผู้สอนควรเลือกปัญหาที่เป็นการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งภายนอกและภายใน
วิชาคณิตศาสตร์ รวมไปถึงการช่วยให้ผู้เรียนสร้างและพัฒนาแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนไม่ควร
สอนแบบรวบรัดแต่ควรมีการร่วมกันทำและผู้สอนควรต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้คำหรือเครื่องหมายใน
การสนับสนุนความเข้าใจในความคิดรวบยอดใหม่ของพวกเขา 
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       2. ผู้สอนควรให้ผู้เรียนปฏิบัติแล้วนำมาดัดแปลงกิจกรรมออกมาเป็นรูปภาพ แผนภูมิ กราฟ 
หรือสัญลักษณ ์
       3. ผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมที่เคยได้เรียนรู้มาแล้วเพ่ือ
นำไปสู่การพัฒนาความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเองโดยใช้คำถามนำให้เกิดการ
อภิปราย 
       4. ผู้สอนควรจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนร่วมกันแก้ปัญหาเป็นกลุ่มและแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงที่
นักเรียนสนใจ เชื่อมโยงเข้ากับความเป็นส่วนตัวของนักเรียนเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนสนุกในการเรียนรู้
และคำถามที่ใช้นั้นจะเป็นคำถามปลายเปิดเพื่อให้นักเรียนได้คิดและแสดงเหตุผล 
      5. ผู้สอนควรส่งเสริมข้อมูลความรู้จากนอกห้องเรียนเพ่ือช่วยในการเชื่อมโยงกับชีวิตจริงที่อยู่
รอบ ๆ ตัวและแก้ปัญหากับสถานการณ์ต่าง ๆ แล้วฝึกความเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ให้ควบคู่กับการ
สอนเนื้อหาปกต ิ
       นอกจากนี้ อัมพร  ม้าคะนอง (2554) ยังได้อธิบายถึงความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนว่าการเชื่อมโยงเป็นกระบวนการที่สามารถเชื่อมโยงกับสาขาวิชาอ่ืน ๆ เช่น 
วิทยาศาสตร์ จิตวิทยา ดนตรี ศิลปะ ธุรกิจ และในชีวิตประจำวันเห็นถึงคุณค่าของคณิตศาสตร์ใน
สังคมและวัฒนธรรม ซึ่งสิ่งที่สำคัญที่จะทำให้นักเรียนสามารถพัฒนาความสามารถการเชื่อมโยงได้ดี
ต้องมีความรู้และมีประสบการณ์ในการมองเห็นถึงความสัมพันธ์กันของสิ่งที่จะเชื่อมโยงการใช้การ
พัฒนาความสามารถการเชื่อมโยง ตามตัวอย่างการใช้คำถามในการพัฒนาความสามารถการเชื่อมโยง
ดังตารางที่ 2 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2 ตัวอย่างการใช้คำถามในการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง 
 

ตัวอย่างคำถามจำแนกตามความสามารถ 
ที่ต้องการพัฒนา 

จุดประสงค์ของการถาม 

ความสามารถการเชื่อมโยง 

- ต้องใช้ความรู้เรื่องใดบ้างในการแก้ปัญหานี้ 

- เราใช้ความรู้เรื่องนี้ในชีวิตประจำวันอย่างไรบ้างลอง

ยกตัวอย่างที่เห็นได้ชัดเจน 

- เรื่อง......ที่เรียนอยู่นี้เกี่ยวข้องกับเรื่อง........ที่เรียนมา

ก่อนหน้านี้อย่างไร 

- ข่าวเรื่อง.........ที่กำลังเป็นประเด็นอยู่ในขณะนี้

เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์อย่างไร 

เพื่อให้ผู้เรียน 

- เชื่อมโยงความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

- เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์กับ

ชีวิตประจำวัน 

- เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ระหว่าง

เรื่องท่ีเกี่ยวข้อง 

- เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับเรื่องใกล้ตัว 

 

 
         ซึ่ งสอดคล้องกับสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่ งสหรัฐอเมริกา NCTM. (2000 อ้างถึงใน  
สกล ตั้งเก้าสกุล, 2560) ระบุว่าความสามารถและกระบวนการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์นั้น  
ครูสามารถจัดกิจกรรมหรือใช้สถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์สอดแทรกใน
การเรียนรู้อยู่เสมอ เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นการนำความรู้เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
มาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่หรือนำความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ที่ครูกำหนดขึ้น เพ่ือให้นักเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ ซึ่งใน
โรงเรียนจะมีลักษณะเป็นดังนี้ 
     1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืนๆ 
     2. การใช้ปัญหาในชีวิตจริงเป็นเนื้อหาในการพัฒนาวิชาคณิตศาสตร์ 
     3. การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์กับหัวข้อที่เก่ียวข้องกัน 
     4. การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาใหม่ในวิชาคณิตศาสตร์เป็นทฤษฎีอลวน 
(Chaos Theory) 
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     5. การพัฒนาและเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ตามสภาพจริงผ่านการเชื่อมโยงมากกว่าจะแสดงวิธีการ
แก้ปัญหาง่าย ๆ  
         จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่าแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ควรเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมและเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถนำความรู้
ที่หลากหลายมาสัมพันธ์กับสถานที่เกี่ยวข้องไม่ควรแยกเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกันออกจากกันแต่สามารถ
คิดเชื่อมโยงและนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหา นอกจากนี้ผู้เรียนยังต้องมีกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่
นำไปเชื่อมโยงเป็นอย่างดี ซึ่งจะเป็นการสร้างความสัมพันธ์ในทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นจึงควรนำทักษะ
การเชื่อมโยงมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ผู้เรียนได้เกิดความสามารถ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2551 

3.5. การวัดและเกณฑ์การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
      การวัดและการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มีแนวทางในการวัดและ
ประเมินตามมาตรฐานของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของ
ผู้เรียนด้วยวิธีการที่หลากหลาย เช่น การประเมินตามสภาพจริง การใช้แบบทดสอบ ซึ่งเครื่องมือ
ทางการวัดผลแต่ละวิธีก็มีจุดเด่นและข้อจำกัดที่แตกต่างกัน ดังนั้นในการเลือกใช้เครื่องมือหรือวิธีใน
การวัดผลประเมินผลในแต่ละครั้งควรคำนึงถึงความเหมาะสมและจากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการ
สร้างเครื่องมือในการวัดผลประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
      กรมวิชาการ (2545) ได้เสนอตัวอย่างข้อสอบการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนไว้ดังนี้ 
         “บริษัทก่อสร้างดำรงต้องการเช่าที่ดินขนาด 2 ไร่ จำนวน 1 แปลง สำหรับเก็บวัสดุก่อสร้าง
ทางในราคาประหยัดและมีผู้นำที่ดินมาเสนอให้เช่า 2 ราย ดังนี้ นายบุญ เสนอที่ดิน 2 ไร่  1 งาน คิด
ราคาค่าเช่าที่ดินทั้งแปลงเดือนละ 7,000 บาท และ นางล้วน เสนอที่ดิน 5 ไร่ 3 งาน แบ่งที่ดินให้เช่า
ได้โดยคิดค่าเช่าตารางวาละ 100 บาท ต่อปี” 
         จากสถานการณ์ปัญหาข้างต้นจะเห็นได้ว่า ผู้เรียนต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการคำนวณ
ค่าเช่าที่ดิน ต้องคำนึงถึงราคาที่ต้องการประหยัด ต้องใช้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ การนำเสนอ
เฉพาะคำตอบ จากการคำนวณของผู้เรียนไม่ใช่สิ่งที่สำคัญที่สุด ผู้สอนจะต้องให้ความสำคัญต่อแนวคิด
และเหตุผลของผู้เรียนแต่ละคนประกอบด้วยผู้สอนอาจเปิดประเด็นให้นักเรียนได้มีการอภิปรายต่อใน
เรื่องนี้ได้อีกประเด็นที่ว่าในชีวิตจริงแล้วก่อนตัดสินใจลงทุนทำกิจกรรมใด ผู้ลงทุนจะไม่พิจารณา
เฉพาะค่าเช่าเพียงอย่างเดียวต้องพิจารณาองค์ประกอบอ่ืน ๆ ด้วย เช่น สภาพแวดล้อม ความสะดวก
ในการเข้าออกที่ดินอยู่ใกล้หรือไกลจากบริษัทเพียงใด ประเด็นเหล่านี้จะช่วยทำให้ผู้เรียนมีความคิด
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พิจารณาในวงกว้างขึ้น สามารถนำความคิดเช่นนี้ ไปประยุกต์ในชีวิตจริงได้ เป็นการส่งเสริม
ความสามารถกระบวนการการให้เหตุผล ความคิดสร้างสรรค์ ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม
ในด้านการคิดอย่างถี่ถ้วนรอบคอบ กล้าแสดงความคิดเห็นและคิดอย่างมีวิจารณญาณอีกด้วย 
      สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา NCTM. (2000 อ้างถึงใน สกล ตั้งเก้าสกุล, 2560) 
กล่าวไว้ว่า การวัดและประเมินผลความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นการ
วัดเพ่ือตรวจสอบว่านักเรียนสามารถทำสิ่งต่อไปนี้ได้หรือไม่ประกอบไปด้วย 3 องค์ประกอบหลัก 
      1. การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ คือ ความสามารถในการ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้คณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหาที่พบโดยวัดจากการระบุ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาและอธิบายรายละเอียดของการนำความรู้
คณิตศาสตร์ในรูปทฤษฎีบท กฎ สูตร ที่เกี่ยวข้องไปใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหา 
       2. การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ คือ ความสามารถในการอธิบายแนวคิดหรือขั้นตอนใน
การแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ โดยวัดจากการอธิบายขั้นตอนในการ
แก้ปัญหาที่นักเรียนพบและต้องดำเนินการแก้ปัญหา 
       3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ คือ ความสามารถการคิด
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายกับสถานการณ์ปัญหาในบริบทอ่ืน ๆ ได้โดยวัดจากการระบุ
ตัวอย่างสถานการณ์หรือสร้างโจทย์ปัญหาที่เป็นสถานการณ์ในบริบทอ่ืนที่ใกล้เคียงกับความรู้ที่
นักเรียนได้ระบุไว้ 
       ส่วน Hendriana, Slamet and Sumarmo (2016 อ้างถึงในสกล ตั้ งเก้าสกุล, 2560) ได้
อธิบายถึงตัวชี้วัดที่ใช้สำหรับการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนไว้  6 องค์ประกอบดังต่อไปนี้ 
         1. สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแทนทางความคิดมโนทัศน์และขั้นตอนวิธีการใน
รูปแบบที่แตกต่างกันได ้
         2. สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของหัวข้อต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ได้ 
         3. สามารถใช้ความรู้ แนวคิด ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้วิชาอ่ืน ๆ 
หรือประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
         4. สามารถอธิบายความคล้ายคลึงกันของมโนทัศน์และข้ันตอนวิธีการต่าง ๆ ได้ 
         5. สามารถเชื่อมโยงขั้นตอนวิธีการเดิมกับขั้นตอนวิธีการอ่ืน ๆ ที่คล้ายคลึงกันได้ 
         6. สามารถใช้การเชื่อมโยงหัวข้อทางคณิตศาสตร์หลาย ๆ หัวข้อและเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืน ๆ ได้ 
         สสวท. (2551) กล่าวถึงการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่าเป็น
ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ได้แสดงออกจากความสามารถตามข้ันตอนของทักษะดังนี้ 



 28 
 

         1. เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ 
         2. เชื่อมโยงสถานการณ์จริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
         3. หาข้อสรุปจากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
         4. เชื่อมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์ อ่ืน ๆ เพ่ือนำไปสู่การเรียนรู้    
มโนทัศน์ที่ซับซ้อน 
         5. สรุปสาระสำคัญท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ 
         จากการศึกษาข้างต้นในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้แนวทางการวัดและประเมินความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา NCTM. 
(2000 อ้างถึงในสกล ตั้งเก้าสกุล, 2560) เนื่องจากมีความสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้การสอน
แนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด  ซึ่งทำให้เห็นถึงพฤติกรรมและร่องรอยการคิดของ
นักเรียนในขณะทำกิจกรรมและหลังการทดลอง ซึ่งแบบวัดความสามารถการคิดเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์นั้นจะประกอบไปด้วย 3 องค์ประกอบหลักได้แก่  1) การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่
จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 2) การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ และ 3) การระบุตัวอย่าง
หรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ 
        ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้เพ่ือให้สอดคล้องกับการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยจึงเลือกใช้แบบทดสอบแบบอัตนัยหรือแบบทดสอบความเรียง เนื่องจากจะวัดได้ครอบคลุมของ
เนื้อหา ข้อสอบอัตนัยจะมีความเหมาะสมในกรณีที่นักเรียนจะแสดงความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ออกมาได้เต็มที่ลดโอกาสในการคาดเดา การตรวจข้อสอบแบบอัตนัยจะต้องมีเกณฑ์การให้
คะแนนที่น่าเชื่อถือ ผู้วิจัยจึงได้ทำการศึกษาเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Scoring Rubric)  
ซึ่งจะนำเสนอในหัวข้อต่อไป  

เกณฑ์การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
       เครื่องมือที่ ใช้ในการวัดและประเมินการปฏิบัติงานของนักเรียนเป็นแบบทดสอบเพ่ือวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เกณฑ์ก ารวัดและการประเมินผล คือ  
รูบริค (Rudric) ซึ่งกำหนดมาตรการวัดและคุณลักษณะที่บรรยายถึงความสามารถในการแสดงออก
ของแต่ละจุดในมาตรการวัดไว้อย่างชัดเจน ผู้วิจัยเลือกใช้วิธีการในการวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบอัตนัยหรือแบบทดสอบความเรียง (Essay Test) โดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Scoring Rubric) 
      Good (1997 อ้างถึงในอรรจนีย์  ชูช่วยสุวรรณ, 2552) กล่าวว่า รูบริค (Rudric) เป็นเครื่องมือ
การให้คะแนนซึ่งจะแสดงเกณฑ์สำหรับชิ้นงานจะเป็นการเชื่อมต่อกันในการแบ่งลำดับของคุณลักษณะ
แต่ละเกณฑ์จากดีมากจนถึงต้องปรับปรุงแก้ไขและยังได้กล่าวถึงประโยชน์ของรูบริคไว้ดังนี้ 
      1. รูบริคสามารถจะพัฒนาการปฏิบัติงานของนักเรียนคล้ายกับเป็นการกำกับติดตาม โดยทำให้
ความคาดหมายของครูมีความชัดเจน และเป็นการแสดงว่านักเรียนจะพบกับสิ่งที่คาดหมายได้อย่างไร 
ผลที่ได้จะเป็นการบอกการปรับปรุงแก้ไขในคุณลักษณะของงานนักเรียนและในการเรียนรู้ 
     2. รูบริคสามารถช่วยตัดสินเกี่ยวกับคุณลักษณะงานของนักเรียนด้วยตนเองและงานอ่ืน ๆ  
เมื่อรูบรคินำมาใช้ประเมินตนเองและกลุ่มจะทำให้เพ่ิมความสามารถในการแก้ปัญหานั้น 
     3. รูบริคจะช่วยลดเวลาของครูที่ใช้ในการประเมินงานการอธิบายที่ชัดเจนของนักเรียนได้ 
     กระทรวงศึกษาธิการ (2546) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบของเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring rubric) 
การกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนจะต้องประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ  
    1. ประเด็นที่จะประเมิน คือ สิ่งที่สะท้อนผลการเรียนรู้หลัก ๆ หรือมาตรฐานการเรียนรู้ที่เป็น
เป้าหมายของแต่ละหน่วยหรือภาระงาน 
    2. ระดับความสามารถ ส่วนใหญ่จะกำหนดเป็นเลขคี่มากกว่าเลขคู่ ทั้งนี้เพ่ือป้องกันการให้คะแนน
ที่ตกอยู่กลาง ทำให้จำแนกความสามารถได้ยาก และแต่ละระดับอาจกำหนดเป็นตัวเลขหรือคำแสดง
คุณภาพต่าง ๆ เช่น ดีมาก ดี พอใช้ ยังต้องปรับปรุง เป็นต้น 
    3. คำอธิบายคุณภาพของแต่ละระดับความสามารถแต่ละระดับที่คาดหวังนั้นเป็นอย่างไร         
คำบรรยายเหล่านี้จะต้องมีความชัดเจนในการใช้ภาษาที่กะทัดรัดเข้าใจง่ายและเห็นความแตกต่าง
ระหว่างระดับความชัดเจน 
เกณฑ์การให้คะแนนมีวิธีการ 2 แบบ คือ 
     1. การกำหนดเกณฑ์โดยภาพรวม (Holistic score) เป็นการให้คะแนนโดยพิจารณาผลงานของ
ผู้เรียนในภาพรวมว่า มีคุณสมบัติกับเกณฑ์ในระดับใด และมีคะแนนเดียวสำหรับงานนั้น  ซึ่งจะมี
คำอธิบายคุณภาพของงานประกอบการให้คะแนนและตัดสินคะแนนต่าง ๆ ได้ด้วย 
     2. การกำหนดเกณฑ์โดยจำแนกสิ่งที่จะประเมินออกเป็นประเด็นย่อย (Analytic score) เป็นการ
ให้คะแนนเป็นส่วน ๆ โดยระบุรายละเอียดเป็นประเด็นย่อย ๆ และแต่ละประเด็นมีคุณภาพอย่างไร 
        ซึ่งมีนักการศึกษาและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ภาพรวม (Holistic score) ดังนี้ 
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         กรมวิชาการ (2546) ได้กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ด้านความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

ความสามารถการเชื่อมโยงท่ีปรากฏให้เห็น คะแนน 

นำความรู้ หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์หรือสาระอ่ืนในชีวิตประจำวัน เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
อธิบายข้อสรุปได้อย่างชัดเจนและนำไปสู่คำตอบที่ถูกต้อง 

4 

นำความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์สาระอ่ืนในชีวิตประจำวัน เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาเพ่ืออธิบาย
ข้อสรุปแต่ได้คำตอบไม่ถูกต้อง 

3 

นำความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์สาระอ่ืนในชีวิตประจำวันเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาได้บางส่วนและ
อธิบายข้อสรุปไม่ถูกต้อง 

2 

นำความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์ สาระอ่ืนในชีวิตประจำวันเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาไม่เหมาะสม 
แต่มีความพยายามในการเขียนอธิบาย 

1 

ไม่มีการเชื่อมโยงหรือร่องรอยในการหาคำตอบ 0 

 
         เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2551) ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

ความสามารถการเชื่อมโยงท่ีปรากฏให้เห็น คะแนน 
นำความรู้  หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์หรือสาระอ่ืนในชีวิตประจำวัน เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาหรือ
ประยุกต์ใช้ได้อย่างสอดคล้องเหมาะสม 

4 

นำความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์สาระอ่ืนในชีวิตประจำวัน เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ได้
บางส่วน 

3 

นำความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์ได้บางส่วน 

2 

นำความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงยังไม่เหมาะสม 1 

ไม่มีการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนใด 0 
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สสวท. (2551) ได้นำเสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถการเชื่อมโยงไว้ ดังนี้ 

ความสามารถการเชื่อมโยงท่ีปรากฏให้เห็น คะแนน 

นำความรู้  หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์ / สาระอ่ืน / ในชีวิตประจำวัน เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาหรือ
ประยุกต์ใช้ได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม 

4 
 

นำความรู้  หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์ / สาระอ่ืน / ในชีวิตประจำวัน เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาหรือ
ประยุกต์ใช้ได้บางส่วน 

3 

นำความรู้ หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร์
ได้บางส่วน 

2 

นำความรู้ หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงยังไม่เหมาะสม 1 
ไม่มีการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนใด 0 

       นักการศึกษาและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถการคิด
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์การกำหนดเกณฑ์โดยจำแนกสิ่งที่จะประเมินออกเป็นประเด็นย่อย 
(Analytic score) ดังนี้ 
        สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000 อ้างถึงใน สกล   ตั้งเก้าสกุล, 2560) 
กล่าวถึงเกณฑ์การวัดประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นการวัด
เพ่ือตรวจสอบว่านักเรียนสามารถทำสิ่งที่กำหนดนั้นได้หรือไม่ โดยกำหนดเกณฑ์ตามกรอบแนวคิด
ออกเปน็ 3 ด้าน ดังตารางนี้ 

ประเด็นการให้คะแนนความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ คะแนน 
1. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 

    1.1. ระบุและอธิบายความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง   
          ทั้งหมด  

3 

    1.2. ระบุและอธิบายความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องเป็น    
          สว่นใหญ่ 

2 

    1.3. ระบุและอธิบายความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องเป็น  
          บางส่วน 

1 

    1.4. ระบุและอธิบายความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง    
          หรือไม่อธิบายความรู้ใดเลย 

0 
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ประเด็นการให้คะแนนความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ คะแนน 

2. การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ 
   2.1. เขียนอธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบได้อย่างถูกต้องทั้งหมด 3 

   2.2. เขียนอธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบได้อย่างถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 2 

   2.3. เขียนอธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบได้อย่างถูกต้องเป็นบางส่วน 1 
   2.4. เขียนอธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่เขียนอธิบายขั้นตอนใน 

การแก้ปัญหาที่พบ 
0 

ประเด็นการให้คะแนนความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ คะแนน 

3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์จากการเชื่อมโยงที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ 

   3.1. ระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงจากความรู้ทาง 
         คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

3 

   3.2. ระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงจากความรู้ทาง 
         คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องแต่ไม่เหมาะสม 

2 

   3.3. ระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงจากความรู้ทาง 
         คณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

1 

   3.4. ไม่สามารถระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงใดเลย 0 

 
        อาทิตยา  สำราญอินทร์ (2553) กล่าวถึง เกณฑ์การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยกำหนดเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ดังต่อไปนี้ 

เกณฑ์ คะแนน 

ด้านที่ 1 การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ 

1.1. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 

      1.1.1. ระบุความรู้จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 3 

      1.1.2. ระบุความรู้ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องแต่ไม่ 
               ครบถ้วน 

2 

      1.1.3. ระบุความรู้ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ แต่ยังไม่ถูกต้อง  
               หรือไม่ครบถ้วน 

1 

      1.1.4. ไม่ระบุความรู้ใดเลย 0 
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เกณฑ์ คะแนน 

1.2. การระบุทฤษฎี กฎ สูตร หรือบทนิยามที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 

      1.2.1. ระบุทฤษฎี กฎ สูตร หรือนิยามที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้   
              อย่างถูกต้องครบถ้วน    

3 

      1.2.2. ระบุทฤษฎี กฎ สูตร หรือนิยามที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
               อย่างถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

2 

      1.2.3. ระบุทฤษฎี กฎ สูตร หรือนิยามที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้    

              ไม่ถูกต้องหรือไม่ครบถ้วน 
1 

      1.2.4. ระบุทฤษฎี กฎ สูตร หรือนิยามที่จำเป็นต้องใช้ในแก้ปัญหาการ 

               อธิบายแนวทางการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบ 
0 

1.3. การเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 

      1.3.1. เขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้องชัดเจน 3 

      1.3.2. เขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ แต่ยัง 

              ไม่ชัดเจน 
2 

      1.3.3. เขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นบางส่วน 1 

      1.3.4. ไม่เขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 0 

1.4. การสร้างโจทย์ปัญหาในชีวิตจริง จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุบในข้อ ก. 

      1.4.1. สร้างโจทย์ปัญหาที่ถูกต้องสมบูรณ์ สอดคล้องกับชีวิตจริงและมี 

              แนวทางหาคำตอบ 
3 

      1.4.2. สร้างโจทย์ปัญหาที่ไม่สมบูรณ์ สอดคล้องกับชีวิตและมีแนวทาง 

              หาคำตอบ 
2 

      1.4.3. สร้างโจทย์ปัญหาที่ไม่สมบูรณ์ ไม่สอดคล้องกับชีวิตจริงและไม่มี 

              แนวทางหาคำตอบ 
1 

      1.4.4. ไม่สร้างโจทย์ปัญหาใดเลย 0 
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        ศุภลักษณ์  ครุฑคง (2556) กล่าวถึง เกณฑ์การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ โดยกำหนดเกณฑ์ในการประเมินออกเป็น 3 ด้าน ดังตารางนี้ 

เกณฑ์ คะแนน 

ด้านที่ 1 ระบุถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและจำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
นักเรียนระบุถึงทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ที่
จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

3 

นักเรียนระบุถึงทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตร และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ที่
จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

2 

นักเรียนระบุถึงทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตรและสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ที่
จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 

นักเรียนไม่ระบุถึงทฤษฎีบท กฎ นิยาม สูตรและสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์
ใดเลยหรือระบุผิดหรือไม่มีร่องรอยการทำ 

0 

ด้านที่ 2  การนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและจำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหามา
จัดลำดับและสรุปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา 

นักเรียนนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหามาจัดลำดับ
และสรุปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและชัดเจน 

3 

นักเรียนนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหามาจัดลำดับ
และสรุปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

2 

นักเรียนนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหามาจัดลำดับ
และสรุปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 

นักเรียนไม่นำความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหามา
จัดลำดับและสรุปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาหรือไม่มีร่องรอยการทำหรือ
ระบุแต่ระบุผิด 

0 
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เกณฑ์ คะแนน 

ด้านที่  3  การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมไปสู่ปัญหาใหม่ทาง
คณิตศาสตร์ 

3.1. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมท่ีเคยแก้ไปใช้กับปัญหาใหม่ 

นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมที่เคยแก้ไปใช้กับปัญหาใหม่
ได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

3 

นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมที่เคยแก้ไปใช้กับปัญหาใหม่
ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

2 

นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมที่เคยแก้ไปใช้กับปัญหาใหม่
ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน 

1 

นักเรียนไม่ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาเดิมที่เคยแก้ไปใช้กับปัญหา
ใหม่ใดเลย หรือไม่มีร่อยรอยการทำหรือระบุแต่ระบุผิด 

0 

3.2. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นในการแก้ปญัหาใหม่ ที่นอกเหนือจากความรู้
ที่ใช้ในการแก้ปัญหาเดิม 

- นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นในการแก้ปัญหาที่นอกเหนือจาก
ความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาเดิมได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
- กรณี ไม่ มี ความรู้ท างคณิ ตศาสตร์ที่ จ ำ เป็ น ในการแก้ปัญ หาใหม่ ที่
นอกเหนือจากความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาเดิม นักเรียนระบุได้ถูกต้องว่าไม่มี
ความรู้อื่นท่ีจำเป็นในการแก้ปัญหาใหม ่

1.5 

นักเรียนระบุความรู้ทางคณิ ตศาสตร์ที่ จำเป็นในการแก้ปัญหาใหม่  ที่
นอกเหนือจากความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาเดิมได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

1 

นักเรียนระบุความรู้ทางคณิ ตศาสตร์ที่ จำเป็น ในการแก้ปัญหา ใหม่ที่
นอกเหนือจากความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาเดิมได้ถูกต้องบางส่วน 

0.5 

3.3. การระบุแนวทางการแก้ปัญหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการแก้ปัญหาเดิม 
นักเรียนระบุแนวทางการแก้ปัญหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการแก้ปัญหา
เดิมได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

3 

นักเรียนระบุแนวทางการแก้ปัญหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการแก้ปัญหา
เดิมได้ถูกต้องส่วนใหญ่ 

2 
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       การวัดและประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์นั้นมีส่วนสำคัญโดยเน้น
ประเมินการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์และระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจำวัน
ซึ่งมักจะเก่ียวข้องกับการนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
       จากการศึกษาเกณฑ์การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ผู้วิจัยจึง
ให้คะแนนโดยยึดหลักเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric) แบบแยกองค์ประกอบ (Analytic 
score) ซึ่งได้กำหนดการให้คะแนนตั้งแต่ 0 - 3 ในแต่ละขั้น ส่วนการวัดและประเมินความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผู้วิจัยได้ใช้แบบตามองค์ประกอบของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่ง
สหรัฐอเมริกา NCTM. (2000 อ้างถึงใน สกล ตั้งเก้าสกุล, 2560) เนื่องจากมีความสอดคล้องเนื้อหาที่
ใช้ในแบบวัดที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้วและเป็นเนื้อหาที่สอดแทรกอยู่ในช่วงระหว่างการทำกิจกรรม 
สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในบริบทต่าง ๆ ได้ในชีวิตจริงอย่างชัดเจน  

3.6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
      เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2555)  ได้ทำวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน
แนะให้รู้คิด (CGI) ที่ ใช้ทักษะการให้ เหตุผลและการเชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลกับสิ่งแวดล้อมศึกษาสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนแย้มวิทยการ จังหวัดราชบุรี จำนวน  
45 คน ผลการวิจัยพบว่า ด้านทักษะการเชื่อมโยง นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบ
ภายหลังการทดลองมากกว่าก่อนการทดลองที่ระดับนัยสำคัญ .01 นักเรียนสามารถนำข้อมูลที่
กำหนดให้มาเชื่อมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตจริงเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมได้โดยในการเชื่อมโยงมีการใช้
ข้อมูลที่กำหนดให้และบอกได้ว่าสถานการณ์ด้านสิ่งแวดล้อมจากข้อมูลที่กำหนดให้เป็นเช่นไร 
      อุมาพร  สุวรรณดี (2557)  ได้ศึกษาการปฏิบัติการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง การบวก การลบ การคูณทศนิยม ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 ผลปรากฏว่านักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี
และมีคะแนนทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 79.66 ของคะแนนเต็ม
และมีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 100 

เกณฑ์ คะแนน 

นักเรียนระบุแนวทางการแก้ปัญหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการแก้ปัญหา
เดิมได้ถูกต้องบางส่วน 

1 

นักเรียนไม่ระบุแนวทางการแก้ปัญหาใหม่โดยอาศัยแนวทางจากการ
แก้ปัญหาเดิมได้เลยไม่มีร่อยรอยการทำหรือระบุแต่ระบุผิด 

0 



 37 
 

      พาวา  พงษ์พันธุ์ (2559)  ได้ศึกษาการปฏิบัติรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  2 ผลการวิจัยสรุปได้ว่า  
1) รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่พัฒนาขึ้นมีค่าความเหมาะสม ( IOC) ตามเกณฑ์ที่กำหนด 2) ผลของการใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ 80% อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ 80% อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
      สุนีย์  คำควร (2559)  ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI)  
ที่มีต่อทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบำเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา 
ผลการวิจัยพบว่า 1) ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 หลังได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
       นิตยา  ขันทะ (2560)  ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
และความคงทนในการเรียนรู้ เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานและกระบวนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง  
รูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลังได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานสูงกว่ากระบวนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้โครงงานสูงกว่ากระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
3) ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานสูงกว่ากระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
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สรุป 

        ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการผสมผสานความรู้
เหตุการณ์ปัญหาหรือประสบการณ์ที่มีความสัมพันธ์กัน มาใช้ในการแก้ปัญหาเพ่ือให้เกิดเนื้อหาความรู้
ใหม่เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสร้างความเข้าใจได้อย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้นรวมถึงเห็นคุณค่า
และความสำคัญต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สามารถแบ่งออกเป็น  
3 รูปแบบสำคัญคือ 1) การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในเนื้อหาภายในวิชาคณิตศาสตร์  
2) การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับ เนื้อหาวิชาอ่ืน ๆ และ 3) การเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์กับการประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง โดยการประเมินความสามารถการคิดเชื่อมโยงทาง
คณิ ตศาสตร์ ได้ยึดหลัก เกณ ฑ์การให้ คะแนนแบบรูบริค  (Rubric) แบบแยกองค์ประกอบ  
(Analytic score) ส่วนการวัดและประเมินความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผู้วิจัยได้ใช้
แบบของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา NCTM. (2000 อ้างถึงใน สกล ตั้งเก้าสกุล, 2560) 
เนื่องจากมีความสอดคล้องเนื้อหาที่ใช้ในแบบวัดที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้วและเป็นเนื้อหาที่สอดแทรก
อยู่ในช่วงระหว่างการทำกิจกรรม สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในบริบทต่าง ๆ ได้ในชีวิตจริงอย่าง
ชัดเจน 

4. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
      จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้รวบรวมและนำเสนอข้อมูลได้
ทั้งหมด 4 ประเด็น ได้แก่ (1) ความหมายเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (2) ลักษณะสำคัญของเจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ (3) องค์ประกอบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และ (4) การวัดประเมินเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.1. ความหมายเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
      ราชบัณฑิตยสถาน (2559) ได้กล่าวถึงคำว่า “เจตคติ” ตรงกับภาษาอังกฤษว่า Attitude มีราก
ศัพท์มาจากภาษาลาตินว่า Aptus แปลว่า โน้มเอียง เหมาะสมเป็นความรู้สึกของคน คนเราจะรู้สึกก็
ต่อเมื่อประสาทของเราได้รับสัมผัสกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งก่อน นั่นคือรับรู้สิ่งนั้นก่อนนั่นเอง ถ้าจิตเรา
เกี่ยวข้องกับสิ่งนั้นก็จะทำให้เกิดความรู้สึกตั้งแต่ต้นจนถึงระดับสูง คือ สนใจ ซาบซึ้ง พอใจและเจตคติ
จะตามมา ซึ่งคำว่าเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยใช้ในครั้งนี้ที่มีความหมายเฉพาะในแง่ของ
คุณลักษณะของนักเรียนที่เกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ โดยนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมาย
ของคำว่า “เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์” ไว้ว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เป็นความรู้สึกของผู้เรียนที่มี
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ส่งผลให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมที่จะตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ในลักษณะ
ของความชอบหรือไม่ชอบ เห็นถึงคุณค่าหรือไม่เห็นถึงคุณค่า รวมทั้งความพร้อมหรือไม่พร้อมที่จะ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งก็สอดคล้องกับนักวิชาการอีกหลาย ๆ ท่านที่ได้กล่าวถึงความหมายของ   
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เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ว่าเป็นสภาพความพร้อมทางจิตใจที่เกิดจากความคิดที่ตอบสนองใน
ทางบวกและทางลบต่อความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชา ซึ่งอาจจะแสดงออกมาจากพฤติกรรมที่ พึง
พอใจ ไม่พึงพอใจหรือเฉย ๆ หลังจากที่ได้รับประสบการณ์ในการทำกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชา
คณิตศาสตร์จะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนตอบสนองต่อการเรียนในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง (สุภาวดี    
คำนาดี, 2551; ณัฐวัฒน์  มะลิวรรณ, 2556; ภมรเมษย์ เลาหวิรุฬห์กุล, 2558; สกล ตั้งเก้าสกุล, 
2560)  
     จากความหมายของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวในข้างต้นนั้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกที่แสดงออกถึงการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่สามารถ
สะท้อนออกมาโดยผ่านกระบวนการคิด พฤติกรรมและความรู้สึกที่พอใจหรือไม่พอใจ ชอบหรือไม่
ชอบต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นผลมาจากประสบการณ์ของนักเรียนที่ ได้เรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ 

4.2. ลักษณะสำคัญของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
         นักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้กล่าวถึงลักษณะสำคัญของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ว่าเป็น
สภาวะทางจิตใจที่มีอิทธิพลต่อการคิดและการกระทำที่มีผลทำให้บุคคลมีท่าทีในการตอบสนองต่อสิ่ง
เร้าในทางใดทางหนึ่งซึ่งเกิดขึ้นจากการเรียนรู้และประสบการณ์ที่บุคคลนั้นมีส่วนเกี่ยวข้องและ
สามารถอ้างถึงได้ ซึ่งไม่ใช่พฤติกรรมแต่เป็นสภาวะของจิตใจที่มีอิทธิพลของความรู้สึกนึกคิดและเป็น
ตัวกำหนดแนวทางในการแสดงออกของพฤติกรรม ไม่สามารถวัดได้โดยตรงแต่สามารถสร้างเครื่องมือ
วัดพฤติกรรมที่แสดงออกมาเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการอธิบายเจตคติได้ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เกิด
จากการเรียนรู้และประสบการณ์ซึ่งนักเรียนแต่ละคนมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับสิ่งที่เรี ยนรู้มา     
เจตคติเปลี่ยนแปลงได้ขึ้นอยู่กับการรับรู้ที่เปลี่ยนไปจากอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมและการเรียนรู้ต่อวิชา
คณิตศาสตร์ (ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์, 2542; รุจิเรขราณี กุลสุวรรณ, 2550; สุภาวดี คำนาดี, 2551; 
กนิษฐา ศรีวชิโรทัย, 2554; ณัฐวัฒน์  มะลิวรรณ, 2556; ภมรเมษย์ เลาหวิรุฬห์กุล, 2558; สกล     
ตั้งเก้าสกุล, 2560) 
       จากลักษณะสำคัญต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่นักวิชาการทางการศึกษาได้ให้ไว้ ผู้วิจัยกล่าวโดยสรุปได้
ว่าเป็นการตอบสนองของสภาวะหัวใจ ที่เกิดจากการเรียนรู้และประสบการณ์มีการเปลี่ยนแปลงได้ถ้า
ครูผู้สอนสามารถจัดสภาพแวดล้อมที่ดีในการเรียนรู้ นักเรียนก็จะสามารถมีเจตคติที่ดีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ได้ ซึ่งกิจกรรมที่จัดให้กับนักเรียนในการเรียนการสอนนั้นก็เป็นส่วนสำคัญที่จะช่วยให้
นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ได้   
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4.3. องค์ประกอบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
      องค์ประกอบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถแบ่งได้เป็นหลายองค์ประกอบตามแนวคิดของ
นักวิชาการ นักจิตวิทยาต่าง ๆ ที่มีการศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบหรือความสัมพันธ์กับตัวแปรอ่ืน ๆ 
ที่เก่ียวข้อง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
      กลุ่มที่ 1 นักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้กล่าวถึงเจตคติว่ามีองค์ประกอบไว้ 3 ด้านที่เหมือนกัน
ได้แก่ 1) ด้านความรู้  2) ด้านความรู้สึก และ 3) ด้านพฤติกรรม ซึ่งประกอบไปด้วย  Triandis (1971 
อ้างถึง ในณัฐวัฒน์  มะลิวรรณ, 2556) และ สสวท. 2555 ได้กล่าวว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
สามารถแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความรู้ เกี่ยวกับการตระหนักเห็นคุณค่าประโยชน์ของวิชา
คณิตศาสตร์ 2) ด้านอารมณ์ความรู้สึก เกี่ยวกับความชอบหรือไม่ชอบความพอใจหรือความไม่พอใจใน
การมีส่วนร่วมในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ และ 3) ด้านพฤติกรรมเกี่ย วกับความพร้อมในการ
ดำเนินงานหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์หรือการหลีกเลี่ยงที่จะดำเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
         ส่วนกลุ่มที่  2 เป็นแนวคิดของนักวิชาการที่ ได้แบ่งองค์ประกอบของเจตคติ ไว้หลาย
องค์ประกอบที่มีความสัมพันธ์กัน ดังต่อไปนี้ 
        Tapia and Marsh (1971 อ้างถึงใน ภมรเมษย์ เลาหวิรุฬห์กุล, 2558) ที่ได้ทำการวิจัยและ
พัฒนาเครื่องมือสำหรับวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ได้รับความนิยมในการเลือกใช้
จากนักวิชาการบางกลุ่มโดยแนวคิดนี้ ระบุว่าเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์นั้น ประกอบด้วย  
6 องค์ประกอบต่อไปนี้ 
          1. ความเชื่อมั่น (Confidence) คือ การรับรู้ในความสามารถของตนเองว่าตนเองนั้นสามารถ
ดำเนินการ ปฏิบัติงานทางคณิตศาสตร์ 
          2. ความวิตกกังวล (Anxiety) คือ ความรู้สึกกลัวไม่สบายใจที่จะดำเนินงานทางคณิตศาสตร์ 
          3. การเห็นคุณค่า (Value) คือ ความเชื่อเก่ียวกับประโยชน์ ความสัมพันธ์และความคุ้มค่าของ
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในปัจจุบันและอนาคตของนักเรียน 
          4. ความสนุกสนาน (Enjoyment) คือ ความรู้สึกเพลิดเพลินในขณะที่ได้ดำเนินงานทาง
คณิตศาสตร์หรืออยู่ในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 
          5. แรงจูงใจ (Motivation) คือ ความสนใจ หรือความต้องการที่จะเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
          6. ความตาดหวังต่อครูและครอบครัว (Parent/teacher expectations) คือความเชื่อและ
ความคาดหวังของครอบครัวและครูที่มีต่อความสามารถและการดำเนินงานของนักเรียน 
          Lim and Chapman (2013 อ้างถึ งใน  สกล  ตั้ งเก้ าสกุล , 2560 ) ได้ ให้ ความเห็นว่า
องค์ประกอบของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ทั้ง 6 องค์ประกอบของ Tapia and Marsh (1971) นั้นมี
จำนวนมากเกินไปสามารถทำการลดองค์ประกอบย่อยต่างๆ เพ่ือให้องค์ประกอบและตัวชี้วัดต่าง ๆ  
มีความสอดคล้องกลมกลืนกลับตัวอย่างที่เป็นนักเรียนประเทศสิงคโปร์ จึงจัดองค์ประกอบใหม่ได้  
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4 องค์ประกอบได้แก่ 1) ความสนุกสนานในคณิตศาสตร์  2) แรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์  
3) ความเชื่อม่ันในตนเองเก่ียวกับคณิตศาสตร์ และ 4) การรับรู้คุณค่าของคณิตศาสตร์ 
          ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้นำองค์ประกอบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Triandis 
(1971 อ้างถึงใน ณัฐวัฒน์  มะลิวรรณ, 2556) และ สสวท. (2555) ที่มีลักษณะสอดคล้องกันซึ่งมี   
ตัวแปรที่สัมพันธ์กันได้แก่ ด้านความรู้ ด้านอารมณ์ความรู้สึก และด้านพฤติกรรม ในการวัดเจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความรู้ เกี่ยวกับการตระหนักเห็นคุณค่าประโยชน์
ของวิชาคณิตศาสตร์ 2) ด้านอารมณ์ความรู้สึก เก่ียวกับความชอบหรือไม่ชอบความพอใจหรือความไม่
พอใจในการมีส่วนร่วมในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ และ 3) ด้านพฤติกรรมเกี่ยวกับความพร้อมในการ
ดำเนินงานหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์หรือการหลีกเลี่ยงที่จะดำเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 

4.4. การวัดและประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
      การวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่มีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนและตัวนักเรียน
เอง ซึ่งจะช่วยให้ข้อมูลที่นำไปใช้เพ่ือการประเมินหลักสูตร รูปแบบการจัดการเรียนรู้ กระบวนการ
สอนของครูผู้สอน การจัดลำดับเนื้อหาตลอดจนการวัดและประเมินผลจะช่วยวัดพฤติกรรมที่
แสดงออกของนักเรียนเมื่อได้รับการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แล้ว เพ่ือนำสถานการณ์ของปัญหาต่าง ๆ 
ให้นักเรียนได้พัฒนาศักยภาพของตนเองได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งวิธีการวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2535) ที่ได้กล่าวถึงมาตรวัดเจตคติที่ได้รับความนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายอยู่      
3 ชนิดได้แก่ วิธีของเทอร์สโตน (Thurston Type) วิธีของลิเคิร์ท (Likert) และวิธีของออสกูด 
(Osgood) ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
       1. วิธีของเทอร์สโตน (Thurston Type) เป็นการวัดที่ต้องใช้ความคิดเห็นของบุคคลกลุ่มหนึ่งที่มี
ความน่าเชื่อถือ ใช้การสร้างข้อความทางบวก ข้อความเป็นกลางและข้อความทางลบให้ได้มากที่สุด 
โดยให้แต่ละข้อมีมาตรการวัด 11 ช่วงจาก A – K ซึ่งข้อความ A เป็นข้อความต่อต้านในการวัด และ
กลุ่มข้อความ B C D E  เป็นข้อความที่ต่อต้านน้อยลงตามลำดับ ต่อมาข้อความ F เป็นข้อความที่มี
ความเป็นกลาง และกลุ่มข้อความ G H I J K เป็นข้อความที่สนับสนุนมากขึ้นตามลำดับ แล้วให้กลุ่ม
บุคคลจำนวนหนึ่งทำการตัดสินข้อความที่สร้างขึ้นเพ่ือเป็นการตัดสินว่าแต่ละข้อความสนับสนุนหรือ
ต่อต้านมากน้อยเพียงใด 
      2. วิธีของลิเคิร์ท (Likert) เป็นการใช้แบบวัดความรู้สึกและความเชื่อของบุคคลทั้งทางบวก 
(Positive) และทางลบ (Negative) โดยกำหนดช่วงความรู้สึกของบุคคลเป็น 5 ช่วง หรือ 5 ระดับ คือ 
เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง โดยกำหนดน้ำหนักคะแนน
การตอบแต่ละตัวเลือกเป็น 5 4 3 2 1 สำหรับข้อความทางบวกและ 1 2 3 4 5 สำหรับข้อความทาง
ลบ ซึ่งข้อความที่จะใช้ในมาตรวัดประกอบด้วยข้อความที่แสดงความรู้สึกที่ดีและไม่ดีต่อสิ่งที่ต้องการ
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จะวัดในจำนวนข้อที่พอ ๆ กัน อาจจะมีข้อความประมาณ 18 – 20 ข้อความขึ้นไปโดยจำนวนข้อนั้น
ควรคำนึงถึงกลุ่มตัวอย่างและระดับอายุ 
     3. วิธีของออสกูด (Osgood) เป็นการให้บุคคลใช้ความหมายทางภาษาเพ่ือศึกษามโนทัศน์ของ
สิ่งของ สถานที่ เหตุการณ์ บุคคล ฯลฯ โดยจะใช้คำศัพท์ที่อธิบายลักษณะของสิ่งเร้าเป็นคำตรงกัน
ข้ามที่มีลำดับความมากน้อยจากด้านหนึ่งไปยังอีกด้านหนึ่งทั้งหมด 7 อันดับซึ่งจะพิจารณาถึง
องค์ประกอบ 3 ด้าน ได้แก่ 
           3.1. การประเมินค่า (Evaluative Factor) เช่น ดี – เลว  ชอบ – ไม่ชอบ เป็นต้น 
           3.2. ศักยภาพ (Potency Factor) เช่น หนัก – เบา  แข็งแรง – อ่อนแอ เป็นต้น 
           3.3. การเคลื่อนไหว (Activity Factor) เช่น รวดเร็ว – เชื่องช้า  ร่าเริง – หงอยเหงา เป็นต้น 
      สำหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้การวัดและการประเมินผลเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้
วิธีการของวิธีของลิเคิร์ท (Likert) ซึ่งแบ่งออกเป็นด้านตามแนวคิดของ Triandis (1971 อ้างถึงใน 
ณัฐวัฒน์  มะลิวรรณ, 2556) และ สสวท. (2555)  ได้แก่ 
            1. ด้านความรู้ เกี่ยวกับการตระหนักเห็นคุณค่า ประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์  
            2. ด้านอารมณ์ความรู้สึก เกี่ยวกับความชอบหรือไม่ชอบ ความพอใจหรือความไม่พอใจใน
การมีส่วนร่วมในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์  
            3. ด้านพฤติกรรม เกี่ยวกับความพร้อมในการดำเนินงาน หรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
หรือการหลีกเลี่ยงที่จะดำเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 

4.5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
      วัชรสันต์  อิน ธิสาร  (2547) ได้ศึ กษาผลของการพัฒ นามโนทั ศน์ท างเรขาคณิ ตและ  
เจตคติต่อการเรียนคณิ ตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  โดยใช้ โปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad พบว่า นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูงและปานกลาง มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้โปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad สูงกว่าก่อนเรียน และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่าง มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
      มะลิวรรณ ศรีชัยปัญญา (2550) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในชีวิตจริงที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดคณะกรรมการการ ศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
กรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2550 
โรงเรียนวิมุตยารามพิทยาการ จำนวน 90 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยการจัด
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กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในชีวิตจริงมีเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่เน้นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในชีวิตจริงมี เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์
สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
      ชัยวัฒน์ อุ้ยปาอาจ (2552) ได้ศึกษาผลของการใช้แนวการสอนแนะให้รู้คิดในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า นักเรียนมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
        นายภมรเมษย์ เลาหวิรุฬห์กุล (2558) การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่4 กลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์กับกลุ่มที่เรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 2) เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่4กลุ่มที่ เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ สอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์กับกลุ่มที่เรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 3) เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่4กลุ่มที่ เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นความเข้มข้นของมโนทัศน์ ในช่วงก่อนเรียนและ
ช่วงหลังเรียน 
 วรรณภา  เขตประทุม (2560) การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาระดับความเชื่อ  
เจตคติ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 2) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเชื่อ  
เจตคติ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนหนองโพธิ์วิทยาคม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 44 คน 
เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย ได้แก่  1) แบบวัดความเชื่อทางคณิตศาสตร์ 2)แบบวัดเจตคติทาง
คณิตศาสตร์ 3) แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ พ้ืนฐาน  
ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิตส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละ และวิเคราะห์หาค่าสหสัมพันธ์โดยใช้ 
Pearson Correlaition นำเสนอข้อมูลด้วยการวิเคราะห์ เชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) 
IVERSITYผลการวิจัยพบว่า ระดับความเชื่อทางคณิตศาสตร์และเจตคติทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
อยู่ในระดับบวก และระดับความสามรถทางคณิตศาสตร์ของนักรียนอยู่ในระดับปานกลาง และ
ความสัมพันธ์ระหว่างความเชื่อ เจตคติทางคณิตศาสตร์ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีความสัมพันธ์กันเชิงบวก ในระดับสูง 
 



 44 
 

สรุป 

        เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกที่แสดงออกถึงการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่
สามารถสะท้อนออกมาโดยผ่านกระบวนการคิด พฤติกรรมและความรู้สึกที่พอใจหรือไม่พอใจ  
ชอบหรือไม่ชอบต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นผลมาจากประสบการณ์ของนักเรียนที่ได้เรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์ซึ่งอาจแสดงผลออกมาในทิศทางบวกหรือทิศทางลบทางใดทางหนึ่งที่เกิดจากการ
เรียนรู้ มีการเปลี่ยนแปลงได้ถ้าครูผู้สอนสามารถจัดสภาพแวดล้อมที่ดี นักเรียนก็จะสามารถมีเจตคติที่
ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ได้ โดยกิจกรรมที่จัดให้กับนักเรียนในการเรียนการสอนนั้นก็เป็นส่วนสำคัญ
ที่จะช่วยให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ได้ ผู้วิจัยได้นำองค์ประกอบเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Triandis (1971 อ้างถึงใน ณัฐวัฒน์  มะลิวรรณ, 2556) และ สสวท.
(2555) ที่แบ่งออกเป็น 3 องค์ประกอบ ได้แก่ (1) องค์ประกอบด้านความรู้ (2 ) องค์ประกอบด้าน
อารมณ์ความรู้สึก และ (3) องค์ประกอบด้านพฤติกรรม ดังนั้นการวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์จึง
เป็นสิ่งที่มีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนกับตัวนักเรียนเอง ซึ่งจะช่วยวัดพฤติกรรมที่แสดงออก
ของนักเรียนเมื่อได้รับการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แล้ว เพื่อนำสถานการณ์ของปัญหาต่าง ๆ ให้นักเรียน
ได้พัฒนาศักยภาพของตนเองได้ดียิ่งขึ้น 

5. การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด 
    การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดเป็นการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ความสำคัญต่อการเรียนรู้ในทุกโรงเรียนทุกระดับชั้น เน้นกระบวนการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ
ต่อการพัฒนาองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง และเป็นวิธีการสอนที่ได้รับความสนใจในการศึกษาวิจัยทาง
คณิตศาสตร์อย่างแพร่หลาย จากกลุ่มนักวิชาการ ครู อาจารย์ นักวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตร์ 
รวมถึงหน่วยงานที่เป็นหลักสำคัญในการส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพไปทั่วโลก ซึ่งจากการศึกษาและ
สังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสามารถสรุปสาระสำคัญได้ทั้งหมด 6 ประเด็น ได้แก่      
(1) ความเป็นมาการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด (2) ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด 
(3) หลักการและรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด (4) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้
คิด (5) บทบาทครูและบทบาทนักเรียนที่ใช้จัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด และ (6) งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด มีรายละเอียดดังนี้ 

5.1. ความเป็นมาการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด  
      การสอนแบบแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided Instruction : CGI) เป็นนวัตกรรมหนึ่งที่
มุ่งเน้นประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอน เป็นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน
เกี่ยวกับองค์ความรู้และทักษะพ้ืนฐานในการแก้ปัญหาพัฒนาโดย Carpenter, et al. ในปี ค.ศ.2000 
(อ้างถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2551 ) โดยอยู่บนพื้นฐานปรัชญาที่ว่าความรู้ และความเชื่อของ
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ครูที่เกิดจากการทำความเข้าใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนแล้วนำมาพิจารณาใช้ในการ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้มีผลต่อการคิดของนักเรียนและการเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีที่สุดต้องเรียนรู้
ผ่านการแก้ปัญหาและการเรียนการสอนต้องเกิดจากความรู้ของผู้เรียนและให้ความสำคัญกับการคิด
การแก้ปัญหาด้วยตัวเองของผู้เรียนเอง โดยมีผู้สอนเป็นผู้สนับสนุนและเอ้ืออำนวยความสะดวกในการ
จัดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง โดยใช้กระบวนการต่าง ๆ ที่นำไปสู่คำถามเพ่ือการแก้ปัญหาเป็นการ
เรียนรู้ที่มีการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทำงานเป็นกลุ่ม มีโอกาสนำเสนอความคิดของตนเอง ร่วมกัน
อภิปรายก่อให้เกิดการเชื่อมโยงความรู้เดิมของผู้เรียนให้สัมพันธ์และสอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้
ที่จะเกิดข้ึนอย่างต่อเนื่อง 

5.2. ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด 
      ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายไว้ใน
มุมมองที่แตกต่างกันออกไป แต่สิ่งที่เป็นลักษณะเด่นสำคัญและมีการกล่าวถึงร่วมกันคือ การสร้างองค์
ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง ซึ่งรายละเอียดในการอธิบายมีนักการศึกษาได้ให้ความหมายของการสอน
แนะให้รู้คิดไว้ดังนี้ 
     Carpenter et al, (2000 อ้างถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2551) กล่าวว่า การสอนแบบแนะ
ให้รู้คิด หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่ครูยึดความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนให้นักเรียนมีการพัฒนา
ด้วยตนเอง โดยที่ครูจะใช้การสังเกต และใช้คำถามแล้วนำมาออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้เพ่ือ
หาวิธีที่สอดคล้องกับความสามารถของนักเรียน 
    ขวัญ เพียซ้าย (2553) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบแนะให้รู้คิดว่าการสอนแนะให้รู้คิด 
หมายถึง การที่ครูยึดเอาการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนเป็นแนวทางในการสอนโดยครูใช้การสังเกต 
การถาม และการฟังการอธิบายแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาของนักเรียนเป็นแนวทางในการสอนแล้ว
นำผลที่ได้จากการสังเกต การถาม การฟังดังกล่าวมาประกอบเป็นข้อมูลในการตัดสินใจที่อยู่บน
ความรู้และความเชื่อของตัวครูเองเพ่ือหาวิธีการสอนที่สอดคล้องกับความสามารถของผู้เรียน 
      เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2551) ได้ให้ความหมายของแบบแนะให้รู้คิดว่า เป็นการจัดการเรียน
การสอนที่อยู่บนพ้ืนฐานการคิดตามความเข้าใจของนักเรียน แล้วนำมาพิจารณาใช้ในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้และเป็นการสอนที่เน้นการสร้างความรู้ด้วยความเข้าใจภายในตัวนักเรียน 
     จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด สรุปได้ว่าเป็นการจัดการเรียนการ
สอนที่อยู่บนพ้ืนฐานของกระบวนการคิดตามความเข้าใจของนักเรียน เน้นให้นักเรียนสร้างความรู้และ
พัฒนาความเข้าใจด้วยตนเอง โดยครูใช้การสังเกต การซักถาม เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้แสดง
แนวคิดของตนเอง 
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5.3. หลักการและรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด 
     จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดที่ผู้วิจัยได้กล่าวไปข้างต้นได้นำมา
ซึ่งแนวการสอนแบบแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided Instruction : CGI) ซึ่งเป็นแนวการสอนที่
พัฒนาโดยในปี ค.ศ. 1980 การเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิดเป็นนวัตกรรมที่มุ่งเน้นประสิทธิภาพใน
การจัดการเรียนการสอนที่เน้นให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองสนับสนุนให้นักเรียนได้
รู้จักหาแนวทางแก้ปัญหาด้วยตนเอง ฝึกให้นักเรียนคิดและสามารถคิดวิเคราะห์ให้เหตุผลได้ โดยครูมี
หน้าที่ให้ความช่วยเหลือนักเรียนในการแก้ปัญหาทำให้นักเรียนได้ฝึกคิดสามารถหาวิธีการแก้ปัญหาที่
หลากหลายและตัดสินใจเลือกวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเองและเป็นวิธีการเรียนการสอนที่สนับสนุนและ
พัฒนาความเข้าใจของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์โดยมีปัจจัยหลักคือ 1) พัฒนาความคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 2) การจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาความเข้าใจของนักเรียนในการคิด
ทางคณิตศาสตร์ 3) ความรู้ของครูและความเชื่อของครูและความเชื่อของครูมีผลต่อกระบวนการเรียน 
4) ความรู้ความเชื่อและการจัดการเรียนการสอนของครูได้รับอิทธิพลจากความเข้าใจในการคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งการเรียนรู้ดังกล่าวจะนำไปสู่การเปลี่ยนแปลงขั้นพ้ืนฐานในความเชื่อของ
ครูและปฏิบัติในการเปลี่ยนแปลงเหล่านี้สะท้อนให้เห็นในการเรียนรู้ของนักเรียน  
       Carpenter et al. (2000 อ้างถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2551) เสนอหลักการและ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้การสอนแนะให้รู้คิดดังแผนภาพข้างล่าง 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.1  หลักการและรูปแบบในการจัดการเรียนรู้ตามแนวความคิดการสอนแนะให้รู้คิด 

(Carpenter et al., 2000 อ้างถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2551) 
     Carpenter et al. (2000 อ้างถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2551) ได้เสนอหลักการจัดการ
เรียนการสอนตามแนวคิดการสอนแนะให้รู้คิด สรุปได้ดังนี้ 

การตัดสินใจของครู 
การจัดการเรียน

การสอนในชัน้เรียน 

ความรู้ความเข้าใจ

ของนักเรียน 

การเรียนรู้ของ

นักเรียน 

พฤติกรรมของ

นักเรียน 

ความเชื่อของครู 

ความรู้ของครู 
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        1. การจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาความเข้าใจและทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียน 
        2. การจัดการเรียนการสอนควรส่งเสริมให้นักเรียนได้สร้างความรู้และทำกิจกรรมด้วยความ
เข้าใจด้วยตนเอง 
        3. การจัดการเรียนการสอนควรส่งเสริมให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง  
มโนทัศน์ใหม่กับความรู้พ้ืนฐานเดิม 
        4. การจัดการเรียนการสอนควรมีการประเมินผลพ้ืนฐานความรู้และการคิดของนักเรียนอย่าง
สม่ำเสมอ ประเมินเพื่อสังเกตว่านักเรียนแก้ปัญหาได้อย่างไร ไม่ใช่เพียงประเมินแก้ได้หรือไม่ได้เท่านั้น 
        จากการศึกษาหลักการและรูปแบบการจัดการเรียนรู้การสอนแนะให้รู้คิด ผู้วิจัยสรุปได้ว่าการ
สอนแนะให้รู้คิด เป็นการจัดการเรียนการสอนที่อยู่บนพ้ืนฐานความคิดความเข้าใจของนักเรียน โดย
เน้นให้นักเรียนสร้างความรู้ความเข้าใจด้วยตนเอง มีครูผู้สอนเป็นผู้ชี้แนะแนวทางให้นักเรียนคิดอย่าง
ต่อเนื่องจนเกิดจากเรียนรู้เนื้อหา ซึ่งมีขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนดังนี้ 1) ครูนำเสนอปัญหาตาม
จุดประสงค์และความมุ่งหมายที่ตั้งไว้ 2) ครูจะช่วยแนะให้นักเรียนมีความเข้าใจในปัญหาและละเมิด
โอกาสให้นักเรียนมีอิสระในการแก้ปัญหา 3) นักเรียนรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหาพร้อม
เหตุผล และ4) นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรายคำตอบและวิธีการที่แตกต่าง โดยครูผู้สอนจะเป็นผู้นำ
ให้เกิดการอภิปรายโดยใช้คำถาม 
      จากการศึกษาค้นคว้าแนวการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด (CGI) (Franke and Weishaupt, 
1998 อ้างถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2553; กุลกาญจน์  สุวรรณรักษ์, 2556) สามารถสรุปได้ว่า
การจัดการเรียนการสอนแนะให้รู้คิดจะมุ่งเน้นให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเองโดย
อาศัยความรู้ของนักเรียนแต่ละคนเป็นฐานในการจัดการเรียนรู้เป็นความรู้ความเข้าใจที่ครูต้องวินิจฉัย
นักเรียนเกี่ยวกับการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนว่านักเรียนนั้นสามารถแก้ปัญหาและมีความสนใจ
ในขั้นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างไร นักเรียนในห้องเรียนที่จัดการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิดจะใช้
เวลาส่วนใหญ่ด้วยวิธีการและรูปแบบที่หลากหลายในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีความแตกต่าง
กันได้ตามศักยภาพของตน รวมทั้งการมีโอกาสได้พูดคุยและนำเสนอแนวคิดของตนให้ความสำคัญ
และการยอมรับจากเพ่ือน ๆ ครูผู้สอนในการนำเสนอแนวคิดหรือวิธีการที่นักเรียนแต่ละคนใช้ในการ
หาคำตอบทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะอย่างยิ่งสิ่งที่สำคัญที่ครูจะต้องคำนึงถึงคือครูจะไม่สอนวิธีการใน
การแก้ปัญหาใด ๆ แก่นักเรียนแต่จะสนับสนุนให้นักเรียนได้พิจารณาแนวทางในการแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง ช่วยเหลือนักเรียนให้ได้ค้นพบข้อผิดพลาดด้วยตัวของนักเรียนเอง การจัดการเรียนการสอนจะ
ขึ้นอยู่กับลักษณะของนักเรียนแต่ละคน ทำให้นักเรียนรู้สึกง่ายและมีแรงจูงใจในการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
นักเรียนได้รับความรู้หลายรูปแบบจากการร่วมอภิปรายกับเพ่ือน ๆ ซึ่งเป็นลักษณะการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ 
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      Hank (1998 อ้างถึงใน ขวัญ เพียซ้าย, 2553) ได้ทำการเปรียบเทียบหลักการในการจัดการเรียน
การสอนแบบดั่งเดิมกับการสอนแนะให้รู้คิดโดยแสดงดังตารางที่ 3 
ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบหลักการจัดการเรียนการสอนรูปแบบเดิมกับการสอนแนะให้รู้คิด 

หัวข้อที่เปรียบเทียบ 
การจัดการเรียนการสอน 

ในรูปแบบเดิม 
การจัดการเรียนการสอนแบบ 
การสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 

1. บทบาทครูผู้สอน ครูผู้สอนจะเป็นผู้ดำเนินการสอน
และให้ความรู้แก่ผู้เรียนโดยตรง 

ครูผู้สอนจะมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน
และเป็นสื่อกลางให้เข้าถึงสิ่งแวดล้อม 

2. ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
    ผู้เรียนกับผู้เรียน 

ผู้เรียนเรียนรู้เพียงลำพัง ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการทำงานเป็น
ก ลุ่ ม มี ก า รอ ภิ ป ร าบ แ ล ะ เส น อ
ความคิดตนกับผู้อ่ืน 

3. หลักสูตร กิ จ ก รรมต่ า งๆ ใน ห ลั ก สู ต ร เป็ น
แบบเรียนและแบบฝึกหัดจากตำรา 

กิจกรรมหลักสูตรจะเป็นการจัดการ
เกี่ ยวกับข้อมูล พ้ืนฐานและวัสดุ
อุปกรณ ์

4. เวลา กำหนดเวลาที่แน่นอนในแต่ละวัน
โดยครอบคลุมเนื้อหาจะถือว่าเวลาใน
การทำกิจกรรมมีความสำคัญ 

เวลาในชั้นเรียนใช้ไปในการแก้ปัญหา
ที่ ซั บ ซ้ อน โดยผู้ เรี ยนจะร่วมกั น
สะท้อนและอภิปรายตามความคิด
ของตนเอง 

5. ความคิดรวบยอด การนำเสนอความคิดรวบยอดให้กับ
ผู้เรียนมีลักษณะจากส่วนย่อยไปสู่
ส่วนรวมโดยใช้ทักษะเป็นพื้นฐาน 

การนำเสนอความคิดรวบยอดให้กับ
ผู้เรียนโดยมีลักษณะแบบองค์รวมไป
ยังส่วนย่อยเป็นการให้แนวคิดหลักที่
สำคัญ 

6. มุมมองเกี่ยวกับตัว
ผู้เรียน 

ผู้เรียนจะถูกมองว่าไม่มีความรู้ ไม่มี
ข้อมูลใด ๆ การให้ข้อมูลผู้เรียนจะทำ
ได้โดยผู้สอน 

มองผู้เรียนว่ามีความคิดและสามารถ
สร้างทฤษฎีและเชื่อว่าผู้ เรียนเป็น
ผู้สร้างความรู้เบื้องต้น 

7. การประเมินผล การประเมินผู้เรียนจะแยกจากการ
สอนและการทดสอบจะเกิดการแบ่ง
ระดับของผู้เรียนและเป็นการแข่งขัน 

การประเมิ นผลผู้ เรี ยนจะอยู่ ใน
ขั้นตอนของการสอนด้วยการตั้ ง
คำถาม สังเกตผู้เรียนจากผลงาน ไม่
เน้นการแข่งขัน 
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        จากการศึกษาหลักการสอนแนะให้รู้คิดในข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าในการจัดการเรียนการสอน
นั้นจะต้องอยู่บนพ้ืนฐานความรู้ของนักเรียนที่จักเน้นให้นักเรียนได้รู้จักสร้างความรู้ใหม่ด้วยตัวเอง  
ซึ่งครูมีหน้าที่ในการให้ความช่วยเหลือแก้ปัญหาสถานการณ์ เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกคิดและสามารถ
เชื่อมโยงปัญหาจากสถานการณ์ท่ีเป็นมโนทัศน์กับทักษะความรู้ที่มีอยู่ได้ 

5.4. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด 
      การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด เป็นการสอนที่มุ่งให้ความสำคัญกับการแก้ปัญหาของนักเรียน
เป็นหลักความรู้ของนักเรียนที่ได้มานั้นเป็นผลมาจากกระบวนการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนเอง  
ดังนั้น ขั้นตอนการสอนจึงให้ความสำคัญไปที่การแก้ปัญหาของนักเรียนโดยให้นักเรียนได้มีเวลาคิดใน
การแก้ปัญหาให้มากที่สุด รวมทั้งได้มีโอกาสแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาของตนเองด้วยและได้มี
นักการศึกษาได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนแบบการสอนแนะให้รู้คิดไว้ดังนี้ 
      Franke and Weishaupt (1998 อ้างถึงใน ชุติมา ฉุนอ่ิม, 2558) ได้เสนอการจัดการเรียนรู้แบบ
แนะให้รู้คิดได้สรุปเป็น 5 ขั้นตอนดังนี้  
              ขั้นที่ 1  ครูเสนอสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนโดยสถานการณ์ปัญหาที่ครูเลือกมานั้นต้อง
เหมาะสมและสอดคล้องกับความสามารถของผู้เรียน มีหลายบริบทและเป็นสถานการณ์ปัญหาที่
น่าสนใจ สามารถใช้กลยุทธ์วิธีที่หลากหลายในการแก้ปัญหาได้ 
              ขั้นที่ 2 นักเรียนลงมือคิดแก้ปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนอ่านและทำความเข้าใจในประเด็น 
ต่าง ๆ ในสถานการณ์ปัญหาเมื่อนักเรียนเกิดความชัดเจนในสถานการณ์ปัญหาแล้ว  จากนั้นนักเรียน
ลงมือวิเคราะห์เพ่ือหาวิธีการแก้ปัญหาที่ใช้แนวการคิดของตนเอง โดยอาศัยการเชื่อมโยงปัญหา 
แนวคิดหรือทักษะเข้ากับความรู้เดิม 
              ขั้นที่ 3 ครูคอยสนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียน ในขั้นนี้ครูคอยสังเกตดูการแก้ปัญหาของ
นักเรียน ครูกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิด ตอบคำถามและรับฟังความคิดเห็นของนักเรียนที่มีข้อสงสัย
หรือเกิดความไม่ชัดเจนในบางประเด็น โดยครูจะไม่บอกวิธีคิดแต่จะอาศัยการชี้แนะให้แก่นักเรียน 
การตัดสินใจในการแก้ปัญหาขึ้นอยู่กับนักเรียน ครูเป็นเพียงผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ 
              ขั้นที่ 4 นักเรียนนำเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหาในขั้นนี้ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนออกมา
เสนอแนวคิดในการแก้ปัญหาของตนเอง มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิดในการแก้ปัญหาระหว่างกัน
พร้อมกับมีการขยายประเด็นของปัญหาโดยครูหรือนักเรียน ร่วมกันอภิปรายในประเด็นที่ขยายของ
ปัญหา 
             ขั้นที่ 5 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้หรือแนวคิดที่ได้มา ขั้นนี้นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้
หรือแนวคิดที่ได้จากการแก้ปัญหาโดยช่วยกันสรุปในประเด็นต่าง ๆ ที่ได้จากการแก้ปัญหามีครูเป็น
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ผู้นำในการอภิปรายสรุปร่วมกับนักเรียน จากนั้นครูมอบหมายงานและให้คำชี้แนะที่เป็นประโยชน์หลัง
สิ้นสุดการสอนพร้อมติดตามการประเมิน 
          ซึ่ งขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้ รู้คิดของ Franke and Weishaupt (1998)  
มีนักวิชาการทางการศึกษาหลายได้นำแนวคิดมาประยุกต์ใช้กับการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ซึ่งหนึ่งในนักวิชาการคือ Carpenter et al, (2000 อ้างถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2551) ได้นำ
วิธีการขั้นตอนที่สำคัญในการจัดการเรียนรู้การสอนแนะให้รู้คิดมาปรับให้เข้ากับบริบทของนักเรียน
ตามสภาพแวดล้อมในการจัดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ ได้รวมเอาขั้นตอนที่ 3 คือครูคอยสนับสนุน
การเรียนรู้ของนักเรียนไปไว้ในขั้นที่ 2 นักเรียนลงมือคิดแก้ปัญหา เพ่ือช่วยชี้แนะแนวทางในการ
แก้ปัญหาของนักเรียน ซึ่งมีข้ันตอนที่สำคัญ 4 ขั้นตอนดังนี้ 
            ขั้นตอนที่ 1  ขั้นนำเสนอปัญหา ครูเสนอปัญหาตามความเหมาะสมและสอดคล้องกับ
ความสามารถของนักเรียนให้ตรงตามวัตถุประสงค์และความมุ่งหมายที่ตั้งไว้ในการเลือกปัญหา  
ครูควรเลือกปัญหาที่น่าสนใจและที่ทำให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ปัญหา
ทีเ่ลือกควรสอดคล้องกับบริบทในชีวิตจริง 
            ขั้นตอนที่ 2  ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา ในขั้นตอนนี้นักเรียนลงมือคิดแก้ปัญหา  
ทำความเข้าใจประเด็นต่าง ๆ ในปัญหา เมื่อนักเรียนเกิดความเข้าใจและชัดเจนในโจทย์ปัญหาก็เริ่ม
คิดหาวิธีการแก้ปัญหา โดยให้นักเรียนแสดงวิธีการคิดที่หลากหลายตามศักยภาพของนักเรียน ถ้าหาก
นักเรียนมีความยุ่งยากในการแก้ปัญหา ครูจะเป็นผู้คอยชี้แนะให้นักเรียนมีความเข้าใจในปัญหา  
ครูต้องคอยสังเกตพฤติกรรมและกระตุ้นการคิดของนักเรียน ตอบคำถามรับฟังและชี้แนะข้อสงสัยของ
นักเรียน จนเกิดความแน่ใจว่านักเรียนเกิดความเข้าใจและสามารถแก้ปัญหานั้น ๆ ได้ และในระหว่าง 
การเรียนการสอนครูต้องคอยอำนวยความสะดวกในด้านต่าง ๆ เช่น สื่อ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือต่าง ๆ
ที่นักเรียนต้องการอีกด้วย 
            ขั้นตอนที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา หลังจากที่ครูนำเสนอปัญหาและให้
เวลานักเรียนในการคิดแก้ปัญหา ในขั้นตอนนี้ครูจะถามนักเรียนถึงวิธีที่นักเรียนใช้ในการแก้ปัญหาโดย
ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนเสนอแนวความคิด วิธีการ พร้อมเหตุผลในการแก้ปัญหาของตนเอง เพ่ือเป็น
การแลกเปลี่ยนวิธีการคิดแก้ปัญหาของครูกับนักเรียน ครูอาจจะใช้คำถามเ พ่ือให้นักเรียนแสดง
แนวคิดของตนเองออกมาพร้อมกับร่วมกันอภิปรายประเด็นต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา 
            ขั้นตอนที่ 4 ขั้นสรุปอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา หลังจากที่ครูและ
นักเรียนร่วมกันอภิปรายประเด็นต่าง ๆ  เพ่ือหาข้อสรุปของคำตอบและวิธีการ ในขั้นตอนนี้นักเรียน
ต้องร่วมกันแสดงความคิดเห็นเพ่ือให้ได้ข้อสรุปของคำตอบและวิธีการและความรู้ที่ได้จากการ
แก้ปัญหาโดยมีครูเป็นผู้นำในการอภิปรายร่วมกับนักเรียน เพ่ือหาข้อสรุปที่แท้จริงและครูต้อง
ประเมินผลการแก้ปัญหาตามสภาพจริงของนักเรียน       
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         จะเห็นได้ว่าขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้นมีการกำหนด
กระบวนการที่ค่อนข้างคล้ายคลึงกัน ทั้งนี้นักวิชาการทางศึกษาของไทยได้นำแนวคิดของขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้มาปรับใช้ให้เข้ากับบริบทของการศึกษาในประเทศไทยแต่ยังคงขั้นตอนไว้ 4 ขั้นตอนแต่
มีการปรับชื่อและกระบวนการการจัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับนักเรียน โดยมีนักวิชาการนำเสนอ
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดดังต่อไปนี้ 
          เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2553) ได้พัฒนาแนวทางการสอนแบบแนะให้รู้คิดโดยใช้
สถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นจริงเปิดโอกาสให้นักเรียนอภิปรายด้วยเหตุผลเชิงสถิติในการหาข้อสรุป
และขยายแนวคิดไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริง ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน 4 ขั้นตอนดังนี้ 
           ขั้นที่ 1  การนำเสนอปัญหา ครูนำเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง 
           ขั้นที่ 2  การวิเคราะห์ข้อมูล นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลจากสถานการณ์/ปัญหาเพ่ือนำมา
อภิปรายหาคำตอบด้วยตนเองเป็นรายกลุ่ม โดยครูเป็นผู้ ใช้คำถามระดับสูงทำให้ เกิดการคิด  
การอภิปรายหรือให้คำแนะนำเมื่อนักเรียนเกิดข้อคำถามหรือปัญหา 
           ขั้นที่ 3  การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบพร้อมทั้งเหตุผลเชิงสถิติ 
จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันแลกเปลี่ยนความคิดเห็นผ่านการใช้คำถามระดับสูงเพ่ือกระตุ้นให้
นักเรียนได้แสดงเหตุผลเชิงสถิติที่ใช้และให้เกิดการแสดงเหตุผลที่ครอบคลุมปละสมบูรณ์ท่ีสุด 
           ขั้นที่ 4   การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ไปสู่ชีวิตจริง นักเรียนร่วมอภิปรายเหตุผลเชิงสถิติที่ใช้เพ่ือ
ขยายแนวคิดไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริง โดยครูเป็นผู้ใช้คำถามระดับสูงทำให้เกิดการอภิปราย 
           กุลกาญจน์  สุวรรณรักษ์ (2556)  ได้พัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิด ที่เน้น
ความสามารถการคิดเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจำวัน โดยมีขั้นตอนในการจัดการเรียน
การสอน 3 ขั้นตอนดังนี้ 
          1. ขั้นนำ  ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยนำเสนอปัญหาตามตัวชี้วัดที่ตั้งไว้โดย
ลักษณะปัญหาจะเป็นปัญหาในสถานการณ์จริงหรือเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันหรือปัญหาที่มี 
สอดคล้องกับบริบทในชีวิตจริงของนักเรียน 
          2. ขั้นสอน แบ่งออกเป็นสองขั้นย่อย คือ ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลแนะแนวทางการแก้ปัญหาโดย
เชื่อมโยงปัญหาที่ครูให้ไปสู่ปัญหาที่นักเรียนคุ้นเคยหรือเคยมีประสบการณ์เกี่ยวกับปัญหานั้นมาแล้ว 
จนครูมีความแน่ใจว่านักเรียนเกิดความเข้าใจและสามารถแก้ปัญหานั้น ๆ ได้แล้ว ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนมีอิสระในการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงได้โดยให้นักเรียนฝึกทักษะด้วยตนเอง จากสื่อ 
อุปกรณ์หรือเครื่องมือต่าง ๆ ที่ครูเตรียมให้และขั้นนำเสนอ ครูถามนักเรียนเป็นรายบุคคลถึงวิธีการที่
ใช้ในการแก้ปัญหาพร้อมเหตุผลเพ่ือนำเสนอต่อนักเรียนในขั้นนำเสนอ ครูถามนักเรียนเป็นรายบุคคล
ถึงวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหาพร้อมเหตุผลเพ่ือนำเสนอต่อนักเรียนในชั้นและในระหว่างรายงาน
คำตอบนั้นครูอาจใช้คำถามเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 
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         3. ขั้นสรุป นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรายถึงคำตอบและวิธีการที่แตกต่างกันโดยครูจะเป็น
ผู้นำให้เกิดการอภิปรายโดยใช้คำถาม 
           ปวันรัตน์  วัฒนะ (2559) ได้พัฒนาการจัดการเรียนการสอนที่นำสถานการณ์ที่นักเรียนพบ
เจอในชีวิตประจำวันแล้วนำความรู้คณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาในการจัดการเรียนการสอนจะ
ส่งเสริมให้นักเรียนสร้างและพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ จนสามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ได้
ด้วยตนเองและสนับสนุนให้นักเรียนแสดงวิธีการคิดที่หลากหลายเพ่ือให้นักเรียนสามารถหาข้อสรุปที่
นำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้จริง โดยขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอน 4 ขั้นตอนคือ 
          1. ขั้นนำเสนอปัญหา เป็นการปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่มใหญ่ทั้งชั้นเรียน โดยครูนำเสนอและ
สร้างความสนใจในสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันเพ่ือให้นักเรียนเกิดความสนใจและ
นักเรียนได้มีประสบการณ์ท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา 
          2. ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา เป็นการปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่มย่อย ประกอบด้วย
กิจกรรมต่าง ๆ ดังนี้ 
             2.1. แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4-6 คน ครูชี้แจงให้นักเรียนเข้าใจวิธีการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย 
            2.2. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูล เก็บรวบรวมข้อมูลหรือวิธีการที่นำข้อมูลที่มีมาใช้โดย
อาศัยพ้ืนฐานความรู้เดิม โดยร่วมกันอภิปรายในกลุ่มเพ่ือที่จะสร้างองค์ความรู้และหาข้อสรุปของ
คำตอบ  
            2.3. ครูอำนวยความสะดวกและสังเกตพฤติกรรมการแสดงแนวความคิดของนักเรียน รับฟัง
วิธีการคิดและแนวทางในการแก้ปัญหาของนักเรียน ครูคอยชี้แนะแนวทางหรือแนะนำข้อสงสัยให้กับ
นักเรียน พร้อมทั้งใช้คำถามในการกระตุ้นวิธีการคิดของกลุ่มต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดการอภิปรายกันด้วย
เหตุผล 
       3. ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา หลังจากให้เวลากับนักเรียนในการระดมความคิด
และร่วมกันอภิปรายถึงแนวคิดในการแก้ปัญหา นักเรียนในกลุ่มย่อยแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอ
แนวคิดวิธีการแก้ปัญหาพร้อมเหตุผลในการแก้ปัญหา จากนั้นครูและนักเรียนทั้งชั้นร่วมกันถามเพ่ือให้
นักเรียนแสดงความคิดและเหตุผลที่ใช้ 
       4. ขั้นสรุป ครูและนักเรียนทั้งชั้นเรียนร่วมกันอภิปรายหาข้อสรุปเกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาและ
คำตอบที่ถูกต้อง โดยครูเป็นผู้ใช้คำถามนำในการเปิดการอภิปราย จากนั้นครูและนักเรียนช่วยกัน
ขยายแนวความคิดเพ่ือสรุปประเด็นที่ชัดเจนนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้             
       จากการศึกษาขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิดในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทำการ
ทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง เวลา โดยใช้ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้การสอนแนะให้
รู้คิดตามแนวคิดของ Carpenter et al, (2000 อ้างถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2551) เพราะเชื่อ
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ว่าการพัฒนาของนักเรียนจะผ่านความต่อเนื่องในกระบวนการทางความคิดโดยอาศัยการพัฒนาตาม
ขั้นตอนต่าง ๆ ด้วยประสบการณ์ที่ได้รับจะสามารถต่อยอดไปในระดับต่อไปเนื่องจากความแตกต่าง
ของนักเรียนแต่ละคนที่ขึ้นอยู่กับความคิดประสบการณ์วัฒนธรรมและศักยภาพของนักเรียนเป็น
รายบุคคล ซึ่งมีขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นนำเสนอปัญหา ขั้นที่ 
2 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา และขั้นที่ 4 ขั้น
สรุปอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา   

        สำหรับการประเมินการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดครูควรมีการประเมินความรู้ความเข้าใจ
ของนักเรียนอย่างสม่ำเสมอ โดยใช้วิธีการที่หลากหลายในการประเมิน เช่น การประเมินโดยการ
สังเกต การใช้คำถาม การสัมภาษณ์เป็นรายบุคคลหรือการฟังจากการนำเสนอแนวคิดและเหตุผลของ
นักเรียน เป็นต้น โดยการประเมินนั้นควรทำควบคู่ไปกับการเรียนการสอน (NCRMSE, 1992; Hanks, 
1998; เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร, 2553) 

5.5. บทบาทครูและบทบาทนักเรียนที่ใช้การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด               
      บทบาทครูผู้สอนและบทบาทผู้เรียนมีความสำคัญอย่างยิ่งในการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิด
เป็นการเรียนรู้ที่ ได้พัฒนาตนเอง สนุกกับการเรียนและมีส่วนร่วมในการวางแผนการเรียนรู้มี
จุดมุ่งหมายของการเรียนและรู้วิธีการเรียนที่ดีที่สุด คิดเป็น มีอิสระในการคิดหรือมีความพึงพอใจต่อ
การเรียนรู้ บทบาทของครูผู้สอนและนักเรียนสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้ (Fennema,et al, 1992; 
วิชัย วงษ์ใหญ่, 2543; เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร, 2553; สุธารัตน์ สมรรถการ, 2556; สุนีย์  คำควร, 
2559; ดารัตน์ ดวงตา, 2560) 
        บทบาทของครู 
         ครูจะต้องเน้นให้นักเรียนได้สร้างความรู้ได้ด้วยตนเองที่ผ่านความเข้าใจโดยใช้ทักษะการให้
เหตุผลและการเชื่อมโยงโดยครูใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงจากสิ่งรอบตัวนักเรียน เช่น หนังสือ 
อินเทอร์เน็ต หรือสื่อสิ่งพิมพ์ต่าง ๆ ที่หลากหลายมาเป็นคำถามที่ใช้เป็นสถานการณ์ที่มีความน่าสนใจ
และอยู่ในความสนใจ ซึ่งครูตั้งคำถามในการกระตุ้นให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาและอภิปรายเพ่ือได้มาซึ่ง
คำตอบ ซักถามให้นักเรียนใช้เหตุผลบ่อย ๆ เพ่ือตระหนักถึงความสำคัญ และจัดบรรยากาศในชั้น
เรียนให้เป็นกันเองที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีความอิสระในการคิดและสามารถแสดงความคิดเห็นใน
เนื้อหาที่เรียน จัดเตรียมอุปกรณ์ที่ช่วยในการเรียนรู้ คอยอำนวยความสะดวกและให้คำแนะนำในกรณี
ที่จำเป็น รวมถึงครูจะประเมินการคิดของนักเรียนในการปฏิบัติกิจกรรม 
       บทบาทของนักเรียน 
       นักเรียนมีโอกาสในการตั้งคำถามและลงมือเก็บรวบรวมข้อมูล นำเสนอข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล 
อภิปรายเพื่อหาข้อสรุปเพื่อเชื่อมโยงไปสู่สถานการณ์จริง โดยนักเรียนอาจลงมือในการปฏิบัติกิจกรรม
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เป็นรายกลุ่มหรือรายบุคคล สามารถใช้ความคิดด้วยตนเอง แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกันและ
นำเสนอผลงานหลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จสิ้น 
      จากการศึกษาบทบาทครู ผู้สอนและบทบาทผู้เรียนในการจัดการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิด 
ครูควรสร้างบรรยากาศที่ส่งเสริมให้นักเรียนรู้สึกดีและมีความสุขในการเรียน เป็นการนำเสนอปัญหา
ให้สำหรับผู้เรียนได้คิด หาเหตุผล และครูสามารถคอยชี้แนะแนวทางให้ผู้เรียนเมื่อไม่สามารถ
แก้ปัญหาได้ การเตรียมสื่ออุปกรณ์การสอนที่หลากหลาย และวิธีการสอนที่กว้าง ๆ จะช่วยให้ผู้เรียน
สามารถปรับตัว ค้นหาความต้องการหรือสะท้อนแนวคิดของผู้เรียนได้และการจัดเวลาให้เหมาะสมแก่
นักเรียนจะช่วยให้การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5.6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด 
      Carpenter et al, (2000) ได้ศึกษาการใช้แนวการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) กลุ่มตัวอย่างเป็นครู
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 จำนวน 12 คน ถูกเลือกอย่างสุ่มจากแต่ละชั้นเรียนเพ่ือเป็นกลุ่มเป้าหมายใน
การวิเคราะห์ผลจากแนวการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) และครูอีก 20 คนที่เหลือใช้การสอนแบบปกติ 
การประเมินผลวัดจากความสามารถในการคำนวณและการแก้ปัญหาผลการวิจัยพบว่า  คะแนนเฉลี่ย
ของนักเรียนทีได้รับการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เท่ากับ 8.60 คะแนน ส่วนคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่
ได้รับการสอนแบบปกติเท่ากับ 7.80 คะแนน นักเรียนทีได้รับการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) มีคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  โดย
คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทีได้รับการสอนแนะให้รู้คิด  (CGI) เท่ากับ 5.68 ส่วนคะแนนเฉลี่ยของ
นักเรียนทีไดร้ับการสอนแบปกติเท่ากับ 5.38 
       ขวัญ เพียซ้าย ( 2553) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ทีพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
สัดส่วนสำหรับนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที 4 และศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 
รวมทั้งศึกษาพฤติกรรมทีแสดงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน โดยใช้แผนจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวการสอนแบบแนะให้รู้คิด ซึ่งเน้นการคิดปัญหาด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้มีการแสดง
ความคิดเห็น อภิปราย รวมทั้งแสดงเหตุผลยืนยันคำตอบของสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดให้ประเมิน
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนประเมินจากการทำใบกิจกรรมและคะแนนจากการทำ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน รวมทั้งใช้การสังเกต พฤติกรรม และการ
สัมภาษณ์  ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่  4 ที่ใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่ พัฒนา
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนที่ผ่านเกณฑ์มีจำนวนมากกว่าร้อยละ  ของจำนวนนักเรียน
ทั้งหมดที่ระดับนัยสำคัญ .05 และนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทีใช้กิจกรรมการเรียนรู้ทีพัฒนาความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน มีพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนอยู่ในระดับ 
ขึ้นไปเป็นส่วนใหญ่ 
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       เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2553 ) ได้ทำวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน
แนะให้รู้คิด (CGI) ที่ใช้ทักษะการให้เหตุผลและการเชื่อมโยงบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลกับสิ่งแวดล้อมศึกษา การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยและพัฒนา เพ่ือหา
ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การทดลองแบบกลุ่มเดียว  และมีการทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียน ผลการทดลองพบว่า ด้านความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูล 
พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกว่าก่อน ด้านทักษะการ
เชื่อมโยง พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกว่าก่อนการ
ทดลองทีระดับนัยสำคัญ .01 
       กุลกาญจน์ สุวรรณรักษ์ (2556) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง 
การชั่งและการตวง โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นทักษะการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจำวัน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชันประถมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 34 คน ได้มาจากการสุ่มอย่าง
ง่าย (Simple random sampling) ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ หลังได้รับการจัดการเรียนการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นทักษะการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับชีวิตประจำวันสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนการสอนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่     
ระดับ .01 
       สุธารัตน์ สมรรถการ (2556) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI)  
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
จำนวน 48 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) ผลการวิจัยพบว่า  
1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจากการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด 
(CGI) สูงกว่าก่อนได้รับกิจกรรมการเรียนรู้ และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.1  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจากการเรียนรู้แบบการ
สอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่าก่อนได้รับกิจกรรมการเรียนรู้และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

สรุป 

          จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรรมการเรียนรู้การเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด
เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเอง เพ่ือพัฒนาความสามารถของนักเรียนใน
ด้านความสามารถในการคิดคำนวณ ซึ่งจะทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ดีขึ้น
โดยเน้นให้นักเรียนสร้างความรู้ความเข้าใจด้วยตนเอง มีครูผู้สอนเป็นผู้ชี้แนะแนวทางให้นักเรียนคิด
อย่างต่อเนื่องจนเกิดจากเรียนรู้เนื้อหา ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนดังนี้ 1) ครูนำเสนอปัญหา
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ตามจุดประสงค์และความมุ่งหมายที่ตั้งไว้ 2) ครูจะช่วยแนะให้นักเรียนมีความเข้าใจในปัญหาและ
ละเมิดโอกาสให้นักเรียนมีอิสระในการแก้ปัญหา 3) นักเรียนรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา
พร้อมเหตุผล 4) นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรายคำตอบและวิธีการที่แตกต่าง โดยครูผู้สอนจะเป็นผู้นำ
ให้เกิดการอภิปรายโดยใช้คำถาม  ดังนั้นบทบาทครูและบทบาทนักเรียนในการจัดการเรียนการสอน
แบบการสอนแนะให้รู้คิดเป็นสิ่งสำคัญที่ส่งเสริมให้ครูและนักเรียนรู้สึกดีและมีความสุขในการจัดการ
เรียนการทำให้เกิดกระบวนการคิดหาเหตุผลวิธีการสอนที่กว้าง ๆ จะช่วยให้นักเรียนสามารถปรับตัว 
ค้นหาความต้องการหรือสะท้อนแนวคิดและการจัดเวลาให้เหมาะสมก็จะช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหาได้
อย่างมีประสิทธิภาพและมีผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้นได้ 

6. เทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 
    คำถามมีบทบาทสำคัญต่อการเรียนการสอนเพราะจุดมุ่งหมายของการสอนในปัจจุบันต้องการให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือพัฒนาความคิดของตน คำถามเป็นสิ่งเร้าที่มี
ประสิทธิภาพช่วยกระตุ้นและจูงใจให้นักเรียนเกิดพฤติกรรมการเรียนรู้การใช้คำถามช่วยให้นักเรียน
เกิดแรงจูงใจและเข้าใจเรื่องมากขึ้น การถามเป็นส่วนหนึ่งในกระบวนการจัดการเรียนการสอนช่วยให้
นักเรียนสร้างสิ่งที่รู้แล้วและพัฒนาความคิดใหม่ ๆ การถามเป็นเสาหลักในการค้นหาคำตอบ 
กระบวนการจะช่วยขยายทักษะในการคิดก่อให้เกิดความเชื่อมโยงระหว่างความคิดต่าง  ๆ ดังนั้น
ครผูู้สอนจึงต้องใช้คำถามอย่างถูกวิธีและก่อให้เกิดประโยชน์อย่างคุ้มค่า 

6.1. ความหมายของคำถามปลายเปิด 
      คำว่า “คำถามปลายเปิด” หรือ “Open – Ended Question” ได้รับการให้ความหมายจาก
กลุ่มองค์กร นักวิชาการ และนักวิจัยไว้อย่างหลากหลาย โดยมีรายละเอียดสามารถสรุปได้ว่า คำถาม
ปลายเปิด หมายถึง คำถามที่มีแนวทางในการเข้าสู่คำตอบได้อย่างหลากหลายวิธี โดยที่เปิดโอกาส
ให้กับนักเรียนได้แสดงความสามารถในการคิดการสื่อสารให้มีเหตุผลและสามารถแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยที่นักเรียนตอบคำถามได้ตามความสามารถของนักเรียนจะเป็นการสะท้อนถึงความ
เข้าใจของนักเรียนแต่ละคนเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงคำตอบและความหลากหลายในการ
แก้ปัญหา คำถามจะต้องกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด เป็นคำถามที่สร้างขึ้นให้มีคำตอบเปิดกว้าง มีคำตอบ
ถูกต้องหลากหลายคำตอบ ทำให้นักเรียนสามารถแสดงความคิดได้อย่างอิสระ พัฒนาทักษะการคิด
การแก้ปัญหา การให้เหตุผล และเน้นให้นักเรียนได้สื่อสาร สื่อถึงแนวความคิดที่นักเรียนเข้าใจทำให้
ครูเข้าใจความคิดของนักเรียนและทำให้เกิดบรรยากาศในการเรียนรู้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกัน
และกัน (ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2544; ดนัย ถนอมจิตร, 2553; ปิยะรัตน์ เงาผ่อง, 2551; ระพีพัฒน์  
แก้วอ่ำ, 2559) 
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6.2. ชนิดของการใช้คำถามปลายเปิด 
      การใช้คำถามปลายเปิดสำหรับครูผู้สอนในระดับชั้นต่าง ๆ ระดับของการถามและความมุ่งหมาย
ย่อมแตกต่างกันออกไป ซึ่งนักวิชาการได้เสนอลักษณะและชนิดของคำถามปลายเปิดไว้ดังนี้ 
Beker and Shimada (1997 อ้างถึงใน พีชานิกา เพชรสังข์, 2556 ) ได้เสนอคำถามปลายเปิด
ออกเป็น 3 ประเภทดังนี้ 
          1. คำถามที่เก่ียวกับการหาความสัมพันธ์คำถามประเภทนี้จะมีเป้าหมายเพ่ือให้นักเรียนค้นหา
กฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ 
          2. คำถามที่เกี่ยวกับการแยกประเภทเป็นคำถามเพ่ือให้นักเรียนแยกประเภทหมวดหมู่ที่มี
ลักษณะแตกต่างกันโดยใช้เกณฑ์ของนักเรียนเอง ซึ่งจะนำไปสู่การสร้างความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ 
          3. คำถามที่เกี่ยวกับการประเมินหรือการประมาณของสิ่งต่าง ๆ หรือสถานการณ์คำถามใน
ลักษณะนี้มีเป้าหมายเพ่ือให้นักเรียนประเมินสถานการณ์ที่เป็นปัญหาที่เกี่ยวกับการคิด การตัดสินใจ 
โดยใช้คณิตศาสตร์ประยุกต์ใช้ความรู้กับทักษะพ้ืนฐานที่จะนำมาแก้ปัญหา        
        อารี พันธ์มณี  (2545) ได้อธิบายถึงลักษณะของคำถามปลายเปิดแบบเร้ารูปแบบของการ
ส่งเสริมพฤติกรรม ซึ่งได้กล่าวไว้ในมิติที่ 2 ด้านพฤติกรรมการสอนของครู คือ การสอนโดยใช้คำถาม
ปลายเปิดแบบเร้าเป็นการใช้คำถามยั่วยุและกระตุ้นให้ตอบหมายถึงการตั้งคำถามปลายเปิดและเป็น
คำถามที่ยั่วยุและเร้าความรู้สึกนึกคิดชวนให้คิดค้นคว้าและจินตนาการเพ่ือให้ได้ความหมายที่ลึกซึ้ง
สมบูรณ์ที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้และเพ่ือให้ผู้เรียนคิดหาความรู้ในทิศทางใหม่ ๆ ซึ่งรูปแบบการสอนนี้
เร้าให้เด็กรู้จักแสดงความรู้สึกและแสดงออกในวิธีทางความคิด คำถามลักษณะเช่นนี้สามารถตอบถูก
มากกว่า 1 ข้อ ไม่มีคำตอบที่ถูกหรือผิด หรือไม่มีคำตอบที่ถูกเพียงคำตอบเดียวแต่มีคำตอบตอบได้
หลายแนวทางคิดหาคำตอบได้โดยไม่จำกัดจำนวน ซึ่งจะเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนกล้าตอบ กล้าคิด 
กล้าแสดงออก และเชื่อว่า ตนเองจะไม่ถูกหัวเราะเยาะแน่นอน คำถามที่ถามมักลงท้ายว่ามีวิธีการ
ใดบ้าง มีประโยชน์อย่างไรบ้าง  มีอะไรมากกว่านี้อีก ท่านรู้สึกอย่างไรบ้าง ซึ่งการจัดการเรียนการสอน
โดยใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าประกอบด้วยคำถาม 3 รูปแบบ ได้แก่ 
         1. คำถามปลายเปิดแบบเร้าคุณลักษณะ เป็นคำถามที่กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดพิจารณาลักษณะ
ต่างๆ ที่ปรากฏอยู่ทั้งของมนุษย์ สัตว์ สิ่งของรวมถึงสิ่งอ่ืน ๆ ในลักษณะที่เป็นจริง ลักษณะที่แปลก
แตกต่างออกไปกว่าที่ เคยคิดรวมทั้งในลักษณะที่คาดไม่ถึงและการคิดโยงสัมพันธ์ไปสู่สิ่งอ่ืน ๆ 
ตัวอย่างเช่น ถ้านักเรียนเห็นดวงอาทิตย์ นักเรียนจะนึกถึงอะไรบ้าง 
        2. คำถามปลายเปิดแบบเร้าการเปลี่ยนแปลง  เป็นคำถามที่กระตุ้นให้ผู้เรียนฝึกคิดถึงการ
เปลี่ยนแปลง ดัดแปลง หรือคิดในสิ่งต่าง ๆ ที่เปลี่ยนแปลงไปและการปรับปรุงสิ่งต่าง ๆ ให้คงสภาพ 
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ให้เป็นไปในรูปแบบอ่ืน และเปิดโอกาสให้เปลี่ยนแปลงด้วยวิธีการต่าง ๆ อย่างอิสระ ตัวอย่าง  
เช่น อะไรจะเกิดขึ้นถ้าโลกนี้ไม่มีดวงอาทิตย์ 
        3. คำถามปลายเปิดแบบเร้าการประเมินสถานการณ์ เป็นคำถามที่กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดหา
คำตอบโดยคำนึงถึงผลที่เกิดขึ้นและความหมายเกี่ยวเนื่องกันหรือเกี่ยวข้องกันและให้แนวโน้มใหม่ 
จากผลซึ่งเกิดจากการคิดและการกระทำ ตัวอย่างเช่น ถ้านักเรียนต้องไปอยู่ดวงจันทร์ นักเรียนจะรู้สึก
อย่างไร 
        คำถามปลายเปิดแบบเร้าเป็นคำถามที่มีการถามเป็นขั้นตอนเพ่ือจะเร้าให้นักเรียนใช้ความคิด
แล้วเรียงคำตอบออกมาโดยเน้นรูปแบบการคิดแบบอเนกนัย ไม่กำหนดแนวทางของคำตอบไม่มี
คำตอบถูกหรือผิดแต่เน้นคำตอบได้หลายแนวทางเน้นการกระตุ้นให้นักเรียนคิดหาคำตอบให้ได้มาก
ที่สุด หลากหลายทิศทาง คิดได้คล่อง คิดได้ละเอียด โดยเป้าหมายหลักคือให้ผู้เรียนเกิดแนวคิด 
ทิศทางหรือวิธีการใหม่ ๆ และเพ่ือเป็นการฝึกฝนให้ผู้เรียนเกิดแนวคิดจินตนาการและสร้างสรรค์ซึ่ง
คำถามเป็นวิธีการหนึ่งที่ส่งเสริมกระบวนการคิดให้แก่นักเรียน 
        นอกจากนี้ ระพีพัฒน์  แก้วอ่ำ (2559) ได้อธิบายถึงลักษณะของคำถามปลายเปิดที่แบ่ง
ออกเป็น 5 ประเภทดังนี้ 
        1. คำถามมีคุณค่าทางคณิตศาสตร์และมีความสำคัญในการจัดการเรียนรู้ ถามเพ่ือพัฒนา
ความคิดในการจัดการเรียนรู้ ถามเพ่ือพัฒนาความคิด แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็น
คำถามที่ครูสามารถวัดความเข้าใจของนักเรียนได้อย่างชัดเจนว่านักเรียนมีความเข้าใจหรือไม่ทำให้
เกิดบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้เพราะคำถามจะเป็นตัวกระตุ้นความคิดของนักเรียนให้คิดค้นหา
คำตอบ 
        2. คำถามที่พัฒนาทักษะการคิด เป็นคำถามที่ส่งเสริมการคิดของนักเรียนด้านการคิดวิเคราะห์ 
คิดแก้ปัญหา ให้เหตุผล เปรียบเทียบและคิดเชิงคณิตศาสตร์ ทำให้นักเรียนกล้าแสดงออกทางความคิด 
เพราะคำถามจะเป็นตัวส่งเสริมทำให้นักเรียนอยากคิด ใฝ่เรียนรู้ ค้นหาคำตอบ 
        3. คำถามที่ต้องการอธิบาย และสื่อสารเป็นคำถามที่ต้องการให้นักเรียนได้อธิบายนำเสนอ
แนวคิดของตนเอง เปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถสื่อสารความคิดของตนเองได้ เพ่ือแสดงถึงความรู้
และความเข้าใจ เป็นการส่งเสริมการเรียนรู้และความเข้าใจ เป็นการส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือทำ
ให้เกิดบรรยากาศแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 
        4. คำถามมีจุดประสงค์และเป้าหมายที่ชัดเจน เป็นคำถามที่มีความชัดเจนว่าต้องการให้
นักเรียนตอบคำถามแบบใด จึงจะตรงกับความต้องการของคำถามแม้จะมีคำตอบหลากหลายมี
จุดประสงค์เพ่ือสืบค้นความคิดของนักเรียนและสามารถวิเคราะห์ความคิดของนักเรียนได้จากคำตอบ
ที่แสดงว่านักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในระดับใด ตรงตามเป้าหมายที่ต้องการหรือไม่ 
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        5. คำถามมีหลายคำตอบ หลายวิธีการหาคำตอบเป็นคำถามที่ไม่ปิดกั้นคำตอบว่ามีเพียงคำตอบ 
เป็นคำถามที่ไม่ปิดกั้นคำตอบว่ามีเพียงคำตอบเดียวเท่านั้นที่ถูกต้อง ทำให้นักเรียนมีความสนใจในการ
หาคำตอบได้อย่างหลากหลายเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระและ
พัฒนานักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันได้ 
         ส่วนการใช้คำถามของ Badham (1994 as cited in, 2008) ได้จัดประเภทของคำถามเป็น 4 
ประเภท โดยคำถามเหล่านี้ครูสามารถใช้เพ่ือชี้แนะและช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ อีกท้ังจะเป็นข้อมูลให้ครูได้ทราบถึงความรู้และกลวิธีของนักเรียน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
         1. คำถามเริ่มต้น เป็นคำถามปลายเปิดที่มุ่งเน้นความคิดทั่วไปของนักเรียนและเป็นการ
กำหนดจุดเริ่มต้นให้นักเรียน ตัวอย่างคำถามเช่น  
             1.1. นักเรียนนึกถึงอะไร 
             1.2. บางส่วนของตัวอย่างคืออะไร 
             1.3. นักเรียนมีวิธีการก่ีวิธีในการหาคำตอบ 
          2. คำถามกระตุ้นความคิดเชิงคณิตศาสตร์ เป็นคำถามที่ช่วยให้นักเรียนมุ่งเน้นที่กลยุทธ์หรือ
วิธีการโดยเฉพาะ และช่วยให้นักเรียนเห็นแบบรูปและความสัมพันธ์เป็นการสร้างเครือข่ายแนวคิด 
คำถามประเภทนี้จะเป็นตัวช่วยเมื่อนักเรียนคิดไม่ออก โดยทั่วไปครูมักจะบอกหรือสอนนักเรียนซึ่งการ
กระทำเช่นนี้ทำให้นักเรียนไม่ได้รับการกระตุ้นความคิดและทำให้ครูไม่ได้ตรวจสอบนักเรียนอีกด้วย 
ตัวอย่างคำถามเช่น 
             2.1. อะไรคือสิ่งที่เหมือนกัน 
             2.2. นักเรียนสามารถจัดกลุ่มสิ่งเหล่านี้ด้วยวิธีใด 
             2.3. วิธีการบันทึกสิ่งที่นักเรียนค้นพบอาจช่วยให้เห็นแบบรูปมากข้ึนหรือไม่ 
         3. คำถามวัดผลประเมินผล เป็นคำถามที่ให้นักเรียนได้อธิบายสิ่งที่กำลังทำหรือมีวิธีการหา
คำตอบ โดยคำถามเหล่านี้ทำให้ครูรู้ว่านักเรียนคิดอย่างไร นักเรียนเข้าใจอย่างไรและนักเรียน
ดำเนินการอยู่ในระดับใด คำถามเหล่านี้เหมาะที่จะถามหลังจากนักเรียนได้มีความคืบหน้าในการ
แก้ปัญหาได้บันทึกการค้นพบและหาคำตอบได้อย่างน้อยหนึ่งคำตอบ อีกทั้งคำถามเหล่านี้ยังช่วย
สะท้อนการประเมินและเตรียมความพร้อมในการอภิปรายในชั้นเรียนของนักเรียนอีกด้วย ตัวอย่าง
คำถามเช่น 
           3.1. นักเรียนค้นพบอะไร 
           3.2. ทำไมนักเรียนจึงคิดเช่นนั้น 
           3.3. อะไรที่ทำให้นักเรียนตัดสินใจแบบนั้น 
        4. คำถามอภิปรายสรุป คำถามประเภทนี้จะเป็นการระดมความพยายามของนักเรียนในการ
เปรียบเทียบแลกเปลี่ยนกลยุทธ์และวิธีการในการแก้ปัญหาซึ่งกันและกัน โดยเป็นขั้นตอนที่สำคัญใน
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กระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นโอกาสที่จะได้สะท้อนความคิดและก่อให้เกิดแนวคิดคณิตศาสตร์ 
นอกจากนี้ยังเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้ประเมินผลงานของตนเองและชื่นชมแนวคิดของผู้อ่ืน 
ตัวอย่างคำถาม เช่น 
           4.1. นักเรียนได้คำตอบเหมือนกันหรือไม่ ทำไม/ทำไมไม่ 
           4.2. นักเรียนคิดว่ามีวิธีอ่ืนอีกหรือไม ่
           4.3. นักเรียนคิดว่าอะไรเป็นคำถาม/ปัญหาใหม่ 

6.3. การสร้างคำถามปลายเปิด 
      การสร้างคำถามปลายเปิดที่ ได้รับความนิยมแพร่หลายในปัจจุบันมักยึดหลักเกณฑ์ของ 
Partmership for Reform Initiatives in Sciences and Mathematics ( 2001: online)  
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้   
            1. เลือกหัวเรื่องของคำถาม ซึ่งเป็นการกำหนดความคิดรวบยอดที่ต้องการใช้คำถาม
ปลายเปิดประเมินพร้อมทั้งกำหนดเป้าหมายและเลือกส่วนของเนื้อหาบทเรียนที่จะใช้คำถาม
ปลายเปิด 
            2. พิจารณาสิ่งที่ต้องการให้นักเรียนได้ปฏิบัติโดยต้องคำนึงถึงความเป็นไปได้ของรูปแบบที่ดี
ที่สุดที่นักเรียนจะใช้เปรียบเทียบ อธิบาย ประเมินค่า และควรมีการเชื่อมโยงเนื้อหากับความคาดหวัง
ของครูที่ต้องการให้นักเรียนแสดงออกมา 
            3. ใช้รูปแบบ RAMPS ในการสร้างข้อคำถาม ดังนี้ 
                3.1 เขียนสถานการณ์ของข้อคำถาม โดยมีการระบุถึงบทบาทของนักเรียน (Role : R)  
ผู้อ่านที่นักเรียนจะนำเสนอ (Audience : A) บริบทของปัญหา (Setting : S) ปัญหาที่ต้องการให้
นักเรียนแก้ รวมถึงสมมติฐานของปัญหา 
                3 .2 เขี ยนความคาดหวั งที่ สั ม พันธ์กับการแสดงออกของนั กเรียนต่อคำถาม  
ได้แก่ รูปแบบหรือวิธีการที่เป็นไปได้ที่นักเรียนจะใช้ (Mode : M) การวางแผน การอธิบาย การสรุป 
กำหนดเป้าหมายในการถาม (Purpose : P) ถามเพ่ือประเมินค่า เปรียบเทียบ อธิบาย ทำนาย 
นอกจากนี้การระบุความคาดหวังเฉพาะที่ต้องการให้นักเรียน อธิบาย ซึ่งอาจจะระบุให้นักเรียนอธิบาย
โดยการใช้แผนภาพหรือรูปภาพ 
            4. พัฒนาเกณฑ์การให้คะแนน 
               นอกจากนี้ พร้อมพรรณ  อุดมสิน (2544) ได้เสนอเพ่ิมเติมว่าการสร้างคำถามปลายเปิด
คือการปรับคำถามปลายเปิดที่มีอยู่ในแบบเรียนให้เป็นคำถามปลายเปิดโดยใช้วิธีการตัดเงื่อนไข
บางอย่างออกไป การย้ายคำถาม การเพ่ิมข้อมูลที่ไม่จำเป็นเข้าไปในคำถาม 
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           ส่วน ระพีพัฒน์  แก้วอ่ำ (2559) ได้กล่าวถึงการสร้างคำถามปลายเปิดในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์สามารถสร้างได้ในลักษณะต่าง ๆ ดังนี้ 
               1. คำถามที่ให้นักเรียนสร้างตัวอย่างหรือสถานการณ์ที่สอดคล้องตามเงื่อนไขที่ต้องการ 
เช่น ให้สร้างจำนวนที่แตกต่างกัน 10 จำนวน มีมัธยฐานเป็น 9 จงอธิบายว่ารู้ได้อย่างไรว่ามีมัธยฐาน
เป็น 9 
               2. คำถามที่ให้อธิบายว่าใครตอบได้ถูกต้องเพราะเหตุใด เช่น ให้พิจารณาแนวคิดของ
นักเรียนที่อธิบายการหาคำตอบของ  28 ว่าใครตอบได้ถูกต้อง จงอธิบายซึ่งแก้วอธิบาย 28 = 
2+2+2+2+2+2+2+2 =16 ชายอธิบาย 28= 28 28  28  28 = 256 ขวัญอธิบาย 28 = 28 28  28 = 
16 
               3. คำถามที่ให้นักเรียนอธิบายว่าอะไรที่ผิดทำไมจึงคิดเช่นนั้น เช่น กราฟ y = (𝑥 − 3)2 
เกิดจากการเลื่อนแกนไปทางซ้ายตามแกน x3 หน่วยของกราฟ y = 𝑥2 

6.4. ลักษณะการใช้คำถามปลายเปิดที่ดี 
      ลักษณ ะการใช้ คำถามที่ ดี มี ดั งนี้  (Beker and Shimada, 1997; Callahan et al,1998  
อ้างถึงใน พัชรมณฑ์ ศุภสุข, 2556; พิมพันธ์ เดชะคุปต์, 2544; อัมพร  ม้าคะนอง, 2546 )  
           1. คำถามนั้นมีคุณค่าทางคณิตศาสตร์หรือไม่ โดยคำถามที่ใช้นอกจากจะกระตุ้นให้นักเรียน
ได้คิดจากมุมมองที่แตกต่างกันแล้วควรจะมีคุณค่าในเชิงเนื้อหาคณิตศาสตร์ กล่าวคือ นักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งสูงและต่ำ สามารถแก้ปัญหาได้โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองมีอยู่ 
ซ่ึงแต่ละคนอาจจะใช้วธิกีารท่ีแตกต่างกันและในแต่ละวธิกีารน้ันยงัคงมีคุณค่าทางคณิตศาสตร์ 
           2. ระดับของความรู้คณิตศาสตร์ที่ต้องใช้ในการตอบคำถามเหมาะสมกับระดับความรู้ของ
นักเรียน เมื่อนักเรียนต้องตอบคำถามปลายเปิดนั้นเขาอาจจะต้องใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์
ที่ได้เรียนมาแล้ว ดังนั้นครูควรเลือกใช้คำถามที่เหมาะสมกับพ้ืนฐานความรู้ของนักเรียน 
           3. คำถามนั้นเมื่อใช้แล้วสามารถนำไปสู่การพัฒนาเชิงคณิตศาสตร์ กล่าวคือ คำตอบที่เป็นไป
ได้ของคำถามปลายเปิดนั้นควรจะมีบางคำตอบที่สามารถเชื่อมโยงหรือสัมพันธ์กับมโนมติทาง
คณิตศาสตร์ในระดับที่สูงขึ้นได้ 
          4. นักเรียนสามารถตอบได้อย่างหลากหลายทั้งวิธีการและคำตอบ ทั้งนี้นักเรียนแต่ละคนย่อม
มีความคิดที่ไม่เหมือนกันและที่สำคัญควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สื่อสารความเข้าใจในเรื่องนั้น ๆ  
ได้อย่างอิสระและเต็มความสามารถ 
          5. เป็นคำถามที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้สื่อสารความคิดของตนเองเพราะเมื่อใดที่นักเรียนได้
สื่อสารความคิดหรือเหตุผลของตน ครูสามารถรับรู้ได้ว่านักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจและสามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้ได้อย่างไร 
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         6. คำถามที่ให้ควรมีความชัดเจน ว่าต้องการให้นักเรียนทำหรือแสดงอะไรเมื่อนักเรียนได้อ่าน
คำถามแล้ว ควรจะคาดเดาได้ว่าคำตอบลักษณะใดที่เป็นคำตอบที่เหมาะสมและตรงกับความต้องการ 
         นอกจากนี้ยังมีนักวิจัยอีกหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะของการใช้คำถามปลายเปิดที่ดีซึ่ง   
พัชรมณฑ์ ศุภสุข (2556) และระพีพัฒน์ แก้วอ่ำ (2559) ได้กล่าวไว้สอดคล้องกันดังนี้ 
              1. คำถามต้องมีความชัดเจน คือควรใช้ถ้อยที่ง่ายต่อการเข้าใจและต้องคำนึงถึง
ประสบการณ์พ้ืนฐานของนักเรียนซึ่งคำถามจะไม่วกวน 
              2. คำถามต้องมีจุดมุ่งหมายที่แน่นอน 
              3. คำถามควรส่งเสริมให้นักเรียนอยากใช้ความคิดและลงมือปฏิบัติ 
              4. คำถามควรช่วยในการสร้างความคิดรวบยอดในเรื่องต่าง ๆ ให้กับนักเรียน 
              5. คำถามต้องส่งเสริมให้นักเรียนตอบโดยใช้ความรู้ต่าง ๆ ไม่ใช้ความจำเพียงอย่างเดียว 
              6. คำถามต้องมีการพัฒนาความคิดและเกิดความคิดสร้างสรรค์ 
              7. ไม่เป็นคำถามซ้อนคำถามหรือเป็นคำถามเชิงปฏิเสธ 
              สรุปได้ว่าลักษณะของการใช้คำถามที่ดีนั้น ผู้ใช้คำถามควรใช้ประเภทของคำถามเป็นและ
รู้จักลักษณะของคำถามแต่ละประเภทเป็นไปด้วยความเหมาะสม โดยการใช้คำถามท่ีดีนั้นต้องเริ่มจาก
การใช้ประโยคคำถามที่มีลักษณะชัดเจน คำถามควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดและไม่ได้กำหนด
ผู้ตอบคำถามก่อนถามคำถาม เพ่ือส่งเสริมการใช้คำถามเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาความคิดรวบ
ยอดได้ด้วยตนเอง 

6.5. การปรับเปลี่ยนคำถามปลายปิดให้เป็นคำถามปลายเปิดในการสอนคณิตศาสตร์ 
           ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การใช้คำถามที่ดีและมีประสิทธิภาพจะส่งเสริมให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทำให้เข้าใจเนื้อหาได้ดี การใช้คำถามในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่เป็น
คำถามเพ่ือวัดความจำ ความรู้และความเข้าใจ ขาดการใช้คำถามที่เน้นให้นักเรียนคิดวิเคราะห์เป็น
คำถามปลายปิดมีเพียงคำตอบเดียวไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถแสดงความคิดได้อย่างเต็ม
ศักยภาพ เพ่ือให้นักเรียนกล้าคิด กล้าแสดงออก ครูควรปรับเปลี่ยนคำถามในชั้นเรียนจากคำถาม
ปลายปิดเป็นคำถามปลายเปิดเพราะการใช้คำถามปลายเปิดของครูจะช่วยดึงดูดความสนใจและเป็น
การกระตุ้นให้นักเรียนคิดอย่างหลากหลาย การตั้งคำถามที่มีคำตอบได้หลายคำตอบ ช่วยให้คิดได้
อย่างรอบคอบและมีความระมัดระวังมากขึ้น การใช้คำถามในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ครูอาจเริ่มต้นใช้
คำถามที่ง่าย จูงใจให้นักเรียนอยากตอบแล้วค่อยปรับเปลี่ยนคำถามให้ยากขึ้นตามความเหมาะสมเพ่ือ
ท้าทายให้นักเรียนอยากคิด 
 



 63 
 

           ระพีพัฒน์ แก้วอ่ำ (2559)  ได้ทำการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคำถามปลายปิดให้เป็น
คำถามปลายเปิดจำแนกตามสาระโดยแสดงดังตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคำถามปลายปิดให้เป็นคำถามปลายเปิดจำแนกตาม 
    สาระ   

สาระ คำถามปลายปิด 
การเปลี่ยนคำถามปลายปิดให้

เป็นคำถามปลายเปิด 
จำนวนและการ

ดำเนินการ 
ข้อ 1 หาผลบวกของ -6+5-1+3-4 
ข้อ 2 หาผลคูณของ 4x6 

ข้อ 1 หาจำนวนเต็ม 5 จำนวน ที่
นำมาบวกกันแล้วได้ผลลัพธ์เป็น  
-3 ข้อ 2 หาจำนวนเต็ม 2 จำนวน
ที่มีผลคูณเป็น 24  

การวัด ข้ อ  3  ห า ป ริ ม า ต ร ข อ ง ป ริ ซึ ม
สี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีความกว้าง 5 ซม. 
ความยาว 10 ซม. ความสูง 4 ซม.     
ข้อ 4 หาพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมที่มีฐาน
ยาว 10 ซม. สูง 6 ซม. 

ข้อ  3  ปริซึ มสี่ เหลี่ ยมผืนผ้ ามี
ปริมาตรเท่ากับ 200 ลบ.ซม. มี
ความกว้าง ความยาว และความ
สู งเท่ าใด   ข้อ 4 พ้ืนที่ ของรูป
สามเหลี่ยมเท่ากับ 30  ตร.ซม. มี
ฐานและความสูงยาวเท่าใด 

เรขาคณิต ข้อ 5 นำจุด 4 จุด A (1,1), B (1,4) C 
(4 ,4 ) และ D (4 ,1 ) ไปวาดลงใน
ร ะ น าบ แ ล้ ว พิ จ า รณ าว่ า ได้ รู ป
เรขาคณิตใด      ข้อ 6 กำหนดให้รูป
สามเหลี่ยม ABC เป็นรูปสามเหลี่ยม
มุมฉากจงหาค่า b 

 

ข้อ 5 หาจุด 4 จุด ที่นำไปวาดลง
ในระนาบแล้วได้รูปแบบสี่เหลี่ยม
จัตุรัสอธิบายว่ารู้ได้อย่างไรว่ารูปที่
ได้เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส    ข้อ 6 
กำหนดรูปสามเหลี่ยม ABC ดังรูป 
จงหาค่า a ,b และ c ที่ทำให้รูป
ส า ม เห ลี่ ย ม  ABC เ ป็ น รู ป
สามเหลี่ยมมุมฉาก 
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 ตารางท่ี 4 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคำถามปลายปิดให้เป็นคำถามปลายเปิดจำแนก 
               ตามสาระ (ต่อ)  

สาระ คำถามปลายปิด 
การเปลี่ยนคำถามปลายปิดให้

เป็นคำถามปลายเปิด 
พีชคณิต ข้อ 7 หาคำตอบของระบบสมการเชิง

เส้น  2x+y = -2 และ x–3y = -15       
ข้อ 8 หาจุดตัดแกน x ของสมการ       
y = 2x-10 

ข้อ 7 สร้างระบบสมการเชิงเส้นที่
มีคำตอบเป็น (-3,4) พร้อมอธิบาย
วิธีการสร้างระบบสมการ ข้อ 8 
สร้างสมการที่มีจุดตัดแกน x เป็น 
(5,0) พร้อมอธิบายวิธีการสร้าง
สมการ 

การวิเคราะห์ข้อมูล
และความน่าจะเป็น 

ข้ อ  9  ห าค่ า เฉลี่ ย เลขคณิ ตขอ ง 
4,1,8,5,2,9 และ 6    
ข้อ 10 หาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของ 5, 5, 5, 5, 5 

ข้อ 9 สร้างจำนวนที่แตกต่างกัน 
7 จำนวนที่มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต
เท่ากับ 5 พร้อมอธิบายว่ารู้ ได้
อย่ างไรว่ามีค่ าเฉลี่ ย เลขคณิ ต
เท่ากับ 5    
ข้อ 10 สร้างจำนวน 6 จำนวนที่มี
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0 
พร้อมอธิบายว่ารู้ได้อย่างไรว่ามี
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0 

 
      จากคำถามปลายปิดสามารถเปลี่ยนให้เป็นคำถามปลายเปิดเพื่อใช้ตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจ
และแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้โดยแสดงดังตารางที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 



 65 
 

ตารางท่ี 5 การเปรียบเทียบแนวคิดท่ีได้จากคำถามปลายปิดและคำถามปลายเปิด  

คำถาม คำถามปลายปิด คำถามปลายเปิด 
ข้อ 1 -  สามารถบวกจำนวนเต็ม

ได้หรือไม่ 
-  ทราบหรือไม่ว่าจำนวนใดคือจำนวนเต็มและสามารถหา
จำนวนเต็มที่มีผลบวกตามที่กำหนดได้หรือไม่ 

ข้อ 2 -  สามารถคูณจำนวนเต็ม
ได้หรือไม่ 

-  ทราบหรือไม่ว่าจำนวนใดคือจำนวนเต็มและสามารถหา
จำนวนเต็มที่มีคูณตามท่ีกำหนดได้หรือไม่ 

ข้อ 3 -  สามารถใช้สูตรการหา
ป ริ ม า ต ร ข อ ง ป ริ ซึ ม
สี่เหลี่ยมผืนผ้าได้หรือไม่ 

-  เข้าใจเกี่ยวกับส่วนประกอบของปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้าว่ามี
รูปร่างอย่างไร และสามารถกำหนดความกว้าง ความยาว 
และส่วนสูง ตลอดจนใช้สูตรคำนวณหาปริมาตรได้ตามที่
กำหนดหรือไม ่

ข้อ 4 -  สามารถใช้สูตรหาพ้ืนที่
รูปสามเหลี่ยมได้ 

-  เข้าใจเกี่ยวกับส่วนประกอบของรูปสามเหลี่ยมว่ามี
รูปร่างอย่างไร และสามารถกำหนดความสูงและฐาน
ตลอดจนใช้สูตรคำนวณหาพื้นที่รูปสามเหลี่ยมได้ 

ข้อ 5 -  สามารถนำจุดทั้ง 4 ไป
วาดลงในระนาบและบอก
เป็นรูปสี่เหลี่ยมชนิดใด 

-  ทราบมโนทัศน์เกี่ยวกับรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือไม่ 

ข้อ 6 -  สามารถหาค่า b โดยใช้
ทฤษฎีบทปีกาโกรัสได้ 

-  ทราบมโนทัศน์เกี่ยวกับทฤษฎีบทปีทาโกรัสและสามารถ
บอกได้ว่ารูปสามเหลี่ยมใดเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

ข้อ 7 -  ส า ม า ร ถ แ ก้ ร ะ บ บ
สมการเชิงเส้นได้หรือไม่ 

-  ทราบมโนทัศน์เกี่ยวกับระบบสมการเชิงเส้นที่มีคำตอบ
เดียวและสามารถสร้างระบบสมการให้มีคำตอบตามที่
กำหนดได้หรือไม่ 

ข้อ 8 -  สามารถหาจุดตัดแกน x 
จากสมการที่กำหนดให้ได้
หรือไม่ 

-  ทราบมโนทัศน์เกี่ยวกับการหาจุดตัด x และสามารถ
สร้างสมการที่มีจุดตัดแกน x ตามท่ีกำหนดได้หรือไม่ 

ข้อ 9 -  สามารถหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตได้หรือไม่ 

-  ทราบมโนทัศน์เกี่ยวกับการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตหรือไม่
และเข้าใจสูตรที่ใช้ในการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตหรือไม่
อย่างไร 

ข้อ 10 -  ส า ม า ร ถ ห า ส่ ว น
เบี่ ย ง เบนมาตรฐาน ได้
หรือไม่ 

-  ทราบมโนทัศน์ เกี่ยวกับหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
หรือไม่  และเข้าใจสูตรที่ ใช้ ในการหาส่วน เบี่ ยงเบน
มาตรฐานหรือไม่อย่างไร 
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สรุปได้ว่า การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ดีและมีประสิทธิภาพที่ส่งเสริมการเรียนรู้
ของนักเรียน ครูผู้สอนจำเป็นต้องมีความสามารถและมีเทคนิคการสอนที่ดี เทคนิคอย่างหนึ่งที่ครูควร
มีคือเทคนิคการตั้งคำถามเพราะการใช้คำถามที่ดีและมีคุณภาพจะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสนใจ
อยากเรียนรู้ ค้นหาคำตอบและมีส่วนร่วมในชั้นเรียน คำถามปลายเปิดเป็นคำถามชนิดหนึ่งที่ส่งเสริม
ความคิดของนักเรียน ไม่ปิดกั้นความคิดของนักเรียนว่ามีคำตอบเดียวเท่านั้นที่ถูกต้อง ทำให้นักเรียน
ได้มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ เหมาะสมกับนักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน คำถามปลายเปิดเป็น
คำถามที่มีคุณค่าทางคณิตศาสตร์ที่ครูควนรำมาใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพ่ือให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

6.6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 
      Pollack (1987) ศึกษาเกี่ยวกับการส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยการสร้างบรรยากาศ
และสิ่ งแวดล้อมที่หลากหลาย  ได้แก่  การแข่งขัน  การทำงานเป็นกลุ่ม  กลวิธีการใช้คาถาม  
ตารางยืดหยุ่น การให้ข้อมูลย้อนกลับและการประเมินผลของผู้สอน พบว่าทั้งการแข่งขันระหว่างกลุ่ม 
และการแข่งขันกับตนเองก่อให้เกิดการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ิมขึ้น การทำงานกลุ่มและ 
การเรียนรู้ร่วมกันจะช่วยสร้างบรรยากาศท่ีพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ส่วนกลวิธีการใช้คาถาม 
การกำหนดตารางยืนหยุ่น การให้ข้อมูลย้อนกลับของผู้สอนนั้น ช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนมีกำลังที่จะ 
ประเมินผลการทำงานของตนเอง 
      สุวรรณี เปลี่ยนรัมย์ (2549) ได้ทำการวิจัย เรื่อง การศึกษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณใน
สถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ กระบวนการคิด
อย่างมีวิจารณญาณในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของ 
Pual & Elder (2004) พบว่าปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูและนักเรียนโดยใช้คำถามในเชิง “อะไร” “ทำไม” 
และ “อย่างไร” เป็นตัวส่งเสริมการวิเคราะห์การคิดของผู้เรียนโดยตัวผู้เรียนเอง ซึ่งแสดงออกมาในรูป
ของการให้เหตุผลประเภทต่าง ๆ และเป็นสิ่งที่ช่วยเพ่ิมศักยภาพการประเมินการคิดของผู้เรียนเมื่อ
เทียบกับเกณฑ์มาตรฐานทางสติปัญญาแบบสากล 
      พัชรมณฑ์  ศุภสุข (2556) ได้ทำการวิจัยเรื่องการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ในเด็กปฐมวัยโดย
การเล่านิทานประกอบคำถามปลายเปิดแบบมีโครงสร้างควบคู่การเสริมแรงทางสังคม โดยมี
จุดมุ่งหมายเพื่อให้นักเรียนที่ได้รับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเล่านิทานประกอบคำถามปลายเปิดแบบ
มีโครงสร้างควบคู่การเสริมแรงทางสังคมมีความคิดสร้างสรรค์สูงกว่าเด็กที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เล่านิทานเพียงอย่างเดียว              
      พีชานิกา เพชรสังข์ (2556) การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการ
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จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน  5E ร่วมกับคำถามปลายเปิด
ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 2) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับคำถามปลายเปิดกับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ และ 3) เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับคำถามปลายเปิด กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพุทธจักรวิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 เป็นนักเรียน
กลุ่มทดลอง 30 คนและกลุ่มควบคุม 30 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับคำถามปลายเปิดมีความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ
การเรียนการสอน 5E ร่วมกับคำถามปลายเปิดมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ3) ความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนกลุ่มทดลองมีพัฒนาการ
ดีขึ้น 
     ระพีพัฒน์ แก้วอ่ำ (2559) ได้ศึกษาการใช้คำถามปลายเปิดในการสอนคณิตศาสตร์ในการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ การใช้คำถามในชั้นเรียนมีส่วนสำคัญอย่างมากเพราะคำถามที่ดีจะกระตุ้น
ความสนใจของนักเรียนให้กล้าคิด กล้าแสดงออก คำถามปลายเปิดเป็นคำถามที่เปิดโอกาสให้มี
คำตอบได้หลากหลายมากกว่า 1 คำตอบและดึงเอาแนวคิดที่แตกต่างของนักเรียนออกมา  
ทำให้นักเรียนสามารถแสดงความคิดอย่างอิสระ สื่อถึงแนวความคิด พัฒนาทักษะการคิด  
การแก้ปัญหา การให้เหตุผล ทำให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ บทความนี้นำเสนอ
การใช้คำถามปลายเปิดในการสอนคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียด เกี่ยวกับลักษณะของคำถาม
ปลายเปิด ทำไมต้องใช้คำถามปลายเปิด การสร้างคำถามปลายเปิดและตัวอย่างการปรับเปลี่ยน
คำถามปลายปิดให้เป็นคำถามปลายเปิดในการสอนคณิตศาสตร์ 
     ชุติมา  ฉุนอ่ิม (2558) ได้พัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามของ Badham  
ซึ่งผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิค
การใช้คำถามของบาดแฮมมีการคิดเชิงคณิตศาสตร์รายด้านของนักเรียน ได้แก่ ด้านการแก้ปัญหา 
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ด้านการให้เหตุผลและด้านการนำเสนอตัวแทนความคิดหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 

สรุป 

        คำถามปลายเปิด หมายถึงคำถามที่เปิดโอกาสให้กับนักเรียนได้ตอบคำถามตามความสามารถ
ในการคิดของตนเองโดยไม่จำกัดและปิดกั้นในวิธีคิดออกมาด้วยการสื่อสาร การให้เหตุผลที่มีคำตอบ
นั้นมีความหลากหลาย ซึ่งคำตอบนั้นอาจมาจากประสบการณ์เดิมที่มีอยู่หรือความรู้ของนักเรียนเอง
สำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้า ประกอบด้วยคำถาม 3 รูปแบบ
คือ 1) คำถามปลายเปิดแบบเร้าคุณลักษณะ 2) คำถามปลายเปิดแบบเร้าการเปลี่ยนแปลง และ  
3) คำตอบปลายเปิดแบบเร้าการประเมินสถานการณ์  ซึ่งคำถามปลายเปิดแบบเร้าเป็นคำถามที่มีการ
ถามเป็นขั้นตอนเพ่ือจะเร้าให้นักเรียนใช้ความคิดแล้วหาคำตอบออกมาโดยเน้นรูปแบบกระบวนการ
คิดแบบอเนกนัยไม่กำหนดแนวทางในการหาคำตอบไม่มีคำตอบที่ถูกหรือผิดแต่เป็นการเน้นคำตอบได้
หลากหลายแนวทางสามารถกระตุ้นให้นักเรียนคิดหาคำตอบให้ได้มากที่สุด ทำให้นักเรียนได้ฝึกฝน
และเกิดแนวคิดจินตนาการและการเชื่อมโยงไปสู่การประยุกต์ใช้ในการดำเนินชีวิต ซึ่งการใช้คำถามจะ
เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่ส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และมีเจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน 

7. กรอบแนวคิดในการวิจัย 
        ในการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ   
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถาม
ปลายเปิด ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาแนวคิด หลักการและงานวิจัยต่าง ๆ เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนา
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิ ตศาสตร์ ดังนั้นการพัฒนาคุณภาพของผู้ เรียนว่าเป็น
ความสามารถที่จะนำความรู้ที่ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้และ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ เน้นทักษะที่จำเป็น นักเรียนจะต้องสามารถใช้
วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหาใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่าง
เหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนำเสนอ
ได้อย่างถูกต้องและชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และนำความรู้หลักการกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การเชื่อมโยงทาง
คณิ ตศาสตร์  เป็ นสิ่ งที่ สะท้ อน ให้ เห็ นถึ งการใช้ งานของคณิ ตศาสตร์อย่ างมี ความหมาย  
(Meaningful learning) ดังนั้นทักษะการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิ ตศาสตร์จำเป็นทักษะที่มี
ความสำคัญและจำเป็นที่ต้องได้รับการพัฒนาให้เกิดกับผู้เรียนอย่างต่อเนื่อง 
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       ขั้นต่อมาผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided Instruction 
: CGI) ที่พัฒนาโดย Carpenter ,et al (2000) ซึ่งเป็นแนวการสอนตามแนวคิดที่เชื่อว่านักเรียน
สามารถสร้างความรู้ได้เองบนพ้ืนฐานความรู้เดิม โดยมีครูเป็นผู้คอยชี้แนะและนำมาพิจารณาในการ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งต่อการพัฒนาการคิดและความสามารถในการเรียนรู้ของตัว
นักเรียน โดยมีขั้นตอนที่สำคัญ 4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 ขั้นครูนำเสนอปัญหา ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์
ข้อมูลและแก้ปัญหา ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 ขั้นอภิปรายคำตอบและ
วิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2551) ที่ให้การ
สนับสนุนว่าการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการสอนแนะให้รู้คิดเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ที่สร้างความรู้
ความเข้าใจภายในตัวของผู้เรียนจะส่งผลให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาเรื่องที่เรียนมากขึ้น ซึ่งการจัด
กิจกรรมการสอนแนะให้รู้คิดจะเน้นการพัฒนาความเข้าใจ ความคิดในทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน
ขั้นตอนจะทำให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหามากข้ึนกว่าเดิมและมีโอกาสได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ทำให้เกิด
ความชัดเจนและนำไปประยุกต์ใช้ 
      แนวคิดสุดท้ายที่ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาค้นคว้าเพ่ือใช้ร่วมกับวิธีการสอนแนะให้รู้คิดคือการใช้
เทคนิคคำถามปลายเปิดแบบเร้าประกอบด้วยคำถาม 3 ลักษณะคือ คำถามปลายเปิดแบบเร้า
คุณลักษณะ คำถามปลายเปิดแบบเร้าการเปลี่ยนแปลง และ คำถามปลายเปิดแบบเร้าการประเมิน
สถานการณ์เข้ามาช่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดจากมุมมองที่มีความแตกต่างกันเปิดโอกาสให้นักเรียน
ได้เชื่อมโยงความเข้าใจ ความคิด การให้เหตุผลต่าง ๆ ได้อย่างอิสระและเต็มศักยภาพของนักเรียนทำ
ให้ครูผู้สอนเข้าใจความคิดของนักเรียนและเป็นการเพ่ิมบรรยากาศในการเรียนรู้ แลกเปลี่ยนความคิด
ซึ่งกันและกัน (อารี พันธ์มณี, 2545) และยังส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถที่แตกต่างกัน สามารถ
เริ่มทำหรือแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง การใช้คำถามจึงเป็นอีกวิธีหนึ่งที่นำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งสามารถนำวิธีการนี้ไปใช้ได้
ตลอดเวลาในการทำกิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใช้คำตอบปลายเปิดที่มีประสิทธิภาพสถานการณ์ที่
เหมาะสม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) 
     จากการศึกษาขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิด (CGI) ที่เน้นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์ร่วมกับการใช้คำถามปลายเปิด ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทำการทดลองกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง เวลา โดยใช้ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดตามแนวคิดของ 
Carpenter, et al (2000) มีข้ันตอนในการจัดการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
           ขั้นที่ 1 ขั้นนำเสนอปัญหา ครูนำเสนอปัญหาโดยใช้คำถามปลายเปิดที่และเป็นปัญหาที่
นักเรียนได้พบในชีวิตประจำวันนำมาแก้ปัญหาโดยใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าคุณลักษณะเพ่ือ
เชื่อมโยงความรู้เดิมไปสู่การคิดหาเหตุผลถึงสาเหตุของปัญหาทำความเข้าใจการแก้ปัญหาจากตรงไหน 
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           ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมสมองร่วมกันวิเคราะห์
ข้อมูลและแสดงความคิดเห็นของปัญหา โดยครูจะคอยอำนวยความสะดวกในการใช้สื่อและอุปกรณ์
ต่าง ๆ ให้กับนักเรียน หากนักเรียนไม่สามารถคิดแก้ปัญหาได้ครูให้คำแนะนำและใช้คำถามปลายเปิด
แบบเร้าการเปลี่ยนแปลงไปกระตุ้นความคิดเพ่ือช่วยให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาและนำไปสู่การค้นหา
คำตอบ  
            ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนอธิบายวิธีการแก้ปัญหาที่เชื่อมโยง
คำตอบไปสู่การประยุกต์ใช้สถานการณ์ในการดำเนินชีวิตประจำวัน ในระหว่างนั้นครูจะใช้คำถามวัด
ประเมินผลเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา ซึ่งจะทำให้ทราบว่านักเรียนมีความคิด
อย่างไร  
            ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา เพ่ือให้นักเรียนร่วมกัน
ประเมินและอภิปรายคำตอบ รวมถึงสรุปความรู้แนวทางการเชื่อมโยงจากปัญหาไปสู่การใช้
ชีวิตประจำวันได้จริง โดยครูใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าประเมินสถานการณ์เพ่ือให้นักเรียนได้ ระดม
ความคิดสะท้อนการเรียนรู้และแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกัน เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความ
คิดเห็นและยังช่วยให้นักเรียนได้ประเมินผลงานของตนเองและเพ่ือน  
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      โดยผู้วิจัยได้กำหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังแผนภูมิที่ 1 
 
 
 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 1 กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย

การสอนแบบแนะให้รู้คิด 
ขั้นที่ 1 ข้ันนำเสนอปัญหา 
ขั้นที่ 2 ข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและแกป้ัญหา   
ขั้นที่ 3 ข้ันรายงานคำตอบและวิธกีารแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปอภิปรายคำตอบและวิธีการ        
         ที่ใช้ในการแก้ปัญหา 
 
 
 

1. ความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
2. เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

คำถามปลายเปิด 
คำถามปลายเปิดแบบเร้า มี 3 ลักษณะ ได้แก ่
1. คำถามปลายเปิดแบบเร้าคณุลกัษณะ 
2. คำถามปลายเปิดแบบเร้าการเปลี่ยนแปลง 
3. คำถามปลายเปิดแบบเร้าการประเมิน 
    สถานการณ ์
 
 
 

การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รูค้ิด 
ร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 

ขั้นที่ 1 ขั้นนำเสนอปัญหา โดยใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้า 
          คุณลักษณะเช่ือมโยงไปสูก่ารคดิหาเหตุผลถึงสาเหตุปัญหา 
ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา โดยใช้คำถามปลายเปิด 
          แบบเร้าการเปลี่ยนแปลงไปกระตุ้นความคิดไปสู่การ 
          ค้นหาคำตอบ   
ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา ที่เช่ือมโยง 
           คำตอบไปสู่การประยุกต์ใช้สถานการณ์ในชีวิตประจำวัน 
ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา 
          โดยใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าประเมินสถานการณ์เพื่อ 
          สะท้อนความคิดในการเรยีนรู ้
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บทที่ 3  
วิธีดำเนินการวิจัย 

        การวิจัยเรื่องการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดสำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 4  โดยมีวัตถุประสงค์ 2 ประการคือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่ อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถาม
ปลายเปิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ก่อน
เรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 เพื่อตอบวัตถุประสงค์การวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยตามขั้นตอนต่าง ๆ 
ดังต่อไปนี้ 
         1. ประชากรและตัวอย่าง 
         2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
         3. เนื้อหาสาระที่ใช้ในการวิจัย 
         4. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
         5. แบบแผนในการวิจัย 
         6. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
         7. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
         8. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
         9. การวิเคราะห์ข้อมูล 
โดยแต่ละข้ันตอนมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ประชากรและตัวอย่าง 
    ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ อำเภอวังน้อย  
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1
จำนวน 3 ห้องเรียน รวม 94 คน ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2564 
     ตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ห้อง โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ อำเภอวังน้อย  
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 
จำนวน 24 คน ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2564 ซึ่งได้มาด้วยการสุ่มแบบกลุ่ม
(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นห้องสุ่มเนื่องจากโรงเรียนได้จัดห้องเรียนแบบ
คละความสามารถ 
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2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
    2.1. ตัวแปรต้น ได้แก่ 
           การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 
    2.2. ตัวแปรตาม ได้แก่       
           2.2.1. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
           2.2.2. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

3. เนื้อหาสาระท่ีใช้ในการวิจัย  
เนื้อหาในการวิจัยคณิตศาสตร์ ค 14101 เรื่อง เวลา ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มาตรฐาน

การเรียนรู้ สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและ
คาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัดและนำไปใช้  ตัวชี้วัด มฐ. ค 2.1 ป.4/1 แสดงวิธีหาคำตอบของ
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเวลา        

4. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
       ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย คือ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ใช้เวลาสอนสัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง  
จำนวน 3 สัปดาห์ รวมระยะเวลา  12 ชั่วโมง 

5. แบบแผนในการวิจัย 
    การวิจัยครั้ งนี้ ใช้แบบแผนการวิจัยแบบ The One – Group Pretest – Posttest Design  
ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนการวิจัยดังนี้ (มาเรียม  นิลพันธุ์, 2558) 

ตารางท่ี 6 แบบแผนที่ใช้ในการวิจัย 

สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 

T1 X T2 

 
             เมื่อ      T1 แทน  การทดสอบก่อนเรียน 
                        X        แทน  การจัดการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิค 

การใช้คำถามปลายเปิด 
T2 แทน  การทดสอบหลังเรียน 

6. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
    เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองและเครื่องมือ
ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
     1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้ รู้ คิ ด ร่ วมกับ เทคนิ คการใช้ คำถามปลาย เปิ ด  
จำนวน 7 แผน รวม 12 ชั่วโมง 
     2. เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
         2.1. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ประเภทอัตนัย จำนวน 3 ข้อ  
         2.2 . แบบประเมิน เจตคติต่อวิชาคณิ ตศาสตร์  มีลักษณะเป็นมาตรประมาณค่ า 5  

ระดับ  จำนวน 1 ฉบับ 

7. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
    เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
    1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด ซึ่งผู้วิจัยสร้าง
ขึ้นตามข้ันตอน ดังนี้ 
        1.1. ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
และหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
              1.1.1. มาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
                      สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
                      มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่
ต้องการวัดและนำไปใช้ 
                      ตัวชี้วัด มฐ. ค 2.1 ป.4/1 แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเวลา        
        1.2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีการเรียนรู้ หลักการ รูปแบบ แนวการจัดการเรียนการสอนและ
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้การสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 
        1.3. กำหนดรูปแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้
คำถามปลายเปิด เรื่อง เวลา โดยแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนจะระบุรายละเอียดหัวข้อเรื่อง 
มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล บันทึกหลังการสอน ซึ่งในส่วนของกิจกรรมการเรียนรู้จะ
มีขั้นตอนการเรียนการสอนที่ใช้การสอนแบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด  
โดยมีขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นนำเสนอปัญหา ขั้นที่ 2 ขั้น
วิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา  ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา และขั้นที่ 4 ขั้นสรุป
อภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา จำนวน 7 แผน จำนวนทั้งหมด 12 ชั่วโมง ดังนี้ 
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เรื่องท่ี 1 การบอกระยะเวลาเป็นวินาที นาที ชั่วโมง  จำนวน  1  ชั่วโมง 
เรื่องท่ี 2 การบอกระยะเวลาเป็น วัน สัปดาห์ เดือน ปี จำนวน  1  ชั่วโมง 
เรื่องท่ี 3 การเปรียบเทียบระยะเวลาโดยใช้ความสัมพันธ์ 
          ระหว่างหน่วยเวลาเป็นวินาที นาที และชั่วโมง 

จำนวน  2  ชั่วโมง 

เรื่องท่ี 4 การเปรียบเทียบระยะเวลาโดยใช้ความสัมพันธ์ 
           ระหว่างหน่วยเวลาเป็นวัน สัปดาห์ เดือน ปี 

จำนวน  2  ชั่วโมง 

เรื่องท่ี 5 การอ่านตารางเวลา จำนวน  2  ชั่วโมง 
เรื่องท่ี 6 การบันทึกกิจกรรมที่ระบุเวลา จำนวน  2  ชั่วโมง 
เรื่องท่ี 7 การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเวลา จำนวน  2  ชั่วโมง 

1.4. นำแผนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดที่สร้าง
เสร็จแล้วไปเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของขั้นตอนด้านเนื้อหา     
การวัดและประเมินผลและปรับปรุงแก้ไข 

1.5. นำแผนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดให้
ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน คือผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 2 ท่าน และด้านการวัดและ
ประเมินผลการศึกษา 1 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเนื้อหา (Content Validity) การวัด
ประเมินผลและความถูกต้องของภาษาและความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน โดยกำหนด
เกณฑ์การพิจารณา ดังนี้ 

+1 หมายถึง แน่ ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความสอดคล้องระหว่าง
จุดประสงค์เนื้อหาและการจัดการเรียนรู้ 

0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความต้องสอดคล้องระหว่าง
จุดประสงค์เนื้อหาและการจัดการเรียนรู้ 

-1 หมายถึง แน่ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้ไม่มีความสอดคล้องระหว่าง
จุดประสงค์เนื้อหาและการจัดการเรียนรู้ 

             ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยพิจารณาจากดัชนีความ
สอดคล้อง (Index of Item Object Congruence : IOC) ระหว่างจุดประสงค์เนื้อหาและการจัดการ
เรียนรู้ตามหัวข้อแผนในด้านความถูกต้องของภาษา ความเป็นไปได้ของกระบวนการจัดกิจกรรม เวลา
ในการจัดกิจกรรม ความเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์กับกิจกรรมการเรียนรู้วิธีวัดและประเมินผล ผลการ
พิจารณาของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน พบว่า มีค่า IOC เท่ากับ 1.00 ในทุกด้านของทั้ง 7 แผนการ
จัดการเรียนรู้ (รายละเอียดตามภาคผนวก ข)  
             นอกจากนี้ ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ต่อแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
แนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 
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             1. ควรมีวิธีการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ให้ละเอียดและความ
ชัดเจนมากข้ึนเพื่อใช้ตรวจให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
             2. ตรวจสอบการใช้คำในหัวข้อสมรรถนะสำคัญของผู้เรียนว่าควรเป็นคำว่า ความสามารถ
ในการคิดเชื่อมโยงหรือความสามารถในการเชื่อมโยง 
      1.6. ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด
ตามคำแนะนำของผู้ เชี่ยวชาญ โดยผู้วิจัยได้ปรับปรุงดังนี้  1) นำเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มาประเมินแบบฝึกหัดในการจัดการเรียนการสอน   
และ 2) ปรับคำที่ใช้ในหัวข้อสมรรถนะสำคัญโดยผู้วิจัยได้เลือกใช้คำที่ว่าความสามารถในการเชื่อมโยง 
      1.7. นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้โดยใช้วิธีการสุ่มแผนจำนวน 2 แผนไปทดลองใช้กับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ห้อง 1 จำนวน 28 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ของโรงเรียน
วังน้อยวิทยาภูมิ ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบลำดับขั้นในการจัดการเรียนรู้คุณภาพและความ
เหมาะสมในด้านต่าง ๆ เช่น เนื้อหากิจกรรมในการจัดการเรียนรู้ เวลาที่ใช้ในการทำกิจกรรม สื่อการ
วัดและประเมินผล ซึ่งผลการทดลองพบว่า การใช้แผนการจัดการเรียนรู้ในการทดลองจำนวน 2 ฉบับ 
รวม 4 ชั่วโมง ในด้านลำดับขั้นการจัดการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน ผู้สอนและผู้เรียนได้ปฏิบัติตาม
ขั้นตอนที่วางไว้ได้อย่างสมบูรณ์ ดำเนินกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนได้อย่างต่อเนื่อง ผู้เรียนส่วนใหญ่ให้
ความสนใจกับกิจกรรมเป็นอย่างดีสังเกตได้จากการโต้ตอบ การตั้งคำถาม การแสดงความคิดเห็น
ขณะที่ร่วมกันอภิปรายกับเพ่ือนในกลุ่มเดียวกัน ทำความเข้าใจและวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาใน
กิจกรรมซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้จากการดำเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี ในส่วนระยะเวลาที่ใช้จริงในการจัดกิจกรรมใช้เวลามากกว่าระยะเวลา
ที่ระบุไว้ตามแผนจัดกิจกรรม ดังนั้นผู้วิจัยจึงแก้ปัญหาดังกล่าวด้วยการปรับเวลาที่ใช้ในการดำเนิน
กิจกรรมต่าง ๆ ให้กระชับมากยิ่งขึ้น เช่น การจัดกลุ่มผู้เรียนในการทำกิจกรรม การนำเสนอแนวคิด
ของผู้เรียนแต่ละกลุ่ม การเขียนแสดงวิธีการคิดของกลุ่มผู้เรียน 
     1.8. ผู้วิจัยนำข้อสังเกตที่พบจากการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนรู้มาปรับปรุงให้สอดคล้องกับ
ข้อสังเกตที่พบจากการทดลอง 
     1.9. จัดพิมพ์แผนการจัดการเรียนรู้การสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิ ด 
และนำไปใช้จัดการเรียนรู้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

      เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
      เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยนี้ แบ่งการเก็บข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน คือ การ
เก็บข้อมูลความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และการเก็บข้อมูลเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
โดยเครื่องมือที่ใช้ในเก็บรวบรวมข้อมูลมีดังต่อไปนี้ 
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          1. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
          2. แบบประเมินเจตคติต่อคณิตศาสตร์ 
        โดยขั้นตอนของการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือมีรายละเอียดดังนี้ 
1. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์   
     แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จำนวน 1 ฉบับ สำหรับใช้วัดก่อนและหลัง
การทดลอง เป็นแบบสอบอัตนัย จำนวน 3 ข้อ ร่วมกับเกณฑ์การให้คะแนน (scoring rubric)  
มีข้ันตอนและวิธีการสร้างดังต่อไปนี้ 
     1.1. ศึกษาการสร้างแบบวัดความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จากเอกสาร ตำรา  
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
     1.2. ศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่อง เวลา จากหนังสือเรียนและ
คู่มือครู กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
     1.3. สร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จำนวน 1 ฉบับ มีลักษณะเป็น
แบบวัดแบบอัตนัยเขียนแสดงวิธีทำ จำนวน 6 ข้อ เพ่ือนำมาใช้ในการทดลองจำนวน 3 ข้อ  
ตามโครงสร้างแบบวัดความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ดังตารางที ่7 

ตารางท่ี 7 โครงสร้างแบบวัดความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

แบบวัดความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สร้างจริง ใช้จริง 

เวลากับการคิดเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ 2 1 

เวลากับการคิดเชื่อมโยงระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 2 1 

เวลากับการคิดเชื่อมโยงระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับชีวิตประจำวัน 2 1 
รวม 6 3 

    1.4. สร้างเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยใช้เกณฑ์ตามแยก
องค์ประกอบของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา NCTM. (2000 อ้างถึงใน สกล ตั้งเก้าสกุล, 
2560) ซึ่งเนื้อหาที่ใช้ในการวัดเป็นเนื้อหาที่นักเรียนได้เรียนรู้ตามท่ีกำหนดและเป็นเนื้อหาที่สอดแทรก
อยู่ในช่วงระหว่างการทำกิจกรรม และสร้างเกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถการคิดเชื่อมโยง
ทางคณิ ตศาสตร์ครอบคลุมตามที่ กำหนด โดย ให้ คะแนนแต่ ละข้อมี คะแนน เต็มข้ อละ  
9 คะแนน มีการประเมิน 3 ประเด็น ประเด็นละ 3 คะแนน รายการคะแนน ดังตารางที่ 8  
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ตารางท่ี 8 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ 

ประเด็นการให้คะแนนความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ คะแนน 
1. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 

    1.1. ระบุหัวข้อหรือชื่อเรื่องทางคณิตศาสตร์และมีร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้อง 
          และจำเป็นที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและครบถ้วน 

3 

    1.2. ระบุหัวข้อหรือชื่อเรื่องทางคณิตศาสตร์และมีร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้อง 
          และจำเป็นที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ แต่ยังไม่ครบถ้วน 

2 

    1.3. ระบุหัวข้อหรือชื่อเรื่องทางคณิตศาสตร์และมีร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้อง 
          และจำเป็นที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นบางส่วน แต่ยังไม่ครบถ้วน 

1 

    1.4. ระบุหัวข้อหรือชื่อเรื่องทางคณิตศาสตร์และมีร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้อง 
          และจำเป็นที่ใช้ในการแก้ปัญหายังไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบคำถามข้อนี้ 

0 

2. การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ 

   2.1. เขียนอธิบายขั้นตอนและมีร่องรอยหรือหลักฐานที่แสดงถึงแนวทางการ 
         แก้ปัญหาที่นำไปสู่คำตอบที่ถูกต้องได้อย่างชัดเจน 

3 

   2.2. เขียนอธิบายขั้นตอนและมีร่องรอยหรือหลักฐานที่แสดงถึงแนวทางการ 
         แก้ปัญหาได้ชัดเจนเป็นส่วนใหญ่ 

2 

   2.3. เขียนอธิบายขั้นตอนและมีร่องรอยหรือหลักฐานที่แสดงถึงแนวทางการ 
         แก้ปัญหาได้ชัดเจนเป็นบางส่วน 

1 

   2.4. เขียนอธิบายขั้นตอนและมีร่องรอยหรือหลักฐานที่แสดงถึงแนวทางการ 
         แก้ปัญหายังไม่ชัดเจน หรือไม่ตอบคำถามข้อนี้ 

0 

3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์จากการเชื่อมโยงที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ 

   3.1. ระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงหรือใกล้เคียงชีวิต 
         จริงจากความรู้ที่ระบุได้อย่างครบถ้วน    

3 

   3.2. ระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงหรือใกล้เคียงชีวิต 
         จริงจากความรู้ที่ระบุได้เป็นส่วนใหญ่  

2 

   3.3. ระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงหรือใกล้เคียงชีวิต 
         จริงจากความรู้ที่ระบุได้เป็นบางส่วน 

1 

   3.4. ไม่สามารถระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงใดเลย 
         หรือไม่ตอบคำถามข้อนี้ 

0 
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     1.5. ผู้วิจัยนำแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  พร้อมเกณฑ์การให้คะแนน 
ไปเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณาความเหมาะสมและให้ข้อเสนอแนะเพ่ือนำมา
ปรับปรุงแก้ไข หลังจากนั้นผู้วิจัยนำแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุง
แก้ไขตามที่ได้รับคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษาไปหาคุณภาพของเครื่องมือ โดยนำส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิ
จำนวน 3 ท่าน คือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 2 ท่าน และด้านการวัดและประเมินผล
การศึกษา 1 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเนื้อหา (Content Validity) ความถูกต้องของภาษาที่ใช้
ในแบบวัดและให้คำแนะนำเพื่อไปปรับปรุงแก้ไข โดยกำหนดเกณฑ์การพิจารณา ดังนี้ 

+1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์มี
ความสอดคล้องตรงตามตัวชี้วัด 

0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์
มีความสอดคล้องตรงตามตัวชี้วัด 

-1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์  
ไม่มีความสอดคล้องตรงตามตัวชี้วัด 

    จากนั้นนำผลการพิจารณาของผู้ เชี่ยวชาญในแต่ละข้อไปตรวจสอบความเที่ยงตรงเนื้อหา 
(Content Validity) ด้ วยค่ าดั ชนี  (Index of Item Object Congruence : IOC) และคัด เลื อก
ข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ .50 ขึ้นไป จึงจะถือว่าข้อคำถามนั้นสอดคล้องตรงตาม
ตัวชี้วัด (มาเรียม นิลพันธุ์, 2558) พบว่า ข้อคำถามมีค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC เท่ากับ 1.00 ทุกข้อ 
(รายละเอียดตามภาคผนวก ข) นำข้อเสนอแนะที่ได้ปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือปรับปรุงแก้ไขแบบ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ให้มีคุณภาพและสมบูรณ์มากยิ่งขึ้นก่อนนำไปทดลอง 
     1.6. ผู้วิจัยนำแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไขนำไปทดลอง
โดยฉบับก่อนการทดลองและฉบับหลังทดลองนำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5     
ห้อง 1 จำนวน 28 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ของโรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ ที่ไม่ใช่ตัวอย่าง
ในการวิจัยที่เรียนเรื่อง เวลา เพื่อคัดเลือกข้อคำถามที่มีค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20-0.80 และ
ค่าอำนาจจำแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป โดยผู้วิจัยคัดเลือกแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 3 ข้อ จาก 6 ข้อ พบว่า แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่
คัดเลือกจำนวน 3 ข้อ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.55-0.58 ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง  
0.75-0.81 เมื่อพิจารณาความเชื่อมั่นของแบบวัดความสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์
แอลฟาของครอนบัค (Cronbach) (พวงรัตน์  ทวีรัตน์ , 2543) มีค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ .99 
(รายละเอียดตามภาคผนวก ข)  
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      1.7. นำแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่กำหนดไป
ใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เป็นตัวอย่างในการวิจัย 
2. แบบประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
    แบบประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ของ 
Likert มีลักษณะเป็นแบบสอบถามจำนวน 12 ข้อ เป็นข้อความทางด้านบวกและทางลบ โดยใช้
แนวคิดของ Triandis (1971 อ้างถึงใน ณัฐวัฒน์  มะลิวรรณ, 2556) และ สสวท. (2555) ในการ
ประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนในช่วงก่อนและหลังการทดลองโดยรายละเอียด
ขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 
     2.1. ศึกษาความหมาย องค์ประกอบการสร้างและพัฒนาแบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์จาก
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างตามแนวคิดของ ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 องค์ประกอบ 
จำนวน 12 ขอ้ ได้แก่  
          2.1.1. ด้านความรู้ (Cognitive Component) การนำความรู้ที่ได้เรียนในวิชาคณิตศาสตร์ไป
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและการคิดอย่างเป็นระบบตามขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ จำนวน 4 ข้อ 
          2.1.2. ด้านอารมณ์ความรู้สึก (Affective Component) เป็นความชอบหรือไม่ชอบความ
พอใจหรือความไม่พอใจในการมีส่วนร่วมในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ จำนวน 4 ข้อ 
          2.1.3. ด้านพฤติกรรม (Behavioral Component) ความพร้อมในการดำเนินงานหรือ
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์หรือการหลีกเลี่ยงที่จะดำเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ จำนวน 4 ข้อ 
        2.2. สร้างแบบประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่มีลักษณะเป็นแบบตรวจสอบรายการให้
สอดคล้องกับ 3 องค์ประกอบ โดยแต่ละองค์ประกอบจะมีข้อย่อยองค์ประกอบละ 4 ข้อรวมทั้งหมด 
12 ข้อ ซึ่งเป็นรูปแบบมาตราประมาณค่า 5 ระดับมีการแบ่งระดับความคิดเห็นหรือความรู้สึกของ
ข้อความทางด้านบวก และทางทางลบ ดังตารางที่ 9-10 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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   ตารางท่ี 9 การแบ่งระดับความคิดเห็นหรือความรู้สึกของข้อความด้านบวก 

ระดับความคิดเห็นหรือความรู้สึก คะแนน ความหมาย 

เห็นด้วยอย่างยิ่ง 5 นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งกับข้อความนั้นมากท่ีสุด 

เห็นด้วย 4 นักเรียนเห็นด้วยกับข้อความนั้นมาก 

ไม่แน่ใจ 3 นักเรียนไม่แน่ใจในตนเองกับข้อความนั้น 

ไม่เห็นด้วย 2 นักเรียนไม่เห็นด้วยกับข้อความนั้นมาก 

ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 1 นักเรียนไม่เห็นด้วยอย่างยิ่งกับข้อความนั้นมากท่ีสุด 

 
ตารางท่ี 10 การแบ่งระดับความคิดเห็นหรือความรู้สึกของข้อความด้านลบ 
      

ระดับความคิดเห็นหรือความรู้สึก คะแนน ความหมาย 

เห็นด้วยอย่างยิ่ง 1 นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งกับข้อความนั้นมากท่ีสุด 

เห็นด้วย 2 นักเรียนเห็นด้วยกับข้อความนั้นมาก 

ไม่แน่ใจ 3 นักเรียนไม่แน่ใจในตนเองกับข้อความนั้น 

ไม่เห็นด้วย 4 นักเรียนไม่เห็นด้วยกับข้อความนั้นมาก 

ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 5 นักเรียนไม่เห็นด้วยอย่างยิ่งกับข้อความนั้นมากท่ีสุด 

  
เกณฑ์ในการแปลผลคะแนน 5 ระดับ ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 

ค่าเฉลี่ย     4.51-5.00     หมายถึง     มีระดับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์มากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย     3.51-4.50     หมายถึง     มีระดับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์มาก 
ค่าเฉลี่ย     2.51-3.50  หมายถึง      มีระดับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย     1.51-2.50  หมายถึง     มีระดับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์น้อย 
ค่าเฉลี่ย     1.00-1.50  หมายถึง      มีระดับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์น้อยที่สุด 

         2.3. นำแบบประเมินที่สร้างขึ้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องและให้
คำแนะนำเพ่ือนำไปปรับปรุงแก้ไข  
         2.4. นำแบบประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้ปรับปรุงตามคำแนะนำของอาจารย์ที่
ปรึกษา นำส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเนื้อหา (Content Validity)
ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้และให้คำแนะนำเพ่ือนำไปปรับปรุงแก้ไข แล้วนำมาหาดัชนีความ
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สอดคล้อง (Index of Item Object Congruence : IOC) มีค่าเท่ากับ 1.00 ทุกรายการประเมิน จึง
ถือว่าข้อคำถามสอดคล้องกับโครงสร้างนิยามที่ต้องการจะวัดและประเมิน (มาเรียม  นิลพันธุ์, 2558) 
เหมาะสมในการนำไปใช้  
         2.5. นำแบบประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้ปรับปรุงแล้วนั้นตามคำแนะนำของ
ผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่าน นำไปทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 5 ห้อง 1 จำนวน 28 คน  
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ของโรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ ที่ไม่ใช่ตัวอย่างในการวิจัย 

2.6. ผู้วิจัยทำการกลับคะแนนข้อคำถามด้านลบของแบบประเมินเจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ก่อนนำมาวิ เคราะห์ ค่าความเชื่อมั่นด้วยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบัค 
(Cronbach’s alpha coeffieient) พบว่า มีค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ .81 
         2.7. นำแบบประเมินเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่กำหนดไป
ใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

8. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
   การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยดำเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยทดลองกับตัวอย่าง 
คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4/1 อำเภอวังน้อย โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ  สังกัดสำนักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 จำนวน 24 คน ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 
1 ปีการศึกษา 2564 โดยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
     1. จัดทำหนังสือขอความร่วมมือในการทำการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร  
ถึงผู้อำนวยการโรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ เพ่ือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยในการ
ทดลองใช้เครื่องมือ 
     2. ทำการทดสอบก่อนเรียน (pre-test) โดยดำเนินการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งผู้วิจัยจะใช้แบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และแบบประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แล้วนำคะแนนความสามารถ
ในการเชื่อมโยงและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์มาจัดเรียงลำดั บแล้วบันทึกผลคะแนนเก็บไว้
เปรียบเทียบกับคะแนนหลังเรียน (post-test)  
     3. ดำเนินการทดลองตามแผนการจัดการเรียนรู้การสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถาม
ปลายเปิดที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นมาใช้กับกลุ่มตัวอย่างโดยทดลองจำนวน 7 แผน รวมระยะเวลา12 ชั่วโมง 
โดยการจัดการเรียนรู้การสอนแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดมี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
         ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดเสนอปัญหา โดยใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าคุณลักษณะเชื่อมโยงไปสู่การ
คิดหาเหตุผลถึงสาเหตุปัญหา 



 83 
 

         ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา โดยใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าการเปลี่ยนแปลงไป
กระตุ้นความคิดไปสู่การค้นหาคำตอบ 
         ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา โดยเชื่อมโยงคำตอบไปสู่การประยุกต์ใช้
สถานการณ์ในชีวิตประจำวัน 
         ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา โดยใช้คำถามปลายเปิดแบบ
เร้าประเมินสถานการณ์เพ่ือสะท้อนความคิดในการเรียนรู้ 
     4. เมื่อผู้วิจัยดำเนินการทดลองเสร็จสิ้นแล้ว ได้ดำเนินการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้การสอนแนะให้รู้คิด
ร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดหลังการทดลองแล้วบันทึกคะแนนเพ่ือเปรียบเทียบกับคะแนน
ก่อนเรียน 
     5. ดำเนินการรวบรวมข้อมูลทั้งหมดมาจัดทำการวิเคราะห์และนำเสนอข้อมูล 

9. การวิเคราะห์ข้อมูล 
    สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล 
      1. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้
ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และสถิติทดสอบทีแบบไม่เป็นอิสระจากกัน (t-test 
dependent) 
      2. เปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ โดยมีการกลับคะแนนของข้อคำถามด้านลบก่อนนำไป
วิเคราะห์หาค่าก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  และสถิติ
ทดสอบทีแบบไม่เป็นอิสระจากกัน  (t-test dependent)  
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บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
          การวิจัยเรื่องการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยขอเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือตอบวัตถุประสงค์การวิจัย 
ดังนี้ 
            ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถาม
ปลายเปิด 
            ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 

ตอนที่ 1  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิค
การใช้คำถามปลายเปิด 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ในภาพรวมหลังทดลอง (M=23.88, SD=2.80) สูงกว่าก่อนทดลอง (M=7.25, 
SD=2.72) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อพิจารณาจำแนกรายด้าน พบว่า ด้านการระบุ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ ก่อนการทดลอง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.17 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.87 หลังการทดลองค่าเฉลี่ยเท่ากับ  8.04 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 1.23 ด้านการระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ ก่อนการทดลอง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.50 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.41 หลังการทดลองค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
1.02 และ ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์จากการเชื่อมโยงที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ ก่อนการ
ทดลอง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  2.58 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.06 หลังการทดลองค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
7.83 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.09 ทั้งนี้ ผลการทดสอบค่าเฉลี่ยด้วยสถิติทดสอบทีแบบไม่เป็น
อิสระจากกัน พบว่า หลังการทดลองมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ.05 ในทุกด้าน รายละเอียดดังตารางที่ 11 
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ตารางท่ี 11 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ 
     นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด      
     ร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 

ความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

การ
ทดสอบ 

n 
คะแนน

เต็ม 
M SD t-test Sig 

1) การระบุ ความรู้ท าง
คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้อง
ใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 

ก่อนเรียน 24 9 2.17 0.87 
-31.98* .00 

หลังเรียน 
24 

9 8.04 1.23 

2) การระบุขั้นตอนการ
แก้ปัญหาที่พบ 

ก่อนเรียน 24 9 2.50 1.41 
-20.43* .00 

หลังเรียน 24 9 8.00 1.02 
3) การระบุตัวอย่างหรือ
ส ถ าน ก า รณ์ จ า ก ก า ร
เชื่อมโยงที่ ใกล้ เคียงกับ
ปัญหาที่พบ 

ก่อนเรียน 24 9 2.58 1.06 

-19.88* .00 
หลังเรียน 

 
24 9 7.83 1.09 

ภาพรวม 
ก่อนเรียน 24 27 7.25 2.72 

-36.33* .00 
หลังเรียน 24 27 23.88 2.80 

 

ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อน
เรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 

        ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4  การศึกษาเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ในภาพรวมหลังทดลอง (M=4.60, SD=0.32) สูงกว่า
ก่อนทดลอง (M=2.91, SD=0.16) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ.05 เมื่อพิจารณาจำแนกรายด้าน 
พบว่า ด้านความรู้ ก่อนการทดลอง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.99 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.19  
หลังการทดลองค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.39 ด้านอารมณ์ความรู้สึก 
ก่อนการทดลอง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.02 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.29 หลังการทดลองค่าเฉลี่ย
เท่ากับ  4.46 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.41 และด้านพฤติกรรม ก่อนการทดลอง มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 2.70 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.34 หลังการทดลองค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.75 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.33 ทั้งนี้ ผลการทดสอบค่าเฉลี่ยด้วยสถิติทดสอบทีแบบไม่เป็นอิสระจากกัน  
พบว่า หลังการทดลองมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ.05  
ในทุกด้าน รายละเอียดดังตารางที่ 12 
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ตารางท่ี 12 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
    ปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถาม    
    ปลายเปิด 

 

เจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร ์

การ

ทดสอบ 
n M SD ระดับเจตคติ t-test Sig 

1) ด้านความรู้ 
ก่อนเรียน 24 2.99 0.19 ปานกลาง 

-16.38** .00 
หลังเรียน 24 4.58 0.39 มากที่สุด 

2) ด้านอารมณ์

ความรู้สึก 

ก่อนเรียน 24 3.02 0.29 ปานกลาง 
-12.52** .00 

หลังเรียน 24 4.46 0.41 มาก 

3) ด้านพฤติกรรม 
ก่อนเรียน 24 2.70 0.34 ปานกลาง 

-19.06** .00 
หลังเรียน 24 4.75 0.33 มากที่สุด 

ภาพรวม 
ก่อนเรียน 24 2.91 0.16 ปานกลาง 

-21.74** .00 
หลังเรียน 24 4.60 0.32 มากที่สุด 
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บทที่ 5 
 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

          การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีวัตถุประสงค์
คื อ  1 ) เพ่ื อ เป รี ยบ เที ยบความสามารถ ในการ เชื่ อม โยงท างคณิ ตศาสตร์ ของนั ก เรี ยน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังกาจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้
คำถามปลายเปิด และ 2)  เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามลายเปิด 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนวังน้อยวิทยาภูมิ 
จำนวน 3 ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น 94 คน ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปี ที่  4  ห้ อ ง 1  โรงเรี ยน วั งน้ อยวิท ย าภู มิ  จ ำน วน  24  คน  ได้ ม าด้ วยการสุ่ ม แบบ กลุ่ ม  
(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่มเนื่องจากโรงเรียนได้จัดห้องเรียนแบบ
คละความสามารถ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด
ร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด เรื่อง เวลา 2) แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องเวลา และ 3) แบบประเมินเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลคือ ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และสถิติทดสอบทีแบบไม่เป็นอิสระจากกัน  
(t-test dependent) 

สรุปผลการวิจัย 
             1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์   
ในภาพรวมหลังทดลอง (M=23.88, SD=2.80) สูงกว่าก่อนทดลอง (M=7.25, SD=2.72) อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ ระดับ .05  เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่  1 เมื่อพิจารณาจำแนกรายด้าน  
พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีความความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังการ
ทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ทุกด้าน 
 2. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 การศึกษาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ในภาพรวมหลังทดลอง (M=4.60, SD=0.32) สูงกว่าก่อนทดลอง (M=2.91, 
SD=0.16) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ.05 เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 เมื่อพิจารณาจำแนกราย
ด้าน พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อน
การทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกด้าน  
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัย ผู้วิจัยอภิปรายตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้            
 1. คะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 หลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดสูง
กว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 ทั้งนี้
อาจเป็นผลมาจาก การที่นักเรียนมีการระลึกถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เรียนมาแล้ว สามารถระบุ
ความรู้ที่จำเป็นต้องใช้ได้ รวมถึงสามารถอธิบายความรู้นั้นได้ ด้วยการแสดงความคิดเห็น หรือตอบ
คำถาม แสดงให้เห็นว่า นักเรียนเข้าใจลักษณะการนำความรู้เดิมมาสัมพันธ์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์
เรื่องใหม่ ทั้งนี้การสอนแบบแนะให้รู้คิด ได้รับการพัฒนาโดย Carpenter และคณะ ในปี ค.ศ. 1980 
(Carpenter et al, 1989) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนสร้างความเข้าใจด้วยตนเอง โดยมี
ครูเป็นผู้ใช้คำถามในการแนะแนวทางอย่างต่อเนื่องเพ่ือให้นักเรียนได้คิดจนเกิดการเรียนรู้ในเนื้อหา
หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นนำเสนอปัญหา ครูนำเสนอปัญหาโดยเลือกปัญหาที่
น่าสนใจ เป็นปัญหาาที่ทำให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย และควรมีความ
สอดคล้องกับบริบทในชีวิตจริงของนักเรียน 2) ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา หลังจากท่ีครูนำเสนอ
ปัญหาแล้ว ครูให้เวลานักเรียนเพ่ือทำความเข้าใจในปัญหาและช่วยแนะนำจนครูมีความแน่ใจว่า
นักเรียนเกิดความเข้าใจและสามารถแก้ปัญหานั้น ๆ ได้แล้ว นอกจากนี้ในระหว่างนักเรียนแก้ปัญหา
ครูต้องอำนวยความสะดวกเกี่ยวกับสื่อ อุปกรณ์หรือเครื่องมือต่าง ๆ ที่นักเรียนต้องการ 3) ขั้นรายงาน
คำตอบและวิธีการแก้ปัญหา หลังจากที่ครูให้เวลานักเรียนแก้ปัญหาแล้ว ครูจะเลือกถามนักเรียนเป็น
รายบุคคลถึงวิธีการที่พวกเขาใช้ในการแก้ปัญหาพร้อมเหตุผลเพื่อนำเสนอต่อนักเรียนในชั้นเรียน และ
ในระหว่างที่นักเรียนรายงานคำตอบนั้นครูอาจใช้คำถามเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเอง
ออกมา และ 4) ขั้นอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้หลังจากที่นักเรียนรายงานคำตอบ วิธีการ และ
เหตุผลของตนเองแล้วนักเรียนทั้งชั้นช่วยกันอภิปรายถึงคำตอบและวิธีการที่แตกต่าง โดยครูจะเป็น
ผู้นำให้เกิดการอภิปรายโดยใช้คำถาม และครูควรเชื่อมการอภิปรายโดยถามคำถามที่อยู่บนพ้ืนฐาน
ของสิ่งที่นักเรียนตอบ  

นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้นำหลักการของคำถามปลายเปิดที่ช่วยส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาตามที่ Beker and Shimada (1997 อ้างถึงใน พีชานิกา เพชรสังข์, 2556) ได้เสนอคำถาม
ปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท คือ 1) คำถามที่เกี่ยวกับการหาความสัมพันธ์คำถามประเภทนี้จะมี
เป้าหมายเพ่ือให้นักเรียนค้นหากฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ 2) คำถามที่เกี่ยวกับการแยกประเภทเป็น
คำถามเพ่ือให้นักเรียนแยกประเภทหมวดหมู่ที่มีลักษณะแตกต่างกันโดยใช้เกณฑ์ของนักเรียนเอง  
ซึ่งจะนำไปสู่การสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ และ 3) คำถามที่เกี่ยวกับการประเมินหรือ
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การประมาณของสิ่งต่าง ๆ หรือสถานการณ์คำถามในลักษณะนี้มีเป้าหมายเพ่ือให้นักเรียนประเมิน
สถานการณ์ที่เป็นปัญหาที่เกี่ยวกับการคิด การตัดสินใจ โดยใช้คณิตศาสตร์ประยุกต์ใช้ความรู้กับ
ทักษะพ้ืนฐานที่จะนำมาแก้ปัญหา  
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้นำการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถาม
ปลายเปิด เป็นกิจกรรมการเรียนที่สนับสนุนให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนให้มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ และฝึกฝนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ในครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เวลา ใช้ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้การ
สอนแนะให้รู้คิดและคำถามปลายเปิดโดยใช้สถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง  การระลึกถึง
ความรู้เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่นักเรียนพบ และระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนระลึกได้เพ่ือ
นำมาเชื่อมโยงกับสถานการณ์นั้น ๆ หรือแนวคิดของการแก้ปัญหาด้วยความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
นักเรียนระลึกได้  และเปิดโอกาสให้นักเรียนอภิปรายด้วยเหตุผลและหาข้อสรุปและขยายแนวคิดไปสู่
สถานการณ์ในชีวิตจริง ประกอบด้วยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ดังนี้  

ขั้นที่ 1 ขั้นนำเสนอปัญหา เป็นขั้นที่ครูจะต้องนำเสนอสถานการณ์ปัญหาตามวัตถุประสงค์ที่
ได้กำหนดไว้ ซึ่งในแต่ละสถานการณ์ปัญหาที่ครูนำเสนอนั้นจะต้องเชื่อมโยงกับชีวิตประจำวัน โดย
นำเอาความรู้เดิมเชื่อมโยงไปกับสถานการณ์ที่เกิดขึ้น มองเห็นภาพที่สามารถแก้ปัญหาได้ซึ่งใน
ขณะนั้นครูจะใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าคุณลักษณะเข้าไปกระตุ้นความคิดของนักเรียนเพ่ือช่วยกัน
ทำความเข้าใจและสนใจปัญหาเพ่ือจะสามารถแก้ปัญหาอย่างหลากหลายได้  สอดคล้องกับ Clyde 
(1967 อ้างถึงใน วิไล โพธิ์ชื่น , 2555) ที่ ได้กล่าวถึงการสร้างปัญหาคณิตศาสตร์ให้น่าสนใจว่า  
ควรสร้างให้มีความใกล้เคียงกับปัญหาในชีวิตประจำวัน และมีความสำคัญกับผู้แก้ปัญหามากที่สุดโดย
อาจเป็นเรื่องราวหรือเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นกับผู้แก้ปัญหา หรือมักเกิดกับบุคคลทั่ว ๆ ไป หรือมีลักษณะ
คล้ายกับสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน ผู้วิจัยได้เตรียมสถานการณ์ปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตจริงของ
นักเรียน เพ่ือใช้ทบทวนความรู้เดิมที่จำเป็นต่อการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ อีกทั้งนำเสนอปัญหาเพ่ิมเติมให้
ผู้เรียนในใบกิจกรรมและแบบฝึกหัด 
           ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา เมื่อนักเรียนเริ่มทำความเข้าใจกับสถานการณ์
ปัญหาด้วยความคิดของตนเองแล้ว จากนั้นครูจะให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดของแต่ละคนร่วมกัน โดย
แบ่งกลุ่มทำกิจกรรมจากใบงานที่ครูกำหนดให้ เพ่ือแสดงความคิดเห็นและเชื่อมโยงหลักการทาง
คณิตศาสตร์ไปสู่การหาคำตอบของสถานการณ์ ซึ่งครูใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าการเปลี่ยนแปลงไป
กระตุ้นให้นักเรียนได้คิด ครูจะไม่บังคับให้นักเรียนนั้นต้องตอบในแนวเดียวกัน และจะคอยให้
คำแนะนำเมื่อนักเรียนเกิดข้อสงสัย คอยรับฟังแนวความคิดและวิธีการคิดของนักเรียน พร้อมชี้แนะ
แนวทางซึ่งจะเป็นการฝึกให้นักเรียนได้กล้าลองผิดลองถูกร่วมกันกับเพ่ือนในกลุ่มในการหาแนวคิด
แก้ปัญหาที่เหมาะสม ในขั้นตอนนี้จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาและเชื่อมโยงความรู้ใหม่  ๆ
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ร่วมกันกับความรู้เดิมที่ตนเองได้เรียนรู้มาแล้ว จะเห็นได้ว่าการที่นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น  
ได้วิเคราะห์สถานการณ์เป็นกลุ่มทำให้นักเรียนได้มีการแลกเปลี่ยนความรู้ของตนเองกับเพ่ือน  
ทำให้นักเรียนเกิดความสนใจในการวิเคราะห์ถึงสถานการณ์ที่มีความแตกต่างกันนำมาเชื่อมโยงกันได้ 
ซึ่งจะทำให้นักเรียนมีความสนใจ เข้าใจ สามารถเชื่อมโยงไปสู่ชีวิตประจำวันได้ มีการเรียนการสอนให้
เป็นไปตามหลักการเรียนรู้ของทฤษฎีกลุ่มสัมพันธ์ ซึ่ง ทิศนา แขมมณี (2550) ได้กล่าวถึง หลักการ
สอนที่ยึดการค้นพบด้วยตนเองว่า หลักการสอนที่ยึดการค้นพบด้วยตนเอง เป็นกระบวนการสำคัญใน
การเรียนรู้ ซึ่งเน้นให้ครูพยายามจัดการเรียนการสอน ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พยายามค้นหาและพบ
คำตอบด้วยตนเอง ทั้งนี้เพราะการค้นพบความจริงใด ๆ ด้วยตนเองนั้น ผู้เรียนมักจะจดจำได้ดีและ
มักจะมีผลก่อให้เกิดความเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมได้มากกว่าการเรียนรู้ที่ได้รับจากการบอกเล่าของ
ผู้อ่ืน ซึ่งในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ฝึกให้นักเรียนได้วิเคราะห์ปัญหาด้วยตนเอง โดยกระตุ้นให้นักเรียน
พยายามทำความเข้าใจในแต่ละประโยคของโจทย์ปัญหา รู้จักจำแนกแยกแยะว่าสิ่งที่โจทย์ให้มาคือ
อะไรและสิ่งที่โจทย์ถามคืออะไร ช่วยแนะนำให้นักเรียนมีความเข้าใจในปัญหามากขึ้น ในระยะแรก
ของการทดลองนักเรียนบางคนยังแยกแยะไม่ได้ว่าสิ่งที่โจทย์ให้มาคืออะไรและสิ่งที่โจทย์ถามคืออะไร 
บางคนจะลอกข้อความจากสถานการณ์ปัญหามาตอบ โดยลอกข้อความที่ไม่เป็นประโยชน์มาด้วย 
บางคนก็เขียนข้อความไม่ครบถ้วน ผู้วิจัยจึงฝึกให้นักเรียนสรุปสิ่งที่นักเรียนอ่านและคอยถามนักเรียน
ว่าข้อความนี้มีประโยชน์หรือไม่อย่างไร ทำให้นักเรียนสามารถทำความเข้าใจปัญหาและตอบคำถาม
ส่วนนี้ได้ดีขึ้น หลังจากที่นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลแล้วก็วางแผนการแก้ปัญหาโดยพิจารณายุทธวิธีการ
แก้ปัญหาที่เหมาะสมกับปัญหา  
            ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา หลังจากที่ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มแสดงความคิดของตนเองก็มีโอกาสเป็นไปได้ที่แต่ละกลุ่มนั้นจะมีวิธีการคิดหรือแก้สถานการณ์
ปัญหาที่แตกต่างกัน โดยครูจะให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา  
ซึ่งในระหว่างที่นักเรียนนำเสนอวิธีการคิดหาคำตอบนั้น ครูอาจใช้คำถามวัดประเมินผลเพื่อให้นักเรียน
แสดงแนวคิดของตนเองออกมาเป็นการส่งเสริมให้เกิดกระบวนการคิดและทำให้เกิดปฏิสัมพันธ์ที่ดี
ระหว่างนักเรียนด้วยกันและระหว่างนักเรียนกับครู นักเรียนในห้องเรียนก็จะสามารถรับฟังวิธีการคิด
หรือแนวความคิดท่ีแตกต่างจากกลุ่มตนเองออกไป ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน ฝึกการยอมรับความเห็นที่
แตกต่างเพ่ือนำไปประยุกต์ใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน  สอดคล้องกับ Carpenter et al. (1989)  
ที่กล่าวว่า การประเมินความคิดของนักเรียน ครูจะต้องใช้คำถามแนะตามฐานความคิดของนักเรียน 
และรอฟังคำตอบจากนักเรียน ซึ่งในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนออกมานำเสนอหน้าชั้นเรียน โดยเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้สื่อสารแนวคิดและเหตุผลได้หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการพูด การเขียน หรือการ
วาดภาพ ซึ่งเป็นแนวทางที่ให้นักเรียนเข้าใจตนเองว่ากำลังคิดอะไรและทำอะไร หลังจากนั้นผู้วิจัย
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ประเมินความคิดและเหตุผลของนักเรียน โดยการใช้คำถามถามเหตุผลเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิด
ออกมา 
            ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา เป็นขั้นที่ครูและนักเรียน
ช่วยกันอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้หลังจากที่นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบ วิธีการและ
เหตุผลของตนเองแล้ว โดยครูจะเป็นผู้นำให้เกิดการอภิปรายโดยใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้าประเมิน
สถานการณ์ที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ให้ทำนั้นอาจจะมีทั้งถูกต้องและผิด  นักเรียน
แต่ละคนจะสามารถทำความเข้าใจและเลือกใช้วิธีการที่ เหมาะสมกับตนเองในการแก้ปัญหา  
การที่นักเรียนตอบผิดนักเรียนก็จะได้ทราบถึงข้อผิดพลาดของตนคืออะไร ทำให้นักเรียนได้ประเมิน
ความเข้าใจอย่างเป็นเหตุเป็นผล สามารถนำกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงในการแก้ปัญหา
กับสถานการณ์อ่ืน ๆ ในชีวิตประวันได้ สอดคล้องกับ Hanna and Yackel (2003) ที่กล่าวว่า การมี
ปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรียนช่วยส่งเสริมความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งในขั้นตอนนี้ผู้วิจัย และ
นักเรียนร่วมกันอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ที่แตกต่างกัน ในกรณีที่นักเรียนแสดงแนวคิด วิธีการ
ทำ และคำตอบที่ไม่ถูกต้อง ผู้วิจัยให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าทำไมจึงไม่ถูกต้อง เพราะอะไร และให้
นักเรียนคิดหาเหตุผล โดยผู้วิจัยช่วยแนะนำในกรณีท่ีนักเรียนตอบไม่ได้ 
 เมื่อนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนในการเรียนมากข้ึน แต่สิ่งที่เป็นลักษณะเด่นสำคัญและ
มีการกล่าวถึงร่วมกันคือ การสร้างองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง โดยการจัดการเรียนการสอนที่ครูยึด
ความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนให้นักเรียนมีการพัฒนาด้วยตนเอง โดยครูใช้การสังเกต การถาม และการ
ฟังการอธิบายแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาของนักเรียนเป็นแนวทางในการสอนแล้วนำผลที่ได้จาก
การสังเกต การถาม การฟังดังกล่าวมาประกอบเป็นข้อมูลในการตัดสินใจที่อยู่บนความรู้และความเชื่อ
ของตัวครูเองเพ่ือหาวิธีการสอนที่สอดคล้องกับความสามารถของผู้เรียน โดยเป็นการจัดการเรียนการ
สอนที่อยู่บนพ้ืนฐานของกระบวนการคิดตามความเข้าใจของนักเรียน เน้นให้นักเรียนสร้างความรู้และ
พัฒนาความเข้าใจด้วยตนเอง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Carpenter et al (2000) ได้ศึกษาการใช้
แนวการสอนแนะให้รู้คิดกลุ่มตัวอย่างเป็นครูชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 จำนวน 12 คน ถูกเลือกอย่างสุ่ม
จากแต่ละชั้นเรียนเพ่ือเป็นกลุ่มเป้าหมายในการวิเคราะห์ผลจากแนวการสอนแนะให้รู้คิดและครูอีก  
20 คนที่เหลือใช้การสอนแบบปกติ การประเมินผลวัดจากความสามารถในการคำนวณและการ
แก้ปัญหาผลการวิจัยพบว่า คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทีได้รับการสอนแนะให้รู้คิด  เท่ากับ 8.60 
คะแนน ส่วนคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติเท่ากับ 7.80 คะแนน นักเรียนทีได้รับ
การสอนแนะให้รู้คิด มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทีได้รับการสอนแนะให้รู้คิด เท่ากับ 5.68  
ส่วนคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทีได้รับการสอนแบปกติเท่ากับ  5.38 สอดคล้องกับงานวิจัยของ เวช
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ฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2553) ได้ทำวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด  
ที่ใช้ทักษะการให้เหตุผลและการเชื่อมโยงบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง การวิเคราะห์
ข้อมูลกับสิ่งแวดล้อมศึกษา ผลการทดลองพบว่า ด้านความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวิเคราะห์
ข้อมูล และ ด้านทักษะการเชื่อมโยง มีคะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบทดสอบภายหลังการทดลอง
มากกว่าก่อนการทดลองที่ระดับนัยสำคัญ .01  

2. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 หลังการจัดการเรียนรู้แบบ
แนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 แสดงให้เห็นว่าการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้การ
จัดการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้ค ำถามปลายเปิดสามารถพัฒนา
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ สิ่งที่
นักเรียนได้สะท้อนพฤติกรรมนักเรียนรู้สึกอยากเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้นจากการสอนของครูที่ทำให้
นักเรียนได้ความรู้และเข้าใจคณิตศาสตร์ได้เรียนอย่างสนุกสนาน มีความสุขการเรียน เนื่องมาจาก
ครูผู้สอนได้ปรับบทบาทและพฤติกรรมการสอนจากเดิมที่เป็นผู้ให้ความรู้มาเป็นผู้นำเสนอสถานการณ์
และให้นักเรียนได้ลงมือแก้ปัญหาด้วยตนเอง ครูมีหน้าที่คอยสังเกตและให้คำแนะนำช่วยเหลือในสิ่งที่
ผู้เรียนเกิดความยุ่งยากในการเรียน โดยครูให้ความสำคัญกับวิธีการเชื่อมโยงปัญหาของผู้เรียนและฝึก
ให้ผู้ เรียนได้นำเสนอสิ่งที่ตนเองได้แก้ปัญหาจึงทำให้ผู้ เรียนรู้สึกสนุกและเข้าใจเนื้อหามากขึ้น  
การจัดสภาพแวดล้อมที่ดีในการเรียนรู้ มีส่วนทำให้นักเรียนสามารถมีเจตคติที่ดีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ได้ เป็นสิ่งทีท่ำให้เกิดจากการเรียนรู้และประสบการณ์มีการเปลี่ยนแปลงต่อกิจกรรมที่จัด
ให้กับนักเรียน ในการเรียนการสอนนั้นก็เป็นส่วนสำคัญที่จะช่วยให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ได้ ซึ่งก็สอดคล้องกับนักวิชาการอีกหลาย ๆ ท่านที่ได้กล่าวถึงความหมายของ เจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ว่าเป็นสภาพความพร้อมทางจิตใจที่เกิดจากความคิดที่ตอบสนองในทางบวกและทาง
ลบต่อความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชา ซึ่งอาจจะแสดงออกมาจากพฤติกรรมที่พึงพอใจ ไม่พึงพอใจ
หรือเฉย ๆ หลังจากที่ได้รับประสบการณ์ในการทำกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์จะเป็น
ตัวกระตุ้นให้นักเรียนตอบสนองต่อการเรียนในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง (สุภาวดี  คำนาดี, 2551 ; 
ณัฐวัฒน์  มะลิวรรณ, 2556; ภมรเมษย์ เลาหวิรุฬห์กุล, 2558; สกล ตั้งเก้าสกุล, 2560) 

จากข้อมูลดังกล่าวเมื่อพิจารณาเจตคติที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน 
พบว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 หลังการจัดการเรียนรู้แบบแนะ
ให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ในทุกด้าน ซึ่งผู้วิจัยจึงได้นำองค์ประกอบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ 
Triandis (1971 อ้างถึงใน ณัฐวัฒน์  มะลิวรรณ, 2556) และ สสวท. (2555) ที่มีลักษณะสอดคล้อง
กันซึ่งมีตัวแปรที่สัมพันธ์กันได้แก่ ด้านความรู้ ด้านอารมณ์ความรู้สึก และด้านพฤติกรรม ในการวัด
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เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความรู้ เกี่ยวกับการตระหนักเห็นคุณค่า
ประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ 2) ด้านอารมณ์ความรู้สึก เกี่ยวกับความชอบหรือไม่ชอบความพอใจ
หรือความไม่พอใจในการมีส่วนร่วมในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ และ 3) ด้านพฤติกรรมเกี่ยวกับความ
พร้อมในการดำเนินงานหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์หรือการหลีกเลี่ยงที่จะดำเนินกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์  

ผู้วิจัยสังเกตว่าการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดนั้น 
แม้ว่าจะมีหลักการสำคัญในการดำเนินกิจกรรมคือการให้นักเรียนเป็นผู้ลงมือแก้ปัญหาด้วยตัวเอง  
หาแนวคิดและเหตุผลสำหรับการแก้ปัญหาและเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ไปสู่การปรับประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันเพ่ือแนะเสนอคำตอบที่แต่ละกลุ่ม มุ่งเน้นให้นักเรียนเป็นผู้สร้างความเข้าใจในเนื้อหา
ทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเองก็ตาม แต่สำหรับนักเรียนบางกลุ่มที่ยังไม่กล้าแสดงออกและความคิดเห็น
ถึงวิธีการที่นำไปใช้ก็จะมีพฤติกรรมที่หลีกเลี่ยงการร่วมทำกิจกรรมกับเพ่ือนในห้องเรียน นักเรียนจะ
สนใจอยู่ในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ ขาดความเชื่อมั่นในตัวเอง ไม่มีสมาธิในการเรียน มีเจตคติในด้านลบ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์และครูผู้สอน การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถาม
ปลายเปิด ช่วยส่งเสริมเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ได้ดังนี้  

1. ด้านความรู้ นักเรียนสามารถนำความรู้ที่ได้จากความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร์
ไปแก้สถานการณ์ปัญหาต่างๆที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง เชื่อมโยงความรู้ไปสู่การปรับประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันของตนเอง มองเห็นภาพกระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้าใจง่ายและไม่ซับซ้อนมากขึ้น 
ไม่คิดว่าเป็นเรื่องที่ยากไม่สามารถทำได้สำหรับตัวนักเรียนอีกต่อไป ซึ่งสะท้อนถึงทักษะกระบวนการ
คิดของนักเรียนที่ทำงานอย่างเป็นระบบ มีขั้นตอน ได้ลงมือปฏิบัติจริง ทำให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง 
เห็นถึงความสำคัญในการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากนักเรียนได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดที่มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกันใน
การอธิบายเนื้อหา ความรู้ให้เข้าใจเพราะทุกคนในกลุ่มจะต้องร่วมมือกัน ทำให้ปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น
ระหว่างทำกิจกรรม เช่น ความไม่เข้าใจในเนื้อหา ไม่กล้าแสดงความคิดเห็นที่แตกต่างจากเพ่ือน  
ครูก็จะคอยชี้แนะและกระตุ้นด้วยการใช้คำถามเพ่ือให้นักเรียนได้แสดงความคิดของแต่ละคนออกมา  
ทำให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นอยากจะช่วยกันนำเสนอความคิดและหาวิธี การแก้ไขอย่าง
หลากหลาย  สอดคล้องกับ วรรณภา  เขตประทุม (2560) การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพ่ือ  
1 ) ศึ กษ าระดั บ ค ว าม เชื่ อ  เจต ค ติ  แ ล ะค วาม ส าม ารถท างค ณิ ต ศ าสต ร์ ข อ งนั ก เรี ย น  
2) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเชื่อ เจตคติ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า ระดับความเชื่อทาง
คณิตศาสตร์และเจตคติทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในระดับบวก และระดับความสามรถทาง
คณิตศาสตร์ของนักรียนอยู่ในระดับปานกลาง และความสัมพันธ์ระหว่างความเชื่อ เจตคติทาง
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คณิตศาสตร์ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีความสัมพันธ์กัน
เชิงบวก ในระดับสูง 

2. ด้านอารมณ์ความรู้สึก เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้จากกิจกรรมที่ครูได้จัดการเรียนการสอนขึ้น
นั้น นักเรียนมีความสนใจเรียน และเปิดใจที่จะร่วมทำกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ด้วยความกล้ า
แสดงออก กล้าแสดงความคิดเห็นของตนเองออกมา ยอมรับความคิดเห็นที่แตกต่างและหลากหลาย
ของเพ่ือนอย่างเป็นเหตุเป็นผล มีความกระตือรือร้น เพลิดเพลิน สนุกสนานและชอบในการตอบ
คำถามในระหว่างดำเนินกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียน  แสดงให้เห็นว่าการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดสามารถ
พัฒนาเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ ทำให้นักเรียนเกิดความสนุกสนานระหว่าง
ทำกิจกรรม นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการทำงานเป็นกลุ่มของตนเอง ได้รับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนใน
กลุม่อ่ืนๆ เมื่ออกมานำเสนอ ทำให้นักเรียนเกิดความสนุกสนาน ไม่เครียด ยอมรับฟังความคิดเห็นของ
เพ่ือน สามารถนำความรู้ที่ได้ไปเชื่อมโยงต่อในชีวิตประจำวัน จึงทำให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียน 
มีความสนใจในการทำกิจกรรมในห้องเรียน จากนักเรียนที่เคยไม่ชอบวิราชคณิตศาสตร์ก็เริ่มชอบใน
รายวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ มะลิวรรณ ศรีชัยปัญญา (2550) ได้ศึกษาผล
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในชีวิตจริงที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  
ในโรงเรียนสังกัดคณะกรรมการการ ศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2550 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในชีวิตจริงมีเจตคติต่อการ
เรียนคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในชีวิตจริงมี  เจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

3. ด้านพฤติกรรม  นักเรียนมีความพยายามในการคิดหาคำตอบให้กับครูในกิจกรรมการ
จัดการเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ด้วยการอธิบายแนวคิด วิธีการคิด ยกตัวอย่างสถานการณ์
ต่างๆที่ตนเองเคยพบเจอมาแลกเปลี่ยนและแก้ปัญหาสถานการณ์ให้เพ่ือนได้รับรู้ อยากมีส่วนร่วมใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทุกกิจกรรมที่ครูได้ดำเนินการขึ้นมาในห้องเรียน การจัดการเรียนรู้
แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิดที่ได้เน้นความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เป็นการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้ที่จะเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตจริง สามารถแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ โดยให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
เห็นถึงความสำคัญทางคณิตศาสตร์มากขึ้น ครูผู้สอนมีบทบาทเป็นผู้คอยชี้แนะแนวทางการเรียนรู้  
โดยการใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนแก้ปัญหาที่ซับซ้อนให้ปัญหานั้นง่ายต่อความเข้าใจ ช่วยให้



  95 

นักเรียนเกิดความชัดเจน ตลอดจนการตั้งคำถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการอภิปรายด้วยเหตุผล 
ซึ่งถือเป็นบทบาทของครูที่ต้องคอยเป็นผู้เอ้ืออำนวยให้เกิดการเรียนรู้และเป็นผู้ให้การสนับสนุน
มากกว่าออกคำสั่ง ซึ่งส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ ชัยวัฒน์ อุ้ยปาอาจ (2552) ได้ศึกษาผลของการใช้แนวการสอนแนะให้รู้คิดในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า นักเรียนมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะเพื่อการนำผลการวิจัยไปใช้ 
1.1. ในการตั้ งคำถามในกิจกรรมการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดควรใช้คำถามระดับสูง 

ในการจัดการเรียนการสอนและสอดคล้องกับสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน เนื่องจากการใช้คำถาม
ระดับสูงสามารถท่ีจะส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล ความน่าสนใจ เป็นการ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริงทำให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการความคิดและมี  
เจตคติท่ีดีเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้งมากข้ึน 
          1.2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดเป็นการจัดกิจกรรมที่เน้นสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเองโดยอาศัยกระบวนการกลุ่มเข้ามามีส่วนร่วม ดังนั้นการสร้างบรรยากาศจึงเป็นสิ่งสำคัญที่เอ้ือต่อ
การแสดงความคิดเห็นของนักเรียนควรมีการจัดห้องเรียนในลักษณะที่นั่งเป็นกลุ่ม  เป็นต้น 

2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงผ่านแบบสอบอัตนัยโดยวัดผ่าน          

3 องค์ประกอบ 3 ด้านคือ 1) การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ   
2) การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ และ 3) การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์จากการเชื่อมโยงที่
ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ ดังนั้นในการวิจัยครั้งต่อไปควรมีการออกแบบการวัดที่เน้นในเรื่องของทักษะ
ปฏิบัติที่ทำให้นักเรียนสามารถเรียนรู้และเข้าใจคณิตศาสตร์มากขึ้น เกิดทักษะกระบวนการคิดที่
หลากหลายอย่างเต็มศักยภาพ โดยเน้นการฝึกปฏิบัติกิจกรรมที่ได้ลงมือปฏิบัติจริง นำความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์
ต่อไป 
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ภาคผนวก ก  
รายช่ือผู้เชี่ยวชาญตรวจคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

หนังสือขอเชิญผู้เชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือวิจัย 
หนังสือขอทดลองเครื่องมือวิจัย 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญตรวจคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ผู้เชี่ยวชาญ สถานที่ทำงาน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ทัศน์ศิรินทร์  สว่างบุญ อาจารย์ประจำภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา 
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มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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(ปฐมวัยและประถมศึกษา) 
คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 

อาจารย์สราญจิต  อ้นพา อาจารย์โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยศิลปากร 
(ปฐมวัยและประถมศึกษา) 
คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 
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ภาคผนวก ข  
การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตารางท่ี 13 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด      
     ร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด จำนวน 7 แผน 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

สรุปผล 
1 2 3 4 5 6 7 

1. สาระสำคัญ         

1.1  ความสอดคล้องของสาระสำคัญกับกิจกรรม 
      การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

1.2 ความสอดคล้องของสาระสำคัญกับสาระ 
     การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

1.3 ความสอดคล้องของสาระสำคัญกับความถูกต้อง   
     ของภาษาที่ใช้ชัดเจน เข้าใจง่าย 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้         

2.1 ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับ 
     สาระสำคัญ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

2.2 ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับ 
     กิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

3. สาระการเรียนรู้         

3.1 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กับกิจกรรม 
     การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

3.2 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กับระดับผู้เรียน 1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
3.3 ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้กับการวัด 
     และการประเมินผล 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

4. สื่อและแหล่งการเรียนรู้         
4.1 ความสอดคล้องของสื่อ/แหล่งการเรียนรู้กับ 
     จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

4.2 ความสอดคล้องของสื่อ/แหล่งการเรียนรู้กับ 
     กิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

4.3 ความสอดคล้องของสื่อ/แหล่งการเรียนรู้กับ 
     สาระการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 13 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิด      
    ร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด จำนวน 7 แผน (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

สรุปผล 
1 2 3 4 5 6 7 

5. กระบวนการจัดการเรียนรู้         

5.1 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับขั้นตอนการ 
    จัดการเรียนรู้ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง 
    คณิตศาสตร์แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการ 
    ใช้คำถามปลายเปิด 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

5.2 ขั้นที่ 1 ขั้นนำเสนอปัญหา โดยใช้คำถาม 
    ปลายเปิดแบบเร้าคุณลักษณะเชื่อมโยงไปสู่การ 
    คิดหาเหตุผลถึงสาเหตุปัญหา 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

5.3 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูลและแก้ปัญหา โดยใช้ 
     คำถามปลายเปิดแบบเร้าการเปลี่ยนแปลงไป 
     กระตุ้นความคิดไปสู่การค้นหาคำตอบ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

5.4 ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานคำตอบและวิธีการแก้ปัญหา  
     โดยเชื่อมโยงคำตอบไปสู่การประยุกต์ใช้ 
     สถานการณ์ในชีวิตประจำวัน 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

5.5 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปอภิปรายคำตอบและวิธีการที่ใช้ 
     ในการแก้ปัญหา โดยใช้คำถามปลายเปิดแบบเร้า 
     ประเมินสถานการณ์เพ่ือสะท้อนความคิดในการ   
     เรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

6. การวัดและประเมินผล         
6.1 ความสอดคล้องของการวัดและการประเมินผล 
     การเรียนรู้กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

6.2 ความสอดคล้องของการวัดและการประเมินผล 
     การเรียนรู้กับกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

6.3 ความสอดคล้องของการวัดและการประเมินผล 
     การเรียนรู้กับเครื่องมือวัดมีความเหมาะสม 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 14 ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อคำถามแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง 
     คณิตศาสตร์ 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 

1.1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

1.2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

1.3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2 

2.1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2.2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
2.3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3 

3.1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3.2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
3.3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

4 

4.1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

4.2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
4.3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

5 
5.1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
5.2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

5.3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

6 
6.1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
6.2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

6.3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 15 ค่าดัชนีความสอดคล้องของเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง 
     ทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

1. การระบุความรู้ทางคณิ ตศาสตร์ที่
จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2. การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์จาก
การเชื่อมโยงที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

 

ตารางท่ี 16 ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง 
     คณิตศาสตร์ 

ข้อ ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก สรุปผล 

1 0.55 0.75 เลือกใช้ 
2 0.67 0.26 ตัดทิ้ง 

3 0.69 0.28 ตัดทิ้ง 

4 0.58 0.77 เลือกใช้ 
5 0.56 0.81 เลือกใช้ 

6 0.69 0.26 ตัดทิ้ง 

 

ตารางท่ี 17 ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดความสอดคล้องภายในโดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา 
     ของครอนบัค (Cronbach) ของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha N of Items 

.989 3 
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ตารางที่  18  ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิ ตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับเทคนิคการใช้คำถามปลายเปิด 

รายการประเมิน 

ความ
คิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ 
∑ 𝑹 IOC สรุปผล 

1 2 3 
ด้านความรู้        

1. ฉันสามารถนำความรู้คณิตศาสตร์สามารถ
นำไปแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

2. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีประโยชน์ต่อตัวฉัน 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3. ฉันคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เข้าใจยากไม่
เป็นรูปธรรม 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

4. วิชาคณิตศาสตร์ช่วยให้ฉันมีกระบวนการคิด
อย่างเป็นระบบตามข้ันตอนทางคณิตศาสตร์ 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

ด้านอารมณ์ความรู้สึก        
5. ฉันสนุกท่ีได้ทำกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

6. ฉันชอบแก้ปัญหาที่ต้องใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

7. ฉันกลัวที่จะแสดงความคิดเห็นในวิชา
คณิตศาสตร์ 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

8. ฉันเบื่อหน่ายที่จะต้องเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

ด้านพฤติกรรม       

9. ฉันพยายามทำงานในวิชาคณิตศาสตร์ด้วย
ตนเอง 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

10. ฉันอธิบายความรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ให้เพ่ือน
อยู่เสมอ 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

11. ฉันมีการตอบคำถามในคาบวิชาคณิตศาสตร์ 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
12. ฉันจะเข้าร่วมกิจกรรมอ่ืน ๆ เกี่ยวกับวิชา
คณิตศาสตร์ 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก ค  
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
                         1. ตวัอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเวลา  

                โดยการจัดการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดร่วมกับการใช้คำถามปลายเปิด 
                         2. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องเวลา 
                         3. แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ 

ประเด็นการให้คะแนนความสามารถการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ คะแนน 
1. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 

    1.1. ระบุหัวข้อหรือชื่อเรื่องทางคณิตศาสตร์และมีร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้อง 
          และจำเป็นที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและครบถ้วน 

3 

    1.2. ระบุหัวข้อหรือชื่อเรื่องทางคณิตศาสตร์และมีร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้อง 
          และจำเป็นที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ แต่ยังไม่ครบถ้วน 

2 

    1.3. ระบุหัวข้อหรือชื่อเรื่องทางคณิตศาสตร์และมีร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้อง 
          และจำเป็นที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นบางส่วน แต่ยังไม่ครบถ้วน 

1 

    1.4. ระบุหัวข้อหรือชื่อเรื่องทางคณิตศาสตร์และมีร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้อง 
          และจำเป็นที่ใช้ในการแก้ปัญหายังไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบคำถามข้อนี้ 

0 

2. การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ 

   2.1. เขียนอธิบายขั้นตอนและมีร่องรอยหรือหลักฐานที่แสดงถึงแนวทางการ 
         แก้ปัญหาที่นำไปสู่คำตอบที่ถูกต้องได้อย่างชัดเจน 

3 

   2.2. เขียนอธิบายขั้นตอนและมีร่องรอยหรือหลักฐานที่แสดงถึงแนวทางการ 
         แก้ปัญหาได้ชัดเจนเป็นส่วนใหญ่ 

2 

   2.3. เขียนอธิบายขั้นตอนและมีร่องรอยหรือหลักฐานที่แสดงถึงแนวทางการ 
         แก้ปัญหาได้ชัดเจนเป็นบางส่วน 

1 

   2.4. เขียนอธิบายขั้นตอนและมีร่องรอยหรือหลักฐานที่แสดงถึงแนวทางการ 
         แก้ปัญหายังไม่ชัดเจน หรือไม่ตอบคำถามข้อนี้ 

0 

3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์จากการเชื่อมโยงที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ 

   3.1. ระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงหรือใกล้เคียงชีวิต 
         จริงจากความรู้ที่ระบุได้อย่างครบถ้วน    

3 

   3.2. ระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงหรือใกล้เคียงชีวิต 
         จริงจากความรู้ที่ระบุได้เป็นส่วนใหญ่  

2 

   3.3. ระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงหรือใกล้เคียงชีวิต 
         จริงจากความรู้ที่ระบุได้เป็นบางส่วน 

1 

   3.4. ไม่สามารถระบุและอธิบายตัวอย่างกับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงใดเลย 
         หรือไม่ตอบข้อคำถามนี้ 

0 
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ประวัติผู้เขียน  

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวพิชญมน  รุ่งฤทธิ์ 
วัน เดือน ปี เกิด 4 ธันวาคม 2533 
สถานที่เกิด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
วุฒิการศึกษา สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาศึกษาศาสตรบัณฑิต (ศษ.บ.)  

คณะศึกษาศาสตร์  สาขาการประถมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ที่อยู่ปัจจุบัน 60/25  หมู่3  ตำบลคลองสวนพลู อำเภอพระนครศรีอยุธยา  
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 13000   
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