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บทคัดย่อภาษาไทย 

60316306 : คณิตศาสตร์ศึกษา แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 
ค าส าคัญ : วิธีการสอนแบบ KWDL, โปรแกรม GeoGebra, เรขาคณิตวิเคราะห์ 

นางสาว พจนันท์ วัชโรทัย: การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. 
วรกฤษณ์ ศุภพร 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับ
โปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  2) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา ท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้
วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ตัวอย่างท่ีใช้ คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ปีการศึกษา 2563 จ านวน 29 คน ซึ่งได้มา
จากการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน t-test for dependent 
และ t-test for one sample ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับ
โปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ 0.05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
ทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 3) ความพึงพอใจ
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยาท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra อยู่ในระดับมาก
ท่ีสุด 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

60316306 : Major (MATHEMATICS STUDY) 
Keyword : KWDL Technique, GeoGebra, Analytic Geometry 

MISS PHOTJANAN WATCHAROTHAI : THE STUDY ON LEARNING ACHIEVEMENT 
IN MATHEMATICS FOR MATHAYOMSUKSA 4 STUDENTS OF THAPSAKAE WITTAYA 
SCHOOL BY USING KWDL TECHNIQUE WITH GEOGEBRA FOR ANALYTIC GEOMETRY 
THESIS ADVISOR :  WORAKRIT SUPAPORN 

The purposes of this research were 1) to study the learning achievement in 
mathematics of Mathayomsuksa 4 students of Thapsakae Wittaya School by using 
KWDL technique with GeoGebra for Analytic Geometry ;2) to study the satisfaction 
of  Mathayomsuksa 4 students of Thapsakae Wittaya School on mathematics learning 
by using KWDL technique with GeoGebra for Analytic Geometry. The sample group is 
the 29 Mathayomsuksa 4 students, academic year 2020, Thapsakae Wittaya School, 
Prachuapkhirikhan by purposive sampling. The instrument of this research consisted 
of 1) the mathematics lesson plan on Analytic Geometry by using KWDL technique 
with GeoGebra ;2) the mathematics achievement test on Analytic Geometry and ;3) 
the satisfaction survey of  Mathayomsuksa 4 students on mathematics learning by 
using KWDL technique with GeoGebra for Analytic Geometry. The statistics in the 
analysis were mean, standard deviation, t-test for dependent samples and t-test for 
one samples. The results of the research were as follows: 1) the post-learning 
achievement in mathematics of Mathayomsuksa 4 students of Thapsakae Wittaya 
School by using KWDL technique with GeoGebra for Analytic Geometry was higher 
than the pre-learning at statistical significance level of 0.05 ;2) the post-learning 
achievement in mathematics of Mathayomsuksa 4 students of Thapsakae Wittaya 
School by using KWDL technique with GeoGebra for Analytic Geometry was higher 
than the specified criteria 60 percent at statistical significance level of 0.05 ;3) the 
satisfaction of  Mathayomsuksa 4 students of Thapsakae Wittaya School on 
mathematics learning by using KWDL technique with GeoGebra for Analytic Geometry 
was at the highest level. 
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ข้อคิดเห็น เพื่อปรับปรุงเครื่องมือในการวิจัยให้มีคุณภาพ 

ขอบพระคุณ ผู้บริหาร คณะครู และบุคลากรทางการศึกษา โรงเรียนทับสะแกวิทยา ท่ีกรุณา
ให้ความช่วยเหลือในทุกด้าน และเป็นก าลังใจท่ีดีเสมอมา และขอบคุณนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
ให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นอย่างดี จนท าให้วิทยานิพนธ์นี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

ขอบพระคุณบิดามารดาท่ีสนับสนุน และให้ก าลังใจจนส าเร็จด้วยดี คุณค่าและประโยชน์อันพึง
มีจากการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยขอน้อมบูชาพระคุณบิดามารดาและบูรพาจารย์ทุกท่านท่ีได้อบรมส่ังสอน
วิชาความรู้ ให้ความเมตตาแก่ผู้วิจัยเสมอมา และเป็นก าลังใจส าคัญท่ีท าให้วิทยานิพนธ์นี้ส าเร็จลุล่วงได้
ด้วยดี 
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บทที ่1  
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 โรงเรียนทับสะแกวิทยา จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ได้จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์
เพิ่มเติม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม (ค31202 ) ซึ่งนักเรียนต้องมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของโรงเรียนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 50  จึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ จากการ
จัดการเรียนการสอน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ พบว่า ในปีการศึกษา 2561 และปีการศึกษา 2562 มี
นักเรียนร้อยละ 45.00 และร้อยละ 58.62 ตามล าดับท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ของ
โรงเรียน ผู้วิจัยได้ศึกษาและสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการตอบค าถามในช้ันเรียน การท า
แบบฝึกหัดหรือใบงานต่าง ๆ การสอบเก็บคะแนน และการสอบถามครูผู้สอนท่านอื่น พบว่า นักเรียน
ไม่สามารถบอกชนิดของกราฟของวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลาจากท่ีโจทย์ก าหนดให้ ไม่
สามารถวาดกราฟของวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลาได้ ไม่เข้าใจการเล่ือนแกนของกราฟ
ของวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา และบอกส่วนประกอบของวงกลม วงรี พาราโบลา 
และไฮเพอร์โบลาได้ไม่ถูกต้อง ไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาท่ีก าหนดให้ได้ เนื่องจากไม่สามารถบอกได้ว่า
โจทย์ก าหนดอะไร หรือถ้าทราบก็ไม่สามารถน ามาแก้โจทย์ปัญหาไ ด้ ขาดความเข้าใจในวิธีการแก้
โจทย์ปัญหา และเมื่อให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ีแตกต่างไปจากตัวอย่างท่ีได้เรียน นักเรียนไม่สามารถ
แก้ปัญหาตามท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ จากปัญหาข้างต้นจึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดหรือ
ใบงานไม่ถูกต้อง และสอบเก็บคะแนนแล้วไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 
 โปรแกรม GeoGebra เป็นโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ส าหรับการเรียนการสอนในเนื้อหา  
ต่าง ๆ ได้แก่ เรขาคณิต พีชคณิต กราฟ สถิติ และแคลคูลัส ผู้ใช้งานสามารถสร้างรูปทรงต่าง ๆ ทาง
เรขาคณิต ลงพิกัด วัดขนาด หาพื้นท่ีและปริมาตร พร้อมท้ังสามารถสร้างรูปคล่ี รูปตัด เล่ือนรูปและดู
ภาพในมุมมองต่าง ๆ ได้ ซึ่งโปรแกรมมีเครื่องมือและค าส่ังไว้อย่างครบถ้วน ช่วยให้ผู้สอนสามารถ
สร้างรูปเรขาคณิตสามมิติได้ง่าย รวดเร็ว และสามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ได้ ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาได้ด้วยตนเองผ่านการส ารวจ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการ
ค้นพบ มีความกระตือรือร้นในการเรียน และสามารถวิเคราะห์ปัญหาได้อย่างมีเหตุผล โปรแกรม 
GeoGebra จึงมีประโยชน์ต่อผู้เรียนในการท าความเข้าใจลักษณะของกราฟวงกลม วงรี พาราโบลา 
และไฮเพอร์โบลา มีนักวิจัยหลายท่านท าการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GeoGebra 
ดังนี้  Praveen Shadaan and Kwan Leong Eu (2013) ได้ศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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คณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GeoGebra พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมี
คะแนนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.05 และ นักเรียนกลุ่มทดลองส่วนใหญ่
มีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GeoGebra สุทิน บับภาวะตา (2558)ได้ศึกษาผลของ
การใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เรื่อง 
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ พบว่า นักเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
และมีคะแนนหลังการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.05 Puskar Raj Bist 
(2017)ได้ศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิต ท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม 
GeoGebra พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ 0.05 และนักเรียนกลุ่มทดลองร้อยละ 73.71 มีทัศนคติต่อการเรียน เรื่อง เรขาคณิต โดย
ใช้โปรแกรม GeoGebra เป็นบวก ฉลาด สายสินธุ์ (2561)ได้ศึกษา การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม GeoGebra เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
5 พบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GeoGebra มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05  
 การสอนแบบ KWDL เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดของ Ogle (1989) ท่ี
เน้นให้ผู้เรียนมีทักษะการอ่าน สามารถคิดวิเคราะห์ด้วยเหตุผล ส่ือสารและน าเสนออย่างเหมาะสม 
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา โดยฝึกให้ผู้เรียนแก้โจทย์ปัญหาอย่างเป็นระบบ เป็น
ขั้นเป็นตอน ท าให้ผู้เรียนเข้าใจปัญหาได้อย่างถ่องแท้ และสามารถแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลาย รวม
ไปถึงการน าความรู้ไปปรับใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่างถูกต้องและเหมาะสม โดยขั้นตอนในการ
แก้ปัญหามีด้วยกัน 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 : K (What we know) คือ ผู้เรียนทราบในส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให้ ขั้นท่ี 2 : W (What we want to know) คือ ผู้เรียนทราบในส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ ขั้นท่ี 3 : 
D (What we do to find out) คือ ผู้เรียนรู้วิธีในการหาค าตอบท่ีโจทย์ต้องการ  ขั้น 4 : L (What 
we learned) คือ ผู้เรียนสรุปส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ การสอนแบบ KWDL จะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลาย สามารถท างานได้อย่างเป็นขั้นตอน สามารถคิดวิเคราะห์
แยกแยะปัญหาออกเป็นส่วน ๆ มีนักวิจัยหลายท่านท าการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค 
KWDL ดังนี้ สมมาศ ชุมสิงห์ (2557) ได้ศึกษาการประเมินความแตกต่างประสบการณ์และผลการ
เรียนรู้ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 ระหว่างการจัดการ
เรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL กับการจัดการเรียนรู้ปกติ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL มีสูงกว่าการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และ (2) ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL สูงกว่าการจัดการเรียนรู้
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ปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 ซัฟฟียะห์ สาและ (2559)ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้
โดยใช้เทคนิค KWDL เรื่อง ค่ากลางของข้อมูล ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้เทคนิค KWDL มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ชญาณิศา เป็งจันทร์ (2560) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้
เทคนิคแบบ KWDL เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โจทย์ปัญหา ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องโจทย์ปัญหา หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 ดังนั้น ผู้วิ จัยจึงสนใจศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
ทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ 
 2. ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา ท่ีมีต่อการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra 
 

สมมติฐานของการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน      
ทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน      
ทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ขอบเขตของการวิจัย 

1. เนื้อหา 
  เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)  
 2. ประชากร คือ 
  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
 3. กลุ่มตัวอย่าง คือ 
  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา จังหวัดประจวบคีรีขันธ์         
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 29 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง 
 4. ระยะเวลาในการวิจัย 
  ด าเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 ใช้เวลาท้ังหมด 19 คาบ คาบละ 50 
นาที ประกอบด้วย ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรี ยน 1 คาบ จัดการเรียนการสอนตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ 17 คาบ และทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 1 คาบ 
 5. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
  ตัวแปรต้น คือ 
  การจัดการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับ
โปรแกรม GeoGebra 
  ตัวแปรตาม คือ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra  
  2. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยาท่ีมีต่อการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
 การสอนแบบ KWDL เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะการอ่าน การคิด
วิเคราะห์ การส่ือสาร และการน าเสนอ เพื่อน าไปสู่การแก้โจทย์ปัญหา ซึ่งมีข้ันตอนการสอนดังนี้  
   ขั้นที่ 1 ข้ันน า ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันทบทวนความรู้ 
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   ขั้นที่ 2 ข้ันสอนเนื้อหาใหม่ โดยผู้สอนน าเสนอเนื้อหาใหม่ พร้อมยกตัวอย่างการแก้
โจทย์ปัญหาตามขั้นตอน KWDL โดยขั้นตอนในการแก้ปัญหามีด้วยกัน 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 : K 
(What we know) คือ ผู้เรียนทราบในส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ ขั้นท่ี 2 : W (What we want to know) 
คือ ผู้เรียนทราบในส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ ข้ันท่ี 3 : D (What we do to find out) คือ ผู้เรียนรู้วิธีในการ
หาค าตอบท่ีโจทย์ต้องการ  ขั้น 4 : L (What we learned) คือ ผู้เรียนสรุปส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ 
   ขั้นที่ 3 ข้ันฝึกทักษะ ผู้เรียนทบทวนเนื้อหา แล้วแก้โจทย์ปัญหาตามขั้นตอน KWDL 
จากแบบฝึกหัดท่ีผู้สอนสร้างขึ้น 
   ขั้นที่ 4 ข้ันสรุป ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปส่ิงท่ีเรียน  
 โปรแกรม GeoGebra หมายถึง โปรแกรมคณิตศาสตร์ที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
โดยรวบรวมส่ิงท่ีจ าเป็น ได้แก่ เรขาคณิต พีชคณิต กราฟ สถิติ และแคลคูลัส 

การสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีผู้วิจัย
ประยุกต์จากการสอนแบบ KWDL และการใช้โปรแกรม GeoGebra เพื่อการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอน
ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ข้ันน า ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันทบทวนความรู้ 
   ขั้นที่ 2 ข้ันสอนเนื้อหาใหม่ โดยผู้สอนน าเสนอเนื้อหาใหม่ด้วยโปรแกรม GeoGebra 
พร้อมยกตัวอย่างการแก้โจทย์ปัญหาตามขั้นตอน KWDL โดยขั้นตอนในการแก้ปัญหามีด้วยกัน 4 
ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 : K (What we know) คือ ผู้เรียนทราบในส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ ขั้นท่ี 2 : W 
(What we want to know) คือ ผู้เรียนทราบในส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ ขั้นท่ี 3 : D (What we do to 
find out) คือ ผู้เรียนรู้วิธีในการหาค าตอบท่ีโจทย์ต้องการ  ขั้น 4 : L (What we learned) คือ 
ผู้เรียนสรุปส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ 
   ขั้นที่ 3 ข้ันฝึกทักษะ ผู้เรียนทบทวนเนื้อหา แล้วแก้โจทย์ปัญหาตามขั้นตอน KWDL 
จากแบบฝึกหัดท่ีผู้สอนสร้างขึ้น  
   ขั้นที่ 4 ข้ันสรุป ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปส่ิงท่ีเรียน  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ซึ่งได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ซึ่งวัดได้จากการท า
แบบสอบถามวัดความพึงพอใจท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

  
 
 



 

บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน

ทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยน าเสนอตามล าดับหัวข้อต่อไปนี้ 
   1. วิธีการสอนแบบ KWDL 
   1.1 การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบ KWDL 
   1.2 ประโยชน์ของวิธีการสอนแบบ KWDL 
   1.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนแบบ KWDL ท้ังในและต่างประเทศ 
   2. โปรแกรม GeoGebra 
   2.1 ลักษณะของโปรแกรม GeoGebra 
   2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนโดยใช้โปรแกรม GeoGebra ท้ังในและ 
   ต่างประเทศ 
   3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  4. ความพึงพอใจ 

 

1. วิธีการสอนแบบ KWDL 
1.1 การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบ KWDL 

  นิตยา ภูส าเนา (2557) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบ KWDL คือ การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการอ่าน การคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหาอย่างหลากหลาย ซึ่ง
สอดคล้องกับทักษะการคิดอย่างรู้ตัวว่าตนคิดอะไร มีวิธีคิดอย่างไร สามารถตรวจสอบความคิดของ
ตนเองได้ และสามารถปรับเปล่ียนกลวิธีการคิดของตนได้ โดยผู้เรียนจะได้รับการฝึกให้ตระหนักใน
กระบวนการท าความเข้าใจตนเอง มีการวางแผนตามเป้าหมาย ตรวจสอบความเข้าใจและแสวงหา
ค าตอบ ซึ่งมีข้ันตอน  4 ข้ันตอน คือ  
   ขั้นที่ 1 K: ผู้เรียนรู้อะไรบ้าง (What you Know) หมายถึง ขั้นตอนของการเตรียม
ความรู้พื้นฐาน ซึ่งอาจท าได้หลายวิธี เช่น ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันบันทึกความรู้บนกระดานด าในรูป
ของแผนท่ีความคิดให้ชัดเจนซึ่งประกอบด้วยความคิดหลัก ความคิดรอง และความคิดย่อยตามล าดับ 
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โดยผู้สอนช่วยจัดข้อความท่ีเป็นความคิดให้ถูกต้องก่อนท่ีจะให้ผู้เรียนคัดลอกแผนท่ีความคิดหรือ
แผนผังนั้นลงในกระดาษ ถ้าผู้เรียนคุ้นเคยกับการเขียนแผนผังความคิดแล้ว ผู้สอนอาจให้ผู้เรียนแต่ละ
คนเขียนส่ิงท่ีตนรู้เกี่ยวกับหัวข้อท่ีผู้สอนให้ผู้เรียนเรียนรู้เป็นแผนผังความคิดด้วยตนเอง  
   ขั้นที่ 2 W: ผู้เรียนต้องการรู้อะไร (What you want to Know) หมายถึง ขั้นตอนท่ี
ผู้เรียนต้องต้ังค าถามว่าต้องการรู้อะไร ด้วยการช้ีแนะจากครู ผู้เรียนจะบอกส่ิงท่ีพวกเขาต้องการจะ
เรียนรู้ ผู้เรียนจะต้องมีค าถามท่ียังไม่ตอบในเรื่องท่ีอ่าน หรือผู้เรียนอาจยกหัวข้อท่ีถกเถียงกันขึ้นมา 
และต้องหาจากแหล่งความรู้อื่นเพื่อจะหาค าตอบของข้อมูล  
   ขั้นท่ี 3 D: ผู้เรียนท าอะไรบ้าง (What you do)  หมายถึง มีวิธีการอย่างไรในการ
แก้ปัญหา ได้ท าอะไรแล้วบ้าง สมาชิกของกลุ่มได้ใช้แบบบันทึกไปด้วยขณะท่ีช่วยกันแก้ปัญหาขั้นตอน
รู้อะไรบ้างแล้ว และต้องการจะรู้อะไรช่วยให้พวกเขาแก้ปัญหาและวางแผนท่ีจะหาวิธีแก้ แล้วจึง
ประเมินค าตอบว่าได้ท าอะไรแล้วบ้าง บันทึกช่วยให้ผู้เรียนคิดอย่างมีสติ ถึงแผนและกระบวนการ
ด าเนินงานท่ีพวกเขาได้ใช้ในขณะท่ีท างานร่วมกันในการแก้ปัญหา  
   ขั้นที่ 4 L: ผู้เรียนได้เรียนรู้อะไร (What you Learned)  หมายถึง ผู้เรียนได้เรียนรู้
อะไรแล้วน ามาเล่าสู่กันฟัง แล้วบันทึกไว้โดยสรุปเนื้อหาท่ีได้เรียนรู้จากท่ีครูสอนและสรุปเป็นองค์
ความรู้ของตนเอง 

 ซัฟฟียะห์ สาและ (2559)ได้กล่าวถึง การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบ KWDL ไว้ว่า 
เป็นกระบวนการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนส่ือสารทางคณิตศาสตร์ผ่านการตอบค าถาม ซึ่งมีข้ันตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ข้ันน า เป็นการทบทวนความรู้ท่ีจ าเป็นต้องใช้และแจ้งจุดประสงค์ของ  การ
เรียนในคาบนั้น 
   ขั้นที่ 2 ข้ันสอนเนื้อหาใหม่ โดยครูเป็นผู้น าเสนอเนื้อหาใหม่และผู้เรียนร่วมกันอ่าน
ตีความหมายโจทย์และแก้ปัญหาตามข้ันตอน KWDL 
   ขั้นท่ี 3 ขั้นฝึกทักษะ เป็นขั้นท่ีให้ผู้เรียนท าแบบฝึกทักษะตามขั้นตอน KWDL จาก
แบบฝึกหัดท่ีครูสร้างขึ้น และจากหนังสือเรียน 
   ขั้นที่ 4 ข้ันสรุป ครูและผู้เรียนร่วมกันสรุปส่ิงท่ีเรียนในคาบนั้น ๆ  
  จรรยา หารพรม (2560) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบ KWDL 
หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการฝึกทักษะการคิด การวิเคราะห์ การคิดอย่างเป็นระบบ 
เป็นขั้นเป็นตอน และให้เหตุผลในการหาค าตอบได้ แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ได้แก่ 
   ขั้นที่ 1 K : ผู้เรียนร่วมกันหาส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด 
   ขั้นที่ 2 W : ผู้เรียนร่วมกันหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ/ปัญหา 
   ขั้นที่ 3 D : ผู้เรียนร่วมกันด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
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   ขั้นที่ 4 L : ผู้เรียนร่วมกันเสนอผลการแก้โจทย์ปัญหา 
  ชลันดา ปาระมี (2561) ได้ให้ความหมายว่า วิธีการสอนแบบ KWDL เป็นวิธีการสอนท่ี
เน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกคิด ฝึกวิเคราะห์โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลายตามขั้นตอน รวมท้ัง
ผู้เรียนสามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งมี 4 ขั้นตอน คือ 
   ขั้นที่ 1 : K ผู้เรียนรู้อะไรบ้างจากส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
   ขั้นที่ 2 : W ผู้เรียนรู้ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ 
   ขั้นที่ 3 : D ผู้เรียนด าเนินการหาค าตอบ 
   ขั้นที่ 4 : L ผู้เรียนสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
  เบญจลักษณ์ ภูสามารถ (2563) กล่าวว่า วิธีการสอนแบบ KWDL เป็นการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนฝึกด้วยตนเอง รู้ จักคิดอย่างเป็นระบบ และตรวจสอบผลท่ีได้ เพื่อ
น าไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ จึงมีประโยชน์ในการฝึกทักษะการอ่าน ทักษะการคิด เขียน
สรุป และน าเสนอ โดยมีข้ันตอนการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่ K (What we know) ผู้เรียนบอกว่ารู้อะไรบ้างในส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดโดยครูเป็น
ผู้ต้ังค าถาม 
   ขั้นท่ี W (What you want to know) ผู้เรียนบอกส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบหรือ
ผู้เรียนต้องการหาโดยครูเป็นผู้ต้ังค าถาม 
   ขั้นที่ D (What you do)  ผู้เรียนบอกถึงวิธีการหาค าตอบโดยครูเป็นผู้ต้ังค าถาม 
   ขั้นที่ L (What you Learned)  ผู้เรียนบอกส่ิงท่ีได้เรียนรู้โดยครูเป็นผู้ต้ังค าถาม 
 จากการศึกษาวิธีการสอนแบบ KWDL ข้างต้น สรุปได้ว่า การสอนแบบ KWDL เป็นการ
จัดการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะการอ่าน การคิดวิเคราะห์ การส่ือสาร และการน าเสนอ 
เพื่อน าไปสู่การแก้โจทย์ปัญหา ซึ่งมีข้ันตอนการสอนดังนี้  
   ขั้นที่ 1 ข้ันน า ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันทบทวนความรู้ 
   ขั้นที่ 2 ข้ันสอนเนื้อหาใหม่ โดยผู้สอนน าเสนอเนื้อหาใหม่ พร้อมยกตัวอย่างการแก้
โจทย์ปัญหาตามขั้นตอน KWDL โดยขั้นตอนในการแก้ปัญหามีด้วยกัน 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 : K 
(What we know) คือ ผู้เรียนทราบในส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ ขั้นท่ี 2 : W (What we want to know) 
คือ ผู้เรียนทราบในส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ ข้ันท่ี 3 : D (What we do to find out) คือ ผู้เรียนรู้วิธีในการ
หาค าตอบท่ีโจทย์ต้องการ  ขั้น 4 : L (What we learned) คือ ผู้เรียนสรุปส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ 
   ขั้นที่ 3 ข้ันฝึกทักษะ ผู้เรียนทบทวนเนื้อหา แล้วแก้โจทย์ปัญหาตามขั้นตอน KWDL 
จากแบบฝึกหัดท่ีผู้สอนสร้างขึ้น 
   ขั้นที่ 4 ข้ันสรุป ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปส่ิงท่ีเรียน  
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 1.2 ประโยชน์ของวิธีการสอนแบบ KWDL 
  นิตยา ภูส าเนา (2557) ได้กล่าวว่า การสอนแบบ KWDL ส่งเสริมให้ผู้เรียนแก้โจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ และส่งเสริมผู้เรียนให้มีความสามารถในการอ่าน มีความสามารถในการคิด
เชิงวิเคราะห์ และสังเคราะห์  
  กนกพร เทพธี (2558)ได้กล่าวว่า  การสอนแบบ KWDL เป็นกระบวนการเรียนรู้ ท่ี
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส่งเสริมความสามารถในการคิด ความสามารถ
ในการแก้ปัญหา  และเป็นแรงเสริมให้ผู้เรียนคิดอย่างเป็นระบบ ถ่ายทอดอย่างเป็นขั้นตอน ส่งผลให้
ผู้เรียนมีความเข้าใจในเรื่องนั้นได้เป็นอย่างดี  
  ชลันดา ปาระมี (2561)ได้กล่าวว่า การสอนแบบ KWDL ท าให้ผู้เรียนรู้จักการแก้ปัญหา
อย่างเป็นขั้นตอน สามารถแยกโจทย์ปัญหาออกเป็นประเด็นต่าง ๆ ได้ ฝึกคิดอย่างเป็นระเบียบ มีแบบ
แผน ผู้เรียนใช้ความรู้เดิมท่ีได้รับการฝึกมาก่อนตามประเด็นท่ีก าหนดให้ เพื่อหาว่าอะไรคือส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบ หาวิธีการท่ีจะได้ค าตอบมีอะไรบ้างตามองค์ประกอบของวิธีการสอนแบบ KWDL และ
ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดหาค าตอบได้ดียิ่งขึ้น ส่งผลให้การเรียนวิชาคณิตศาสตร์น่าสนใจ และไม่น่า
เบ่ือ 
  นิตยา สินลือนาม (2562) กล่าวไว้ว่า การสอนแบบ KWDL เป็นวิธีการสอนท่ีช่วยให้
ผู้เรียนเข้าใจโจทย์ปัญหาจากการวิเคราะห์ มีการก าหนดเป้าหมายในการด าเนินการแต่ละขั้นอย่าง
ชัดเจน ซึ่งท าให้ผู้เรียนเกิดทัศนคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เรียนด้วยความสนุก สามารถเรียนรู้ได้ด้วย
ตนเอง ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสนใจกระตือรือร้นในการเรียน  
  เบญจลักษณ์ ภูสามารถ (2563) ได้กล่าวว่า การสอนแบบ KWDL เป็นเทคนิคการสอน ท่ี
มีประโยชน์อย่างมากในการน ามาแก้ปัญหาทางการเรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีต้องใช้
ความสามารถในการอ่าน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจกับค าถามหรือโจทย์
ปัญหาได้อย่างชัดเจน และยังสามารถน าไปประยุกต์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ของตนได้เป็นอย่างดี 
 จากการศึกษาประโยชน์ของวิธีการสอนแบบ KWDL ข้างต้น สรุปได้ว่า การสอนแบบ KWDL 
เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีช่วยพัฒนาผู้เรียนให้สามารถคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหา และส่งเสริมให้
ผู้เรียนคิดอย่างเป็นล าดับขั้นตอน ท าให้ ผู้เรียนคิดหาค าตอบได้ดียิ่งขึ้น และเกิดความสนใจ
กระตือรือร้นในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 
 1.3 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการสอนแบบ KWDL ทั้งในและต่างประเทศ 

 นิตยา ภูส าเนา (2557) ไ ด้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง อสมการ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อการ
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เรียนคณิตศาสตร์ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน และได้ข้อสรุปว่า (1) ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 
และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เท่ากับ 0.7001 และ 0.6723 ตามล าดับ  (2) 
แผนการสอนแบบ KWDL และแผนการสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อสมการ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.17/85.07 และ 83.38/81.48 ตามล าดับ (3) 
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน และแบบ KWDL มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (4) นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบ KWDL มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็ นฐานอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) 
  อธิตยา พรรษา (2558) ได้ศึกษา เรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การหาร 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้เทคนิค KWDL และได้ข้อสรุปว่า (1) ประสิทธิภาพของแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL เรื่อง การหาร ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่า 85.10/82.35 ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีต้ังไว้ (2) ค่าดัชนีประสิทธิผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL  เรื่อง การ
หาร ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2  เท่ากับ 0.7201 แสดงว่า ผู้เรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนรู้คิดเป็นร้อย
ละ 72.01 (3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้เทคนิค KWDL หลังเรียนสูงกว่า
นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
  ซัฟฟียะห์ สาและ (2559) ได้ศึกษา ผลการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่องค่า
กลางของข้อมูล ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 และได้ข้อสรุปว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (2) ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (3) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค 
KWDL เรื่อง ค่ากลางของข้อมูล อยู่ในระดับมากขึ้นไป 
  ชญาณิศา เป็งจันทร์ (2560) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL เพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง  โจทย์ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 และได้
ข้อสรุปว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหา ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปี ท่ี  6  หลัง เรียนสูงกว่ าก่อนเรียนอย่างมีนัยส า คัญทางสถิ ติ ท่ี ระ ดับ 0 .05                                
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(2) ประสิทธิภาพรวมของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค KWDL เรื่อง โจทย์
ปัญหาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม่ เขต 1 จ านวน 9 
แผนการจัดการเรียนรู้มีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 77.31/79.25 มีประสิทธิภาพสูงกว่า เกณฑ์ 75/75 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 (3) ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อ
การจัดการเรียนรู้ เรื่องโจทย์ปัญหา โดยใช้เทคนิค KWDL โดยมีความพึงพอใจอยู่ในระดับพึงพอใจ
มาก 
  จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีการสอนแบบ KWDL พบว่า การใช้วิธีการสอน
แบบ KWDL ในการจัดการเรียนรู้จะช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจในกระบวนการคิดวิเคราะห์ คิดอย่าง
เป็นระบบ เป็นขั้นเป็นตอน และช่วยพัฒนาการแก้ปัญหา และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส่งผล
ให้ผลการเรียนของนักเรียนดีขึ้น ด้วยเหตุผลดังกล่าวท าให้ผู้วิจัยสนใจจะใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ใน
การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
 

2. โปรแกรม GeoGebra 
 2.1 ลักษณะของโปรแกรม GeoGebra 
  โปรแกรม GeoGebra  คือ โปรแกรมทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้โปรแกรม
ได้รวบรวมส่ิงต่าง ๆ ได้แก่ กราฟ พีชคณิต เรขาคณิต สถิติ และแคลคูลัส และสามารถแสดงพิกัด 
สมการ องค์ประกอบเชิงพีชคณิตองค์ประกอบเชิงจ านวน และองค์ประกอบเชิงเรขาคณิต โดย
องค์ประกอบเชิงเรขาคณิตและองค์ประกอบเชิงพีชคณิตจะแสดงผลสอดคล้องกัน เมื่อแก้ไข
องค์ประกอบใดองค์ประกอบหนึ่งแล้วอีกองค์ประกอบหนึ่งจะเปล่ียนแปลงไปอัตโนมัติ ซึ่งท าให้ผู้เรียน
สามารถเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 
  หน้าต่างผู้ใช้งานของโปรแกรม GeoGebra ถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก ๆ คือ หน้าต่าง
พีชคณิต (Algebra Window) และหน้าต่างภาพ (Graphical Window) ดังภาพ 

 
ภาพ 1 หน้าต่างผู้ใช้งานของโปรแกรม GeoGebra 
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    1) แถบเมนู (Menu bar) อยู่ด้านบนของหน้าต่างโปรแกรม จัดเตรียมไว้ส าหรับ
บันทึก พิมพ์ ส่งออกช้ินงาน และสามารถเปล่ียนการต้ังค่าของโปรแกรม สร้างเครื่องมือก าหนดเอง 
และแก้ไขแถบเครื่องมือ 
    2) แถบเครื่องมือ (Toolbar) อยู่ใต้แถบเมนู ประกอบด้วย กล่องเครื่องมือ
ส าหรับสร้างรูปเรขาคณิต สามารถสร้างวัตถุใหม่โดยเลือกจากตัวช่วยแถบเครื่องมือท่ีอยู่ทางขวา (หัว
ลูกศรมุมขวา) ของกล่องเครื่องมือ  

 
ภาพ 2 แถบเครื่องมือ 

    3) หน้าต่างภาพ (Graphical Window) อยู่ทางขวาของหน้าต่างโปรแกรม 
ประกอบด้วยแผ่นภาพส าหรับน าเสนอภาพเรขาคณิต แกนระบบพิกัดฉาก และกริด สามารถสร้างวัตถุ
หรือรูปภาพทางเรขาคณิตจากเครื่องมือบนแถบเครื่องมือ (Toolbar) 
    4) หน้าต่างพีชคณิต (Algebra Window) อยู่ทางซ้ายของหน้าต่างโปรแกรม 
ประกอบด้วยส่ิงท่ีแสดงวัตถุเชิงพีชคณิตและเชิงจ านวน สามารถแก้ไขนิพจน์พีชคณิตได้ในหน้าต่าง
พีชคณิต  
    5) ช่องน าเข้า (Input field) จะถูกวางไว้ด้านล่างหรือด้านบนของหน้าต่างภาพ
และหน้าต่างพีชคณิต สามารถกรอกนิพจน์พีชคณิตได้โดยใช้แป้นพิมพ์ 
  

  2.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการสอนโดยใช้โปรแกรม GeoGebra ทั้งในและ
ต่างประเทศ 
  Praveen Shadaan and Kwan Leong Eu (2013) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GeoGebra และได้ข้อสรุปว่า นักเรียน
กลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 และนักเรียนกลุ่มทดลองส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมGeoGebra 
  อธิภูมิ พาสงค์ (2559) ได้ศึกษาการใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามรูปแบบ 4MAT เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง แคลคูลัสเบื้องต้น 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 และได้ข้อสรุปว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลัง
เรียนเท่ากับ 23.47 คิดเป็นร้อยละ 78.22 และก่อนเรียน เท่ากับ 6.97 คิดเป็นร้อยละ23.22  (2) 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (3) 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (4) ความ
พึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบ 4MAT อยู่ในระดับมาก 
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  บรรหาร กาศเกษม และ ทิพย์รัตน์ นพฤทธิ์  (2560) ได้ท าวิจัยเรื่อง ความเข้าใจเชิง
ความคิดรวบยอด และความมั่นใจในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง   
ภาคตัดกรวย ท่ีสอนโดยการใช้โปรแกรมGeoGebra และได้ข้อสรุปว่า การใช้การนึกภาพ และการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงกับชีวิตจริงผ่านโปรแกรม GeoGebra ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนา
ความเข้าใจในเนื้อหา จนน าไปสู่ความเข้าใจเชิงความคิดรวบยอดได้ และ การสอนโดยใช้โปรแกรม 
GeoGebra ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความมั่นใจในการเรียนคณิตศาสตร์ได้ดี 
  Puskar Raj Bist (2017) ได้ศึกษาเรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิต ท่ีได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม GeoGebra และได้ข้อสรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 และนักเรียนกลุ่ม
ทดลองร้อยละ 73.71 มีทัศนคติต่อการเรียน เรื่อง เรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม GeoGebra เป็นบวก 
  ฉลาด สายสินธุ์ (2561) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
โปรแกรม GeoGebra เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 และได้ข้อสรุปว่า 
(1) กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GeoGebra มีประสิทธิภาพเท่ากับ 88.28/78.84 และ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 86.40/75.25 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนด
ไว้ (2) ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GeoGebra เท่ากับ 0.6408 แสดงว่า
นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นหรือมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.08 และ ดัชนีประสิทธิผล
ของกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติเท่ากับ 0.5805 (3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GeoGebra หลังเรียนและหลังเรียน 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกัน ท่ี
ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 หรือ นักเรียนกลุ่มดังกล่าวมีความคงทนในการเรียนรู้ (4) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใ ช้โปรแกรม GeoGebra สูงกว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
0.05 (5) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมGeoGebraเรื่อง ล าดับ
และอนุกรม รายด้านและรวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก 
  จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนโดยใช้โปรแกรม GeoGebra พบว่า 
โปรแกรม GeoGebra ช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผู้เรียนดีขึ้น ด้วยเหตุผลดังกล่าวท าให้ผู้วิจัยสนใจจะศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียน หลังใช้โปรแกรม GeoGebra  
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3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  กิติพงษ์ แหน่งสกุล (2556)ได้ให้ความหมายไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลท่ี
ได้จากการวัดความรู้ในเนื้อหาท่ีเรียนมา ประกอบด้วย ความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพของสมอง 
  นิตยา ภูส าเนา (2557) ได้กล่าวไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ส่ิงท่ีนักเรียนได้
เรียนรู้จากการเรียนการสอน หรือประสบการณ์ท่ีได้จากการปฏิบัติ จนเกิดเป็นความรู้ ความสามารถ 
และทักษะของนักเรียน   
  ซัฟฟียะห์ สาและ (2559) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือความสามารถทาง
สติปัญญาของบุคคลท่ีเกิดขึ้นจากการเรียนการสอน การฝึกฝน รวมท้ังประสบการณ์ต่าง ๆ 
  ชลันดา ปาระมี (2561) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความส าเร็จหรือความสามารถของบุคคลท่ีพัฒนาขึ้นอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน ประกอบด้วย 
ความสามารถทางสมอง ความรู้ ทักษะ และจริยธรรม 
  เบญจลักษณ์ ภูสามารถ (2563) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ผลท่ีเกิดจากการจัดการเรียนการสอนท่ีท าให้นักเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงความสามารถ และ
พฤติกรรมวัดได้โดยการแสดงออกมาท้ังสามด้าน คือ ด้านพุทธพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย   
  จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้น สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง ผลของการวัดความรู้ ทักษะ และความสามารถของผู้เรียนท่ีเกิดจากการเรียนการสอน    
การฝึกฝน หรือมวลประสบการณ์ต่าง ๆ  
 
 3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  มนชิดา เรืองรัมย์ (2556) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นเพื่อใช้ในการวัดผลการเรียนรู้ด้านเนื้อหาของวิชานั้น ๆ และทักษะ
ต่าง ๆ ของแต่ละวิชา เพื่อให้ผู้สอนทราบว่าผู้เรียนมีความรู้ ความสามารถท่ีเกิดจากการเรียนเป็นไป
ตามเป้าหมายหรือมาตรฐานท่ีผู้สอนต้ังไว้หรือไม่ 
  ซัฟฟียะห์ สาและ (2559) ได้กล่าวถึงไว้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น
แบบทดสอบวัดความรู้ โดยมุ่งเน้นวัดเนื้อหาท่ีเรียนมาแล้ว หรือก าลังเรียน เพื่อเป็นเครื่องมือในการ
ประเมินผลการเรียนการสอนรายบุคคล 
  จารุวรรณ ปะกิคา (2561) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็น
เครื่องมือท่ีใช้ทดสอบ หรือวัดความรู้ และทักษะการเรียนรู้ของนักเรียน โดยวัดพฤติกรรมด้านพุทธ
พิสัย ท าให้ทราบว่าการจัดการเรียนการสอนเป็นไปตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่ 
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  นงลักษณ์  เขียววณี (2562) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวัดความรู้ และสมรรถภาพทางสมองในด้านต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้รับการ
เรียนรู้มาแล้ว 
  พรพรรณ เสาร์ค าเมืองดี (2562) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเป็นเครื่องมือท่ีผู้สอนใช้ในการตรวจสอบผลการเรียนรู้รวมถึงพฤติกรรมต่าง ๆ จากการ
เรียนการสอน มีลักษณะเป็นปรนัยหรืออัตนัยขึ้นอยู่กับการวัดผลประเมินผลตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ของการจัดการเรียนการสอนในเรื่องนั้น ๆ  
  จากความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้น สรุปได้ว่า แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดความรู้ ความสามารถ ท่ีผู้เรียนได้ศึกษามาแล้วว่า
บรรลุตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้มากน้อยเพียงใด 
 

4. ความพึงพอใจ 
  กิติพงษ์ แหน่งสกุล (2556) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง การแสดงออกทาง
อารมณ์ หรือทางความรู้สึก ท่ีเกิดจากการประเมินความแตกต่างระหว่างส่ิงท่ีคาดหวัง กับส่ิงท่ีได้รับ
จริง ในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยมีความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ ดังนี้ ความพึงพอใจทางด้านอารมณ์ท่ีได้
จากความต้องการภายนอกและความต้องการภายใน ความพึงพอใจจากการประ เมินความแตกต่าง 
และปัจจัยทางด้านส่ิงแวดล้อมและสถานการณ์ 
  กนกพร เทพธี (2558) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด 
หรือเจตคติของบุคคลท่ีมีต่อการท างานหรือการปฏิบัติกิจกรรมในเชิงบวก ดังนั้น ความพึงพอใจในการ
เรียนรู้จึงหมายถึง การแสดงออกถึงความรู้สึกท่ีดี เอาใจใส่ในการเรียนรู้ และการเข้าร่วมกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
  จารุวรรณ ปะกิคา (2561) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความชอบ 
ความพอใจ หรือความรู้สึกของบุคคลในเชิงบวกท่ีส่งผลให้เกิดความสุขต่อบุคคล สถานท่ี ส่ิงต่าง ๆ 
รวมท้ังกิจกรรมการเรียนรู้ โดยบรรลุตามความต้องการของบุคคลนั้น ๆ  
  ฉลาด สายสินธุ์ (2561) ได้กล่าวถึงไว้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกทางบวก 
หรือ มีความสุข เมื่อความต้องการ (Wants) จุดมุ่งหมาย (Goal) หรือแรงจูงใจ (Motivation) ของ
บุคคลนั้น ๆ ได้รับการตอบสนองหรือประสบความส าเร็จ ความพึงพอใจไม่สามารถบอกได้อย่าง
ชัดเจน แต่สามารถสังเกตได้ว่ามีหรือไม่มีความพึงพอใจจากพฤติกรรมของบุคคลนั้น ๆ และบุคคลจะ
เกิดความพึงพอใจได้จะต้องมีปัจจัยหรือสาเหตุของความพึงพอใจนั้น 
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  ชลันดา ปาระมี (2561) ได้กล่าวไว้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกชอบ ความรู้สึก
ท่ีมีในเชิงบวก เป็นเรื่องของอารมณ์และทัศนะของนักเรียน แสดงออกมาทางพฤติกรรม และ
องค์ประกอบท่ีส าคัญในการท ากิจกรรมต่าง ๆ  
  จากความหมายของความพึงพอใจข้างต้น สรุปได้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก
หรือทัศนคติในทางบวกของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ซึ่งจะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อส่ิงนั้นตอบสนองความ
ต้องการของบุคคลนั้น ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 

12 

บทที่ 3  
วิธีด าเนินการวิจยั 

 
 การวิจัย เรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 2) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนทับสะแกวิทยา ท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอน
แบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra โดยผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
 1. การเตรียมการวิจัย 
 2. การสร้างและพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย 
 3. การด าเนินการทดลอง 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ข้ันตอนท่ี 1 การเตรียมการวิจัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
     ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
  คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
  คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา จังหวัดประจวบคีรีขันธ์         
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 29 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง 
 เนื้อหาที่ใช้ในงานวิจัย  
  เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้  คือ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)  
 ระยะเวลา ที่ใช้ในการวิจัย 
  ด าเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 ใช้เวลาท้ังหมด 19 คาบ คาบละ 50 
นาที โดยแบ่งได้ดังนี้  
   - ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 1 คาบ 
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   - จัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ภาคตัดกรวย 1 คาบ 
   - จัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง วงกลม 4 คาบ 
   - จัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง พาราโบลา 4 คาบ 
   - จัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง วงรี 4 คาบ 
   - จัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 4 คาบ 
   - ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 1 คาบ 
 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
  ตัวแปรต้น  
  คือ การจัดการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับ
โปรแกรม GeoGebra 
  ตัวแปรตาม  
   คือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra  
  2) ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยาท่ีมีต่อการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra 
 

ข้ันตอนท่ี 2 การสร้างและพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ ได้ก าหนดเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ  
  1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับ
โปรแกรม GeoGebra จ านวน 5 แผน ดังนี้  
    1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ภาคตัดกรวย  
     1.2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง วงกลม 
     1.3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง วงรี 
    1.4 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง พาราโบลา 
    1.5 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 
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  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 15 
ข้อ 
  3. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา 
ท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับ
โปรแกรม GeoGebra ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน ด้านประโยชน์ท่ีได้รับ และด้านบรรยากาศการ
จัดการเรียนรู้  
 ผู้วิจัยมีข้ันตอนในการสร้างและพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ดังนี้  
  1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการสอนแบบ 
KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
   1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง  2560) คู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เล่ม 2 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 และเอกสารอื่น ๆ 
ท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้  
   1.2 ศึกษาหลักการ ทฤษฎี และแนวคิดในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้
วิธีการสอนแบบ KWDL และศึกษาการสร้างส่ือโดยใช้โปรแกรม GeoGebra 
   1.3 จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการสอนแบบ 
KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra จ านวน 5 แผน ได้แก่ 
     1.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ภาคตัดกรวย  
      1.3.2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง วงกลม 
      1.3.3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง วงรี 
     1.3.4 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง พาราโบลา 
     1.3.5 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ไฮเพอร์โบลา  
   โดยแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบส าคัญ คือ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ช้ินงาน/ภาระงาน กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ/วัสดุอุปกรณ์/แหล่ง
เรียนรู้ การวัดและประเมินผล บันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
    1.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสม แล้วด าเนินการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา 
    1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นให้ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา 3 ท่าน 
ตรวจสอบและประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ ด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม ความสอดคล้อง และ
ความครอบคลุมของแต่ละองค์ประกอบของแผน ด้วยแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับ
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ผู้เช่ียวชาญ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ซึ่งมีอยู่ 5 ระดับ โดยก าหนดเกณฑ์การ
ประเมิน ดังนี้  
     4.51 – 5.00  หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
     3.51 – 4.50  หมายถึง   เหมาะสมมาก 
     2.51 – 3.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
     1.51 – 2.50  หมายถึง  เหมาะสมน้อย 
     1.00 – 1.50  หมายถึง  เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
    1.6 น าผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่าน มาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย และ
เปรียบเทียบระดับความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์ยอมรับแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่มีค่าเฉล่ียต้ังแต่ไม่ต่ ากว่า 3.00 พร้อมท้ังปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
  2. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 15 ข้อ มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้  
    2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง 2560) คู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เล่ม 2 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
    2.2 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และศึกษาการหา
คุณภาพของแบบทดสอบ 
    2.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 23 ข้อ โดยยึดตามจุดประสงค์การเรียนรู้  เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ แล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม 
   2.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ให้ผู้เช่ียวชาญ 3 ท่านประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามแต่ละข้อ
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ แล้วน าผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่าน มาหาค่าความสอดคล้อง
ระหว่างข้อค าถามแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC)  

    ค านวณจากสูตร 


1    

N

i
i

R
IOC

N
  

    เมื่อ iR  แทน คะแนนการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญคนท่ี i   
       N  แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญ 
    แล้วเลือกข้อค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียไม่ต่ ากว่า 0.5 
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   2.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ ท่ีผ่านการประเมินโดยผู้เช่ียวชาญไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 
2563 โรงเรียนทับสะแกวิทยา แล้วน าคะแนนท่ีได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ ดังนี้ 
    2.5.1 หาค่าความยากง่ายของข้อสอบรายข้อ (p) 

    ค านวณจากสูตร
 

      
R

p
N

  

   เมื่อ  p แทน ค่าความยากง่าย 
          R แทน จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูก 
         N แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด  

    2.5.2 หาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ (r)   

    ค านวณจากสูตร 



 

      
2

H LR R
r N   

   เมื่อ r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
        HR  แทน จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง 
        LR  แทน จ านวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนต่ า 
        N แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด  

    แล้วเลือกข้อค าถามจ านวน 15 ข้อ ท่ีมีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.20 – 0.80 มีค่า
อ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.60 ข้ึนไป และครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ หลังจากนั้นน าข้อสอบท้ัง 15 
ข้อมาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยใช้สูตรของคูเดอร์และริชาดสัน     
(KR–20) โดยมีค่าความเช่ือมั่นไม่ต่ ากว่า 0.6 

     ค านวณจากสูตร 
 


 

  
  


2

1
    1

1

p pK
K S

  

     เมื่อ   แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
       K แทน จ านวนข้อค าถาม 
       p แทน สัดส่วนของนักเรียนท่ีตอบถูกต่อจ านวนนักเรียนท้ังหมด 
      S แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบทดสอบ 
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  3. การสร้างแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับ
สะแกวิทยาท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL 
ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ซึ่งมีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 
    3.1 ศึกษาการสร้างแบบสอบถามวัดความพึงพอใจในการเรียน 
    3.2 สร้างแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อ
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra ในด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 8 ข้อ ด้านประโยชน์ท่ีได้รับ 9 ข้อ และด้านบรรยากาศ
การจัดการเรียนรู้ 6 ข้อ  แต่ละข้อเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) แบ่งระดับความ
พึงพอใจเป็น 5 ระดับ มีรายละเอียดดังนี้ 
     ระดับ 5   หมายถึง  พึงพอใจมากท่ีสุด 
     ระดับ 4   หมายถึง  พึงพอใจมาก 
     ระดับ 3   หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
     ระดับ 2   หมายถึง  พึงพอใจน้อย 
     ระดับ 1   หมายถึง  พึงพอใจน้อยท่ีสุด 
    3.3 น าแบบสอบถามวัดความพึงพอใจท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสม แล้วด าเนินการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา 
   3.4 น าแบบสอบถามวัดความพึงพอใจไปให้ผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่านตรวจสอบ และ
น ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับด้านความพึงพอใจ (IOC)    

   โดยใช้สูตร  


1    

N

i
i

R
IOC

N
  

    เมื่อ iR  แทน คะแนนการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญคนท่ี i  
       N  แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญ 
    พร้อมท้ังปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
   3.5 เลือกข้อค าถามจ านวน 15 ข้อ โดยประกอบด้วย ด้านกิจกรรมการเรียนการ
สอน 5 ข้อ ด้านประโยชน์ท่ีได้รับ 6 ข้อ และด้านบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ 4 ข้อ   
 

ข้ันตอนท่ี 3 การด าเนินการทดลอง 
 ผู้วิจัยน าเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง โดยมีล าดับ
ขั้นตอน ดังนี้ 
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 1. ทดสอบก่อนเรียนกับกลุ่มตัวอย่างด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 15 ข้อ 
 2. ด าเนินการสอนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ ท้ัง 5 แผน ซึ่งในแต่ละแผนจะใช้วิธีการสอน
แบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra โดยใช้เวลาในการสอน 17 คาบ คาบละ 50 นาที 
 3. ทดสอบหลังเรียนกับกลุ่มตัวอย่างด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 15 ข้อ ซึ่งเป็นฉบับเดียวกันกับท่ีใช้ทดสอบก่อน
เรียน 
 4. ให้นักเรียนท าแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียน
ทับสะแกวิทยาท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  โดยใช้วิธีการสอนแบบ 
KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra จ านวน 15 ข้อ 
 5. น าผลท่ีได้ไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ 
 

ข้ันตอนท่ี 4 การวิเคราะห์ข้อมูล  
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนเรียนและหลังเรียน ท่ีได้รับการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 
โดยใช้การทดสอบ t – test แบบ dependent  

   ค านวณจากสูตร 
D

D
t s

n

   โดยมี df = n-1 

   เมื่อ t  แทน ค่าสถิติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    D   แทน ค่าเฉล่ียของผลต่างของคะแนน 
    DS  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลต่างของคะแนน 
    n แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ท่ีได้รับการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra  โดยใช้การทดสอบ t-test แบบ one sample 

   ค านวณจากสูตร 



x

t s
n

   โดยมี df = n-1 

   เมื่อ t  แทน ค่าสถิติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    x   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 
       แทน เกณฑ์ 60% ท่ีต้ังไว้ 
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    s แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
    n แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
 3. วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิต

วิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra โดยใช้ค่าเฉล่ีย ( x )  ซึ่ง
ค านวณจากสูตร 

    


1

n

i
i

x
x

n
  

  เมื่อ    x   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 
    ix   แทน ข้อมูลท่ี i 
    n   แทน จ านวนข้อมูลท้ังหมดของกลุ่มตัวอย่าง 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s)  ซึ่งค านวณจากสูตร 

    
 









2

1

1

n

i
i

x x
s

n
 

  เมื่อ      s  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

       x   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 
       ix   แทน ข้อมูลท่ี i 
        n   แทน จ านวนข้อมูลท้ังหมดของกลุ่มตัวอย่าง 
 โดยใช้เกณฑ์แปลความหมาย ดังนี้  
     ค่าเฉล่ีย   4.51 – 5.00  หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
     ค่าเฉล่ีย  3.51 – 4.50  หมายถึง   เหมาะสมมาก 
     ค่าเฉล่ีย  2.51 – 3.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
     ค่าเฉล่ีย  1.51 – 2.50  หมายถึง  เหมาะสมน้อย 
     ค่าเฉล่ีย  1.00 – 1.50  หมายถึง  เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียน  

ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ท่ีได้รับการสอนแบบ KWDL 
ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
 ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแก
วิทยา ท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL 
ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 
 โดยมีรายละเอียดการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 

 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL 
ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียน  
ตารางที่ 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน     
ทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ 

คนที่ 
คะแนนก่อนเรียน  

(เต็ม 15) 
คะแนนหลังเรียน 

(เต็ม 15) 
ผลต่างของคะแนนหลัง

เรียนและคะแนนก่อนเรียน 
1 2 8 6 
2 10 15 5 
3 8 12 4 
4 9 14 5 
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คนที่ 
คะแนนก่อนเรียน  

(เต็ม 15) 
คะแนนหลังเรียน 

(เต็ม 15) 
ผลต่างของคะแนนหลัง

เรียนและคะแนนก่อนเรียน 
5 7 11 4 
6 7 8 1 
7 5 9 4 
8 3 13 10 
9 2 8 6 
10 7 9 2 
11 3 8 5 
12 5 9 4 
13 6 9 3 
14 5 13 8 
15 4 9 5 
16 4 14 10 
17 8 13 5 
18 9 15 6 
19 6 11 5 
20 9 14 5 
21 4 13 9 
22 8 14 6 
23 5 10 5 
24 7 14 7 
25 5 8 3 
26 6 13 7 
27 2 8 6 
28 5 9 4 
29 8 15 7 

ค่าเฉลี่ย 5.83 11.24 5.41 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.28 2.61 2.11 
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 การวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนนี้ ผู้วิจัยใช้สถิติ  t-test for dependent samples เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้
วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลัง
เรียน ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 
 ก าหนดสมมติฐาน 
  0 :H  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไม่สูงกว่าก่อนเรียน 
  1 :H  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 สถิติท่ีใช้ในการทดสอบ 
D

D
t s

n

    โดยมี df =  n -1 

โดยสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังตาราง 
ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียน 

ตัวแปร 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

t 
n x  s n x  s 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 29 5.83 2.28 29 11.24 2.61 13.80* 
*มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 
 จากตารางท่ี 2 พบว่า ค่าสถิติทดสอบที (t-test) เท่ากับ 13.80 โดยมีค่ามากกว่า 

0.05,28 1.7033t   สรุปได้ว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับ

โปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ท่ี
ได้รับการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์   
 การวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนนี้ ผู้วิจัยใช้สถิติ t-test for one samples เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา 
หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ท่ีได้รับการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 
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 ก าหนดสมมติฐาน 
  0 :H  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 
  1 :H  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 

 (ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 15 คะแนน คือ 9 คะแนน ดังนั้น   = 9) 

 สถิติท่ีใช้ในการทดสอบ 



x

t s
n

   โดยมี df = n – 1 

โดยสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังตาราง 
ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนทับสะแกวิทยา หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ท่ีได้รับการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์   

 
n คะแนนเต็ม x  s ร้อยละ t 

หลังเรียน 29 15 11.24 2.61 74.94 4.62* 

*มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

 จากตาราง ท่ี 3 พบว่า ค่าสถิติทดสอบที (t-test) เท่ากับ 4.62 โดยมี ค่ามากกว่า 

0.05,28 1.7033t   สรุปได้ว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับ

โปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อย
ละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

 ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนทับสะแกวิทยาท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลัง
ใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 

การวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนนี้ ผู้วิจัยใช้สถิติ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 โรงเรียนทับสะแกวิทยาท่ีมีต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 
โดยสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังตาราง 
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ตารางที่ 4 การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนทับสะแกวิทยาท่ีมีต่อ
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra  
ข้อ รายการ x  s แปลผล 
ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
1 โปรแกรมใช้ง่าย และท าให้เข้าใจมากขึ้น 4.76 0.44 มากท่ีสุด 
2 โปรแกรมสวยงาม และดึงดูดความสนใจ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการ

กิจกรรม 
4.86 0.35 มากท่ีสุด 

4 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาการ
คิด 

4.90 0.31 มากท่ีสุด 

5 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสนับสนุนให้นักเรียนได้อภิปราย 
ซักถาม และแสดงความคิดเห็น 

4.90 0.31 มากท่ีสุด 

ความพึงพอใจด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 4.79 0.33 มากที่สุด 
ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 
6 นักเรียนแก้โจทย์ปัญหาได้ง่ายข้ึน 4.66 0.48 มากท่ีสุด 
7 นักเรียนเกิดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาท่ีแตกต่างจากเดิม 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
8 นักเรียนเกิดกระบวนการคิด 4.52 0.51 มากท่ีสุด 
9 นักเรียนมีการคิดอย่างเป็นขั้นตอน 4.86 0.35 มากท่ีสุด 
10 นักเรียนสามารถถ่ายทอดแนวคิดได้อย่างเป็นขั้นตอน 4.72 0.46 มากท่ีสุด 
11 นักเรียนลดเวลาในการท าข้อสอบ 4.97 0.19 มากท่ีสุด 

ความพึงพอใจด้านประโยชน์ที่ได้รับ 4.88 0.28 มากที่สุด 
ด้านบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ 
12 นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน 4.90 0.31 มากท่ีสุด 
13 นักเรียนเรียนรู้อย่างมีความสุข 4.79 0.41 มากท่ีสุด 
14 นักเรียนอยากตอบปัญหาในกิจกรรมการเรียนรู้ 4.90 0.31 มากท่ีสุด 
15 นักเรียนได้ร่วมแสดงความคิดเห็นในห้องเรียน 4.69 0.47 มากท่ีสุด 

ความพึงพอใจด้านบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ 4.82 0.38 มากที่สุด 
ความพึงพอใจโดยรวม 4.83 0.33 มากที่สุด 
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 จากตารางท่ี 4 พบว่า ระดับความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียน       
ทับสะแกวิทยาท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ 
KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ในด้านกิจกรรมการเรียนการสอนอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยมี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.79 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.33 ในด้านประโยชน์ท่ีได้รับอยู่ในระดับ
มากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.88 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.28 และในด้านบรรยากาศ
การจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.82 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  
0.38 และความพึงพอใจรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยมี ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.83 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.33 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยในช้ันเรียน เรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ตาม
วัตถุประสงค์งานวิจัย ดังนี้ 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย  
 1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ 
 2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา ท่ีมีต่อ
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra 
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน      
ทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน      
ทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 3. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยาท่ีมีต่อการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
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อภิปรายผล 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ผู้วิจัยขออภิปรายผลตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 
 1. ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
สอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ด้วยการจัดการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการ
สอนแบบ KWDL เป็นวิธีการสอนท่ีเหมาะสมกับวิชาคณิตศาสตร์ เนื่องจากเป็นกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์ค าถามได้ดียิ่งขึ้น ช่วยให้คิดวิเคราะห์ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
ซึ่งตรงกับท่ี  Ogle (1986) ผู้พัฒนาการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบ KWDL ได้กล่าวว่าการ
ก าหนดขั้นตอนของการสอนแบบ KWDL เพื่อให้ผู้เรียนคิดหาข้อมูลของค าตอบตามท่ีต้องการ จะช่วย
ส่งเสริมทักษะการอ่านมากขึ้น โดยเฉพาะการอ่านเชิงวิเคราะห์ การน ากระบวนการหรือวิธีการสอน
แบบ KWDL ไปใช้ในการสอนคณิตศาสตร์เป็นวิธี ท่ีเหมาะสมอีกวิธีหนึ่ง นอกจากนี้การสรุป
กระบวนการคิดในขั้นตอน L ของการสอนตามข้ันตอน KWDL จะช่วยให้ผู้เรียนมีความคิดรวบยอดใน
การท าโจทย์ในรูปแบบท่ีเคยท ามาแล้ว ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถท าโจทย์ปัญหาท่ีมีรูปแบบคล้าย ๆ 
กันได้ดียิ่งขึ้น และใช้เวลาน้อยลง เนื่องจากการสรุปจะช่วยให้ผู้เรียนเห็นความสัมพันธ์ระหว่างความรู้
ท่ีเรียนกับโจทย์ท่ีท า ซึ่งช่วยให้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ต่อไปในอนาคต กนกพร เทพธี (2558) ได้
ศึกษา ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหา และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร พบว่า 
นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 นิตยา 
สินลือนาม (2562) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยเทคนิค 
KWDL สูงกว่าก่อนเรียน ท้ังนี้อาจเป็นเพราะการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยเทคนิคKWDL ท่ี
สร้างขึ้นเป็นการผสมผสานระหว่างส่ือประสมและเทคนิค KWDL ซึ่งเป็นเทคนิคท่ีเหมาะกับรายวิชา
คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะเรื่องโจทย์ปัญหา เพราะเป็นเทคนิคท่ีเน้นการอ่านแบบคิดวิเคราะห์โจทย์เพื่อ
หาแนวทางในการหาค าตอบ  และการสอนโดยใช้โปรแกรม GeoGebra สามารถช่วยในการสร้างมโน
ภาพเกี่ยวกับวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์ โบลา ได้ง่ายขึ้น ท าให้ผู้เรียนเกิดการส ารวจ รู้จัก
ตรวจสอบ และเข้าใจในเนื้อหาได้รวดเร็วขึ้น สุทิน บับภาวะตา (2558) ได้ศึกษา ผลของการใช้
โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
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เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนโดย
การใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เรื่อง 
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และยังพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 อธิภูมิ พาสงค์ (2559) ได้ศึกษา 
การใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4MAT เพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง แคลคูลัสเบ้ืองต้น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ผล
การศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง แคลคูลัสเบื้องต้น ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังเรียนโดยใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบ 
4MAT สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ฉลาด สายสินธุ์ (2561) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใช้โปรแกรม GeoGebra เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม GeoGebra และกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง 
ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 
78.84/75.25 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75  
 2. ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 โรงเรียนทับสะแกวิทยา โดยใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  เนื่อง
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีฝึกให้ผู้เรียนคิด
วิเคราะห์โจทย์ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน และละเอียดถี่ถ้วน ท าให้ผู้เรียนเข้าใจปัญหาได้อย่างชัดเจน 
และหาวิธีแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลาย ส่งผลให้ผู้เรียนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเกิดประสิทธิผล ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ อธิตยา พรรษา (2558) พบว่า การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนท่ีเรียน โดยการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การหาร กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้เทคนิค KWDL สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนท่ีเรียน โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
ซัฟฟียะห์ สาและ (2559) พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค 
KWDL มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ชลันดา ปาระมี (2561) พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 ท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค KWDL มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนช้ัน
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มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนโดยการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 รวมท้ัง  
การสอนโดยใช้โปรแกรม GeoGebra ช่วยให้ผู้เรียนมองเห็นภาพของภาคตัดกรวยเป็นรูปธรรมมากขึ้น 
ส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถสรุปองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยมีครูผู้สอนเป็นผู้แนะน า และช้ีแนะแนวทาง
ตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สุทิน บับภาวะตา (2558) พบว่า การใช้โปรแกรม GeoGebra 
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ช่วยในการอธิบายให้นักเรียนเห็นภาพได้ชัดเจนยิ่ งขึ้น โดยเฉพาะ
ความแตกต่างของภาพสองมิติและสามมิติ สามารถเข้าใจได้เร็วขึ้น สามารถทดลองปรับค่าต่าง ๆได้
ตามต้องการในลักษณะท่ีแตกต่างกันไป และนักเรียนสามารถสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได้
หลากหลาย เพื่ออธิบายเนื้อหาให้เห็นภาพและมิติได้ดียิ่งขึ้น ไอริณ ถาวรนันท์ (2561) พบว่า 
โปรแกรม GeoGebra เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้ขั้นการส ารวจและค้นคว้า ท าให้นักเรียน
สามารถลองผิดลองถูก ค้นคว้าหาข้อสรุปของส่ิงท่ีนักเรียนเรียนรู้ได้ 
 3. ผลการศึกษาวิจัย พบว่า ความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra โดยภาพรวมอยู่ใน

ระดับมากท่ีสุด ( x = 4.83, s = 0.33) เนื่องด้วยการสอนแบบ KWDL ช่วยให้ผู้เรียนแก้โจทย์ปัญหาได้
อย่างเป็นระบบ ตีโจทย์ได้ง่ายข้ึน และสามารถหาค าตอบได้รวดเร็วกว่าเดิม ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิด 
และกระบวนการต่าง ๆ ด้วยตนเอง ท าสามารถน ากระบวนการเรียนรู้ไปใช้ได้จริงในสถานการณ์ใหม่ 
ๆ กนกพร เทพธี (2558) พบว่า ความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL โดยภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก  ซัฟฟียะห์ สาและ 
(2559) พบว่า ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค  KWDL ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
อยู่ในระดับมากขึ้นไป เบญจลักษณ์ ภูสามารถ (2563) พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL เรื่อง โจทย์ปัญหาทศนิยม โดยรวมมีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด นอกจากนี้การสอนโดยใช้โปรแกรม GeoGebra ช่วยให้นักเรียนสามารถวาดกราฟ
ของวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลาได้รวดเร็ว หาค าตอบได้ง่ายขึ้น นักเรียนได้ทดลองและ
เรียนรู้ด้วยตนเอง ส่งผลให้นักเรียนเกิดความสนุกสนาน ใฝ่เรียนรู้ กล้าแสดงความคิดเห็น และ
สามารถแลกเปล่ียนเรียนรู้กับผู้อื่นได้อย่างมีเหตุผล อธิภูมิ พาสงค์ (2559) พบว่า ความพึงพอใจของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
รูปแบบ 4MAT เรื่อง แคลคูลัสเบื้องต้น โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ไอริณ 
ถาวรนันท์ (2561) พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใช้โปรแกรม 
GeoGebra โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากขึ้นไป  



  
 

30 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ในการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบ KWDL ช่ัวโมงท่ี 1 – 3 ผู้เรียนไม่สามารถเขียน
สรุปกระบวนการคิดในขั้น L ได้ เนื่องจากผู้เรียนคุ้นเคยกับการท าแบบฝึกหัดท่ีแสดงวิธีท า แล้วเขียน
ตอบเลย ดังนั้นครูจะต้องอธิบายอย่างละเอียดพร้อมยกตัวอย่างเพิ่มเติม และช่วยตรวจสอบความ
เข้าใจของผู้เรียนในทุกข้อ 
 2. ครูควรกระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มท่ี และเปิดใจให้กว้าง ยอมรับความ
คิดเห็นท่ีแปลกแตกต่างของผู้เรียนแต่ละคน พร้อมท้ังให้ก าลังใจ ช่ืนชม และเสริมแรงให้กับผู้เรียน 
เพื่อส่งเสริมบรรยากาศในห้องเรียน 
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สุทิน บับภาวะตา. (2558). ผลของการใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์

ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์. วารสารครุพิบูล, 2(พิเศษ 

1/62).  
อธิตยา พรรษา. (2558). การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การหาร กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้เทคนิค KWDL. ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการเรียนการ

สอน มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม.  
อธิภูมิ พาสงค์. (2559). การใช้โปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ 4MAT เพ่ือพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง แคลคูลัสเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6. ปริญญา
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วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา.  
ไอริณ ถาวรนันท์. (2561). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน โดยใช้โปรแกรม 

GeoGebra เร่ือง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัย. 
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยบูรพา.  

 

 



 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุชาติ  เสมประวัติ  อาจารย์ประจ าสาขาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 
      มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี 
นายสมศักดิ์  จินดาไทย    ต าแหน่งครู  วิทยฐานะช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
นางสุชามนตร์  จินดาไทย    ต าแหน่งครู  วิทยฐานะช านาญการพิเศษ 
      โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
รหัสวิชา ค 31202            รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4    
ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2563   หน่วยการเรียนที่ 3 เรขาคณิตวิเคราะห์  เร่ือง ภาคตัดกรวย 
ชื่อผู้สอน  นางสาวพจนันท์   วัชโรทัย               เวลา 1 คาบ 
 
1. ผลการเรียนรู้ 
 1. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ในการแก้ปัญหา 
 
2.สาระการเรียนรู้  

เรขาคณิตวิเคราะห์ 
 
3. สาระส าคัญ  
 ภาคตัดกรวย คือ รูปในระนาบท่ีเกิดจากการตัดกันของระนาบและกรวย ได้แก่ วงกลม วงรี 
พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา 
 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K) 
  - นักเรียนสามารถหาวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา ในระนาบท่ีเกิดจาก
การตัดกันของระนาบและกรวย 
 ด้านทักษะกระบวนการ (P) 

 - นักเรียนสามารถส่ือสารและน าเสนอผลลัพธ์ท่ีได้ 
- นักเรียนสามารถให้เหตุผลเพื่อให้เกิดข้อเท็จจริง 

 ด้านคุณลักษณะ (A) 
  - นักเรียนมีวินัยในตนเอง 

- นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
  - นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 

 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 กิจกรรมการเรียนการสอนนี้ ใช้เทคนิคการสอนแบบ KWDL ซึ่งมีข้ันตอน 4 ขั้น ดังนี้ 
 ขั้น 1 K (What we know)        
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 1. ครูให้นักเรียนเปิดโปรแกรม GeoGebra จากนั้นให้นักเรียนทดลองใช้กล่องเครื่องมือต่างๆ 
ในโปรแกรมด้วยตนเอง พร้อมกับครูอธิบายประกอบใบความรู้ เรื่อง โปรแกรม GeoGebra  

2. ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน เรื่อง ระนาบ โดยใช้การถาม – ตอบ 
- ระนาบ มีลักษณะเป็นอย่างไร 
(แนวทางการตอบ: ระนาบ หมายถึง พื้นท่ีผิวแบนและเรียบ) 

 - ส่ิงของในชีวิตประจ าวันท่ีมีลักษณะเป็นพื้นท่ีผิวแบนและเรียบ มีอะไรบ้าง 
 (แนวทางการตอบ: กระดาษ A4, ไม้บรรทัด, ฟิล์มติดหน้าจอโทรศัพท์) 
3. ครูน าตัวอย่างของกรวยท่ีพบเห็นในชีวิตประจ าวันมาแสดงให้นักเรียนดู เช่น กรวย

กระดาษส าหรับด่ืมน้ า โคนไอศกรีม กรวยใบตองใส่ขนม แล้วให้นักเรียนร่วมกันอธิบายลักษณะของ
ส่ิงของท่ีครูน ามาให้ดูว่ามีลักษณะใดท่ีเหมือนกัน 

4. ครูบอกนักเรียนว่าส่ิงของท่ีครูน ามามีลักษณะรูปทรงท่ีเรียกว่า กรวย กรวยเป็นรูป
เรขาคณิตสามมิติ   ท่ีมีฐานเป็นรูปวงกลม มียอดแหลมท่ีไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน และเส้นท่ี
ต่อระหว่างจุดยอดและจุดใดๆ บนฐานเป็นส่วนของเส้นตรง จากนั้นครูให้นักเรียนดูรูปกรวยใน
โปรแกรม GeoGebra และช้ีส่วนท่ีเป็นฐาน (รูปวงกลม) ยอด และเส้นท่ีต่อระหว่างจุดยอดและจุด
ใดๆ บนฐานเป็นส่วนของเส้นตรง  

5. ครูให้นักเรียนร่วมกันบอกรูปเรขาคณิตท่ีนักเรียนเคยเรียนมาแล้ว เช่น จุด เส้นตรง วงกลม 
วงรีและพาราโบลา พร้อมท้ังบอกลักษณะ และวาดรูปประกอบบนกระดาน 

  
 ขั้น 2 W (What we want to know)      
 6. ครูปั้นดินน้ ามันตามรูป แล้วเอาแผ่นสังกะสีเรียบตัดลงบนดินน้ ามัน พร้อมกับวาดรูปรอย
ตัดลงบนกระดาน 

 
 
 
 
 7. ครูถามนักเรียนว่า ถ้าครูลองเปล่ียนมุมในการตัดแล้ว รอยตัดท่ีได้จะมีลักษณะเหมือนเดิม
หรือไม ่
 (แนวการตอบ : ไม่เหมือนเดิม) 
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 8. ครูบอกนักเรียนว่า ในการศึกษาบทนี้ เราจะศึกษารอยตัดของระนาบกับกรวยกลมตรงสอง
อันท่ีมีรูปร่างเหมือนกัน มีจุดยอดร่วมกัน และฐานของกรวยทั้งสองขนานกนั ดังรูป 

 
 
 
 

 

ขั้น 3 D (What we do to find out)      
9. ครูแจกดินน้ ามันและแผ่นสังกะสีเรียบให้นักเรียน จากนั้นให้นักเรียนปั้นดินน้ ามันตามรูป

ในข้อ 8 แล้วทดลองน าแผ่นสังกะสีเรียบตัดดูในมุมต่างๆ ว่าได้รอยตัดเป็นรูปอะไรบ้าง พร้อมจด
บันทึกรอยตัดท่ีได้ลงในสมุด 

10. ให้นักเรียนเปิดโปรแกรม GeoGebra และเข้าสู่มุมมอง 3D Graphics โดยการเลือก 
View ->  3D Graphics จะได้หน้าต่าง ดังรูป 

 
 จากนั้นให้เลือกเปิดไฟล์ start 1  โดยการเลือก Desktop -> Conics -> start 1 จะได้

หน้าต่าง ดังรูป 
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11. ครูแสดงการเล่ือนระนาบให้นักเรียนดูเป็นตัวอย่าง พร้อมกับกระตุ้นให้นักเรียนสังเกตรูป
ท่ีเกิดจากการตัดของระนาบและกรวยที่ได้ แล้วให้นักเรียนได้ฝึกลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง และครูเดินดู
เพื่อให้ค าแนะน าเพิ่มเติม 

12. เมื่อนักเรียนเข้าใจขั้นตอนแล้ว ครูให้เวลานักเรียน 20 นาที ในการหารูปท่ีเกิดจากการ
ตัดของระนาบและกรวยที่มีลักษณะแตกต่างกัน และบันทึกลงในใบงาน 

ขั้น 4 L (what we learned)       
13. เมื่อครบก าหนดเวลา 20 นาทีแล้ว ครูเลือกตัวแทนนักเรียนโดยการถามความสมัครใจ

ของนักเรียน เพื่อออกมาน าเสนอวิธีการตัดและรอยตัดท่ีได้ จนได้รูปครบ 7 รูป ซึ่งสรุปได้เป็นดังนี้ 
รูปแสดงการตัดกันของระนาบกับกรวย รูปท่ีเกิดจากการตัดกัน 

 
 

รูปท่ี 1 

 
 

รูปท่ี 2 

 
 

รูปท่ี 3 

  
รูปท่ี 4 

 

 (จุด 1 จุด) 
 

รูปท่ี 5 
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รูปแสดงการตัดกันของระนาบกับกรวย รูปท่ีเกิดจากการตัดกัน 

 

(เส้นตรง 1 เส้น) 
 

รูปท่ี 6 

 
(เส้นตรง 2 เส้นตัดกัน) 

รูปท่ี 7 
 ครูอธิบายนักเรียนเพิ่มเติมว่า ถ้าระนาบตัดผ่านจุดยอด ดังรูปท่ี 5 - 7 ในตาราง จะเรียกรอย

ตัดท่ีได้ว่า ภาคตัดกรวยลดรูป ซึ่งจะไม่ได้ศึกษาในบทนี้ ในบทนี้เราจะศึกษาภาคตัดกรวยท่ีระนาบไม่
ผ่านจุดยอด ซึ่งรอยตัดท่ีได้ คือ รูปท่ี 1 – 4 ซึ่งจะเรียกว่า วงกลม พาราโบลา วงรี และไฮเพอร์โบลา 
ตามล าดับ 

13. นักเรียนและครูพูดคุยเกี่ยวกับรูปท่ีได้จากการตัดระนาบกับกรวย โดยครูใช้ค าถามช้ีน า 
ดังนี้ 

 - รูปท่ีนักเรียนได้แตกต่างจากเพื่อนอย่างไร และท าไมถึงเป็นเช่นนั้น 
 - นักเรียนเคยเห็นรูปใดบ้างจากท้ังหมด 
 - นักเรียนคิดว่าพาราโบลาแตกต่างจากไฮเพอร์โบลาอย่างไร 
 

6. สื่อ/วัสดุอุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 
 1. โปรแกรม GeoGebra 
 2. ใบความรู้ เรื่อง โปรแกรม GeoGebra 
 3. ดินน้ ามันและแผ่นสังกะสีเรียบ 
 4. ใบงาน เรื่อง ภาคตัดกรวย 
 5. หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2  
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7. การวัดและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน เคร่ืองมือ วิธีการ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
- นักเรียนสามารถหาวงกลม 
วงรี พาราโบลา และ
ไฮเพอร์โบลา ในระนาบท่ีเกิด
จากการตัดกันของระนาบและ
กรวย 

ใบงาน 
 

การท าใบงาน 
 

นักเรียนได้คะแนน ร้อยละ 
60 ขึ้นไป  

ด้านทักษะและกระบวนการ 
(P) 
- นักเรียนสามารถส่ือสารและ
น าเสนอผลลัพธ์ท่ีได้ 
- นักเรียนสามารถให้เหตุผล
เพื่อให้เกิดข้อเท็จจริง 
 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ท างาน 

สังเกตพฤติกรรมการ
ท างาน 

นักเรียนได้คะแนนระดับดี
ขึ้นไป  

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ (A) 
- นักเรียนมีวินัยในตนเอง 
- นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
- นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการ
ท างาน 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติงาน
รายบุคคล 

ประเมินการปฏิบัติงาน
รายบุคคล 

นักเรียนได้คะแนนระดับดี
ขึ้นไป  
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ค31202        รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2   ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

บันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
1. ผลการจัดการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2. ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3. แนวทางแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
        

      ลงช่ือ............................................................ 
        (นางสาวพจนันท์   วัชโรทัย) 
        ครูผู้สอน 
ความคิดเห็นของผู้บริหาร  

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
      

ลงช่ือ .......................................................... 
              (นายสุชาติ  หูทิพย์) 
    ผู้อ านวยการโรงเรียนทับสะแกวิทยา  
 ............ /………....... /………… 

 



  45 

ช่ือ – สกุล ...................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 

ใบความรู้ เรื่อง  
โปรแกรม GeoGebra 

 

 โปรแกรม GeoGebra  
 เป็นโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ส าหรับใช้ในการสร้างส่ือการเรียนการสอน โดยโปรแกรมได้
รวบรวมส่ิงท่ีจ าเป็นในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เข้าไปในโปรแกรมนี้ ได้แก่ เรขาคณิต พีชคณิต 
สเปรดชีต กราฟ สถิติ และแคลคูลัส  
โปรแกรม GeoGebra Version 5.0 จะมีไอคอนดังรูป 

 
 หน้าต่างเบื้องต้นของโปรแกรม GeoGebra Version 5.0 

 
 

 ในหน้าต่างเบื้องต้น จะมีหน้าต่างย่อยแสดงฟังก์ชันมุมมอง 2 แบบ คือ มุมมองในรูปแบบ 
Algebra และ มุมมองในรูปแบบ 2D Graphics ในท่ีนี้เราจะเรียน เรื่องภาคตัดกรวย จึงให้นักเรียน
เลือกใช้เพียงมุมมองในรูปแบบ 2D Graphics และ 3D Graphics เท่านั้น โดยมุมมองในรูปแบบ 3D 
Graphics สามารถเลือกใช้โดยการคลิกท่ี View -> 3D Graphics จะได้หน้าต่าง ดังรูป 
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 พื้นฐานของ 2D Graphics  
 

เมื่อเข้าไปท่ีมุมมองในรูปแบบ 2D Graphics จะเห็นกล่องเครื่องมือด้านบนของหน้าจอ ดังรูป 
 

 
 

 จากรูป จะเห็นกล่องเครื่องมือ 11 ประเภท ซึ่งเมื่อนักเรียนคลิกซ้ายค้างไว้ท่ีกล่องเครื่องมือ
ต่างๆ จะเห็นเครื่องมือย่อยๆ ในท่ีนี้จะอธิบายเครื่องมือท่ีใช้เรียนในเรื่อง ภาคตัดกรวย ดังนี้  

 
 
 
 
 
 
 

 

   ใช้ส าหรับลงจุดในหน้าต่าง 2D Graphics ซึ่ง
เมื่อนักเรียนลงจุดใดๆ ลงไปในหน้าต่าง 2D Graphics โปรแกรมจะแสดง
พิกัดของจุดนั้นๆ ลงในหน้าต่าง Algebra ดังรูป 
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เมื่อนักเรียนวาดเส้นโค้ง ลงในหน้าต่าง 2D Graphics โปรแกรมจะแสดงความสัมพันธ์ท่ี

สอดคล้องกับเส้นโค้งนั้นลงในหน้าต่าง Algebra ซึ่งท้ังสองหน้าต่างจะท างานควบคู่กันไป อีกท้ัง
นักเรียนยังสามารถลงพิกัดของจุด หรือสร้างค าส่ังเพิ่มเติม โดยใช้แถบ Input ด้านล่างของจอได้ด้วย 
ยกตัวอย่างเช่น  

 

 การลงพิกัดจุด 
เช่น นักเรียนต้องการลงพิกัดจุด (1,-2) สามารถท าได้ตามข้ันตอนดังนี้ 
1. กรอกข้อมูล (1,-2) ลงในช่อง Input ดังรูป 

 
  2. กด Enter จะได้หน้าต่าง Algebra และ 2D Graphics ดังรูป 

 

   ใช้ส าหรับวาดรูปวงกลมในหน้าต่าง 2D 
Graphics ซึ่งเมื่อนักเรียนวาดรูปวงกลมลงไปในหน้าต่าง 2D Graphics 
โปรแกรมจะแสดงจุดศูนย์กลางของวงกลม  จุดบนวงกลม และสมการของ
วงกลม ลงในหน้าต่าง Algebra ดังรูป 
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 การวาดเส้นตรง 
เช่น นักเรียนต้องการวาดกราฟของสมการเส้นตรง y = 3x + 1 สามารถท าได้ตามขั้นตอน

ดังนี้ 
 1. กรอกข้อมูล y = 3x + 1  ลงในช่อง Input ดังรูป 

 
 2. กด Enter จะได้หน้าต่าง Algebra และ 2D Graphics ดังรูป 

 
 
 เรียนรู้ 3D Graphics  
 เราสามารถเข้าสู่โหมด 3D Graphics โดยการเลือก View -> 3D Graphics เมื่อเราเข้าไปท่ี
มุมมองในรูปแบบ 3D Graphics จะเห็นกล่องเครื่องมือด้านบนของจอ  
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ซึ่งมีกล่องเครื่องมือเพิ่มขึ้นมา 6 ประเภท และมีเครื่องมือย่อยท่ีน ามาใช้เรียน ในเรื่อง ภาค
ตัดกรวย ดังนี้ 

  
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ใช้ส าหรับวาดรูปกรวยในหน้าต่าง 3D Graphics 
ซึ่งเมื่อนักเรียนวาดรูปกรวยลงไปในหน้าต่าง 3D Graphics โปรแกรมจะ
แสดงจุดศูนย์กลางของวงกลม (ฐานของกรวย)  จุดยอดของกรวย และพื้นท่ี
ผิวข้างของกรวย ลงในหน้าต่าง Algebra ดังรูป 

  ใช้ส าหรับสร้างระนาบจากจุด 3 จุด โดยนักเรียน
ลงจุด 3 จุด จากนั้นคลิกเครื่องมือนี้ จะได้ระนาบท่ีผ่านจุดท้ัง 3 จุด ซึ่งเมื่อ
นักเรียนสร้างระนาบจากจุด 3 จุด ลงไปในหน้าต่าง 3D Graphics 
โปรแกรมจะแสดงสมการระนาบ ลงในหน้าต่าง Algebra ดังรูป 
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ช่ือ – สกุล .............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 

ใบงาน เรื่อง ภาคตัดกรวย 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนสังเกตรูปท่ีได้จากการเล่ือนจุดสามจุดในโปรแกรม GeoGebra แล้วบันทึกผลลง
ในตาราง 

รูปแสดงการตัดกันของระนาบกับกรวย รูปที่เกิดจากการตัดกัน 
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รูปแสดงการตัดกันของระนาบกับกรวย รูปที่เกิดจากการตัดกัน 
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รูปแสดงการตัดกันของระนาบกับกรวย รูปที่เกิดจากการตัดกัน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชา ค 31202            รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4    
ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2563   หน่วยการเรียนที่ 3 เรขาคณิตวิเคราะห์  เร่ือง ภาคตัดกรวย 
ชื่อผู้สอน  นางสาวพจนันท์   วัชโรทัย               เวลา 4 คาบ 
 
1. ผลการเรียนรู้ 
 1. ใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์และภาคตัดกรวยในการแก้ปัญหา 
 

2. สาระการเรียนรู้  
เรขาคณิตวิเคราะห์  

- วงกลม 
 

3. สาระส าคัญ  
 วงกลม คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบท่ีห่างจากจุดๆ หนึ่งท่ีถูกตรึงอยู่กับท่ีเป็นระยะคงตัว 
จุดท่ีถูกตรึงอยู่กับท่ีนี้เรียกว่า จุดศูนย์กลาง ของวงกลม และส่วนของเส้นตรงท่ีมีจุดศูนย์กลางและจุด
บนวงกลมใดๆ เป็นจุดปลาย เรียกว่า รัศมี ของวงกลม 
 รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) และมีรัศมียาว r หน่วย คือ  

   
2 2 2x h y k r     

 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K) 
  - นักเรียนสามารถเขียนสมการวงกลมจากจุดศูนย์กลางและรัศมีของวงกลมท่ี
ก าหนดให้ได้ 
  - นักเรียนสามารถหาจุดศูนย์กลาง รัศมีของวงกลม และเขียนกราฟจากสมการ
วงกลมท่ีก าหนดให้ได้ 
 

 ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
 - นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา  
 - นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสารและการส่ือความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ได้ 
 - นักเรียนสามารถให้เหตุผลเพื่อให้เกิดข้อเท็จจริง 
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 ด้านคุณลักษณะ (A) 
  - นักเรียนมีวินัยในตนเอง 

- นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
  - นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 

 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 4 คาบ โดยใช้เทคนิคการสอนแบบ KWDL ซึ่งมีขั้นตอน 4 ขั้น 
ดังนี้ 
 
คาบที่ 1 – 2 
 ขั้นน า 
 1. ครูทบทวนความรู้เดิม เรื่อง ภาคตัดกรวยที่เรียนในครั้งท่ีแล้ว โดยครูบอกว่าเป้าหมายของ
การศึกษาครั้งนี้คือ การศึกษารอยตัดของระนาบกับกรวยโดยท่ีระนาบไม่ผ่านจุดยอด ซึ่งจะได้รอยตัด
เป็นรูปวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา 

2. นักเรียนส่งตัวแทนมาน าเสนอวิธีการตัดกันของระนาบและกรวย เพื่อให้ได้รูป วงกลม วงรี 
พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา ตามล าดับ โดยใช้โปรแกรม GeoGebra 
 3. ครูวาดรูปวงกลมบนกระดานแล้วให้นักเรียนร่วมกันบอกส่วนประกอบของวงกลมท่ี
นักเรียนรู้จักพร้อมท้ังอธิบายความหมาย 

 
 
 (แนวทางการตอบ: ส่วนประกอบของวงกลม ได้แก่ จุดศูนย์กลางของวงกลม รัศมีของวงกลม 
เส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม และคอร์ดของวงกลม ดังรูป) 
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4. ครูวาดระนาบ xy จุด (1, 2) และจุด (-5, 3) บนกระดาน แล้วให้นักเรียนช่วยกันหา
ระยะทางระหว่างจุดท้ังสอง  จากนั้นครูและนักเรียนช่วยกันสรุปสูตรการหาระยะทางระหว่างจุดสอง
จุด 

 

 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
 5. นักเรียนช่วยกันหาความสัมพันธ์ของจุดบนวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี จุด (0, 0) และมี
รัศมียาว 2 หน่วย โดยใช้ความรู้เรื่องระยะทางระหว่างจุดสองจุด 
 6. นักเรียนช่วยกันหาความสัมพันธ์ของจุดบนวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุด (2, 3) และมี
รัศมียาว 2 หน่วย โดยใช้ความรู้เรื่องระยะทางระหว่างจุดสองจุด 
 7. นักเรียนช่วยกันหาความสัมพันธ์ของจุดบนวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุด (-2, 1) และมี
รัศมียาว 2 หน่วย โดยใช้ความรู้เรื่องระยะทางระหว่างจุดสองจุด 
 8. ครูบอกนักเรียนว่าสมการท่ีแสดงความสัมพันธ์ของจุดบนวงกลม ถูกเรียกว่า สมการ
วงกลม 
 9. ครูบอกนักเรียนว่า ในคาบนี้ เราจะศึกษา การหาสมการวงกลมจากจุดศูนย์กลางของ
วงกลมและรัศมีของวงกลมท่ีก าหนดให้ และการวาดกราฟของวงกลมจากสมการท่ีก าหนดให้ 
 ขั้นฝึกทักษะ 

10. นักเรียนเปิดโปรแกรม GeoGebra แล้วใช้โปรแกรม GeoGebra วาดกราฟของวงกลมท่ี
สอดคล้องเงื่อนไขต่อไปนี้  

1) มีจุดศูนย์กลาง (0, 0) และมีรัศมียาว 2 หน่วย 
2) มีจุดศูนย์กลาง (0, 0) และมีรัศมียาว 5 หน่วย 
3) มีจุดศูนย์กลาง (1, -3) และมีรัศมียาว 2 หน่วย 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 

รัศมีของวงกลม 

จุดศูนย์กลางของวงกลม 

คอร์ดของวงกลม 
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4) มีจุดศูนย์กลาง (1, -3) และมีรัศมียาว 5 หน่วย 
5) มีจุดศูนย์กลาง (-2, -1) และมีรัศมียาว 2 หน่วย 
6) มีจุดศูนย์กลาง (-2, -1) และมีรัศมียาว 5 หน่วย 

แล้วน าวงกลมของตนเองมาเปรียบเทียบกับเพื่อน 
11. นักเรียนเปิดไฟล์ circle 2 โดยการเลือก Desktop -> Conics -> circle 1 จะได้

หน้าต่าง ดังรูป 

 
จากนั้นนักเรียนวาดรูปวงกลมโดยใช้โปรแกรม GeoGebra จากสมการ 2 2 22 x y  , 

   
2 2 21 2 3   x y  และ    

2 2 22 3 1   x y และให้นักเรียนสังเกต จุดศูนย์กลางและ
รัศมีจากรูปวงกลมกับจ านวนท่ีปรากฏในสมการ 

12. ก าหนดให้วงกลมวงหนึ่งมีจุดศูนย์กลางท่ีจุด (h,k) และมีรัศมียาว r หน่วย และนักเรียน

สามารถหาได้ว่าสมการวงกลมจะอยู่ในรูป    
2 2 2   x h y k r  โดยครูเป็นผู้ช้ีแนะแนวทางจน

นักเรียนได้ค าตอบ 
13. นักเรียนท าใบงานเรื่อง วงกลม 1 ข้อท่ี 1  
14. นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อน เพื่อแลกกันตรวจ พร้อมกับครูเฉลยใบงาน 
15. นักเรียนท าใบงานเรื่อง วงกลม 1 ข้อท่ี 2 ให้เสร็จภายในคาบแล้วส่งให้ครูตรวจ 
 

 ขั้นสรุป 
16. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปว่าสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) และรัศมียาว r 

หน่วย คือ    
2 2 2x h y k r     

17. นักเรียนและครูพูดคุยเกี่ยวกับสมการวงกลมเพิ่มเติม โดยครูใช้ค าถามช้ีน า ดังนี้ 
 - นักเรียนคิดว่าจุดศูนย์กลางของวงกลม มีผลต่อต าแหน่งของวงกลมอย่างไร 
 - ถ้าครูเปล่ียนค่าของรัศมีของวงกลม รูปวงกลมท่ีได้จะแตกต่างกันแค่ไหน 
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คาบที่ 3  
 ขั้นน า 
 1. นักเรียนทบทวนความรู้เดิมในเรื่องต่างๆ โดยครูใช้วิธีการถาม – ตอบ ซึ่งมีค าถามดังนี้ 
  1.1 สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) และรัศมียาว r หน่วย คืออะไร 
   (แนวทางการตอบ: สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) และรัศมียาว r หน่วย 

คือ    
2 2 2x h y k r     ) 

  1.2 ระยะทางระหว่างจุด 
1P  และ 

2P  เมื่อก าหนดให้  1 1 1,P x y   และ 

 2 2 2,P x y  เป็นจุดในระนาบ คือเท่าใด 
  (แนวทางการตอบ: ระยะทางระหว่างจุด 1P  และ 2P  เมื่อก าหนดให้  1 1 1,P x y

และ  2 2 2,P x y  เป็นจุดในระนาบจะได้ว่าระยะทางระหว่างจุด  
1P   และ  

2P     

   
2 2

1 2 1 2 1 2 = PP x x y y    )   

  1.3 จุดกึ่งกลางระหว่างจุด 1P  และ 
2P  เมื่อก าหนดให้  1 1 1,P x y   และ 

 2 2 2,P x y  เป็นจุดในระนาบ ถ้าจุด  ,P x y  เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง 
1 2PP  แล้ว x 

และ y คือเท่าใด 
  (แนวทางการตอบ: จุดกึ่งกลางระหว่างจุด

1P  และ 
2P เมื่อก าหนดจุด  1 1 1,P x y  

และ  2 2 2,P x y  เป็นจุดในระนาบ ถ้าจุด  ,P x y  เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง 
1 2PP  แล้ว 

1 2 = 
2

x x
x

  และ 1 2 = 
2

y y
y

  )   

 
 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
 2. ครูอธิบายวิธีการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค KWDL  ซึ่งแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี ้
  ขั้นตอนท่ี 1 K: เรารู้อะไร  (What we know) นั่นคือ การหาส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
   ขั้นตอนท่ี 2 W: เราต้องการรู้/ต้องการทราบอะไร  (What we want to know) 

นั่นคือ การหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
   ขั้นตอนท่ี 3 D: เราท าอะไร/อย่างไร (What we do to find out) นั่นคือ การ

ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการ 
   ขั้นตอนท่ี 4 L: เราเรียนรู้อะไรจากขั้นตอนท่ี 3 (what we learned) นั่นคือ 

ค าตอบท่ีได้ 
ขั้นฝึกทักษะ 
3. นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน (อัตราส่วน เก่ง : ปานกลาง : 

อ่อน = 1 : 2 : 1 ) จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาใบความรู้ เรื่อง วงกลม 2 โดยให้นักเรียน



  58 

ท่ีมีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน ซึ่งครูท าหน้าท่ีสังเกต 
แนะน า และให้ค าปรึกษาเมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย หรือไม่เข้าใจในการหาค าตอบ 

4. นักเรียนแต่ละคนท าใบงาน เรื่อง วงกลม 2 โดยให้เวลาในการลงมือปฏิบัติ 10 นาที 
5. เมื่อครบ 10 นาทีแล้ว ให้นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อนเพื่อตรวจค าตอบ พร้อมกับครูสุ่ม

นักเรียนมาน าเสนอค าตอบหน้าช้ันเรียน 
 
ขั้นสรุป 
6. นักเรียนและครูสรุปว่า วิธีการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL มี 4 ขั้นตอน ดังนี้  

  ขั้นตอนท่ี 1 K: เรารู้อะไร  (What we know) นั่นคือ การหาส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
   ขั้นตอนท่ี 2 W: เราต้องการรู้/ต้องการทราบอะไร  (What we want to know) 

นั่นคือ การหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
   ขั้นตอนท่ี 3 D: เราท าอะไร/อย่างไร (What we do to find out) นั่นคือ การ

ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการ 
   ขั้นตอนท่ี 4 L: เราเรียนรู้อะไรจากขั้นตอนท่ี 3 (what we learned) นั่นคือ 

ค าตอบท่ีได้ 
 
คาบที่ 4  
 ขั้นน า 

1. สุ่มตัวแทนนักเรียนเพื่อสอบถามเกี่ยวกับ เรื่อง ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค 
KWDL  

ซึ่งขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL มี 4 ขั้นตอน ดังนี้  
  ขั้นตอนท่ี 1 K: เรารู้อะไร  (What we know) นั่นคือ การหาส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
   ขั้นตอนท่ี 2 W: เราต้องการรู้/ต้องการทราบอะไร  (What we want to know) 

นั่นคือ การหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
   ขั้นตอนท่ี 3 D: เราท าอะไร/อย่างไร (What we do to find out) นั่นคือ การ

ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการ 
   ขั้นตอนท่ี 4 L: เราเรียนรู้อะไรจากขั้นตอนท่ี 3 (what we learned) นั่นคือ 

ค าตอบท่ีได้ 
 2. ครูแจกบัตรค าท่ีมีโจทย์ก าลังสองสมบูรณ์บรรจุอยู่ จากนั้นให้นักเรียนกระจายก าลังสอง
สมบูรณ์ตามโจทย์ท่ีนักเรียนได้ เมื่อท าเสร็จแล้ว ให้นักเรียนแลกโจทย์กับเพื่อนในกลุ่ม แล้วด าเนินการ
กระจายก าลังสมบูรณ์ตามโจทย์ท่ีแลกกับเพื่อนได้ ท าเช่นนี้ไปเรื่อยๆ จนได้ครบท้ัง 5 ข้อ  
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 3. สุ่มตัวแทนนักเรียนจ านวน 2 คนออกมาน าเสนอโจทย์ของตนเอง และให้นักเรียนร่วมกัน
ตรวจความถูกต้อง และให้นักเรียนตรวจความถูกต้องของตนเองและของเพื่อนท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
พร้อมท้ังแลกเปล่ียนเรียนรู้ และช่วยกันเติมเต็มในข้อท่ีสงสัย หากไม่สามารถตอบค าถามกันภายใน
กลุ่มได้ ครูจะเข้าไปช่วยแนะแนวทางจนได้ข้อสรุปท่ีถูกต้อง 
 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 

4. นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง วงกลม 3 โดยให้นักเรียนสามารถแลกเปล่ียนเรียนรู้กัน
ภายในกลุ่ม นักเรียนท่ีมีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน แต่ถ้า
มีข้อถกเถียงกันในกลุ่มท่ีไม่สามารถหาข้อสรุปกันเองได้ ครูจะเข้าไปท าหน้าท่ีแก้ไข และปรับปรุงจนได้
ข้อสรุปท่ีถูกต้อง 
 ขั้นฝึกทักษะ 

5. นักเรียนท าใบงาน เรื่อง วงกลม 3 โดยให้เวลาในการลงมือปฏิบัติ 20 นาที 
6. เมื่อครบ 20 นาทีแล้วให้สุ่มตัวแทนนักเรียนมาน าเสนอผลงาน พร้อมกับพูดคุยแลกเปล่ียน

และโต้แย้งเพื่อให้ได้ค าตอบท่ีถูกต้องและครบถ้วน (ในการสุ่มนักเรียนครูจะให้โอกาสนักเรียนได้
แสดงออกทุกคน) 

ขั้นสรุป 
7. นักเรียนร่วมกนัอภิปรายในการหารูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลม โดยการท าตามข้ันตอน

การแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL ซึ่งสมการท่ัวไปของวงกลม จะอยู่ในรูป 
2 2 0    x y ax by c   เมื่อก าหนดให้  = 2 ,   = 2 a h b k  และ 

 2 2 2  c h k r  
8. ให้นักเรียนไปศึกษาใบความรู้ เรื่อง โจทย์ประชันยุทธ์ ด้วยตนเอง 
 

สื่อ/วัสดุอุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 
 1. โปรแกรม GeoGebra 
 2. ใบงานเรื่อง วงกลม 1 
 3. ใบความรู้ เรื่อง วงกลม 2 
 4. ใบงานเรื่อง วงกลม 2 
 5. ใบความรู้ เรื่อง วงกลม 3 
 6. ใบงานเรื่อง วงกลม 3 
 7. ใบความรู้ เรื่อง โจทย์ประชันยุทธ์ 
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การวัดและประเมินผล 
ประเด็นการประเมิน เคร่ืองมือ วิธีการ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
- นักเรียนสามารถเขียนสมการวงกลมจากจุด
ศูนย์กลางและรัศมีของวงกลมท่ีก าหนดให้ได้ 
- นักเรียนสามารถหาจุดศูนย์กลาง รัศมีของ
วงกลม และเขียนกราฟจากสมการวงกลมท่ี
ก าหนดให้ได้ 

ใบงาน  
 

การท าใบงาน  
 

นักเรียนได้คะแนน ร้อยละ 
60 ขึ้นไป  

ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 
- นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา  
- นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
ในการส่ือสารและการส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ได้ 
- นักเรียนสามารถให้เหตุผลเพื่อให้เกิด
ข้อเท็จจริง 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ท างาน 

สังเกต
พฤติกรรมการ
ท างาน 

นักเรียนได้คะแนนระดับดี
ขึ้นไป  

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
- นักเรียนมีวินัยในตนเอง 
- นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
- นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติงาน
รายบุคคล 

ประเมินการ
ปฏิบัติงาน
รายบุคคล 

นักเรียนได้คะแนนระดับดี
ขึ้นไป  
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ค31202        รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2   ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

บันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
1. ผลการจัดการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2. ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3. แนวทางแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
        

      ลงช่ือ............................................................ 
        (นางสาวพจนันท์   วัชโรทัย) 
        ครูผู้สอน 
ความคิดเห็นของผู้บริหาร  

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
      

ลงช่ือ .......................................................... 
              (นายสุชาติ  หูทิพย์) 
    ผู้อ านวยการโรงเรียนทับสะแกวิทยา  
 ............ /………....... /………… 
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ช่ือ – สกุล ............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 

 

ใบงาน เรื่อง วงกลม 1 
 

1. ให้นักเรียนจับคู่สมการวงกลม กับกราฟของวงกลมท่ีก าหนดให้  
ค าช้ีแจง: กราฟของสมการวงกลมมีตัวอักษรภาษาอังกฤษ A – F ก ากับไว้ ให้นักเรียนน าตัวอักษรมา
ตอบใส่ด้านล่างของสมการวงกลม โดยให้นักเรียนเขียนกราฟโดยใช้โปรแกรม GeoGebra 

กราฟของวงกลม สมการวงกลม 

 
A 

2 2 21 x y  
 
เป็นสมการวงกลมในรูป 
 
...................................... 

 
B 

 
22 22 3  x y  

 
เป็นสมการวงกลมในรูป 
 
...................................... 

 
C 

   
2 2 23 2 1   x y  

 
เป็นสมการวงกลมในรูป 
 
...................................... 
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กราฟของวงกลม สมการวงกลม 

 
D 

   
2 2 21 2 2   x y  

 
เป็นสมการวงกลมในรูป 
 
...................................... 

 
E 

   
2 2 22 2 3   x y  

 
เป็นสมการวงกลมในรูป 
 
...................................... 

 
F 

   
2 2 22 4 3   x y  

 
เป็นสมการวงกลมในรูป 
 
...................................... 
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2. ให้นักเรียนเขียนกราฟวงกลมท่ีจากสมการวงกลมท่ีก าหนดให้ 
 

สมการวงกลม กราฟของวงกลม 

2 2 23 x y  

 

 
22 21 2  x y  
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สมการวงกลม กราฟของวงกลม 

   
2 2 23 1 2   x y  

 

   
2 2 22 2 3   x y  
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สมการวงกลม กราฟของวงกลม 

   
2 2 23 2 4   x y  

 

   
2 2 23 2 5   x y  
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ใบความรู้ เรื่อง วงกลม 2 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
การหาสมการวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ (h, k) และรัศมีของวงกลมยาว r หน่วย 
 
 

สมการวงกลม  
สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) และมีรัศมียาว r หน่วย คือ 

   
2 2 2x h y k r     

 
 

 ตัวอย่างที่ 1 จงหาสมการวงกลมท่ีมีรัศมียาว 3 หน่วย และมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (2,-1) 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

โจทย์ก าหนดให้ รัศมีของวงกลมยาว 3 หน่วย  นั่นคือ  r = 3 
  และจุดศูนย์กลางของวงกลมอยู่ท่ี (2,-1)  นั่นคือ h = 2 และ k = -1 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหาหาสมการวงกลม      

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
 จากสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) และมีรัศมียาว r หน่วย คือ 

   
2 2 2x h y k r         

เมื่อแทนค่า h, k และ r ด้วย 2, -1 และ 3 ตามล าดับ 

 จะได้     
22 22 1 3    x y  

 นั่นคือ    
2 2

2 1 9   x y  เป็นสมการวงกลม 
ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า สมการวงกลมท่ีมีรัศมียาว 3 หน่วย และจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี  

(2,-1) คือ    
2 2

2 1 9   x y  
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ตัวอย่างที่ 2 จงหาสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี  (-1, 2)  และผ่านจุด   (3, -2)  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ จุดศูนย์กลางของวงกลมอยู่ท่ี (-1, 2) นั่นคือ h = -1 และ k = 2 

วงกลมนี้ผ่านจุด (3, -2) นั่นคือ ระยะทางระหว่างจุดจุดศูนย์กลาง (-1, 2) และ  
  

จุด (3, -2) คือความยาวของรัศมีของวงกลม 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหาสมการวงกลม      

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
 หาความยาวรัศมีของวงกลม  

  จาก     
2 2

1 2 1 2 = r x x y y    

  จะได้     
22

 = 1 3 2 2  = 32r       
 สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) และมีรัศมียาว r หน่วย คือ  

   
2 2 2x h y k r       

เมื่อแทนค่า h, k และ r ด้วย -1, 2 และ 32  ตามล าดับ 

  จะได้     
22 2

1 2 32    x y  

  นั่นคือ    
2 2

1 2 32   x y  เป็นรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม 
ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (-1, 2)  และผ่านจุด   

(3, -2) คือ    
2 2

1 2 32   x y  
 

 ตัวอย่างที่ 3 ถ้าจุดปลายของเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมวงหนึ่งเป็น (3, 7) และ (5, -3) จงหา
สมการวงกลมนี้       
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ จุดปลายของเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมเป็น (3, 7) และ (5, -3)  
  นั่นคือ จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด คือ จุดศูนย์กลางของวงกลม 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหาสมการวงกลม      
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ขัน้ 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
 หาจุดศูนย์กลางของวงกลม 

  ก าหนดให้ จุด  ,h k  เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม ซึ่งเป็นจุดกึ่งกลาง  
ระหว่างจุด (3, 7) และจุด (5, -3)  

   จะได้ว่า 3 5
 =  = 4

2
h

    

   และ  7 3
 =  = 2

2
k

   

 ดังนั้น จุดศูนย์กลางของวงกลมอยู่ท่ีจุด (4, 2) 
 หาความยาวรัศมีของวงกลม ในท่ีนี้จะหาระยะทางระหว่างจุด (4, 2) และจุด (3, 7) 

  จาก     
2 2

1 2 1 2 = r x x y y    

  จะได้    
2 2

 = 4 3 2 7  = 26r     
 สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) และมีรัศมียาว r หน่วย คือ  

   
2 2 2x h y k r     แทนค่า h, k และ r ด้วย 4, 2 และ 26  ตามล าดับ 

  จะได้    
22 2

4 2 26   x y  

  นั่นคือ    
2 2

4 2 26   x y  สมการวงกลม 
ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า สมการวงกลมท่ีมีจุดปลายของเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมวงหนึง่

เป็น (3, 7) และ (5, -3)  คือ    
2 2

4 2 26   x y  
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ช่ือ – สกุล ............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 

ใบงาน เรื่อง วงกลม 2 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค KWDL   
1. จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีมีรัศมียาว 4 หน่วย และจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (-1,3) 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี  (0, -3)  และผ่านจุด   (-2, 4)  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3. ถ้าจุดปลายของเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมวงหนึ่งเป็น (2, -1) และ (10, 5) จงหารูปแบบ
มาตรฐานของสมการวงกลมนี้       
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

4. ถ้าวงกลมวงหนึ่งมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (5, -1) และเส้นรอบวงเท่ากับ 14 หน่วย จงหารูปแบบ
มาตรฐานของสมการวงกลมนี้       
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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5. ถ้าวงกลมวงหนึ่งมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (2, 3) และมีแกน Y เป็นเส้นสัมผัส จงหารูปแบบมาตรฐาน
ของสมการวงกลมนี ้       
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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บัตรค าก าลังสองสมบูรณ์ 

 
2

5x   
2

1x   
2

9x  

 
2

2x   
2

11x   
2

7x  

 
2

3x   
2

4x   
2

12x  

 
2

15x   
2

17x   
2

8x  

 
2

6x   
2

14x   
2

10x  

 
2

5x   
2

1x   
2

9x  

 
2

2x   
2

11x   
2

7x  

 
2

3x   
2

4x   
2

12x  

 
2

15x   
2

17x   
2

8x  

 
2

6x   
2

14x   
2

10x  
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ใบความรู้ เรื่อง วงกลม 3 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
 

รูปแบบทั่วไปของสมการวงกลม 

 เราเขียนสมการวงกลมในรูปแบบมาตรฐาน นั่นคือ รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีมี

จุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) และรัศมียาว r หน่วย คือ    
2 2 2x h y k r     แต่สมการวงกลม

สามารถเขียนในรูปแบบอื่นได้อีก ดังนี้ 

  จากรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม  

    
2 2 2x h y k r     

  กระจายก าลังสองสมบูรณ์ จะได้  

     2 2 2 2 22 2           x x h h y y k k r  

  จัดรูปใหม่ จะได้          

     2 2 2 2 22 2 0        x y h x k y h k r  

  ให้   = 2 ,   = 2 a h b k  และ  2 2 2  c h k r  

  จะได้ว่า 2 2 0    x y ax by c  

  ในกรณีท่ีสมการ 2 2 0    x y ax by c  มีกราฟเป็นวงกลม เรียก

สมการนี้ว่า รูปแบบทั่วไปของสมการวงกลม 

 

 
 รูปแบบทั่วไปของสมการวงกลม  เขียนอยู่ในรูป  

2 2 0    x y ax by c  
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 ตัวอย่างที่ 1 จงเขียนรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมท่ีมีรัศมียาว 4 หน่วย และจุดศูนย์กลางอยู่
ท่ี (-3, 2) 

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ รัศมีของวงกลมยาว 3 หน่วย  นั่นคือ  r = 4 
   และจุดศูนย์กลางของวงกลมอยู่ท่ี (-3, 2) นั่นคือ h = -3 และ k = 2 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหารูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลม     

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
 จากรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลม คือ 2 2 0    x y ax by c   
 โดยท่ี   = 2 ,   = 2 a h b k  และ  2 2 2  c h k r  

 แทนค่า h, k และ r ด้วย -3, 2 และ 4 ตามล าดับ เพื่อหาค่า a, b และ c 

 จะได้      = 2 3   6,   = 2 2   4     a b  และ  

    2 2 23 2 4   c  

 แทนค่า a, b และ c ลงในสมการ 2 2 0    x y ax by c  
 จะได้ 2 2 6 4 3 0    x y x y  
 นั่นคือ 2 2 6 4 3 0    x y x y  เป็นรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมนี้ 
ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

เราสรุปได้ว่า รูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมท่ีมีรัศมียาว 4 หน่วย และ 
จุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (-3, 2) คือ 2 2 6 4 3 0    x y x y  

 

 ตัวอย่างที่ 2 จงหารูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมท่ีสัมผัสแกน X ท่ีจุด (4, 0) และมีรัศมียาว 5 
หน่วย 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ วงกลมท่ีสัมผัสแกน X ท่ีจุด (4, 0)  และมีรัศมียาว 5 หน่วย 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหารูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลม     

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
 เนื่องจากจุดสัมผัสแกน X เป็นจุดบนเส้นรอบวง 
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 จึงได้ว่าวงกลมท่ีสัมผัสแกน X ท่ีจุด (4, 0) และมีรัศมียาว 5 หน่วย มีได้ 2 วง คือ 
 วงแรกเป็นวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (4, 5)  
 และวงท่ีสองเป็นวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (4, -5) 
 หาสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (4, 5)  

  จากรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม คือ    
2 2 2x h y k r   

    แทนค่า r, h และ k ด้วย 5, 4 และ 5 ตามล าดับ 

  จะได้    
2 2 24 5 5   x y  

  นั่นคือ 2 2 8 10 16 0x y x y       
 หาสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (4, -5)  

  จากรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม คือ    
2 2 2x h y k r   

    แทนค่า r, h และ k ด้วย 5, 4 และ -5 ตามล าดับ 

  จะได้     
22 24 5 5    x y  

  นั่นคือ 2 2 8 10 16 0x y x y       
 ดังนั้น สมการวงกลมท่ีสอดคล้องกับเงื่อนไข คือ   

2 2 8 10 16 0x y x y     และ 
2 2 8 10 16 0x y x y      

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
เราสรุปได้ว่า รูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมท่ีสัมผัสแกน X ท่ีจุด (4, 0) และมีรัศมี

ยาว 5 หน่วย คือ  2 2 8 10 16 0x y x y     และ 
2 2 8 10 16 0x y x y      

 

 ตัวอย่างที่ 3 จงหาจุดศูนย์กลางและรัศมีของวงกลมท่ีมีรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมเป็น 
2 2 4 6 3 0    x y x y       

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   

โจทย์ก าหนดให้ รูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมเป็น 
2 2 4 6 3 0    x y x y  

 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 

  โจทย์ต้องการหา จุดศูนย์กลางและรัศมีของวงกลม     
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ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

 จากรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมเป็น 2 2 4 6 3 0    x y x y

  เราจัดรูปใหม่ จะได้        2 2 2 2 2 22 2 2 2 3 3 2 3 3       x x y y  

 จัดให้อยู่ในรูปก าลังสมบูรณ์ จะได้                   
2 2 22 3 4   x y  

 เมื่อเทียบกับรูปแบบมาตรฐานของวงกลม จะได้ h = -2, k = 3 และ r = 4 

 ดังนั้น จุดศูนย์กลางวงกลม คือ (-2, 3) และรัศมีของวงกลม คือ 4 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

  เราสรุปได้ว่า วงกลมท่ีมีรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมเป็น 
2 2 4 6 3 0    x y x y  มีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (-2, 3) และรัศมีของ

วงกลมเป็น 4 
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ช่ือ – สกุล .........................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 

 

ใบงาน เรื่อง วงกลม 3 
 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค KWDL   
1. จงเขียนรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมท่ีมีรัศมียาว 5 หน่วย และจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี  (-1, 3) 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. จงเขียนรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมท่ีมีจุด (1, 2) และ (4, 5) เป็นจุดปลายของเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3. จงหารูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมท่ีสัมผัสแกน X ท่ีจุด (3, 0) และมีรัศมียาว 7  หน่วย  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
4. จงหาจุดศูนย์กลางและรัศมีของวงกลมท่ีมีรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมเป็น 

2 2 10 4 11 0    x y x y       
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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5. จงหาจุดศูนย์กลาง รัศมีของวงกลม และเขียนกราฟของวงกลมท่ีมีรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลม

เป็น 2 2 3 5 4 0    x y x y       
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ใบความรู้ เรื่อง โจทย์ประชันยุทธ์ 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
 

 ตัวอย่างที่ 1 จงหารูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมท่ีผ่านจุด (0, 3), (-4, 3) และ (-3, 4) 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   

  โจทย์ก าหนดให้ วงกลมผ่านจุด (0, 3), (-4, 3) และ (-3, 4) 

 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 

  โจทย์ต้องการหา รูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลม     

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

 จากรูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลม คือ 2 2 0    x y ax by c   

 แทนค่า x และ y ของจุดท่ีก าหนดให้ แล้วแก้ระบบสมการเชิงเส้น 

 วงกลมผ่านจุด (0, 3) จะได้    2 20 3 0 3 0    a b c  

           3 9  b c    -------- (1) 

 วงกลมผ่านจุด (-4, 3) จะได้       
2 24 3 4 3 0      a b c  

             4 3 25    a b c  --------(2) 

 วงกลมผ่านจุด (-3, 4) จะได้       
2 23 4 3 4 0      a b c  

            3 4 25    a b c  -------- (3) 

 (1) - (2) ;             4 16a   

         4a  
 แทนค่า 4a  ใน (3) จะได้        4 13  b c   -------- (4) 

 (4) - (1) ;               4 b   

 แทนค่า 4 b  ใน (4) จะได้             4 4 13   c   -------- (4) 

 (4) - (1) ;               3c   

 แทนค่า 4a , 4 b และ 3c ในสมการ 2 2 0    x y ax by c   
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 ดังนั้น สมการวงกลม คือ 2 2 4 4 3 0x y x y      

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

เราสรุปได้ว่า รูปแบบท่ัวไปของสมการวงกลมท่ีผ่านจุด (0, 3), (-4, 3) และ (-3, 4) 

คือ 2 2 4 4 3 0x y x y       

 
 ตัวอย่างที่ 2 จงหาสมการเส้นสัมผัสวงกลม  2 2 13x y   ท่ีจุด (2, 3)    

วิธีท า 
 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   

  โจทย์ก าหนดให้รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมเป็น 2 2 13x y    

  เส้นสัมผัสวงกลมผ่านจุด (2, 3)  

 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 

  โจทย์ต้องการหา สมการเส้นสัมผัส      

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

 หาความชันของเส้นสัมผัส 

  จากเส้นสัมผัสวงกลมท่ีผ่านจุด (2, 3) เป็นเส้นตรงท่ีต้ังฉากกับรัศมีของ 

  วงกลมท่ีผ่านจุด (2, 3) แสดงว่า ผลคูณของความชันของรัศมีท่ีผ่าน 

  จุด (2, 3)  กับความชันของเส้นสัมผัสจะเท่ากับ -1 

  จากรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมเป็น 2 2 13x y   เทียบกับ 

  รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม คือ    
2 2 2x h y k r     

  จะได้ว่า  h = 0, k = 0 และ r = 13  

  แสดงว่า จุดศูนย์กลางของวงกลมอยู่ท่ี (0, 0) 

  ความชันของรัศมีท่ีผ่านจุด (2, 3) คือ 3 0 3
 =   = 

2 0 2
m




 

  ดังนั้น ความชันของเส้นสัมผัสวงกลมท่ีจุด (2, 3) เท่ากับ 2

3
  

 หาสมการเส้นสัมผัส 

  เส้นสัมผัสมีความชัน 2

3
  และผ่านจุด (2, 3) 
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  จาก   1 1 = y y m x x   

  จะได้             
2

3 = 2
3

y x
 

   
 

 

     2 3 13 = 0x y   

 ดังนั้น สมการเส้นสัมผัสวงกลมท่ีผ่านจุด (2, 3) คือ 2 3 13 = 0x y   

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

 เราสรุปได้ว่า สมการเส้นสัมผัสวงกลม 2 2 13x y   ท่ีจุด (2, 3) คือ 

2 3 13 = 0x y   

 
 ตัวอย่างที่ 3 จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (-2, 1) และสัมผัส

เส้นตรงท่ีผ่านจุด (-1, -3)  และ (4, 3)    
วิธีท า 
 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   

  โจทย์ก าหนดให้ วงกลมมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (-2, 1)  นั่นคือ h = -2 และ k = 1 

  และวงกลมสัมผัสเส้นตรงท่ีผ่านจุด (-1, -3) และ (4, 3)    

 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 

  โจทย์ต้องการหา รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม    

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

 หาสมการเส้นสัมผัส 

  จากจุด (-1, -3) และจุด (4, 3) อยู่บนเส้นตรงท่ีสัมผัสวงกลม 

  จะได้  
 

2 1

2 1

3 3 6
 =  =  = 

4 1 5

y y
m

x x

 

  
 

  ต่อไป เราจะหาเส้นตรงท่ีมีความชัน 6

5
 และผ่านจุด (4, 3) 

  จาก    1 1 = y y m x x   

  จะได้         
6

3 = 4
5

y x   

       6 5 9 = 0x y   
 หารัศมีของวงกลม โดยหาจากระยะทางระหว่างจุด (-2, 1)   กับเส้นตรง   

 6 5 9 = 0x y   
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  จาก 1 1

2 2
r = 

Ax By C

A B

 


  

  จะได้     

 
22

6 2 5 1 9 26
r =  = 

616 5

  

 

 

 หารูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม 

  จากรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม คือ    
2 2 2x h y k r   

    แทนค่า r, h และ k ด้วย 26

61
, -2 และ 1 ตามล าดับ 

  จะได้     
2

2 2 26
2 1

61

 
      

 
x y  

 นั่นคือ    
2 2 676

2 1
61

   x y  เป็นรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

  เราสรุปะได้ว่า รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี  (-2, 1) 

และสัมผัสเส้นตรงท่ีผ่านจุด (-1, -3) และ (4, 3) คือ    
2 2 676

2 1
61

   x y
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  
รหัสวิชา ค 31202            รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4    
ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2563   หน่วยการเรียนที่ 3 เรขาคณิตวิเคราะห์  เร่ือง ภาคตัดกรวย 
ชื่อผู้สอน  นางสาวพจนันท์   วัชโรทัย               เวลา 4 คาบ 
 
1. ผลการเรียนรู้ 
 1. ใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์และภาคตัดกรวยในการแก้ปัญหา 
 
2. สาระการเรียนรู้  

เรขาคณิตวิเคราะห์  
- วงร ี

 
3. สาระส าคัญ  
 วงรี คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดใดๆ ในเซตนั้นไปยังจุด
ตรึงอยู่กับท่ีสองจุดมีค่าคงตัว โดยค่าคงตัวนี้ต้องมากกว่าระยะห่างระหว่างจุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีท้ังสองจุด 
เรียกจุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีท้ังสองจุดนี้ว่า โฟกัส (focus) ของวงรี 
 รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี ท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุดก าเนิด (0, 0) 

  - วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน X จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป 
2 2

2 2
1

x y

a b
    เมื่อ a b  

  - วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน Y จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป 
2 2

2 2
1

x y

b a
    เมื่อ a b  

 รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี ท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) 
  - ว ง รี ท่ี มี แ ก น เ อ ก อ ยู่ ใ น แ น ว น อ น  จ ะ มี ส ม ก า ร ว ง รี อ ยู่ ใ น รู ป  
   

2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   

  - วงรีที่มีแกนเอกอยู่ในแนวตั้ง จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป     
2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
   

 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K) 
  - นักเรียนสามารถเขียนสมการวงรีจากจุดยอดและจุดโฟกัสของวงรีที่ก าหนดให้ได้ 
  - นักเรียนสามารถหาจุดยอด จุดโฟกัส ความยาวแกนเอก ความยาวแกนโท ความ
เย้ืองศูนย์กลาง และเขียนกราฟจากสมการวงรีที่ก าหนดให้ได้ 
 ด้านทักษะกระบวนการ (P) 

 - นักเรียนมีความสามารถในการแกป้ัญหา  
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 - นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสารและการส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ได้ 

 - นักเรียนสามารถให้เหตุผลเพื่อให้เกิดข้อเท็จจริง 
 ด้านคุณลักษณะ (A) 
  - นักเรียนมีวินัยในตนเอง 

- นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
  - นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 
 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 4 คาบ ใช้เทคนิคการสอนแบบ KWDL ซึ่งมีขั้นตอน 4 ขั้น 
ดังนี้ 
คาบที่ 1 
 ขัน้น า     
 1. ครูทบทวนความรู้ เรื่อง รูปท่ีได้จากการตัดกันของระนาบและกรวย ซึ่งได้แก่ วงกลม วงรี 
พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา โดยใช้ใบกิจกรรมจากคาบท่ี 1 
 2. นักเรียนน าเสนอรูปร่างหรือรูปทรงในชีวิตประจ าวันท่ีมีลักษณะคล้ายกับวงรี 
 ขัน้สอนเนื้อหาใหม่     
 3. ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนรู้ในคาบนี้ คือ นักเรียนสามารถเขียนกราฟของวงรี และหา
สมการวงรี โดยใช้โปรแกรม GeoGebra ได้ และสาธิตการเปิดโปรแกรม GeoGebra เรื่อง วงรีให้
นักเรียนทราบ 

ขัน้ฝึกทักษะ     
4. นักเรียนเปิดโปรแกรม GeoGebra จากนั้นให้เลือกเปิดไฟล์ ellipse 1 โดยการเลือก 

Desktop    -> Conics -> ellipse 1 จะได้หน้าต่าง ดังรูป 

 
5. ครูแสดงการสร้างวงรี โดยก าหนดจุดตรึงสองจุด จากนั้นครูลงจุด โดยให้ผลบวกของ

ระยะทางระหว่างจากจุดใดๆ ไปยังจุดตรึงท้ังสองจุดนั้นมีค่าเท่ากัน จากนั้นครูสร้างรอยเดินของจุด 
แล้วให้นักเรียนร่วมกันสังเกตรูปท่ีได้ว่ามีลักษณะอย่างไร และมีความแตกต่างจากวงกลมอย่างไร 
จากนั้นนักเรียนลงจุดของตนเอง โดยครูคอยดูแลติดตามตลอดการปฏิบัติ จนได้ข้อสรุปว่า เซตของจุด
ท้ังหมดในระนาบ ซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดใดๆ ในเซตนั้นไปยังจุดตรึงอยู่กับท่ีสองจุดมีค่าคงตัว 
เรียกว่า วงรี และเรียกจุดตรึงอยู่กับท่ีสองจุดนี้ว่า โฟกัส ของวงรี 
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6. นักเรียนเปิดไฟล์ ellipse 2 โดยการเลือก Desktop -> Conics -> ellipse 2 จะได้
หน้าต่าง ดังรูป 

 
 7. ครูแสดงการหาสมการวงรีให้นักเรียนดูเป็นตัวอย่างโดยฉายภาพทางโทรทัศน์ โดยการ

เปล่ียนค่า   a และ b ซึ่งครูจะสาธิตท้ัง 2 แบบ คือ แบบท่ี 1 วงรีที่มโีฟกัสอยู่บนแกน X และแบบท่ี 2 
วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน Y จากนั้นครูให้นักเรียนลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง โดยให้นักเรียนอ่านค าช้ีแจง
และปฏิบัติตาม นักเรียนวาดกราฟวงรี และเขียนสมการรีท่ีนักเรียนสร้างขึ้น  จ านวนท้ังหมด 6 แบบ 
ลงในใบกิจกรรม 

8. เมื่อนักเรียนเข้าใจขั้นตอนแล้ว ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ โดยให้เวลา 20 นาที และครูจะ
กระตุ้นให้นักเรียนสังเกตความสัมพันธ์ของค่า a และ b กราฟของวงรี และสมการของวงรีท่ีได้ เมื่อ
ครบก าหนดเวลา 20 นาทีแล้ว ตัวแทนนักเรียนจ านวน 3 คนออกมาน าเสนอกราฟและสมการวงรีที่ได้  

9. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสมการวงรี และกราฟของวงรี จนได้ข้อสรุปว่า 
รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี ท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุดก าเนิด (0, 0) 

  วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน X จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป 
2 2

2 2
1

x y

a b
    เมื่อ a b  

  วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน Y จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป 
2 2

2 2
1

x y

b a
    เมื่อ a b  

ขัน้สรุป     
10. นักเรียนเขียนกราฟวงรีจากสมการวงรีที่ก าหนดให้ โดยใช้โปรแกรม GeoGebra ดังนี้ 

  1) 
2 2

1
9 25

x y
   

  2) 
2 2

1
25 9

x y
   

  3) 
2 2

1
4 25

x y
   

  4) 
2 2

1
25 4

x y
   

11. ครูและนักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับสมการวงรีเพิ่มเติม โดยครูใช้ค าถามช้ีน า ดังนี้ 
 - นักเรียนคิดว่ากราฟของวงรีในแต่ละข้อ (ในข้อท่ี 9) มีความเหมือน หรือแตกต่าง

กันอย่างไร 
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 - นักเรียนคิดว่าถ้าครูต้องการวงรีที่มีขนาดใกล้เคียงวงกลมท่ีสุด ครูต้องเปล่ียนค่า a 
และ b เป็นอย่างไร 

 - นักเรียนคิดว่าถ้าโฟกัสทับซ้อนกัน วงรีที่วาดได้จะเป็นรูปอะไร 
 
คาบที่ 2 
 ขั้นน า 
 1. ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนในเรื่องต่างๆ ดังนี้ 
   - รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี ท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุดก าเนิด (0, 0) 

  วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน X จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป 
2 2

2 2
1

x y

a b
    เมื่อ a b  

  วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน Y จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป 
2 2

2 2
1

x y

b a
    เมื่อ a b  

 2. นักเรียนเสนอความคิดเห็นเกี่ยวกับ เรื่อง ความเรียวของวงรี ซึ่งในคาบท่ี 1 ท่ีเราเรียนเรื่อง
วงรี โดยใช้โปรแกรม GeoGebra รูปท่ีนักเรียนวาดได้มีลักษณะแตกต่างกัน เช่น บางคนได้วงรีมี
รูปร่างเรียวยาว (วงรีมีความรีมาก) บางคนได้วงรีมีรูปร่างเกือบจะกลม (วงรีมีความรีน้อย) โดยท่ัวไป 
จะใช้อัตราส่วนของ c ต่อ a วัดความรีของวงรี และอัตราส่วนนี้เรียกว่า ความเยื้องศูนย์กลาง 
 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 

 3. ให้นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน (อัตราส่วน เก่ง : ปานกลาง 
: อ่อน = 1 : 2 : 1 ) จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาใบความรู้ เรื่อง วงรี 2 โดยให้นักเรียน
ท่ีมีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน ซึ่งครูท าหน้าท่ีสังเกตและ
แนะน า เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย 

ขัน้ฝึกทักษะ    
4. นักเรียนท าใบงาน เรื่อง วงรี 2 โดยใช้เวลาในการลงมือปฏิบัติ 10 นาที 
5. เมื่อครบ 10 นาทีแล้ว นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อนเพื่อตรวจค าตอบ พร้อมกับครู สุ่ม

นักเรียนมาน าเสนอค าตอบหน้าช้ันเรียน 
ขั้นสรุป 
6. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการหารูปแบบมาตรฐานของสมการวงรีท่ี โดยการท า

ตามขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูได้เน้นย้ าเรื่องโฟกัสของวงรี ซึ่งท าให้ใช้
รูปแบบมาตรฐานท่ีแตกต่างกัน  
 
คาบที่ 3 
 ขั้นน า 

1. ครูทบทวน เรื่อง สมการวงรี ซึ่งมี 2 แบบ คือ 

 แบบท่ี 1 วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน X มีสมการเป็น 
2 2

2 2
1

x y

a b
    เมื่อ a b  

แบบท่ี 2 วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน Y มีสมการเป็น 
2 2

2 2
1

x y

b a
    เมื่อ a b  
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 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
 2. นักเรียนเปิดโปรแกรม GeoGebra จากนั้นให้เลือกเปิดไฟล์ ellipse 3 โดยการเลือก 

Desktop    -> Conics -> ellipse 3 จะได้หน้าต่าง ดังรูป 

 
 3. ครูแสดงการเล่ือนกราฟของวงรีให้นักเรียนดูเป็นตัวอย่าง โดยมีปุ่มส าหรับการเล่ือน 2 ปุ่ม 
คือ ปุ่ม h และ ปุ่ม k ครูจะเล่ือนไปรอบๆ ให้ครบท้ังจตุภาค จากนั้นให้นักเรียนเล่ือนกราฟ โดยใช้
เวลา 10 นาที ครูใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนสังเกตถึงส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงไปของสมการวงรีที่ได้ ครูและ

นักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุปว่า ถ้าเล่ือนวงรีท่ีมีสมการเป็น 
2 2

2 2
1

x y

a b
   ให้จุดศูนย์กลาง

ของวงรีไปอยู่ท่ี (h, k) แล้วสมการวงรีจะอยู่ในรูป    
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   (แกนเอกอยู่ใน

แนวนอน) และถ้าเล่ือนวงรีท่ีมีสมการเป็น 
2 2

2 2
1

x y

b a
   ให้จุดศูนย์กลางของวงรีไปอยู่ท่ี (h, k) แล้ว

สมการวงรีจะอยู่ในรูป    
2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
   (แกนเอกอยู่ในแนวตั้ง) 

ขัน้ฝึกทักษะ     
 4. นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน (อัตราส่วน เก่ง : ปานกลาง : 

อ่อน = 1 : 2 : 1 ) จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาใบความรู้ เรื่อง วงรี 3 โดยให้นักเรียนท่ี
มีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน ซึ่งครูท าหน้าท่ีสังเกตและ
แนะน า เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย 

5. นักเรียนท าใบงาน เรื่อง วงรี 3 โดยใช้เวลาในการลงมือปฏิบัติ 15 นาที 
6. เมื่อครบ 15 นาทีแล้ว ให้นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อนเพื่อตรวจค าตอบ พร้อมกับครู สุ่ม

นักเรียนมาน าเสนอค าตอบหน้าช้ันเรียน 
ขั้นสรุป 
7. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการเล่ือนกราฟ ถ้าเล่ือนวงรีที่มีสมการเป็น 

2 2

2 2
1

x y

a b
   ให้จุดศูนย์กลางของวงรีไปอยู่ท่ี (h, k) แล้วสมการวงรีจะอยู่ในรูป 
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   
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   (แกนเอกอยู่ในแนวนอน) และถ้าเล่ือนวงรีที่มีสมการเป็น 

2 2

2 2
1

x y

b a
   

ให้จุดศูนย์กลางของวงรีไปอยู่ท่ี (h, k) แล้วสมการวงรีจะอยู่ในรูป    
2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
   (แกน

เอกอยู่ในแนวตั้ง) 
 

คาบที่ 4 
 ขั้นน า 

1. ครูทบทวนความรู้เรื่องเดิมของนักเรียน ดังนี้ 
  - สมการวงรีท่ีมีแกนเอกอยู่ในแนวนอน และมีจุดศูนย์กลางของวงรีไปอยู่ท่ี (h, k) 

จะอยู่ในรูป    
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   

  - สมการวงรีที่มีแกนเอกอยู่ในแนวต้ัง และมีจุดศูนย์กลางของวงรีไปอยู่ท่ี (h, k) จะ

อยู่ในรูป    
2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
   

  - การหาจุดกึ่ งกลางระหว่างจุดสองจุด เมื่อก าหนดจุด  1 1 1,P x y  และ 

 2 2 2,P x y  ถ้าจุด  ,P x y  เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง 
1 2PP  แล้ว 1 2 = 

2

x x
x

  และ 

1 2 = 
2

y y
y

  

 2. ตัวแทนนักเรียนแสดงการแยกตัวประกอบโดยใช้การดึงตัวร่วม และการแยกตัวประกอบ
โดยใช้ก าลังสองสมบูรณ์ บนกระดาน จากตัวอย่างท่ีครูสร้างขึ้น 
 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 

3. นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน (อัตราส่วน เก่ง : ปานกลาง : 
อ่อน = 1 : 2 : 1 ) จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาใบความรู้ เรื่อง วงรี 4 โดยให้นักเรียนท่ี
มีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน ซึ่งครูท าหน้าท่ีสังเกตและ
แนะน า เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย 

ขัน้ฝึกทักษะ     
4. นักเรียนท าใบงาน เรื่อง วงรี 4 โดยใช้เวลาในการลงมือปฏิบัติ 15 นาที 
5. เมื่อครบ 15 นาทีแล้ว ให้นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อนเพื่อตรวจค าตอบ พร้อมกับครู สุ่ม

นักเรียนมาน าเสนอค าตอบหน้าช้ันเรียน 
ขั้นสรุป 
6. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการหาสมการวงรี การหาจุดศูนย์กลาง จุดยอด ความ

ยาวแกนเอก ความยาวแกนโท โฟกัส และความเยื้องศูนย์กลางของวงรี ซึ่งครูเน้นย้ าในเรื่องการใช้
สมการวงรีที่มีแกนเอกอยู่ในแนวนอน และสมการวงรีท่ีมีแกนเอกอยู่ในแนวต้ัง และส่ิงท่ีส าคัญ คือ a 
> b แสดงว่าให้ดู ค่า a เป็นหลักว่าค่า a อยู่ท่ีตรงไหน 
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6. สื่อ/วัสดุอุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 
 1. โปรแกรม Geogebra 
 2. ใบงาน เรื่อง วงรี 1 
 3. ใบความรู้ เรื่อง วงรี 2 
 4. ใบงาน เรื่อง วงรี 2 
 5. ใบความรู้ เรื่อง วงรี 3 
 6. ใบงาน เรื่อง วงรี 3 
 7. ใบความรู้ เรื่อง วงรี 4 
 8. ใบงาน เรื่อง วงรี 4 
 
7. การวัดและประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน เคร่ืองมือ วิธีการ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
- นักเรียนสามารถเขียนสมการวงรีจากจุด
ยอดและจุดโฟกัสของวงรีที่ก าหนดให้ได้ 
- นักเรียนสามารถหาจุดยอด จุดโฟกัส 
ความยาวแกนเอก ความยาวแกนโท 
ความเยื้องศูนย์กลาง และเขียนกราฟจาก
สมการวงรีที่ก าหนดให้ได้ 
 

ใบงาน  
 

การท าใบงาน  
 

นักเรียนได้คะแนน ร้อยละ 
60 ขึ้นไป  

ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 
- นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา  
- นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการส่ือสารและการส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ได้ 
- นักเรียนสามารถให้เหตุผลเพื่อให้เกิด
ข้อเท็จจริง 
 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ท างาน 

สังเกต
พฤติกรรมการ
ท างาน 

นักเรียนได้คะแนนระดับดี
ขึ้นไป  

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
- นักเรียนมีวินัยในตนเอง 
- นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
- นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 
 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติงาน
รายบุคคล 

ประเมินการ
ปฏิบัติงาน
รายบุคคล 

นักเรียนได้คะแนนระดับดี
ขึ้นไป  
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ค31202        รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2   ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

บันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
1. ผลการจัดการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2. ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3. แนวทางแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
        

      ลงช่ือ............................................................ 
        (นางสาวพจนันท์   วัชโรทัย) 
        ครูผู้สอน 
ความคิดเห็นของผู้บริหาร  

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
      

ลงช่ือ .......................................................... 
              (นายสุชาติ  หูทิพย์) 
    ผู้อ านวยการโรงเรียนทับสะแกวิทยา  
 ............ /………....... /………… 
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ช่ือ – สกุล .............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 

 
 

ใบงาน เรื่อง วงรี 1 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนเขียนกราฟวงรีที่นกัเรียนวาดได้ และสมการวงรีที่เกิดข้ึนจากการวาดกราฟลงใน
ตาราง 
 

กราฟของวงรี สมการวงรีท่ีได้ 
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กราฟของวงรี สมการวงรีท่ีได้ 
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ใบความรู้ เรื่อง วงรี 2 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
 
รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี ที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่จุดก าเนิด (0, 0) 
 

  วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน X จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป 
2 2

2 2
1

x y

a b
    เมื่อ a b  

 

  วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน Y จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป 
2 2

2 2
1

x y

b a
    เมื่อ a b  

 

  ตัวอย่างที่ 1 วงรีวงหนึ่งมีสมการเป็น 
2 2

1
16 9

x y
   จงหาโฟกัส จุดยอด ความยาวแกน

เอก ความยาวแกนโท และความเยื้องศูนย์กลางของวงรี 
 วิธีท า 
  ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   

   โจทย์ก าหนดให้ วงรีมีสมการเป็น 
2 2

1
16 9

x y
   

  ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
   โจทย์ต้องการหาหา โฟกัส จุดยอด ความยาวแกนเอก ความยาวแกนโท  

และความเยื้องศูนย์กลาง 
  ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

   จากสมการวงรี 
2 2

1
16 9

x y
   เมื่อเทียบกับรูปแบบมาตรฐานของ 

สมการวงร ี
2 2

2 2
1

x y

a b
    

   จะได้ 2 16a   และ 2 16b   นั่นคือ  a = 4 และ b = 3 
   ท าให้ได้ว่า ความยาวแกนเอก เท่ากับ  2 2 4 8a     ความยาวแกนโท 
   และจุดยอดของวงรี คือ (-4, 0) และ (4, 0)  
   เท่ากับ  2 2 3 6b    
   จาก 2 2 2 16 9 7c a b      จะได้  7c   
   และได้ว่า โฟกัสของวงรี คือ   7,0  และ  7,0   

   จาก  c
e

a
   จะได้   7

4
e   
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  ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
เราสรุปได้ว่า โฟกัสของวงรี คือ  7,0  และ  7,0   จุดยอดของวงรี 

คือ (-4, 0) และ (4, 0)  แกนเอกยาว 8 หน่วย แกนโทยาว 6 หน่วย และ

ความเยื้องศูนย์กลาง เท่ากับ 7

4
  

 
  ตัวอย่างที่ 2 วงรีวงหนึ่งมีจุดยอดอยู่ท่ี(-4, 0)และ(4, 0)และโฟกัสอยู่ท่ี (-3, 0) และ   
(3, 0) จงหาสมการวงรี  
 วิธีท า 
  ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
   โจทย์ก าหนดให้ วงรีมีจุดยอดอยู่ท่ี (-4, 0) และ (4, 0)   
   และโฟกัสอยู่ท่ี (-3, 0) และ (3, 0) 
  ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
   โจทย์ต้องการหา สมการวงรี  
  ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
   จากโจทย์ จะได้ว่าโฟกัสของวงรีอยู่บนแกน X    
   แสดงว่าแกนเอกเป็นแนวนอน 
   จาก  วงรีมีจุดยอดอยู่ท่ี (-4, 0) และ (4, 0)  จะได้ว่า a = 4 
   และจาก  โฟกัสอยู่ท่ี (-3, 0) และ (3, 0)   จะได้ว่า c = 3 
   จาก  2 2 2c a b   จะได้  2 2 23 4 b   และได้ว่า 7b   
   จากโฟกัสของวงรีอยู่บนแกน X แสดงว่าแกนเอกเป็นแนวนอน 

    จะได้ว่า รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี คือ  
2 2

2 2
1

x y

a b
   

   แทนค่า a = 4 และ 7b    จะได้  
2 2

1
16 7

x y
    

  ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

   เราสรุปได้ว่า สมการวงรี คือ 
2 2

1
16 7

x y
   

 

  ตัวอย่างที่ 3 จงหาสมการวงรีที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุดก าเนิด แกนเอกยาว 4 หน่วย 
แกนโทยาว 2 หน่วย และโฟกัสอยู่บนแกน Y  
 วิธีท า 
  ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
   โจทย์ก าหนดให้ แกนเอกยาว 4 หน่วย แกนโทยาว 2 หน่วย   
   และโฟกัสอยู่บนแกน Y 
  ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
   โจทย์ต้องการหา สมการวงรี  
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  ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
   จากแกนเอกยาว 4 หน่วย จะได้ว่า 2a = 4 นั่นคือ a = 2 
   จากแกนโทยาว 2 หน่วย จะได้ว่า 2b = 2 นั่นคือ b = 1  
   และจากโฟกัสอยู่บนแกน Y แสดงว่าแกนเอกอยู่ในแนวตั้ง 

   จะได้ว่า รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี คือ  
2 2

2 2
1

x y

b a
   

   แทนค่า a = 2 และ b = 1 จะได้ 
2 2

2 2
1

1 2

x y
   

   ดังนั้น สมการวงรี คือ 
2

2 1
4

y
x    

  ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

   เราสรุปได้ว่า สมการวงรี คือ 
2

2 1
4

y
x     
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ช่ือ – สกุล .........................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 

ใบงาน เรื่อง วงรี 2  
 
ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค KWDL   
 

1. จงหาจุดศูนย์กลาง จุดยอด โฟกัส ความยาวแกนเอก ความยาวแกนโท และความเยื้องศูนย์กลาง
ของวงร ีในแต่ละข้อต่อไปนี้ 

 1.1 
2 2

1
5 49
 

x y  

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 1.2 2 225 9 225 x y  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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 1.3 2 25 28 140 0  x y  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

2. วงรีวงหนึ่งมีจุดยอดอยู่ท่ี (-7, 0) และ (7, 0) และมีโฟกัสจุดหนึ่งอยู่ท่ี (-3, 0) จงหาสมการวงรี  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. จงหาสมการวงรีที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุดก าเนิด แกนเอกยาว 6 หน่วย แกนโทยาว 4 หน่วย และ
โฟกัสอยู่บนแกน X  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  …………………………………………………………………………………………………………………..  
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ใบความรู้ เรื่อง วงรี 3 

 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
 

สมการวงรี เม่ือมีการเลื่อนกราฟ 

ถ้าเล่ือนวงรีที่มีสมการเป็น 
2 2

2 2
1

x y

a b
   ให้จุดศูนย์กลางของวงรีไปอยู่ท่ี (h, k)  

แล้วสมการวงรีจะอยู่ในรูป    
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   (แกนเอกอยู่ในแนวนอน)  

 

ถ้าเล่ือนวงรีที่มีสมการเป็น 
2 2

2 2
1

x y

b a
   ให้จุดศูนย์กลางของวงรีไปอยู่ท่ี (h, k)  

แล้วสมการวงรีจะอยู่ในรูป    
2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
   (แกนเอกอยู่ในแนวตัง้) 

 

 ตัวอย่างที่ 1 จงเขียนกราฟของวงรีที่มีสมการเป็น    
2 2

1 2
1

4 9

x y 
   

วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   

  โจทย์ก าหนดให้ วงรีมีสมการเป็น    
2 2

1 2
1

4 9

x y 
   

 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา กราฟของวงรี 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

  จาก วงรีมีสมการเป็น    
2 2

1 2
1

4 9

x y 
   จะได้แกนเอกอยู่ในแนวตั้ง 

  เมื่อเทียบกับรูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี    
2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
    

  จะได้ h = 1 , k = -2 , a = 3 และ b = 2 
  ท าให้ได้ว่า จุดศูนย์กลางของวงรีนี้อยู่ท่ี (1, -2)  
  และได้ว่า  จุดปลายแกนเอกอยู่ท่ี (h, k – a) = (1, -2 – 3) = (1, -5)  
       (h, k + a) = (1, -2 + 3) = (1, 1)   
    จุดปลายแกนโทอยู่ท่ี  (h – b, k) = (1 – 2, -2) = (-1, -2) 
       (h + b, k) = (1 + 2, -2) = (3, -2) 
  ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
   เราสรุปได้ว่า กราฟของวงรีเป็นดังรูป 
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 ตัวอย่างที่ 2 จงหาจุดศูนย์กลาง จุดยอด และโฟกัสของวงรีที่มีสมการเป็น 
   

2 2
1 2

1
25 9

x y 
   

วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   

  โจทย์ก าหนดให้ วงรีมีสมการเป็น    
2 2

1 2
1

25 9

x y 
   

 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา จุดศูนย์กลาง จุดยอด และโฟกัสของวงรี 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

  จาก วงรีมีสมการเป็น    
2 2

1 2
1

25 9

x y 
   จะได้ แกนเอกอยู่แนวนอน 

  เมื่อเทียบกับรูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี    
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
    

  จะได้ h = -1 , k = 2 , a = 5 และ b = 3 
  ท าให้ได้ว่า จุดศูนย์กลางของวงรีนี้อยู่ท่ี (-1, 2)  
  และได้ว่า  จุดยอดอยู่ท่ี  (h – a, k) = (-1 – 5, 2) = (-6, 2) 
       (h + a, k) = (-1 + 5, 2) = (4, 2) 
  จาก 2 2 2c a b   จะได้ 2 2 25 3 16c      นั่นคือ c = 4 
    จุดโฟกัสอยู่ท่ี  (h - c, k) = (-1 - 4, 2) = (-5, 2)  
       (h + c, k) = (-1 + 4, 2) = (3, 2)  

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า จุดศูนย์กลาง คือ (-1, 2)   จุดยอด คือ (-6, 2) และ (4, 2)  
  โฟกัส คือ (-5, 2)  และ (3, 2)  

1 

-2 

X 
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ช่ือ – สกุล ............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 

ใบงาน เรื่อง วงรี 3 
 
ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค KWDL   
 
1. จงเขียนกราฟของวงร ีในแต่ละข้อต่อไปนี้ 

 1.1 
 
   

2 2
2 3

1
25 9

 
 

x y  

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 1.2 
 
   

2 2
3 3

1
4 25

 
 

x y  

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2. จงหาจุดศูนย์กลาง จุดยอด และโฟกัสของวงรี ในแต่ละข้อต่อไปนี้ 
 

 2.1    
2 2

1 2
1

4 9

 
 

x y  

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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 2.2    
2 2

3 1
1

16 9

 
 

x y  

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 2.3    
2 2

1 4
1

6 5

 
 

x y  

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ใบความรู้ เรื่อง วงรี 4 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
 

สมการวงร ี
สมการวงรีที่มีแกนเอกอยู่ในแนวนอน และมีจุดศูนย์กลางของวงรีไปอยู่ท่ี (h, k) จะอยู่ในรูป 

 

   
   

2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   

สมการวงรีที่มีแกนเอกอยู่ในแนวตั้ง และมีจุดศูนย์กลางของวงรีไปอยู่ท่ี (h, k) จะอยู่ในรูป 
 

  
   

2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
   

 
 ตัวอย่างที่ 1 จงหาสมการวงรีที่มีจุดยอดอยู่ท่ี (-1, 3) และ (7, 3) และแกนโทยาว 4 หน่วย 

วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ วงรีมีจุดยอดอยู่ท่ี (-1, 3) และ (7, 3) และแกนโทยาว 4 หน่วย 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา สมการของวงร ี

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา  
  จากวงรีมีจุดยอดอยู่ท่ี (-1, 3) และ (7, 3) แสดงว่าจุดศูนย์กลางของวงรี คือ  
  จุดกึ่งกวางระหว่างจุด (-1, 3)  และจุด (7, 3) 

  จะได้ว่า จุดศูนย์กลางของวงรี อยู่ท่ี  
1 7 3 3

, 3,3
2 2

   
 

 
  

  และความยาวแกนเอก  2 8a   นั่นคือ a = 4 
  จากแกนโทยาว 4 หน่วย จะได้ว่า 2b = 4 นั่นคือ b = 2 
  และจากวงรีมีจุดยอดอยู่ท่ี (-1, 3) และ (7, 3) แสดงว่า แกนเอกอยู่ในแนวนอน 

  แทนค่า h = 3, k = 3, a = 4 และ b = 2 ลงใน    
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   

  จะได้ สมการวงรี คือ    
2 2

2 2

3 3
1

4 2

x y 
   หรือ  

  2 24 6 24 29 0x y x y      
ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

  เราสรุปได้ว่า สมการวงรี คือ 2 24 6 24 29 0x y x y      
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 ตัวอย่างที่ 2 จงหาสมการวงรีที่มีโฟกัสอยู่ท่ี (3, 2) และ (3, 8) และมีความเยื้องศูนย์กลางเท่ากับ 
6

7
 

วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ วงรีมีโฟกัสอยู่ท่ี (3, 2) และ (3, 8) และมีความเยื้องศูนย์กลาง 

เท่ากับ 6

7
 

 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา สมการของวงร ี

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  จากวงรีมีโฟกัสอยู่ท่ี (3, 2) และ (3, 8) แสดงว่าจุดศูนย์กลางของวงรี คือ  
  จุดกึ่งกวางระหว่างจุด (3, 2) และ (3, 8) 

  จะได้ว่า จุดศูนย์กลางของวงรี อยู่ท่ี  
3 3 2 8

, 3,5
2 2

  
 

 
 และ c = 3 

  จากความเยื้องศูนย์กลาง    c
e

a
   จะได้ 6 3

7 a
   

  นั่นคือ 7

2
a   

  จาก 2 2 2c a b   จะได้ 
2

2 27
3

2
b

 
  
 

 นั่นคือ 13

2
b   

  และจากวงรีมีจุดยอดอยู่ท่ี (3, 2) และ (3, 8) แสดงว่า แกนเอกอยู่ในแนวตั้ง 

  แทนค่า h = 3, k = 5, 7

2
a   และ 13

2
b   ลงใน    

2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
   

  จะได้ สมการวงรี คือ    
2 2

2 2

3 5
1

713

22

x y 
 

   
  
  

  

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

  เราสรุปได้ว่า สมการวงรี คือ    
2 2

2 2

3 5
1

713

22

x y 
 

   
  
  
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 ตัวอย่างที่ 3 จงหาจุดศูนย์กลาง จุดยอด และโฟกัสของวงรีที่มีสมการเป็น 
2 216 96 8 144 0x y x y      

วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ วงรีมีสมการเป็น 2 216 96 8 144 0x y x y      
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา จุดศูนย์กลาง จุดยอด และโฟกัสของวงรี 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา  
  จาก     2 216 96 8 144 0x y x y      
  จะได้          2 216 96 8 144 0x x y y      

             2 216 6 8 144 0x x y y               

           2 2 2 2 2 216 2 3 3 2 4 4 16 3 4 144 0x x y y          

                    
2 2 216 3 4 4x y     

                
 

2

2 4
3 1

16

y
x


    

  จากสมการ  
 

2

2 4
3 1

16

y
x


    จะได้ว่าสมการวงรีที่ได้มีแกนเอกเป็นแนวตั้ง 

  เมื่อเทียบกับรูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี    
2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
   

  จะได้ว่า h = 3, k = -4, a = 4 และ b = 1 
  จาก 2 2 2c a b   จะได้ 2 2 24 1c    นั่นคือ 15b   
  ดังนั้น   จุดศูนย์กลางของวงรี คือ (3, -4)  
   จุดยอด คือ (h, k – a) = (3, -4 – 4 ) = (3, -8) 
     (h, k + a) = (3, -4 + 4 ) = (3, 0) 
   โฟกัส  คือ (h, k – c) = (3, -4 – 15  )  
     (h, k + c) = (3, -4 + 15  )  

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า จุดศูนย์กลางของวงรี คือ (3, -4)  
  จุดยอด คือ (h, k – a) = (3, -4 – 4 ) = (3, -8) 
    (h, k + a) = (3, -4 + 4 ) = (3, 0) 
  โฟกัส  คือ (h, k – c) = (3, -4 – 15  )  
    (h, k + c) = (3, -4 + 15  )  



  108 

 
ช่ือ – สกุล .............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 

 
     ใบงาน เรื่อง วงรี 4 

 
ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค KWDL   
 
1. จงหาสมการวงรีที่มีจุดยอดอยู่ท่ี (-5, -2) และ (7, -2) และแกนโทยาว 4 หน่วย 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. จงหาสมการวงรีที่มีโฟกัสอยู่ท่ี (1, -2) และ (1, 4) และมีความเยื้องศูนย์กลางเท่ากับ 3

4
 

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 
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ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3. จงหาสมการของวงรีที่ผ่านจุด (-2, 2), (2, 5), (6, 2) และ (2, -1) 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4. จงหาจุดศูนย์กลาง จุดยอด และโฟกัสของวงรท่ีีมีสมการเป็น 

2 29 25 18 100 116 0    x y x y  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
5. จงหาจุดศูนย์กลาง จุดยอด และโฟกัสของวงรท่ีีมีสมการเป็น 

2 25 13 50 26 112 0    x y x y  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
รหัสวิชา ค 31202            รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4    
ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2563   หน่วยการเรียนที่ 3 เรขาคณิตวิเคราะห์  เร่ือง ภาคตัดกรวย 
ชื่อผู้สอน  นางสาวพจนันท์   วัชโรทัย               เวลา 4 คาบ 
 
1. ผลการเรียนรู้ 

1. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ในการแก้ปัญหา 
 
2. สาระการเรียนรู้  

เรขาคณิตวิเคราะห์ 
 - พาราโบลา 

 
3. สาระส าคัญ  
 พาราโบลา คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซึ่งห่างจากจุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีจุดหนึ่งและเส้นตรง
ท่ีตรึงอยู่กับท่ีเส้นหนึ่งเป็นระยะทางเท่ากัน จุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีนี้เรียกว่า โฟกัส ของพาราโบลา และเส้น
ตรงท่ีตรึงอยู่กับท่ีนี้ เรียกว่า เส้นบังคับ หรือ เส้นไดเรกตริกซ์ ของพาราโบลา 
 รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุดก าเนิด (0, 0)  

  - พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยู่ในแนวต้ัง มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
2 4x py   

  - พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยู่ในแนวนอน มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
2 4y px  

รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k)  
  - พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยู่ในแนวต้ัง มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 

   
2

4x h p y k    
  - พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยู่ในแนวนอน มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 

   
2

4y k p x h    
 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K) 
  - นักเรียนสามารถหาสมการพาราโบลาได้ 
  - นักเรียนสามารถหาจุดยอด โฟกัส ความยาวเลตัสเรกตัม และไดเรกตริกซ์จาก
สมการพาราโบลาท่ีก าหนดให้ได้ 
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 ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
 - นักเรียนมีความสามารถในการแกป้ัญหา  
 - นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสารและการส่ือความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ได้ 
 - นักเรียนสามารถให้เหตุผลเพื่อให้เกิดข้อเท็จจริง 
 - นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตประจ าวัน 

 ด้านคุณลักษณะ (A) 
- นักเรียนมีวินัยในตนเอง 
- นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
- นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 

 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 4 คาบ ใช้เทคนิคการสอนแบบ KWDL ซึ่งมีข้ันตอน 4 ขั้น 
ดังนี ้
คาบที่ 1 
 ขัน้น า      
 1. ครูทบทวนความรู้ เรื่อง พาราโบลา ซึ่งเป็นฟังก์ชันก าลังสองท่ีนักเรียนเคยได้ศึกษามาบ้าง
แล้ว โดยครูยกตัวอย่างบนกระดานแล้วให้นักเรียนเขียนกราฟลงสมุด ดังนี้ 
  - 2y x  
  - 2y x   
  - 2 4y x   
  - 2 3y x    
  - 22 1y x   
  - 22 1y x    
 จากนั้นครูขอตัวแทนนักเรียนออกมาน าเสนอกราฟของพาราโบลาท่ีได้ แล้วให้นักเรียน
ช่วยกันตรวจสอบความถูกต้อง 
 2. ครูวาดกราฟของพาราโบลาบนกระดานแล้วให้นักเรียนร่วมกันบอกส่วนประกอบของ
พาราโบลาท่ีนักเรียนรู้จัก 

 
(แนวทางการตอบ: ส่วนประกอบของพาราโบลา ได้แก่ จุดยอด จุดโฟกัส และลาตัสเรกตัม ดังรูป) 
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 ขัน้สอนเนื้อหาใหม่     
 3. ครูช้ีแจงจุดประสงค์การเรียนรู้ในคาบนี้ คือ นักเรียนสามารถเขียนกราฟของพาราโบลา 
และหาสมการพาราโบลา โดยใช้โปรแกรม GeoGebra ได้  

4. นักเรียนเปิดโปรแกรม GeoGebra แล้วใช้โปรแกรม GeoGebra วาดกราฟของพาราโบลา
ท่ีสอดคล้องเงื่อนไขต่อไปนี้  

1) มีจุดยอดอยู่ท่ี (0, 0) จุดโฟกัสอยู่ท่ี (2, 0) และลาตัสเรกตัมยาว 2 หน่วย 
2) มีจุดยอดอยู่ท่ี (0, 0) จุดโฟกัสอยู่ท่ี (2, 0) และลาตัสเรกตัมยาว 4 หน่วย 
3) มีจุดยอดอยู่ท่ี (0, 0) จุดโฟกัสอยู่ท่ี (-2, 0) และลาตัสเรกตัมยาว 2 หน่วย 
4) มีจุดยอดอยู่ท่ี (0, 0) จุดโฟกัสอยู่ท่ี (-2, 0) และลาตัสเรกตัมยาว 4 หน่วย 

แล้วน ากราฟของพาราโบลาของตนเองมาเปรียบเทียบกับเพื่อน 
5. นักเรียนสังเกต จุดยอด จุดโฟกัส และความยาวของลาตัสเรกตัมจากท่ีครูก าหนดให้กับ

กราฟของพาราโบลาท่ีได้ 
 6. นักเรียนวาดกราฟพาราโบลาโดยใช้โปรแกรม GeoGebra จากสมการ 2y x  , 

24y x , 24 y x  และ 21

4
 y x  และนักเรียนสังเกต จุดโฟกัส และความยาวลาตัสเรกตัมจาก

กราฟพาราโบลากับจ านวนท่ีปรากฏในสมการ โดยมีครูเป็นผู้ช้ีแนะแนวทาง 
 ขัน้ฝึกทักษะ 
7. นักเรียนท าใบงานเรื่อง พาราโบลา 1 โดยใช้เวลา 15 นาที และเมื่อครบ 15 นาที ให้

นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อน เพื่อแลกกันตรวจ พร้อมกับครูเฉลยใบงาน 
ขั้นสรุป 
8. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสมการพาราโบลา และกราฟของพาราโบลา จน

ได้ข้อสรุปว่า ในการหารูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา จะแบ่งเป็น 2 แบบ คือ  
  แบบที่ 1 แกนสมมาตรอยู่ในแนวตั้ง ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐานคือ 2 4x py   
  แบบที่ 2 แกนสมมาตรอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐานคือ 2 4y px  
9. ครูและนักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับพาราโบลาเพิ่มเติม โดยครูใช้ค าถามช้ีน า ดังนี้ 
 - นักเรียนคิดว่ากราฟของพาราโบลาในแต่ละข้อ (ในข้อท่ี 9) มีความเหมือน หรือ

แตกต่างกันอย่างไร 
 - นักเรียนคิดว่าในการวาดกราฟ ถ้าต้องวาดด้วยมือ อันดับแรกท่ีควรท าคือส่ิงใด 

ลาตัสเรกตัม 

จุดโฟกัส 

จุดยอด 
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คาบที่ 2 
 ขั้นน า 
 1. ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนในเรื่องต่างๆ ดังนี้ 

   - รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา จะแบ่งเป็น 2 แบบ คือ  
  แบบท่ี 1 แกนสมมาตรอยู่ในแนวตั้ง ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 2 4x py   
  แบบท่ี 2 แกนสมมาตรอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 2 4y px  

 2. นักเรียนตอบค าถาม เรื่อง ความกว้างของพาราโบลา ซึ่งในคาบท่ีแล้วท่ีเราได้เรียนวาด
กราฟพาราโบลาโดยใช้โปรแกรม GeoGebra รูปท่ีนักเรียนวาดได้มีลักษณะแตกต่างกัน เช่น บางคน
ได้พาราโบลาท่ีมีลักษณะบาน (พาราโบลามีความกว้างมาก) บางคนได้พาราโบลาท่ีมีลักษณะแคบ 
(พาราโบลามีความกว้างน้อย) โดยท่ัวไป จะใช้ความยาวของส่วนของเส้นตรงท่ีต้ังฉากกับแกนของ
พาราโบลา และผ่านโฟกัสของพาราโบลา และส่วนของเส้นตรงนี้เรียกว่า เลตัสเรกตัม 
 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
 4. นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน (อัตราส่วน เก่ง : ปานกลาง : 
อ่อน = 1 : 2 : 1 ) จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาใบความรู้ เรื่อง พาราโบลา 2 โดยให้
นักเรียนท่ีมีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน ซึ่งครูท าหน้าท่ี
สังเกตและแนะน า เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขัน้ฝึกทักษะ 
5. นักเรียนท าใบงาน เรื่อง พาราโบลา 2 โดยใช้เวลาลงมือปฏิบัติ 10 นาที 
6. เมื่อครบ 10 นาทีแล้ว นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อนเพื่อตรวจค าตอบ พร้อมกับครู สุ่ม

นักเรียนมาน าเสนอค าตอบหน้าช้ันเรียน 
ขั้นสรุป 
7. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการหาสมการรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลา โดย

การท าตามขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูได้เน้นย้ าเรื่อง การแก้สมการ 
โดยเฉพาะในเรื่องนี้มีเครื่องหมายลบในการค านวณด้วย และความยาว มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0 
เสมอ (ไม่มีค่าเป็นลบ)  
 
คาบที่ 3 
 ขั้นน า 

1. ครูทบทวน เรื่อง สมการพาราโบลา จะแบ่งเป็น 2 แบบ คือ  
  แบบท่ี 1 แกนสมมาตรอยู่ในแนวตั้ง ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 2 4x py   
  แบบท่ี 2 แกนสมมาตรอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 2 4y px  
 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
 2. นักเรียนเปิดโปรแกรม GeoGebra แล้วใช้โปรแกรม GeoGebra วาดกราฟของพาราโบลา

ท่ีสอดคล้องเงื่อนไขต่อไปนี้  
1) มีจุดยอดอยู่ท่ี (0, 0) จุดโฟกัสอยู่ท่ี (0, 3) และลาตัสเรกตัมยาว 2 หน่วย 
2) มีจุดยอดอยู่ท่ี (3, 0) จุดโฟกัสอยู่ท่ี (3, 3) และลาตัสเรกตัมยาว 2 หน่วย 
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3) มีจุดยอดอยู่ท่ี (-3, 0) จุดโฟกัสอยู่ท่ี (-3, 3) และลาตัสเรกตัมยาว 2 หน่วย 
4) มีจุดยอดอยู่ท่ี (0, 0) จุดโฟกัสอยู่ท่ี (-2, 0) และลาตัสเรกตัมยาว 2 หน่วย 
5) มีจุดยอดอยู่ท่ี (0, 4) จุดโฟกัสอยู่ท่ี (-2, 4) และลาตัสเรกตัมยาว 2 หน่วย 
6) มีจุดยอดอยู่ท่ี (0, -4) จุดโฟกัสอยู่ท่ี (-2, -4) และลาตัสเรกตัมยาว 2 หน่วย 

แล้วน ากราฟของพาราโบลาของตนเองมาเปรียบเทียบกับเพื่อน 
3. ให้นักเรียนสังเกต จุดยอด จุดโฟกัส และความยาวของลาตัสเรกตัมจากท่ีครูก าหนดให้กับ

กราฟของพาราโบลาท่ีได้ โดยครูเป็นผู้ช้ีแนะแนวทาง 
 4. นัก เรียนวาดกราฟพาราโบลาโดยใช้โปรแกรม GeoGebra จากสมการ

   
2

2 4 1  x y ,    
2

1 4 3  x y ,     
2

2 4 1  y x  แ ล ะ     
2

2 4 3  y x  
และนักเรียนร่วมกันสังเกต จุดยอด จุดโฟกัส และความยาวของลาตัสเรกตัมจากกราฟพาราโบลากับ
จ านวนท่ีปรากฏในสมการ 

5. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุปว่า  
  แบบที่ 1 แกนสมมาตรอยู่ในแนวต้ัง ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 2 4x py  

เมื่ อ เ ล่ือนจุดยอดของพาราโบลาไปอยู่ ท่ี จุด (h, k) สมการพาราโบลาจะไ ด้ เป็น 
   

2
4x h p y k    

  แบบที่ 2 แกนสมมาตรอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
2 4y px  เมื่อเล่ือนจุดยอดของพาราโบลาไปอยู่ ท่ีจุด (h, k) สมการพาราโบลาจะได้เป็น 

   
2

4y k p x h    
 6. ให้นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน (อัตราส่วน เก่ง : ปานกลาง 

: อ่อน = 1 : 2 : 1 ) จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาใบความรู้ เรื่อง พาราโบลา 3 โดยให้
นักเรียนท่ีมีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน ซึ่งครูท าหน้าท่ี
สังเกตและแนะน า เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขัน้ฝึกทักษะ 
7. นักเรียนท าใบงาน เรื่อง พาราโบลา 3 โดยใช้เวลาลงมือปฏิบัติ 15 นาที 
8. เมื่อครบ 15 นาทีแล้ว นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อนเพื่อตรวจค าตอบ พร้อมกับครู สุ่ม

นักเรียนมาน าเสนอค าตอบหน้าช้ันเรียน 
ขั้นสรุป 
9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับสมการของพาราโบลา การหาจุดยอด โฟกัส 

ไดเรกตริกซ์ และความยาวเลตัสเรกตัมของพาราโบลาท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) มี 2 แบบ คือ  
  แบบท่ี  1 แกนสมมาตรอยู่ ในแนว ต้ั ง  มี สมการพาราโบลา  คือ 

   
2

4x h p y k    
  แบบ ท่ี  2 แกนสมมาตรอยู่ ใ น แนวนอน  มี สมการพาร าโบลา  คือ 

   
2

4y k p x h    
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คาบที่ 4 
 ขั้นน า 

1. ครูทบทวน เรื่อง สมการพาราโบลา จะแบ่งเป็น 2 กรณี คือ  
 กรณีที่ 1 จุดศูนย์กลางของพาราโบลาอยู่ท่ีจุดก าเนิด (0, 0) 
  แบบท่ี 1 แกนสมมาตรอยู่ในแนวตั้ง มีสมการพาราโบลา คือ 2 4x py   
  แบบท่ี 2 แกนสมมาตรอยู่ในแนวนอน มีสมการพาราโบลา คือ 2 4y px  
 กรณีที่ 2 จุดศูนย์กลางของพาราโบลาอยู่ท่ี (h, k) 
  แบบท่ี  1 แกนสมมาตรอยู่ ในแนว ต้ั ง  มี สมการพาราโบลา  คือ 

   
2

4x h p y k    
  แบบ ท่ี  2 แกนสมมาตรอยู่ ใ น แนวนอน  มี สมการพาร าโบลา  คือ 

   
2

4y k p x h    
 

 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
 2. ครูกล่าวถึงเตารังสีแสงอาทิตย์ ซึ่งเป็นส่ิงก่อสร้างท่ีออกแบบโดยการน ากระจกมาเรียงต่อ

กันเป็นจานสะท้อนทรงพาราโบลา (ขยายความ ทรงพาราโบลาเกิดจากการหมุนพาราโบลารอบแกน
สมมาตรมีภาคตัดขวางท่ีผ่านแกนสมมาตรเป็นพาราโบลา ถ้าให้แหล่งก าเนิดแสงอยู่ท่ีโฟกัสของทรง
พาราโบลา โดยทรงพาราโบลามีพื้นผิวด้านในท่ีสะท้อนแสง แล้วแสงจะสะท้อนจากพื้นผิวเป็นล าแสง
ขนาน ในทางกลับกันแสงท่ีพุ่งเข้ามายังพื้นผิวของทรงพาราโบลาในทิศทางท่ีขนานกับแกนสมมาตร
ของทรงพาราโบลา แสงจะสะท้อนจากพื้นผิวไปรวมกันท่ีโฟกัส -> ดังจะเห็นได้จากการสาธิตใน
โปรแกรม GeoGebra)จากสมบัติการสะท้อนของพาราโบลา ท าให้แสงอาทิตย์รวมอยู่ท่ีโฟกัส ซึ่งมี
อุณหภูมิได้สูงถึง 3,500 องศาเซลเซียส พลังงานแสงอาทิตย์ท่ีได้นี้นิยมน ามาใช้ในการผลิตไฟฟ้า การ
หลอมเหล็ก การผลิตเช้ือเพลงไฮโดรเจน  (เปิด VDO ประกอบ) และอีกส่ิงหนึ่งท่ีส าคัญ คือ 
Parabolic Aluminized Reflector Lamp เป็นโคมไฟแบบหนึ่งมีลักษณะเป็นผิวโค้งทรงพาราโบลา 
จากสมบัติการสะท้อนของพาราโบลา เมื่อให้จุดก าเนิดแสงอยู่ตรงโฟกัส แสงจะตกกระทบพื้นผิว แล้ว
จะสะท้อนไปในแนวที่ขนานกับแกนของทรงพาราโบลา โคมไฟแบบนี้มักใช้ในงานแสดงคอนเสิร์ต โรง
ละคร และทางวิ่งเครื่องบิน  (เปิด VDO ประกอบ) 

3. นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน (อัตราส่วน เก่ง : ปานกลาง : 
อ่อน = 1 : 2 : 1 ) จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาใบความรู้ เรื่อง พาราโบลา 4 โดยให้
นักเรียนท่ีมีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน ซึ่งครูท าหน้าท่ี
สังเกตและแนะน า เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขัน้ฝึกทักษะ 
4. นักเรียนท าใบงาน เรื่อง พาราโบลา 4 โดยใช้เวลาลงมือปฏิบัติ 20 นาที 
5. เมื่อครบ 20 นาทีแล้ว ให้นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อนเพื่อตรวจค าตอบ พร้อมกับครู สุ่ม

นักเรียนมาน าเสนอค าตอบหน้าช้ันเรียน 
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ขั้นสรุป 
6. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับพาราโบลาในชีวิตประจ าวัน ซึ่งนักเรียนจะเห็นว่า

การศึกษาเรื่องพาราโบลาเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการหาระยะห่างภายในเส้นโค้ง การหาความกว้าง
ของเส้นโค้ง โดยใช้ความรู้เรื่องการหาจุดยอด โฟกัส และความยาวเลตัสเรกตัมของพาราโบลา 
 
6. สื่อ/วัสดุอุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 
 1. โปรแกรม GeoGebra 
 2. ใบงาน เรื่อง พาราโบลา 1 
 3. ใบความรู้ เรื่อง พาราโบลา 2 
 5. ใบงาน เรื่อง พาราโบลา 2 
 6. ใบความรู้ เรื่อง พาราโบลา 3 
 7. ใบงาน เรื่อง พาราโบลา 3 
 8. ใบความรู้ เรื่อง พาราโบลา 4 
 9. ใบงาน เรื่อง พาราโบลา 4  
 
7. การวัดและประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน เคร่ืองมือ วิธีการ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
- นักเรียนสามารถหาสมการพาราโบลาได้ 
- นักเรียนสามารถหาจุดยอด โฟกัส ความยาว
เลตัสเรกตัม และไดเรกตริกซ์จากสมการ
พาราโบลาท่ีก าหนดให้ได้ 

ใบงาน  
 

การท าใบงาน  นักเรียนได้คะแนน 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป  

ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 
- นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา  
- นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการส่ือสารและการส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ได้ 
- นักเรียนสามารถให้เหตุผลเพื่อให้เกิด
ข้อเท็จจริง 
- นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตประจ าวัน 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ท างาน 

สังเกตพฤติกรรม
การท างาน 

นักเรียนได้คะแนน
ระดับดีขึ้นไป  

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
- นักเรียนมีวินัยในตนเอง 
- นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
- นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติงาน
รายบุคคล 

ประเมินการ
ปฏิบัติงาน
รายบุคคล 

นักเรียนได้คะแนน
ระดับดีขึ้นไป  
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ค31202        รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2   ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

บันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
1. ผลการจัดการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2. ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3. แนวทางแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
        

      ลงช่ือ............................................................ 
        (นางสาวพจนันท์   วัชโรทัย) 
        ครูผู้สอน 
ความคิดเห็นของผู้บริหาร  

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
      

ลงช่ือ .......................................................... 
              (นายสุชาติ  หูทิพย์) 
    ผู้อ านวยการโรงเรียนทับสะแกวิทยา  
 ............ /………....... /………… 
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ช่ือ – สกุล ...........................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 

 
 

ใบงาน เรื่อง พาราโบลา 1 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนเขียนกราฟพาราโบลาท่ีนักเรียนวาดได้  
 

สมการพาราโบลา กราฟของพาราโบลา 

24y x  

 

 
 
 
 

24 1 y x  
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สมการพาราโบลาท่ีได้ กราฟของพาราโบลา 

21

3
 y x  

 

21
3

3
  y x  

 

22 3  y x  
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ใบความรู้ เรื่อง พาราโบลา 2 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
 
 พาราโบลา คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซึ่งห่างจากจุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีจุดหนึ่งและเส้นตรง
ท่ีตรึงอยู่กับท่ีเส้นหนึ่งเป็นระยะทางเท่ากัน จุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีนี้เรียกว่า โฟกัส ของพาราโบลา  
และเส้นตรงท่ีตรึงอยู่กับท่ีนี้ เรียกว่า เส้นบังคับ หรือ เส้นไดเรกตริกซ์ ของพาราโบลา 
 
 รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่จุดก าเนิด (0, 0)  
 - พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยู่ในแนวตั้ง มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 2 4x py   
 - พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยู่ในแนวนอน มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 2 4y px  
 

 ตัวอย่างที่ 1 จงหาสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอด V(0, 0) และโฟกัส F(0,3)  
วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ พาราโบลามีจุดยอด V(0, 0) และโฟกัส F(0,3) 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา สมการพาราโบลา 
 ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  เนื่องจากจุดยอด คือ  และ โฟกัส คือ   
  จะได้ว่า p = 3   และไดเรกตริกซ์ คือ y = -3  
  และได้ว่าพาราโบลามีแกนสมมาตรอยู่ในแนวตั้ง  
  นั่นคือ สมการรูปแบบมาตรฐานเป็น 2 4x py  
  แทนค่า p = 3 จะได้  สมการพาราโบลา คือ 2 12x y  

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า สมการพาราโบลา คือ 2 12x y  
 

 ตัวอย่างที่ 2 จงหาโฟกัส และไดเรกตริกซ์ของพาราโบลา 24 0x y    
วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ พาราโบลามีสมการเป็น 24 0x y   
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
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  โจทย์ต้องการหา โฟกัส และไดเรกตริกซ์ 
ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

  จากสมการพาราโบลา 24 0x y   เขียนในรูปมาตรฐานได้ดังนี้ 2 4y x   
  เมื่อเทียบกับสมการรูปแบบมาตรฐาน  2 4y px  
  จะได้ 4p = -4 นั่นคือ p = -1 (แสดงว่าพาราโบลามีกราฟตะแคงซ้าย) 
  ดังนั้น โฟกัส คือ (-1, 0) และ ไดเรกตริกซ์ คือ x = 1 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า โฟกัส คือ (-1, 0) และ ไดเรกตริกซ์ คือ x = 1 
 

 ตัวอย่างที่ 3 จงหาโฟกัส ไดเรกตริกซ์ และความยาวเลตัสเรกตัมของพาราโบลา  21

2
y x   

วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   

  โจทย์ก าหนดให้ พาราโบลามีสมการเป็น  21

2
y x   

 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา โฟกัส ไดเรกตริกซ์ และความยาวเลตัสเรกตัม 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

  จากสมการพาราโบลา 21

2
y x   เขียนในรูปมาตรฐานได้ดังนี้ 2 2x y   

  เมื่อเทียบกับสมการรูปแบบมาตรฐาน  2 4x py  

  จะได้ 4p = -2 นั่นคือ p = 1

2
  (แสดงว่าพาราโบลามีกราฟคว่ า) 

  ดังนั้น โฟกัส คือ (0, 1

2
 ) และ ไดเรกตริกซ์ คือ y = 1

2
 

  และเลตัสเรกตัมยาว 4 2 2p     

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

  เราสรุปได้ว่า โฟกัส คือ (0, 1

2
 ) และ ไดเรกตริกซ์ คือ y = 1

2
 

  และเลตัสเรกตัมยาว 4 2 2p     
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ช่ือ – สกุล .............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 
 

ใบงาน เรื่อง พาราโบลา 2 
 
ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค KWDL   
1. จงหาสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอด V(0, 0) และโฟกัส F(-4,0)  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2. จงหาโฟกัส และไดเรกตริกซ์ของพาราโบลา 2 7y x  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3. จงหาโฟกัส และไดเรกตริกซ์ของพาราโบลา 22 0  y x  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

4. จงหาโฟกัส  ไดเรกตริกซ์ และความยาวเลตัสเรกตัมของพาราโบลา  21

8
x y  

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขัน้ 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
5. จงหาสมการพาราโบลาท่ีมี x = -3 เป็นเส้นไดเรกตริกซ์ และโฟกัสอยู่ท่ี (3, 0)  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ……………………………………………………………………………………………………………….. 
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ใบความรู้ เรื่อง พาราโบลา 3 

 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
 

รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่จุดก าเนิด (0, 0)  
 - พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยู่ในแนวตั้ง มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 2 4x py   
 - พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยู่ในแนวนอน มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 2 4y px  
 

รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ (h, k)  
   - พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยู่ในแนวตั้ง มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ  

   
2

4x h p y k    
   - พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยู่ในแนวนอน มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ  

   
2

4y k p x h    
 

 ตัวอย่างที่ 1 จงหาจุดยอด โฟกัส และไดเรกตริกซ์ของพาราโบลา     
2

2 8 1y x    
วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ พาราโบลามีสมการเป็น     

2
2 8 1y x    

 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา จุดยอด โฟกัส และไดเรกตริกซ์ 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  จากพาราโบลามีสมการเป็น    

2
2 8 1y x   จะได้แกนสมมาตรอยู่ใน 

แนวนอน เมื่อเทียบกับสมการรูปแบบมาตรฐาน    
2

4y k p x h     
  จะได้ h = -1 , k = 2 และ 4p = 8  และได้ว่า p = 2 
  ท าให้ได้ว่า  จุดยอดของพาราโบลานี้อยู่ท่ี (-1, 2)  
      โฟกัส คือ (h + p, k) = (-1 + 2, 2) = (1, 2) 
    ไดเรกตริกซ์ คือ x = h – p = -1 – 2 = -3 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า  จุดยอดของพาราโบลานี้อยู่ท่ี (-1, 2)  โฟกัส คือ (1, 2) 
    ไดเรกตริกซ์ คือ x = -3 
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  ตัวอย่างที่ 2 จงหาจุดยอด โฟกัส ความยาวเลตัสเรกตัม และไดเรกตริกซ์ของพาราโบลา  
2 4 8 28x x y    

วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ พาราโบลามีสมการเป็น  2 4 8 28x x y    
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา จุดยอด โฟกัส ความยาวเลตัสเรกตัม และไดเรกตริกซ์ 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  จากพาราโบลามีสมการเป็น 2 4 8 28x x y    จัดให้อยู่ในรูปมาตรฐาน ดังนี้ 
              2 2 22 2 2 8 28 2x x y      
       

2
2 8 24x y    

         
2

2 8 3x y    
  จะได้ว่า แกนสมมาตรอยู่ในแนวตั้ง 
  เมื่อเทียบกับสมการรูปแบบมาตรฐาน    

2
4x h p y k     

  จะได้ h = 2 , k = 3 และ 4p = 8  และได้ว่า p = 2 
  ท าให้ได้ว่า  จุดยอดของพาราโบลานี้อยู่ท่ี (2, 3)  
      โฟกัส คือ (h, k + p) = (2, 3 + 2) = (2, 5) 
    เลตัสเรกตัมยาว 4 8 8p    หน่วย 
    ไดเรกตริกซ์ คือ y = k – p = 3 – 2 = 1 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า  จุดยอดของพาราโบลานี้อยู่ท่ี (2, 3)      โฟกัส คือ (2, 5) 
    เลตัสเรกตัมยาว 8 หน่วย  ไดเรกตริกซ์ คือ y = 1 
 

  ตัวอย่างที่ 3 จงหาสมการพาราโบลาท่ีมีจุดโฟกัส (-2, 5) และไดเรกตริกซ์ คือ y = -1 
วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ พาราโบลามีจุดโฟกัส (-2, 5) และไดเรกตริกซ์ คือ y = -1 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
 โจทย์ต้องการหา สมการพาราโบลา 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  จากพาราโบลามีจุดโฟกัส (-2, 5) และไดเรกตริกซ ์คือ y = -1  
  จะได้ว่า พาราโบลามีแกนสมมาตรอยู่ในแนวตั้ง ซึ่งมีสมการ คือ  

   
2

4x h p y k    
  และได้ว่า จุดยอดของพาราโบลาอยู่กึ่งกลางระหว่างโฟกัสและเส้นไดเรกตริกซ์  
  นั่นคือ จุดยอดหาได้จากการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุด (-2, 5) และ (-2, -1) 
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  ดังนั้น  จุดยอด คือ    
 

2 2 5 1
, 2,2

2 2

     
  

 
 

  จาก ไดเรกตริกซ์ y = k – p  จะได้ -1 = 2 – p  แสดงว่า p = 3 
  แทนค่า h = -2 ,  k = 2 และ  p = 3 ในสมการ    

2
4x h p y k     

  จะได้        
2

2 4 3 2x y      
           

2
2 12 2x y    

    2 4 4 12 24x x y     
    2 4 12 28 0x x y     

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า สมการพาราโบลา คือ 2 4 12 28 0x x y     
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ช่ือ – สกุล ............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 
 

ใบงาน เรื่อง พาราโบลา 3 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค KWDL   
 

1. จงหาจุดยอด โฟกัส และไดเรกตริกซ์ของพาราโบลา     
2

1 4 3   y x  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. จงหาจุดยอด โฟกัส ความยาวเลตัสเรกตัม และไดเรกตริกซ์ของพาราโบลา  2 2 7 29  x x y  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3. จงหาสมการพาราโบลาท่ีมีจุดโฟกัส (3, -4) และไดเรกตริกซ์ คือ y = -1 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
4. จงหาสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยู่ท่ีจุด (-2, 3) และโฟกัสอยู่ท่ีจุด (-2, -2) 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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5. จงหาสมการพาราโบลาท่ีมีโฟกัสอยู่ท่ี (1, 3) และผ่านจุด (4, 5) และแกนสมมาตรขนานกับแกน Y 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ใบความรู้ เรื่อง พาราโบลา 4 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
 
พาราโบลาไปใช้ได้จริงในชีวิตประจ าวัน  
 
ตัวอย่าง อุปกรณ์ส่องหาวัตถุมีโคมสะท้อนทรงพาราโบลา กว้าง 12 นิ้ว และลึก 6 นิ้ว ถ้าต้องการให้
ไส้หลอดไฟอยู่ท่ีจุดโฟกัสของโคมเพื่อให้ผิวโคมไฟสะท้อนแสงเป็นล าขนานกับแกนของโคม ควรให้ไส้
หลอดไฟอยู่ห่างจากจุดยอดของโคมสะท้อนแสงเท่าใด 
วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ โคมสะท้อนทรงพาราโบลา กว้าง 12 นิ้ว และลึก 6 นิ้ว 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา ระยะห่างระหว่างไส้หลอดไฟและโคมสะท้อนแสง 
ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
 ให้ ภาคตัดขวางของพาราโบลาของโคมในระนาบมีจุดยอดอยู่ท่ีจุดก าเนิด (0, 0) 
 จาก โคมสะท้อนทรงพาราโบลา กว้าง 12 นิ้ว และลึก 6 นิ้ว  
 จะได้ว่า (6, 6) อยู่บนพาราโบลา และแกนสมมาตรของพาราโบลาคือ แกน Y 
 และได้ว่า สมการพาราโบลา อยู่ในรูป 2 4x py  
 เนื่องจาก (6, 6) อยู่บนพาราโบลา จะได้  26 4 6p   นั่นคือ 1.5p   
  ดังนั้น ระยะโฟกัส คือ  0,1.5  
  ท าให้ได้ว่า ระยะห่างระหว่างไส้หลอดไฟและโคมสะท้อนแสง คือ 1.5 นิ้ว 
ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า ควรให้ไส้หลอดไฟอยู่ห่างจากจุดยอดของโคมสะท้อนแสง เป็นระยะ 
1.5 นิ้ว 
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ช่ือ – สกุล ............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 
 

ใบงาน เรื่อง พาราโบลา 4 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค KWDL   
1. ก าหนด A(27, k) และ B(k, 1) เป็นสองจุดบนพาราโบลา 2x ay  โดยท่ี a และ k เป็นจ านวนจริง 
จงหาโฟกัสของพาราโบลานี้ 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2. เมื่อโยนก้อนหินขึ้นไปในอากาศในเวลา t ใดๆ ระยะความสูง h(เมตร) ของก้อนหินจากพื้นเป็นไป
ตามสมการ 2240 5 h t t จงหาว่าก้อนหินถูกโยนขึ้นไปได้สูงเป็นระยะทางเท่าใด 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 
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ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3. เสาไฟฟ้าสองต้น ซึ่งสูง 50 ฟุตเท่ากัน อยู่ห่างกัน 200 ฟุต สายไฟท่ีอยู่ระหว่างเสาสองต้นนี้มี
ลักษณะเป็นพาราโบลา และ ณ จุดกึ่งกลางระหว่างเสาสองต้นนี้ สายไฟฟ้าอยู่สูงจากพื้นดิน 40 ฟุต 
จงหาว่า ณ จุดท่ีอยู่ห่างจากเสา 80 ฟุต สายไฟนี้สูงจากพื้นดินกี่ฟุต 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
รหัสวิชา ค 31202            รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4    
ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2563   หน่วยการเรียนที่ 3 เรขาคณิตวิเคราะห์  เร่ือง ภาคตัดกรวย 
ชื่อผู้สอน  นางสาวพจนันท์   วัชโรทัย               เวลา 4 คาบ 
 
1. ผลการเรียนรู้ 

1. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ในการแก้ปัญหา 
 
2. สาระการเรียนรู้  

เรขาคณิตวิเคราะห์ 
  - ไฮเพอร์โบลา 
 
3. สาระส าคัญ  
 ไฮเพอร์โบลา คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซึ่งผลต่างของระยะทางจากจุดใดๆ ไปยังจุดท่ี
ตรึงอยู่กับท่ีท้ังสองจุดมีค่าคงตัว โดยค่าคงตัวนี้ต้องน้อยกว่าระยะห่างระหว่างจุดคงท่ีท่ีตรึงอยู่กับท่ีท้ัง
สองจุด เรียกจุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีท้ังสองจุดนี้ว่า โฟกัส ของไฮเพอร์โบลา 

 รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุดก าเนิด (0, 0) 
        - ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน  

คือ 
2 2

2 2
1

x y

a b
    

        - ไฮเพอรโ์บลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวตั้ง ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน  

คือ 
2 2

2 2
1

y x

a b
   

 รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) 
        - ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน  

คือ    
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
    

        - ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน  

คือ    
2 2

2 2
1

y k x h

a b

 
    

   
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K) 
  - นักเรียนสามารถหาสมการไฮเพอร์โบลา และเขียนไฮเพอร์โบลาได้ 
  - นักเรียนสามารถหาจุดศูนย์กลาง จุดยอด โฟกัส ความยาวแกนตามขวาง ความ 

ยาวแกนสังยุค และเส้นก ากับจากสมการไฮเพอร์โบลาได้ 
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 ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
 - นักเรียนมีความสามารถในการแกป้ัญหา  
 - นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสารและการส่ือความหมาย 

ทางคณิตศาสตร์ได้ 
 - นักเรียนสามารถให้เหตุผลเพื่อให้เกิดข้อเท็จจริง 

 ด้านคุณลักษณะ (A) 
  - นักเรียนมีวินัยในตนเอง 

- นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
  - นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 
 
5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 4 คาบ ใช้เทคนิคการสอนแบบ KWDL ซึ่งมีขั้นตอน 4 ขั้น 
ดังนี้ 
 
คาบที่ 1 
 ขัน้น า     
 1. ครูทบทวนความรู้ เรื่อง รูปท่ีได้จากการตัดกันของระนาบและกรวย ซึ่งได้แก่ วงกลม วงรี 
พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา โดยใช้ใบกิจกรรมจากคาบท่ี 1 
 2. ครูเกริ่นน า เรื่อง ไฮเพอร์โบลา โดยพูดคุยกับนักเรียนเกี่ยวกับลักษณะของไฮเพอร์โบลา 
จะมีรูปร่างคล้ายกับพาราโบลาสองรูปท่ีหันจุดยอดเข้าหากัน ซึ่งดูผิวเผินคงคิดว่าสมการของ
ไฮเพอร์โบลาน่าจะคล้ายกับพาราโบลาแต่ในความเป็นจริงแล้วการสร้างไฮเพอร์โบลาคล้ายกับวงรี
มากกว่า 
 3. ครูทบทวนเกี่ยวกับ นิยามของวงรี และสมการของวงรี 
 วงรี คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดใดๆ ในเซตนั้นไปยังจุด
ตรึงอยู่กับท่ีสองจุดมีค่าคงตัว โดยค่าคงตัวนี้ต้องมากกว่าระยะห่างระหว่างจุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีท้ังสองจุด 
เรียกจุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีท้ังสองจุดนี้ว่า โฟกัส (focus) ของวงรี 
 รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี ท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุดก าเนิด (0, 0) 

  - วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน X จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป 
2 2

2 2
1

x y

a b
    เมื่อ a b  

  - วงรีที่มีโฟกัสอยู่บนแกน Y จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป 
2 2

2 2
1

x y

b a
    เมื่อ a b  

 รูปแบบมาตรฐานของสมการวงรี ท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (h, k) 

  - วงรีที่มีแกนเอกอยู่ในแนวนอนจะมีสมการวงรีอยู่ในรูป     
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
 

 

  - วงรีที่มีแกนเอกอยู่ในแนวตั้ง จะมีสมการวงรีอยู่ในรูป     
2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
   

 



  136 

 ขัน้สอนเนื้อหาใหม่     
 4. ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนรู้ในคาบนี้ คือ นักเรียนสามารถเขียนกราฟของไฮเพอร์โบลา 
และหาสมการไฮเพอร์โบลา โดยใช้โปรแกรม GeoGebra ได้  

5. นักเรียนเปิดโปรแกรม GeoGebra แล้วใช้โปรแกรม GeoGebra วาดกราฟของ
ไฮเพอร์โบลาท่ีสอดคล้องเงื่อนไขต่อไปนี้  

1) มีจุดยอดอยู่ท่ีจุด (-2, 0) และ (2, 0) และมีจุดโฟกัสอยู่ท่ี (4, 0) และ (-4,0) 
2) มีจุดยอดอยู่ท่ีจุด (-2, 0) และ (2, 0) และมีจุดโฟกัสอยู่ท่ี (6, 0) และ (-6,0) 
3) มีจุดยอดอยู่ท่ีจุด (0, 2) และ (0, -2) และมีจุดโฟกัสอยู่ท่ี (0, 4) และ (0, -4) 
4) มีจุดยอดอยู่ท่ีจุด (0, 2) และ (0, -2) และมีจุดโฟกัสอยู่ท่ี (0, 6) และ (0, -6) 

แล้วน ากราฟของไฮเพอร์โบลาของตนเองมาเปรียบเทียบกับเพื่อน 
6. นักเรียนร่วมกันสังเกต จุดยอด จุดโฟกัส และเส้นก ากับจากท่ีครูก าหนดให้กับกราฟของ

ไฮเพอร์โบลาท่ีได้    

 7. นักเรียนวาดกราฟไฮเพอร์โบลาโดยใช้โปรแกรม GeoGebra จากสมการ 
2 2

1
25 9

x y
   , 

2 2

1
16 9

y x
  , 2 29 16 144x y   และ 2 24 8 0x y    ครูบอกให้นักเรียนสังเกต จุดยอด จุด

โฟกัส ความยาวแกนเอก ความยาวแกนโท และเส้นก ากับจากกราฟพาราโบลากับจ านวนท่ีปรากฏใน
สมการ 

8. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสมการไฮเพอร์โบลา และกราฟของไฮเพอร์โบลา 
จนได้ข้อสรุปว่า ในการหารูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา จะแบ่งเป็น 2 แบบ คือ  

  แบบท่ี 1 แกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
 2 2

2 2
1

x y

a b
    

  แบบท่ี 2 แกนตามขวางอยู่ในแนวตั้ง ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
 2 2

2 2
1

y x

a b
   

 ขัน้ฝึกทักษะ 
9. นักเรียนท าใบงานเรื่อง ไฮเพอร์โบลา 1 โดยใช้เวลา 15 นาที และเมื่อครบ 15 นาที ให้

นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อน เพื่อแลกกันตรวจ พร้อมกับครูเฉลยใบงาน 
ขั้นสรุป 
10. ครูสรุปว่า รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา จะแบ่งเป็น 2 แบบ คือ  
  แบบท่ี 1 แกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 

 2 2

2 2
1

x y

a b
    

  แบบท่ี 2 แกนตามขวางอยู่ในแนวตั้ง ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
 2 2

2 2
1

y x

a b
   
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คาบที่ 2 
 ขั้นน า 
 1. ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน เรื่อง สมการไฮเพอร์โบลา ซึ่งแบ่งเป็น 2 แบบ คือ  

  แบบท่ี 1 แกนตามขวางอยู่ในแนวนอน มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
 2 2

2 2
1

x y

a b
    

  แบบท่ี 2 แกนตามขวางอยู่ในแนวตั้ง มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 

 
2 2

2 2
1

y x

a b
   

 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
 2. นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน (อัตราส่วน เก่ง : ปานกลาง : 
อ่อน = 1 : 2 : 1 ) จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาใบความรู้ เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 2 โดยให้
นักเรียนท่ีมีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน ซึ่งครูท าหน้าท่ี
สังเกตและแนะน า เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขัน้ฝึกทักษะ 
3. นักเรียนท าใบงานเรื่อง ไฮเพอร์โบลา 2 โดยใช้เวลาลงมือปฏิบัติ 15 นาที 
4. เมื่อครบ 15 นาทีแล้ว ให้นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อนเพื่อตรวจค าตอบ พร้อมกับครู สุ่ม

นักเรียนมาน าเสนอค าตอบหน้าช้ันเรียน 
ขั้นสรุป 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการหาสมการรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลา โดย

การท าตามขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยให้นักเรียนหาข้อสังเกตในการจ า

สมการของไฮเพอร์โบลา เช่น ไฮเพอร์โบลาท่ีมีสมการ คือ 
2 2

2 2
1

x y

a b
   จะเป็นแนวนอน ส่วน

ไฮเพอร์โบลาท่ีมีสมการ คือ 
2 2

2 2
1

y x

a b
   จะเป็นแนวตั้ง   

 
คาบที่ 3 
 ขั้นน า 
 1. ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนในเรื่องต่างๆ ดังนี้ 
    - สมการไฮเพอร์โบลา ซึ่งแบ่งเป็น 2 แบบ คือ  

  แบบท่ี 1 แกนตามขวางอยู่ในแนวนอน มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
 2 2

2 2
1

x y

a b
    

  แบบท่ี 2 แกนตามขวางอยู่ในแนวตั้ง มีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 

 
2 2

2 2
1

y x

a b
   
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    - การแยกตัวประกอบโดยใช้ก าลังสมบูรณ์ การดึงตัวร่วม โดยยกตัวอย่างบนกระดาน คือ
23 6 3 x x , 220 20 5 x x  , 22 12 18 x x  และ 24 40 100 x x  แล้วสุ่มนักเรียนออกมา

ท าบนกระดาน 
 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 

 2. นักเรียนเปิดโปรแกรม GeoGebra แล้วใช้โปรแกรม GeoGebra วาดกราฟของ
ไฮเพอร์โบลาท่ีสอดคล้องเงื่อนไขต่อไปนี้  

1) มีจุดยอดอยู่ท่ีจุด (3, 1) และ (1, 1) และมีจุดโฟกัสอยู่ท่ี (-1, 1) และ (5, 1) 
2) มีจุดยอดอยู่ท่ีจุด (3, -1) และ (1, -1) และมีจุดโฟกัสอยู่ท่ี (-3, -1) และ (7, -1) 
3) มีจุดยอดอยู่ท่ีจุด (2, 0) และ (2, 4) และมีจุดโฟกัสอยู่ท่ี (2, -1) และ (2, 5) 
4) มีจุดยอดอยู่ท่ีจุด (-2, -2) และ (-2, -4) และมีจุดโฟกัสอยู่ท่ี (-2, 1) และ (-2, -7) 

แล้วน ากราฟของไฮเพอร์โบลาของตนเองมาเปรียบเทียบกับเพื่อน 
3. นักเรียนร่วมกันสังเกต จุดยอด จุดโฟกัส แกนเอก แกนโทและเส้นก ากับจากท่ีครูก าหนด

ให้กับกราฟของไฮเพอร์โบลาท่ีได้ 
 4. นักเรียนวาดกราฟไฮเพอร์ โบลาโดยใช้ โปรแกรม GeoGebra จากสมการ

   
2 2

1 3
1

4 9

 
 

x y ,    
2 2

2 3
1

8 5

 
 

x y ,     
2 2

3 3
1

25 9

 
 

x y  แ ล ะ 

   
2 2

1 2
1

25 36

 
 

x y  และนักเรียนร่วมกันสังเกต จุดยอด จุดโฟกัส แกนเอก แกนโทและเส้น

ก ากับจากกราฟพาราโบลากับจ านวนท่ีปรากฏในสมการ 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุปว่า ถ้าเล่ือนไฮเพอร์โบลาท่ีมีสมการเป็น 

2 2

2 2
1

x y

a b
   ให้ จุดศูนย์กลางของวงรี ไปอยู่ ท่ี  (h, k) แล้วสมการวงรีจะอยู่ ในรู ป 

   
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   (แกนตามขวางอยู่ในแนวนอน) และถ้าเล่ือนวงรี ท่ีมีสมการเป็น 

2 2

2 2
1

y x

a b
   ให้ จุดศูนย์กลางของวงรี ไปอยู่ ท่ี  (h, k) แล้วสมการวงรีจะอยู่ ในรู ป 

   
2 2

2 2
1

y k x h

a b

 
   (แกนตามขวางอยู่ในแนวตั้ง) 

 6. นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน (อัตราส่วน เก่ง : ปานกลาง : 
อ่อน = 1 : 2 : 1 ) จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาใบความรู้ เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 3 โดยให้
นักเรียนท่ีมีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน ซึ่งครูท าหน้าท่ี
สังเกตและแนะน า เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขัน้ฝึกทักษะ 
7. นักเรียนท าใบงาน เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 3 โดยใช้เวลาลงมือปฏิบัติ 15 นาที 
8. เมื่อครบ 15 นาทีแล้ว ให้นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อนเพื่อตรวจค าตอบ พร้อมกับครู สุ่ม

นักเรียนมาน าเสนอค าตอบหน้าช้ันเรียน 
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ขั้นสรุป 
9. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการหาสมการรูปแบบมาตรฐานของไฮเพอร์โบลา เมื่อ

มีการเล่ือนกราฟ หรือมีการเปล่ียนต าแหน่งของจุดศูนย์กลางจาก (0, 0) เป็น (h, k) ครูเน้นย้ า
นักเรียนเรื่อง การดึงตัวร่วม ซึ่งมีเครื่องหมายลบอยู่ ต้องท าการเปล่ียนเครื่องหมายในวงเล็บท้ังหมด 

 
คาบที่ 4 
 ขั้นน า 

1. ครูทบทวนความรู้เรื่องเดิมของนักเรียน ดังนี้ 
  - สมการไฮเพอร์โบลา 
   แบบท่ี 1 แกนตามขวางอยู่ในแนวนอน มีสมการอยู่ในรูป 

 
   

2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
    

   แบบท่ี 2 แกนตามขวางอยู่ในแนวตั้ง มีสมการอยู่ในรูป 
 

   
2 2

2 2
1

y k x h

a b

 
    

  - การหาจุดยอด โฟกัส ความยาวแกนตามขวาง ความยาวแกนสังยุค และเส้นก ากับ
ของไฮเพอร์โบลา 

  - การหาจุดกึ่ งกลางระหว่างจุดสองจุด เมื่อก าหนดจุด  1 1 1,P x y  และ 

 2 2 2,P x y  ถ้าจุด  ,P x y  เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง 
1 2PP  แล้ว 1 2 = 

2

x x
x

  และ 

1 2 = 
2

y y
y

  

 2. นักเรียนทบทวน เรื่อง การแยกตัวประกอบโดยใช้การดึงตัวร่วม และการแยกตัวประกอบ
โดยใช้ก าลังสองสมบูรณ์ จากโจทย์ท่ีครูก าหนดให้ 
 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
 3. นักเรียนเข้ากลุ่มตามท่ีครูได้แบ่งไว้ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน (อัตราส่วน เก่ง : ปานกลาง : 
อ่อน = 1 : 2 : 1 ) จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาใบความรู้ เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 4 โดยให้
นักเรียนท่ีมีความสามารถเก่งช่วยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถปานกลางและอ่อน ซึ่งครูท าหน้าท่ี
สังเกตและแนะน า เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขัน้ฝึกทักษะ 
4. นักเรียนท าใบงาน เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 4 โดยใช้เวลาลงมือปฏิบัติ 15 นาที 
5. เมื่อครบ 15 นาทีแล้ว ให้นักเรียนสลับใบงานกับเพื่อนเพื่อตรวจค าตอบ พร้อมกับครู สุ่ม

นักเรียนมาน าเสนอค าตอบหน้าช้ันเรียน 
ขั้นสรุป 
6. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการหาสมการไฮเพอร์โบลา การหาจุดศูนย์กลาง จุด

ยอด ความยาวแกนตามขวาง ความยาวแกนสังยุค โฟกัส และเส้นก ากับของไฮเพอร์โบลา ซึ่งครูเน้น
ย้ าในเรื่องการใช้สมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวนอน จะมีสมการรูปแบบมาตรฐาน
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เป็น    
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   และสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวต้ัง จะมีสมการ

รูปแบบมาตรฐานเป็น    
2 2

2 2
1

y k x h

a b

 
   และให้ท าตามขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาด้วย

เทคนิค KWDL อย่างละเอียด นักเรียนต้องอ่านโจทย์ให้ชัด และเขียนให้ครบทุกขั้นตอน 
 
6. สื่อ/วัสดุอุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 
 1. โปรแกรม GeoGebra 
 2. ใบงาน เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 1 
 3. ใบความรู้  เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 2 
 4. ใบงาน เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 2 
 5. ใบความรู้  เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 3 
 6. ใบงาน เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 3 
 7. ใบความรู้  เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 4 
 8. ใบงาน เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 4 
 
7. การวัดและประเมินผล 

ประเด็นการประเมิน เคร่ืองมือ วิธีการ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
- นักเรียนสามารถหาสมการไฮเพอร์โบลา และเขียน
ไฮเพอร์โบลาได้ 
- นักเรียนสามารถหาจุดศูนย์กลาง จุดยอด โฟกัส 
ความยาวแกนตามขวาง ความยาว แกนสังยุค และ
เส้นก ากับจากสมการไฮเพอร์โบลาได้ 

ใบงาน  
 

การท าใบงาน  
 

นักเรียนได้
คะแนน ร้อยละ 
60 ขึ้นไป  

ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 
- นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา  
- นักเรียนสามารถใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
ได้ 
- นักเรียนสามารถให้เหตุผลเพื่อให้เกิดข้อเท็จจริง 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ท างาน 

สังเกต
พฤติกรรมการ
ท างาน 

นักเรียนได้
คะแนนระดับดี
ขึ้นไป  

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
- นักเรียนมีวินัยในตนเอง 
- นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
- นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 
 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติงาน
รายบุคคล 

ประเมินการ
ปฏิบัติงาน
รายบุคคล 

นักเรียนได้
คะแนนระดับดี
ขึ้นไป  
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ค31202        รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2   ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

บันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
1. ผลการจัดการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2. ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3. แนวทางแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
        

      ลงช่ือ............................................................ 
        (นางสาวพจนันท์   วัชโรทัย) 
        ครูผู้สอน 
ความคิดเห็นของผู้บริหาร  

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
      

ลงช่ือ .......................................................... 
              (นายสุชาติ  หูทิพย์) 
    ผู้อ านวยการโรงเรียนทับสะแกวิทยา  
 ............ /………....... /………… 
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ช่ือ – สกุล .............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 
 

ใบงาน เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 1 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนเขียนกราฟไฮเพอร์โบลาท่ีนักเรียนวาดได้  
 

สมการไฮเพอร์โบลา กราฟของไฮเพอร์โบลา 

2 2

1
16 9

 
x y

 

 
 

 
 
 

2 2

1
3 8
 

x y
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สมการไฮเพอร์โบลาท่ีได้ กราฟของไฮเพอร์โบลา 

2 2

1
2 7
 

y x
 

 

2 2

1
12 5

 
y x

 

 

2 2

1
49 16

 
y x
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ใบความรู้ เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 2 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
 
  ไฮเพอร์โบลา คือ เซตของจุดท้ังหมดในระนาบซึ่งผลต่างของระยะทางจากจุดใดๆ  
ไปยังจุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีท้ังสองจุดมีค่าคงตัว โดยค่าคงตัวนี้ต้องน้อยกว่าระยะห่างระหว่าง 
จุดคงท่ีท่ีตรึงอยู่กับท่ีท้ังสองจุด เรียกจุดท่ีตรึงอยู่กับท่ีท้ังสองจุดนี้ว่า โฟกัส ของไฮเพอร์โบลา 
 
 
 รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่จุดก าเนิด (0, 0) 
        - ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 

 2 2

2 2
1

x y

a b
    

        - ไฮเพอรโ์บลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวตั้ง ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
 2 2

2 2
1

y x

a b
   

 
 ตัวอย่างที่ 1 จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุด (-2, 0) และ (2, 0) เป็นจุดยอด และโฟกัสอยู่ท่ีจุด  

(-3, 0) และ(3, 0)   
วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ ไฮเพอร์โบลามีจุด (-2, 0) และ (2, 0) เป็นจุดยอด และโฟกัสอยู่ท่ี 

จุด  (-3, 0) และ (3, 0)   
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา สมการไฮเพอร์โบลา 
 ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  จากโจทย์ จะได้ a= 2 และ c = 3  
  จากจุดยอดอยู่ในแนวนอน จะได้ว่า ไฮเพอร์โบลามีแกนตามขวางในแนวนอน และ

  สมการรูปแบบมาตรฐานของไฮเพอร์โบลา คือ 
2 2

2 2
1

x y

a b
   

  จาก 2 2 2c a b   จะได้   2 2 23 2 b    
      2 9 4b    
       5b   

  แทนค่า a = 2 , 5b  ในสมการ  
2 2

2 2
1

x y

a b
   
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  จะได้  
2 2

1
4 5

x y
   

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

  เราสรุปได้ว่า สมการไฮเพอร์โบลา คือ 
2 2

1
4 5

x y
   

 
 ตัวอย่างที่ 2 ไฮเพอร์โบลารูปหนึ่งมีสมการเป็น 2 216 9 144x y   จงหาจุดยอด โฟกัส และ

เส้นก ากับ  
วิธีท า ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ ไฮเพอร์โบลามีสมการเป็น 2 216 9 144x y   
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
   โจทย์ต้องการหา จุดยอด โฟกัส และเส้นก ากับ  

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  จากสมการไฮเพอร์โบลา 2 216 9 144x y    

  เขียนในรูปมาตรฐานได้ดังนี้ 
2 2

1
9 16

x y
   

  เมื่อเทียบกับสมการรูปแบบมาตรฐาน  
2 2

2 2
1

x y

a b
   

  จะได้ 2 9a   นั่นคือ a = 3  และ  2 16b   นั่นคือ b = 4  
  และได้ว่า ไฮเพอร์โบลามีแกนตามขวางในแนวนอน จุดยอดและโฟกัสอยู่บนแกน X 
  จาก 2 2 2c a b   จะได้   2 2 23 4 25c      นั่นคือ c = 5 
  ดังนั้น  จุดยอด  คือ (-3, 0) และ (3, 0) 
   โฟกัส คือ (-5, 0) และ (5, 0) 

   เส้นก ากับ คือ เส้นตรง 4

3

b
y x x

a
     

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า จุดยอด  คือ (-3, 0) และ (3, 0) โฟกัส คือ (-5, 0) และ (5, 0) 

เส้นก ากับ คือ เส้นตรง 4

3

b
y x x

a
     

 
 ตัวอย่างที่ 3 จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุด (0, -2) และ (0, 2) เป็นจุดยอด และเส้นก ากับ คือ 

เส้นตรง  y x   
วิธีท า ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  ก าหนดให ้ไฮเพอร์โบลามีจุด (0, -2) และ (0, 2) เป็นจุดยอด และเส้นก ากับ คือ  

เส้นตรง  y x   
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา สมการไฮเพอร์โบลา 
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 ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  จากโจทย์ จะได้ a= 2 และจุดยอดบนแกน Y  
  ท าให้ได้ ไฮเพอร์โบลามีแกนตามขวางในแนวตั้ง  

และมีเส้นก ากับอยู่ในรูป a
y x

b
    

  จากโจทย์ เส้นก ากับ y x   จะได้ 1
a

b
  

  แทน a = 2 จะได้ b = 2 

  จากสมการของไฮเพอร์โบลา คือ 
2 2

2 2
1

y x

a b
   จะได้  

2 2

1
4 4

y x
   

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

  เราสรุปได้ว่า สมการไฮเพอร์โบลา คือ 
2 2

1
4 4

y x
   
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ช่ือ – สกุล ...........................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 
 

    ใบงาน เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 2 
 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด  
1. จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุด (-3, 0) และ (3, 0) เป็นจุดยอด และโฟกัสอยู่ท่ีจุด  (-5, 0) และ 
(5, 0)   
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. ไฮเพอร์โบลารูปหนึ่งมีสมการเป็น 2 27 3 21 y x  จงหาจุดยอด โฟกัส และเส้นก ากับ  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุด (0, -1) และ (0, 1) เป็นจุดยอด และเส้นก ากับ คือ เส้นตรง  

2 y x  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
4. จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีจุดก าเนิด มีโฟกัสจุดหนึ่งอยู่ท่ี (0, -5) และมีแกนสัง
ยุคยาว 8 หน่วย 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 
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ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
5. จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (0, 0) มีจุดยอดจุดหนึ่งอยู่ท่ี (0, -6) และมีโฟกัสจุด
หนึ่งอยู่ท่ี (0, 8) 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ใบความรู้ เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 3 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
 
รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่จุดก าเนิด (0, 0) 

- ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
2 2

2 2
1

x y

a b
    

 - ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวตั้ง ซึ่งมสีมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
2 2

2 2
1

y x

a b
   

 
  
   รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ (h, k) 

- ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
 

   
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
    

- ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
 

   
2 2

2 2
1

y k x h

a b

 
    

 
 ตัวอย่างที่ 1 จงหาจุดยอด โฟกัส ความยาวแกนตามขวาง ความยาวแกนสังยุค และสมการเส้น

ก ากับของ 

ไฮเพอร์โบลาท่ีมีสมการเป็น    
2 2

1 2
1

16 9

x y 
   

วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   

  โจทย์ก าหนดให้ ไฮเพอร์โบลามีสมการเป็น    
2 2

1 2
1

16 9

x y 
   

 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา จุดยอด โฟกัส ความยาวแกนตามขวาง ความยาวแกนสังยุค  

และสมการเส้นก ากับ 
 ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

  จากสมการไฮเพอร์โบลา     
2 2

1 2
1

16 9

x y 
   
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  เมื่อเทียบกับรูปแบบมาตรฐานของไฮเพอร์โบลา    
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   

  จะได้ h = 1, k = -2, a = 4 และ b = 3 
  จาก 2 2 2c a b   จะได้   2 2 24 3 25c      นั่นคือ c = 5 
  ดังนั้น ไฮเพอร์โบลา มี จุดยอด คือ  (h – a, k) = (1 – 4, -2) = (-3, -2) 
       (h + a, k) = (1 + 4, -2) = (5, -2) 
     โฟกัส คือ (h – c, k) = (1 – 5, -2) = (-4, -2) 
       (h + c, k) = (1 + 5, -2) = (6, -2) 
     แกนตามขวางยาว 2a = 2(4) = 8 หน่วย 
     แกนสังยุคยาว  2b = 2(3) = 6   หน่วย 

     เส้นก ากับ คือ   
b

y k x h
a

    

                
3

2 1
4

y x     

        3 4 11 0x y    
ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

  เราสรุปได้ว่า จุดยอด คือ (-3, -2) และ (5, -2)  
  โฟกัส คือ (-4, -2) และ (6, -2) แกนตามขวางยาว 8 หน่วย 
  แกนสังยุคยาว 6  หน่วย   เส้นก ากับ คือ 3 4 11 0x y    
 

 ตัวอย่างที่ 2 จงหาจุดยอด โฟกัส ความยาวแกนตามขวาง ความยาวแกนสังยุค และสมการเส้น
ก ากับของ 
ไฮเพอร์โบลาท่ีมีสมการเป็น 2 29 16 54 64 127 0y x y x      
วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ ไฮเพอร์โบลามีสมการเป็น 2 29 16 54 64 127 0y x y x      
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา จุดยอด โฟกัส ความยาวแกนตามขวาง ความยาวแกนสังยุค  

และสมการเส้นก ากับ 
ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 

  จากสมการไฮเพอร์โบลา 2 29 16 54 64 127 0y x y x       
  เขียนในรูปมาตรฐานได้ดังนี้    2 29 54 16 64 127y y x x     
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           2 29 6 16 4 127y y x x     

                       2 2 2 2 2 29 2 3 3 16 2 2 2 127 9 3 16 2y y x x         

               
2 2

9 3 16 2 144y x     

          
2 2

3 2
1

16 9

y x 
   

        เมื่อเทียบกับสมการรูปแบบมาตรฐาน     
2 2

2 2
1

y k x h

a b

 
   

 จะได้ 2 16a   นั่นคือ a = 4  และ  2 9b   นั่นคือ b = 3  
 และได้ว่า ไฮเพอร์โบลามีแกนตามขวางในแนวตั้ง จุดยอดและโฟกัสอยู่บนแกน Y 
 จาก 2 2 2c a b   จะได้   2 2 24 3 25c      นั่นคือ c = 5 
 ดังนั้น  ไฮเพอร์โบลา มี จุดยอด คือ  (h, k – a) = (2, -3 – 4) = (2, -7) 
      (h, k + a) = (2, -3 + 4) = (2, 1) 
    โฟกัส คือ (h, k – c) = (2, -3 – 5) = (2, -8) 
      (h, k + c) = (2, -3 + 5) = (2, 2) 
    แกนตามขวางยาว 2a = 2(4) = 8 หน่วย 
    แกนสังยุคยาว  2b = 2(3) = 6   หน่วย 

    เส้นก ากับ คือ   
a

y k x h
b

     

               
4

3 2
3

y x      

             
4

3 2
3

y x     

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า จุดยอด คือ (2, -7) และ (2, 1)  
  โฟกัส คือ (2, -8) และ (2, 2) แกนตามขวางยาว 8 หน่วย 

  แกนสังยุคยาว 6  หน่วย   เส้นก ากับ คือ  
4

3 2
3

y x     
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ช่ือ – สกุล ............................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 
 

ใบงาน เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 3 
 

 
ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 
1. จงหาจุดยอด โฟกัส ความยาวแกนตามขวาง ความยาวแกนสังยุค และสมการเส้นก ากับของ

ไฮเพอร์โบลาท่ีมีสมการเป็น    
2 2

2 1
1

25 17

 
 

x y  

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2. จงหาจุดยอด โฟกัส ความยาวแกนตามขวาง ความยาวแกนสังยุค และสมการเส้นก ากับของ

ไฮเพอร์โบลาท่ีมีสมการเป็น    
2 2

7 13
1

13 7

 
 

x y  

วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. จงหาจุดยอด โฟกัส ความยาวแกนตามขวาง ความยาวแกนสังยุค และสมการเส้นก ากับของ
ไฮเพอร์โบลาท่ีมีสมการเป็น 2 24 8 4 8 0    x y x y  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4. จงหาจุดยอด โฟกัส ความยาวแกนตามขวาง ความยาวแกนสังยุค และเขียนกราฟของไฮเพอร์โบลา 
ในแต่ละข้อต่อไปนี้ 
4.1 2 26 5 24 10 41 0    x y x y  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
4.2 2 211 7 66 14 27 0    y x y x  
วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ใบความรู้ เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 4 
 

 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา  โดยใช้ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL    
  
รูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลาที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ (h, k) 
- ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 

 
   

2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
    

- ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวนอน ซึ่งมีสมการรูปแบบมาตรฐาน คือ 
 

   
2 2

2 2
1

y k x h

a b

 
    

 
 

 ตัวอย่างที่ 1 จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดยอดอยู่ท่ี (1, -3) และ (1, 5) และกราฟผ่าน 
จุด (3, 6) 
วิธีท า 
 ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ ไฮเพอร์โบลามีจุดยอดอยู่ท่ี (1, -3) และ (1, 5)  

และกราฟผ่านจุด (3, 6) 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา สมการของไฮเพอร์โบลา 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  จากไฮเพอร์โบลามีจุดยอดอยู่ท่ี (1, -3) และ (1, 5)   
  แสดงว่าจุดศูนย์กลางของไฮเพอร์โบลาคือ จุดกึ่งกวางระหว่างจุด (1, -3) และ (1, 5)   

  จะได้ว่า จุดศูนย์กลางของไฮเพอร์โบลาอยู่ท่ี  
1 1 3 5

, 1,1
2 2

   
 

 
 

  และได้ว่า a = 4 ซึ่งเป็นไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนตามขวางอยู่ในแนวตั้ง 

  แทนค่า h = 1, k = 1 และ a = 4 ลงใน    
2 2

2 2
1

y k x h

a b

 
   

  จะได้ สมการไฮเพอร์โบลา คือ    
2 2

2 2

1 1
1

4

y x

b

 
    

  และจากไฮเพอร์โบลา ผ่านจุด (3, 6)  แทนค่า x = 3 และ y = 6 จะได้ 

        
2 2

2 2

6 1 3 1
1

4 b

 
   

        
2

25 4
1

16 b
   
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               2 64

9
b   

  ดังนั้น สมการไฮเพอร์โบลา คือ    
2 2

1 1
1

6416

9

y x 
  หรือ 

 

   
2 2

1 9 1
1

16 64

y x 
   

 
ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 

  เราสรุปได้ว่า สมการไฮเพอร์โบลา คือ    
2 2

1 9 1
1

16 64

y x 
   

 
  ตัวอย่างที่ 7 จงหาจุดศูนย์กลาง จุดยอด โฟกัส และเส้นก ากับของไฮเพอร์โบลาท่ีมีสมการเป็น 
2 29 16 72 32 16x y x y     

วิธีท า ขัน้ 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้   
  โจทย์ก าหนดให้ ไฮเพอร์โบลามีสมการเป็น 2 29 16 72 32 16x y x y     
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา จุดศูนย์กลาง จุดยอด โฟกัส และเส้นก ากับของไฮเพอร์โบลา 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  จาก            2 29 16 72 32 16x y x y     
  จะได้        2 29 72 16 32 16x x y y     
             2 29 8 16 2 16x x y y     
             2 2 2 2 2 29 2 4 4 16 2 1 1 16 9 4 16 1x x y y         

        
2 2

9 4 16 1 144x y     

            
2 2

2 2

4 1
1

4 3

x y 
   

  จากสมการ    
2 2

2 2

4 1
1

4 3

x y 
   จะได้ว่าสมการไฮเพอร์โบลาท่ีได้มี 

  แกนตามขวางอยู่ในแนวนอน 

  เมื่อเทียบกับรูปแบบมาตรฐานของสมการไฮเพอร์โบลา     
2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
   

  จะได้ว่า h = 4, k = -1, a = 4 และ b = 3 
  จาก 2 2 2c a b   จะได้ 2 2 24 3c    นั่นคือ c = 5 
  ดังนั้น   จุดศูนย์กลางของไฮเพอร์โบลา คือ (4, -1)  
   จุดยอด คือ (h – a, k) = (4 – 4, -1) = (0, -1) 
     (h + a, k) = (4 + 4, -1) = (8, -1) 
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   โฟกัส คือ (h – c, k) = (4 – 5, -1) = (-1, -1) 
     (h + c, k) = (4 + 5, -1) = (9, -1) 

   เส้นก ากับ คือ  
b

y k x h
a

     

      
4

1 4
3

y x     

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  เราสรุปได้ว่า จุดศูนย์กลางของไฮเพอร์โบลา คือ (4, -1)   

จุดยอด คือ (0, -1) และ (8, -1) โฟกัส คือ  (-1, -1) และ (9, -1)  

เส้นก ากับ คือ  
4

1 4
3

y x     
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ช่ือ – สกุล ..........................................................................................  ช้ัน .................. เลขท่ี ........... 
 
 

ใบงาน เรื่อง ไฮเพอร์โบลา 4 
 
 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 

1. จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดยอดอยู่ท่ี (4, 5) และ (-2, 5) และไฮเพอร์โบลาผ่านจุด (-8, 6) 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. ถ้าไฮเพอร์โบลามีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (2, 3) มีจุดยอดจุดหนึ่งอยู่ท่ี (6, 3) และโฟกัสจุดหนึ่งอยู่ท่ี (7, 
3) แล้วจงหาสมการของไฮเพอร์โบลานี้ 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3. จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (3, -1) มีแกนสังยุคยาว 8 หน่วย และมีลาตัสเรก
ตัมยาว 12 หน่วย พร้อมท้ังเขียนกราฟ 
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
4. ให้นักเรียนพิจารณาว่าสมการในแต่ละข้อต่อไปนี้มีกราฟเป็นภาคตัดกรวยชนิดใด พร้อมท้ังเขียน
กราฟในระนาบเดียวกัน 
4.1 2 27 3 28 7 0   x y x  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4.2 2 29 16 96 18 279   y x x y  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
4.3 2 6 20 11  x x y  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4.4 2 23 3 6 24 51 0    x y x y  
วิธีท า 
 ขั้น 1 K: (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้    
  โจทย์ก าหนดให้ …………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้น 2 W: (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
  โจทย์ต้องการหา …………………………………………………………………………………………… 

ขั้น 3 D: (What we do to find out) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 

ขั้น 4 L: (what we learned) ค าตอบท่ีได้ 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
  ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  เรขาคณิตวิเคราะห์ 

ภาคเรียนที่ 2    ปีการศึกษา 2563                    ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 4 
วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 (ค31202)   เวลา 50 นาท ี             คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
1. เขียนกราฟและหาสมการวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา 
2. ใช้ความรู้เก่ียวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ และภาคตัดกรวยในการแก้ปัญหา 

 

ค าสั่ง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว โดยเขียนเคร่ืองหมาย x ข้อที่ถูกที่สุดลง
ในกระดาษค าตอบเพียงข้อเดียว  
1. สมการ 2 23x - y  - 12x +  24  =  0  มีกราฟเป็นภาคตัดกรวยชนิดใด  
 ก. วงกลม  ข. พาราโบลา  ค. วงรี  ง. ไฮเพอร์โบลา 
 
2. สมการ 2x - 8x + 3y +  19  =  0  มีกราฟเป็นภาคตัดกรวยชนิดใด  
 ก. วงกลม  ข. พาราโบลา  ค. วงรี  ง. ไฮเพอร์โบลา 
 
3. สมการ 2 2x + y  - 6x + 16y + 54  =  0  มีกราฟเป็นภาคตัดกรวยชนิดใด  
 ก. วงกลม  ข. พาราโบลา  ค. วงรี  ง. ไฮเพอร์โบลา 
 
4. สมการ 2 24x + y  - 8x -  12  =  0  มีกราฟเป็นภาคตัดกรวยชนิดใด  
 ก. วงกลม  ข. พาราโบลา  ค. วงรี  ง. ไฮเพอร์โบลา 
 
5. สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (2, -1) และมีรัศมีเท่ากับ 3 ตรงกับข้อใด 
 ก. 2 2x  + y  - 4x + 2y + 2  =  0   ข. 2 2x  + y  - 4x + 2y - 4  =  0  
 ค. 2 2x  + y  + 2x - 4y + 2  =  0   ง. 2 2x  + y  + 2x - 4y - 4  =  0  
 
6. สมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยู่ท่ี (3, 4) และมีจุดโฟกัสอยู่ท่ี (1, 4) คือข้อใด 
 ก. 2x  - 2x - 8y + 22  =  0    ข. 2  - 2x - 8y + 22  =  0y  
 ค. 2x  + 8x - 8y -  40  =  0    ง. 2  + 8x - 8y -  40  =  0y  
 
7. สมการวงรีที่มีจุดโฟกัสหนึ่งอยู่ท่ี (-8, 1) แกนโทยาว 4 หน่วย และมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (0, 1) คือข้อ
ใด 
 ก. 2 2x  + 17y  - 34x -  51  =  0   ข. 2 2x  + 17y  - 34y +  85  =  0  
 ค. 2 2y  + 17x  - 34x -  51  =  0   ง. 2 2y  + 17x  - 34x +  85  =  0  
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8. สมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (-7, 0) โฟกัสหนึ่งอยู่ท่ีจุดก าเนิด แกนตามขวางยาว 6 
หน่วย คือข้อใด 
 ก. 2 29x  - 40y  - 560y +  1600  =  0   ข. 2 240x - 9y + 560x + 1600 = 0  
 ค. 2 29x  - 40y  - 560y + 2320   =  0   ง. 2 240x - 9y + 560x + 2320 = 0  
 

9. สมการพาราโบลาท่ีมีสมการเส้นไดเรกตริกซ์คือ y = 3 และจุดโฟกัสอยู่ท่ีจุด (0, -3) 
 ก. 2y  =  - 12x      ข. 2y  =  12x    

ค. 2x  =  - 12y              ง. 2x  =  12y  
 

10. สมการวงรีที่มีแกนเอกยาว 4 หน่วย แกนโทยาว 2 หน่วย โฟกัสอยู่บนแกน Y และมีจุดก าเนิด
เป็นจุดศูนย์กลาง 
 ก. 2 24x   +  y  -  1  =  0    ข. 2 22x   +  y  -  1  =  0  
 ค. 2 2x   +  4y  -  1  =  0    ง. 2 2x   +  2y  -  1  =  0  
 

11. สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ี (1, -2) และผ่านจุด (-3, 2) ตรงกับข้อใด 
 ก. 2 2x  + y   + 2y + 9  =  0    ข. 2 2x  + y  + 2y - 7  =  0  
 ค. 2 2x  + y  + 2x +  9  =  0    ง. 2 2x  + y  + 2x  - 7  =  0  
 

12. ไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดยอดอยู่ท่ี (3, 2) และ (3, -4) โฟกัสหนึ่งอยู่ท่ี (3, -6) มีสมการตรงกับข้อใด 

 ก. 
   

2 21 3
 -      =  1

16 9

y x 
  ข. 

   
2 21 3

 -     =  1
16 9

y x 
 

 ค. 
   

2 21 3
 -     =  1

9 16

y x 
  ง. 

   
2 21 3

 -     =  1
9 16

y x 
 

 

13. ค่าของ k ในข้อใดท่ีท าให้สมการวงกลม 2 2x + y - 8x + 10y + k - 10=0  มีรัศมีเท่ากับ 5 หน่วย 
 ก. -26   ข. -15    ค. 15   ง. 26 
 

14. ก าหนดให้ 2 225x  + 9y   =  225  เป็นสมการวงรี แล้วโฟกัสท้ังสองของวงรนีี้คือข้อใด 
 ก. (0, -8) และ (0, 8)    ข. (-8, 0) และ (8, 0) 
 ค. (0, -4) และ (0, 4)    ง. (-4, 0) และ (4, 0) 
 

15. พาราโบลาท่ีมีจุดยอดท่ี (1, 2) และมีเส้นตรง y = 4 เป็นเส้นไดเรกตริกซ์ ไม่ผ่านจุดในข้อใด
ต่อไปนี้  

 ก. (3, 1)  ข. 7
2,

4
 
 
 

   ค. (-1, 1)  ง. 7
2,

4
  
 
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แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้
วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 

 
ค าช้ีแจง : แบบสอบถามชุดนี้สร้างขึ้นมาเพื่อศึกษาความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ซึ่งมี 3 ตอน 
ประกอบด้วย 
 ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้
วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 
 ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะอื่นๆ 
 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป  โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกับความจริง 
  เพศ    ชาย    หญิง 
 
 

ตอนที่ 2 ความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการ
สอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 
 

โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องว่าง ตามระดับความพึงพอใจของนักเรียน ดังนี้ 
  5 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
  4 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
  3 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
  2 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
  1 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 
 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน      
 1.1 โปรแกรมใช้ง่าย และท าให้เข้าใจมากขึ้น      
 1.2 โปรแกรมสวยงาม และดึงดูดความสนใจ      
 1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการกิจกรรม      
 1.4 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนส่งเสริมให้นักเรียนได้พฒันาการคิด      
 1.5 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสนับสนุนให้นักเรียนได้อภิปราย ซักถาม และ
แสดงความคิดเห็น 

     

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ      
 2.1 นักเรียนแก้โจทย์ปัญหาได้ง่ายข้ึน      
 2.2 นักเรียนเกิดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาท่ีแตกต่างจากเดิม      
 2.3 นักเรียนเกิดกระบวนการคิด      
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รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

 2.4 นักเรียนมีการคิดอย่างเป็นขั้นตอน      
 2.5  นักเรียนสามารถถ่ายทอดแนวคิดได้อย่างเป็นขั้นตอน      
 2.6 นักเรียนลดเวลาในการท าข้อสอบ      
ด้านบรรยากาศการจัดการเรียนรู้      
 3.1 นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 3.2 นักเรียนเรียนรู้อย่างมีความสุข      
 3.3 นักเรียนอยากตอบปัญหาในกิจกรรมการเรียนรู้      
 3.4 นักเรียนได้ร่วมแสดงความคิดเห็นในห้องเรียน      
 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอื่นๆ   
 
................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  
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ภาคผนวก ค 
คุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตารางที่ 5 การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้วิขาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยใช้
วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 

รายการประเมิน 
ผู้เชียวชาญคนที่ 

ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1 2 3 

สาระการเรียนรู้      
1. เหมาะสมกับเวลา 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. มีความยากง่ายพอเหมาะ 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อการเรียน 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
สาระส าคัญ      
4. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ใน
หลักสูตร 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้      
7. สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9. ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่างชัดเจน 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
10. เร้าความสนใจผู้เรียน 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
11. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
12. เหมาะสมกับเวลาท่ีสอน 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
13. กิจกรรมมีล าดับข้ันตอนจากง่ายไปยาก 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
14. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
15. เหมาะสมกับวัยและวุฒิภาวะของผู้เรียน 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
สื่อการเรียนการสอน      
16. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
17. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
18. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
19. เหมาะสมกับระดับช้ัน และวัยของผู้เรียน 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
20. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู ้ 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
การวัดและประเมินผล      
21. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
22. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
23. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 

โดยรวมเฉลี่ย 5.00 5.00 4.48 4.83 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 6 การประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยผู้เช่ียวชาญ 

ข้อสอบขอ้ที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่าเฉลี่ย สรุปผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
18 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
20 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
21 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
22 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 7 การวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) การแปลผล 
1 0.76 0.55 ใช้ได้ 
2 0.76 0.28 ใช้ได้ 
3 0.79 0.48 ใช้ได้ 
4 0.76 0.28 ใช้ได้ 
5 0.76 0.41 ใช้ได้ 
6 0.76 0.28 ใช้ได้ 
7 0.72 0.35 ใช้ได้ 
8 0.76 0.38 ใช้ได้ 
9 0.79 0.35 ใช้ได้ 
10 0.76 0.41 ใช้ได้ 
11 0.76 0.28 ใช้ได้ 
12 0.76 0.41 ใช้ได้ 
13 0.79 0.35 ใช้ได้ 
14 0.67 0.41 ใช้ได้ 
15 0.66 0.48 ใช้ได้ 

 

 ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเท่ากับ 0.62 
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ตารางที่ 8 การประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของข้อค าถามความพึงพอใจกับการจัดการเรียนการ
สอนในแต่ละด้าน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ หลังใช้วิธีการสอนแบบ KWDL ร่วมกับโปรแกรม 
GeoGebra 

ข้อสอบขอ้ที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่าเฉลี่ย สรุปผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
18 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
20 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
21 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
22 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 +3 +1 สอดคล้อง 
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