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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาข้อมูลพื้นฐาน พัฒนา ทดลองใช้และศึกษาประสิทธิผลของการรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ

ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการส าหรับนักศึ กษา
ระดับปริญญาตรี  การด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 4 ข้ันตอน ข้ันที่ 1 ศึกษาความต้องการจ าเป็นจากเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย  ข้ันที่ 2 
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ข้ันที่ 3 ทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และข้ันที่ 4 ประเมินและปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือ นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ที่
ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 25 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน คู่มือประกอบการใช้รูปแบบ แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินความสามารถ
ในการแก้ปัญหา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการและความพึงพอใจของผู้เรียน การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณใช้ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
และค่าทีแบบไม่อิสระ (t – test for dependent samples) และข้อมูลเชิงคุณภาพใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (content analysis) 

ผลการวิจัย พบว่า 

1. แนวคิดที่ใช้ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วย แนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน แนวคิดการ
เรียนรู้แบบผสมผสาน แนวคิดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  แนวคิดเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาและแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการ และพบว่าในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ผู้เรียนควรได้ลงมือปฏิบัติ มีการประเมินผู้เรียนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติและใน
การจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์ไม่ควรใช้เวลานานเกินไป และส าหรับผู้สอน ผู้เชี่ยวชาญและครูผู้สอนวิทยาศาสตร์กล่าวว่าในการจัดการเรียนการสอนผู้เรียน
ควรได้ฝึกกระบวนการคิดและลงมือปฏิบัติโดยมีการก าหนดโจทย์หรือสถานการณ์โดยผู้สอน 

2. รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มี 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ เน้นผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเพื่อสร้างองค์ความรู้
ได้ด้วยตนเองอย่างเป็นระบบได้ทุกที่ทุกเวลา 2) วัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี 3) กระบวนการจัดการเรียนรู้  ประกอบด้วย 5 ข้ันตอน คือ (1) ต้ังค าถาม (Questioning) (2) วางแผน (Planning) (3) หาค าตอบ 
(finding) (4) เชื่อมโยงความรู้  (Connecting) และ (5) สะท้อนผลและสื่อสาร (Reflecting and Communicating) 4) การวัดและประเมินผล ประกอบด้วย
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ความสามารถในการแก้ปัญหา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการของผู้เรียนและ
ความพึงพอใจของของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบ และ 5) เง่ือนไขและปัจจัยความส าเร็จที่น ารูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
ประกอบด้วย ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี ความรับผิดชอบต่อตนเองและมีวินัยในการศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน  การก าหนดสถานการณ์หรือ
กรณีศึกษาที่สอดคล้องกับเนื้อหาที่สอนและการจัดบรรยากาศในการเรียนรู้ทั้งในชั้นเรียนและออนไลน์ที่ดึงดูดความสนใจของผู้สอน 

3. ผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้โดยสรุปมี ดังนี้ 3.1) ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนการใช้รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระ ดับ .05 
3.2) ความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 3.3) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันบูรณาการหลัง
การใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง  และ 3.4) ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุด 

4. ผลการปรับปรุงหลังการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ พบว่า ควรจัดสรร
เวลาให้เหมาะสมกับผู้เรียนและควรจัดกิจกรรมตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบแบบอย่างต่อเนื่องโดยข้ึนกับผู้เรียนเป็นส าคัญ 

 
 

 

  



  จ 

บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

620630023 : Major CURRICULUM AND INSTRUCTION 
Keyword : Blended Learning, Inquiry - based learning, Integrated Science Process Skills, Solving Problem, Instructional Development 

MRS. SUTHIDA THONGKAM : THE DEVELOPMENT OF SCIENCE INSTRUCTIONAL 
MODEL BY USING BLENDED LEARNING WITH INQUIRY-BASED LEARNING TO ENHANCED 
SOLVING PROBLEM ABILITY AND INTEGRATED SCIENCE PROCESS SKILLS FOR 
UNDERGRADUATE STUDENT THESIS ADVISOR : ASSISTANT PROFESSOR DR. UBONWAN 
SONGSERM 

The objectives of this research were to study the basic data, develop, implement and study the effectiveness of the science instructional 
model by using blended learning with inquiry-based learning to enhance solving problem ability and integrated science process skills for undergraduate 
students. Conducting research is divided into 4 steps,  Step 1: Study the needs and requirements of relevant research papers and stakeholders,  Step 2 
develop the science instructional model, Step 3 implement the science instructional model, and Step 4: evaluate and improve the models. The samples 
were students of the bachelor of Education Program in Chemistry, Faculty of Science and Technology Phetchaburi Rajabhat University who registered for 
an analytical chemistry course for teachers, in semester 2 of the academic year 2021; 25 people. The tools used in the research consisted of the science 
instructional model, instruction manual, blended learning plan, learning achievement test in qualitative analysis, problem-solving ability assessment form, 
integrated science process skills assessment form, and satisfaction assessment form. The quantitative data analysis uses mean, standard deviation, and t-
test for dependent samples. and the qualitative data were analyzed using content analysis. 

The results of the research found that  

1. Concepts used in developing a blended science instructional model consist of concepts for developing the instructional model, blended 
learning, inquiry-based learning, problem-solving ability, and integrated science process skills. And found that in teaching and learning science, learners 
should be able to practice. Both theoretical and practical learners are assessed. And in online teaching management should not take too long. Teachers, 
experts, and science teachers say that in teaching and learning, learners should practice the thinking process and take action by defining problems or 
situations by the instructor. 

2. The science instructional model by using blended learning with inquiry-based learning to enhance solving problem ability and integrated 
science process skills for undergraduate students. There are 5 components; 1) Principles, emphasizing that learners can practice in order to create a body 
of knowledge by themselves systematically anywhere, anytime. 2) Objective: to develop problem-solving abilities and integrated science process skills of 
undergraduate students. 3) The learning management process consists of 5 steps: (1) Questioning (2) Planning (3) finding (4) Connecting and (5) Reflecting 
and Communicating 4) measurement and evaluation consisting of evaluation of learning achievement on the subject of qualitative analysis, problem-
solving ability, integrated scientific process skills, and students' satisfaction with teaching-learning approaches. and 5) conditions and success factors that 
optimize the model's implementation, including the ability to use technology. Self-responsibility and self-discipline for learners' self-learning Determining 
situations or case studies that are relevant to the content being taught and setting up a learning environment both in class and online that appeals to 
the teacher. 

3. The results of using the science instructional model by using blended learning with inquiry-based learning to enhance solving problem 
ability and integrated science process skills for undergraduate students are summarized as follows: 3.1) Learning Achievement Subject: Qualitative analysis 
of students after applying the model seeking to develop problem-solving abilities and integrated science process skills for Undergraduate students were 
statistically significantly higher than before applying the model at the .05 level. 3.2) The problem-solving ability after using a blended science instructional 
model was at a very good level. 3.3) The integrated science process skills after applying the model were at a moderate level. And 3.4) Satisfaction in 
teaching and learning by using a blended science model was at the highest level. 

4. The result of improvement after experimenting with the science instructional model by using blended learning with inquiry-based 
learning found that time should be allocated appropriately for learners and activities should be organized according to the learning management process 
of the model continuously with students is important. 
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บทที่  1  
บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ  
จากประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ  

พ.ศ. 2552  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) กล่าวว่า ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2542 ฉบับแก้ไขและเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 หมวดที่ 6 มาตรฐานและการประกันคุณภาพ
การศึกษา มีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นกรอบมาตรฐานให้สถาบันอุดมศึกษาใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา
หรือปรับปรุงหลักสูตร  โดยคุณภาพของบัณฑิตต้องเป็นไปตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ ครอบคลุม
อย่างน้อย 5 ด้าน ตามกรอบที่ก าหนดไว้ และส าหรับสาขา/สาขาวิชาที่เน้นทักษะการปฏิบัติต้องมี
มาตรฐานผลการเรียนรู้ด้านทักษะด้วย โดยผลการเรียนรู้แต่ละด้านของแต่ละระดับคุณวุฒิและ
ลักษณะของหลักสูตรอย่างน้อยต้องเป็นไปตามที่คณะกรรมการอุดมศึกษาก าหนดไว้ในแนวทางการ
ปฏิบัติตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552  เนื่องด้วยในสถานการณ์
ปัจจุบันที่ผ่านมาการผลิตบัณฑิตสาขาครุศาสตร์และศึกษาศาสตร์มีการเปลี่ยนแปลงจาก 5 ปี เป็น 4 
ปี นั้น กระทรวงศึกษาธิการจึงจัดท าประกาศ เรื่อง มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี  สาขาครุศาสตร์
และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตร 4 ปี) พ.ศ. 2562 ขึ้น โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือก าหนดมาตรฐาน
คุณวุฒิสาขาหรือสาขาวิชาเพ่ือให้สถาบันอุดมศึกษาน าไปจัดท าหรือปรับปรุงหลักสูตรและจัดการเรียน
การสอนให้มีมาตรฐานใกล้เคียงกัน จากประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง มาตรฐานคุณวุฒิระดับ
ปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี) ในการจัดท าหลักสูตรระดับปริญญา
ตรีสาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี) ต้องมุ่งเน้นให้เกิดคุณลักษณะบัณฑิตอันพึง
ประสงค์และมาตรฐานผลการเรียนรู้ของบัณฑิตเป็นไปตามประกาศดังกล่าว  (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2562) จากกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552  และมาตรฐานคุณวุฒิระดับ
ปริญญาตรี  สาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี) พ.ศ. 2562 สรุปได้ว่า การผลิต
บัณฑิตระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดผลลัพธ์การเรียนรู้
ตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ทั้ง 6 ด้าน ซึ่งมีด้านที่ 6) วิธีวิทยาการจัดการเรียนรู้ เพ่ิมเติมและมี
คุณลักษณะเป็นไปตามคุณลักษณะของบัณฑิตที่พึงประสงค์ 6 ประการด้วยกัน คือ 1) มีค่านิยมร่วม 
2) เป็นคนดี มีคุณธรรม จริยธรรม ยึดมั่นในวิชาชีพครู 3) เป็นผู้เรียนรู้และฉลาดรู้ 4) เป็นผู้ร่วม
สร้างสรรค์นวัตกรรม และ 5) เป็นผู้มีความสามารถสูงในการจัดการเรียนรู้ และจากการศึกษา
รายละเอียดมาตรฐานผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญาในกลุ่มวิชาเฉพาะด้าน (วิชาชีพครู) ใน
หลักสูตร 5 ปี และ 4 ปี ท าให้ทราบว่า ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อน เสนอ
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ทางออกและน าไปสู่การแก้ไขและพัฒนางานได้อย่างสร้างสรรค์เป็นสิ่งส าคัญท่ีควรเกิดข้ึนกับผู้เรียนใน
ระดับอุดมศึกษาและยังได้กล่าวถึงกลยุทธ์การสอนและประเมินผลการเรียนรู้ว่าเพ่ือเป็นการ พัฒนา
ผู้เรียนให้เกิดผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิทั้ง 6 ด้าน ว่าการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้  
การเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีสรรสร้างนิยม (Constructivism) และการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยบูรณา
การเทคโนโลยีดิจิทัลสามารถพัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนได้และสามารถประเมินผลการเรียนรู้
ทั้ง 6 ด้านโดยการ 1) สังเกต 2) การประเมินโดยพ่อแม่ ผู้ปกครองและเพ่ือน 3) การประเมิน
กรณีศึกษา 4) การประเมินโดยใช้แบบวัดทางจิตวิทยา 5) การทดสอบความรู้ 6) การวัดผล
ภาคปฏิบัติ/ทักษะการปฏิบัติ และ 7) การวิเคราะห์แบบวิภาษวิธี  และผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่
ต้องการในศตวรรษที่  21 ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ สาระหลัก (Core subject) และทักษะในศตวรรษ
ที่  21  3 ประการ คือ 1) ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม  ประกอบด้วย ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
นวัตกรรม  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การสื่อสารและร่วมมือ  2) ทักษะด้าน
สารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี ประกอบด้วย ความรู้ด้านสารสนเทศ  ความรู้เกี่ยวกับสื่อและความรู้
ด้านเทคโนโลยี และ 3) ทักษะด้านชีวิตและการท างาน ประกอบด้วย ความยืดหยุ่นและการปรับตัว  
การริเริ่มสร้างสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง  ทักษะสังคมและสังคมข้ามวัฒนธรรม  การเป็นผู้สร้างหรือ
ผู้ผลิตและความรับผิดชอบเชื่อถือได้และภาวะผู้น าและความรับผิดชอบ (ไสว ฟักขาว, 2544) การ
เรียนสมัยใหม่ต้องไม่ใช่แค่เพ่ือให้ได้ความรู้แต่ต้องได้ทักษะ เป็น 21st Century Skills เป็นทักษะที่
ซับซ้อนมาก เพราะฉะนั้นการเรียนสมัยใหม่มีเป้าหมายที่ผู้เรียนได้ทักษะที่ซับซ้อนเพ่ือให้ผู้เรียนไปมี
ชีวิตอยู่ในโลกที่ต่อไปจะเปลี่ยนไปอย่างไรไม่รู้ (วิจารณ์  พานิช, 2556) ทักษะที่จ าเป็นส าหรับศตวรรษ
ที่ 21 Tony Wagner อาจารย์และผู้ร่วมก่อตั้ง Change Leadership Group แห่งมหาวิทยาลัยฮาร์
เวิร์ดให้ความส าคัญกับทักษะทางด้านอารมณ์ (Soft Skills) เป็นพิเศษ เช่น ความคิดสร้างสรรค์ 
ความสามารถในการควบคุมอารมณ์ ความสามารถในการแก้ปัญหาและความเป็นผู้น า เป็นต้น (บริติช 
เคานซิล) ซึ่งนายแพทย์วิจารณ์ พานิช ได้กล่าวไว้ในหนังสือสนุกกับการเรียนในศตวรรษที่ 21 หน้า 
226 ว่า “ทักษะในการแก้ปัญหาเป็นทักษะส าคัญที่ทุกคนต้องมี”  

ทักษะในศตวรรษที่ 21 เป็นทักษะทีม่ีความซับซ้อน  การเรียนการสอนส าหรับปัจจุบันและใน
อนาคตจึงมีเป้าหมายที่ผู้เรียนควรได้ทักษะที่ซับซ้อนเพ่ือไปมีชีวิตอยู่ในโลกที่ต่อไปจะเปลี่ยนไปใน
ทิศทางใดก็ไม่อาจรู้ได้  แนวคิดส าคัญในการจัดเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คือ การเรียนรู้ตามแนว
ทฤษฎีสรรสร้างนิยม (Constructivism) ซึ่งเป็นการจัดการเรียนการสอนที่ผู้เรียนได้ฝึกคิดและ
แก้ปัญหาจากการลงมือท าด้วยตนเองตามทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง (learning by doing) 
ของ Dewey J. (1933) ที่ได้กล่าวไว้ว่า การจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการปฏิบัติจริงเป็นการจัด
กิจกรรมในลักษณะกลุ่มปฏิบัติการที่เรียนรู้ด้วยประสบการณ์ตรงจากการเผชิญสถานการณ์จริงและ
การแก้ปัญหา เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้จากการกระท าผู้เรียนได้ปฏิบัติจริง ฝึกคิด ฝึกลงมือท า ฝึกทักษะ
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กระบวนการต่างๆ ฝึกการแก้ปัญหาด้วยตนเอง และฝึกทักษะการเสาะแสวงหาความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม 
กระบวนการเรียนรู้แบบแก้ปัญหาเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง
เพ่ือให้ผู้เรียนคิดเป็นและแก้ปัญหาเป็น โดยการน าวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้เพ่ือให้เกิดองค์ความรู้
และสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้ให้เข้ากับประสบการณ์และสิ่งแวดล้อมได้โดยใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ การสอนด้วยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) เป็นวิธีสอนที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ ผู้เรียนจะมีโอกาสได้ศึกษา ค้นคว้า แสวงหาความรู้ด้วยตนเองจนสามารถสรุปและสร้างเป็น
องค์ความรู้ของตนเองได้ โดยผู้สอนใช้การตั้งค าถามเพ่ือเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ฝึกและใช้
กระบวนการคิดในการหาเหตุผล  สามารถค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่ถูกต้องด้วย
ตนเองได้ การจัดการศึกษาด้วยวิธีดังกล่าวจึงมุ่งเน้นและให้ความส าคัญต่อวิธีการแสวงหาความรู้และ
การจัดการกับความรู้ มีทักษะการคิด มีความสามารถในการแก้ปัญหา การเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้นั้นเป็นกระบวนการคิดหรือวิธีคิดหรือวิธีแก้ปัญหาที่จะต้องมีการสังเกต รวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ สังเคราะห์และลงข้อสรุป รวมทั้งการใช้ทักษะในการถามค าถาม (วัชรา เล่าเรียนดี, 2550) 
เทคนิคการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ว่ามี 3 แนวทาง คือ การใช้เหตุผล การค้นพบ และการใช้การ
ทดลองการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการใช้เหตุผล ผู้สอนต้องชี้น าผู้เรียนให้สรุปเป็น
หลักการได้โดยการใช้เหตุผล ซึ่งผู้สอนต้องใช้ค าถามที่เหมาะสมและต้องเลือกแรงจูงใจที่เหมาะสมการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการใช้การค้นพบ มี 2 แนวทาง ดังนี้ 1) การสอนโดยใช้แนว
ทางการค้นพบที่ไม่แนะแนวทาง ผู้สอนเป็นผู้จัดหาวัสดุอุปกรณ์ให้ผู้เรียนแล้วให้ผู้เรียนได้จัดกระท ากับ
วัสดุอุปกรณ์ โดยไม่ต้องแนะแนวทางอะไรในการใช้วัสดุอุปกรณ์ผู้ เรียนอาจสืบเสาะเพ่ือหาความรู้ใน
ปัญหาที่แตกต่างกัน ผู้สอนท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษาและเสนอแนะให้ผู้เรียนคิด และ 2) การสอนโดยใช้
แนวทางการค้นพบในการแนะแนวทาง เป็นการสอนที่ผู้สอนแนะแนวทางการสืบเสาะหาความรู้ให้
การสอนโดยใช้แนวทางการค้นพบที่แนะแนวทางเป็นการสอนที่ผู้สอนแนะแนวทางการสืบเสาะหา
ความรู้ให้ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนค้นพบปัญหาและมีประสบการณ์ที่เหมือนกัน และในการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการทดลอง เป็นการสอนโดยใช้การทดลองในการพิสูจน์ข้อความหรือ
สมมติฐานว่าเป็นจริงและหาแนวทางที่จะใช้ในการทดลองเพ่ือทดสอบข้อความนั้นโดยมีขั้นตอนคือ 
เลือกและตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐาน และวางแผนการทดสอบ เพ่ือให้นักเรียนค้นพบปัญหาที่คล้ายคลึง
กัน มีประสบการณ์ที่เหมือนกันการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการทดลอง เป็ นการ
สอนโดยใช้การทดลองในการพิสูจน์ข้อความหรือสมมติฐานว่าเป็นจริง และหาแนวทางที่จะใช้ในการ
ทดลองเพ่ือทดสอบข้อความนั้นโดยมีขั้นตอน คือ เลือกและตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐานและวางแผนการ
ทดสอบ (ภพ เลาหไพบูลย์, 2542)  
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จากแนวคิด วัตถุประสงค์และความส าคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่กล่าวมา
ข้างต้นนั้นร่วมกับระบบการจัดการศึกษาในปัจจุบันมีบทบาทส าคัญในการก่อให้เกิดสังคมแห่งการ
เรียนรู้ (Knowledge Society)  ซึ่งต้องพ่ึงพาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการพัฒนาคน 
องค์กร  เศรษฐกิจ  สังคม อุตสาหกรรม เกษตรกรรมและการบริการ  ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการ
พัฒนาประเทศ  ดังนั้น ระบบและกระบวนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์
ประยุกต์ที่เหมาะสมและมีคุณภาพจึงเป็นกลไกส าคัญในการน าพาประเทศไปอยู่ในกลุ่มประเทศ
ก้าวหน้า  ปัจจุบันวิทยาการสาขาต่าง ๆ มีความก้าวหน้ามากโดยเฉพาะอย่างยิ่งสาขาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีเจริญรุดหน้าไปอย่างรวดเร็ว  นับวันความเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ จะยิ่งทวีมากขึ้นจน
เรียกว่าเป็นสังคมข้อมูลข่าวสาร (Information Society) หรือสังคมวิทยาศาสตร์ (Science Society)  
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงต้องให้ความส าคัญทั้งสภาพปัจจุบันและอนาคต  โดยส ารวจ
ตรวจสอบใน  3 เรื่อง คือ  1) สภาพความเป็นจริงของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์           
2) ปัญหาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  และ 3) แนวโน้มการจัดการเรียนการสอนที่อาศัย
การสร้างกระบวนการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ เป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร์ คือ การพัฒนาให้
ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหา (หลัก กฎ และทฤษฎี) วิชาวิทยาศาสตร์สามารถเชื่อมโยง
ความรู้ด้านเนื้อหารายวิชาและทักษะในการท าปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะในการคิดเป็นเหตุ
และเป็นผล สามารถค้นคว้าหาความรู้และลงมือแก้ปัญหาอย่างได้อย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจ
ด้วยการใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีหลักฐานตรวจสอบได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี , 2557) จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าเป้าหมายของการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่พัฒนาให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหา หลัก กฎ และทฤษฎีวิชา
วิทยาศาสตร์เท่านั้นแต่การพัฒนาทักษะในการปฏิบัติการเชิงวิทยาศาสตร์ก็จัดเป็นเป้าหมายของการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์เช่นกัน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถที่
แสดงให้เห็นถึงกระบวนการหรือวิธีการที่ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมี
กระบวนการหรือวิธีการต่าง ๆ เป็นล าดับขั้นตอนท าให้เกิดการพัฒนาทางด้านสติปัญญา (Klopfer, 
1971) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการหรือวิธีการในการแสวงหาความรู้และ
เป็นแนวทางส าหรับการแก้ไขปัญหา เป็นแนวทางที่พัฒนาขึ้นตามหลักสูตรแนวทางกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ (science a process approach) หรือ SAPA ของสมาคมอเมริกันเพ่ือความก้าวหน้า
ท า ง ด้ า น วิ ท ย าศ าสต ร์  ( The American association for the advancement of science) 
ประกอบด้วย ทักษะกระบวนการทางด้านวิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ 1) ระดับ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 8 ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะการสังเกต การวัด 
ค านวณ จ าแนกประเภท ความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซและสเปซกับเวลา การจัดกระท าและสื่อ
ความหมายข้อมูล การลงความเห็นจากข้อมูลและการพยากรณ์และ 2) ทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  5 ทักษะ เป็นทักษะกระบวนการขั้นสูงที่มีความซับซ้อนมากขึ้น เพ่ือ
แสวงหาความรู้โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนา 
ประกอบด้วย 5 ทักษะ ดังนี้ ทักษะที่ 9 การตั้งสมมติฐาน (Formulating hypotheses) ทักษะที่ 
10 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) ทักษะที่ 11 การก าหนดและควบคุม
ตัวแปร (Identifying and controlling variables) ทักษะที่ 12 การทดลอง (Experimenting) และ
ทักษะที่  13 การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล ( Interpreting data and conclusion) 
(American Association for the Advancement of Science AAAS, 1993) ส าหรับนักศึกษาสาขา
ครุศาสตร์ ศึกษาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการไม่เพียงแค่นักศึกษาต้องมี
ทักษะเหล่านี้ แต่นักศึกษาต้องสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียนใน
ระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานได้ด้วยเนื่องจากเป็นทักษะที่ควรเกิดขึ้นกับผู้เรียนในการระดับการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานผลการเรียนรู้ด้านที่ 6) ทีก่ล่าวว่า การจัดกิจกรรมและออกแบบการ
จัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ ผ่านการลงมือปฏิบัติและท างานในสถานการณ์จริง 
ส่งเสริมการคิด การท างาน การจัดการและการเผชิญสถานการณ์ โดยยึดผู้ เรียนส าคัญที่สุด 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2562) เพราะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่เพียงแค่พัฒนาความคิด
เชิงระบบของผู้เรียนเท่านั้นแต่ยังเป็นส่วนส าคัญของการน าไปสู่การเป็นผู้สร้างและร่วมสร้างนวัตกรรม
ในอนาคต  ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในระดับอุดมศึกษาส าหรับนักศึกษาสาขา
ครุศาสตร์ ศึกษาศาสตร์ทางด้านวิทยาศาสตร์ควรตระหนักและให้ความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง  ส าหรับ
ผู้เรียนในระดับอุดมศึกษา  
 ปัจจุบันสถานการณ์การระบาดของไวรัสโคโรนามีผลกระทบต่อการศึกษาอย่างเห็นได้ชัดเจน 
โรงเรียนระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน สถาบันการศึกษาต่าง ๆ และสถาบันการศึกษาในระดับอุดมศึกษา
ไม่สามารถจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนแบบเดิมได้ (face to face) ดังนั้น เทคโนโลยีดิจิทัลจึงเข้า
มามีบทบาทส าคัญในการจัดการเรียนการสอนทั้งในลักษณะของการใช้เทคโนโลยีเป็นสื่อในการจัดการ
เรียนการสอนหรือการน าเทคโนโลยีร่วมกับการเรียนการสอนออนไลน์ทั้งรูปแบบของห้องเรียนเสมือน
จริงโดยใช้เทคโนโลยีแบบเรียลไทม์และการใช้เทคโนโลยีร่วมกับการจัดการเรียนการสอนแบบ
เผชิญหน้ามาใช้หรือการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended learning) นั่นเอง ลักษณะส าคัญ
ของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานประกอบลักษณะที่ส าคัญ 5 ประการ คือ 1) การเตรียมความ
พร้อมผู้เรียนเพ่ือให้มีทักษะในศตวรรษที่ 21 หรือทักษะการแก้ปัญหาผ่านการจัดการเรียนการสอน
แบบ synchronous และ asynchronous 2) เนื้อหาและทรัพยากรในการจัดการเรียนการสอนจ้อง
เข้าถึงได้ง่าย ราคาไม่แพง สามารถใช้ซ้ าได้และมีการตอบโต้แบบส่วนตัวและส่วนร่วมได้ 3) การ
ประเมินผลการเรียนรู้ควรเป็นการประเมินระหว่างเรียนหรือประเมินความก้าวหน้า ( formative 
assessment)  มีความต่อเนื่องด้วยเครื่องมือที่เหมาะสม 4) พัฒนาศักยภาพครูผู้สอนเพ่ือให้เกิดการ
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พัฒนาทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่องเพ่ือเตรียมความพร้อมให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลง และ 5) โครงสร้าง
พ้ืนฐาน เช่น สภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการใช้ดิจิทัล มีพ้ืนที่การเรียนรู้ที่เปิดกว้าง ครอบคลุมและเข้าถึง
ได้ทุกคน และในระดับนโยบายควรมีนโยบายที่ครอบคลุมและขับเคลื่อนโดยผู้ปฏิบัติงาน มีการบริหาร
จัดการแบบ real time และมีข้อมูลในการตรวจสอบและการให้ค าปรึกษาและการมีส่วนร่วมทั้งแบบ
ส่วนตัวและสาธารณะ (world academic forum, 2021) ส าหรับการเรียนการสอนแบบออนไลน์
รูปแบบหนึ่งที่นิยมน ามาใช้ในการเรียนรู้แบบผสมผสานก็คือระบบ LMS ซึ่งเป็นระบบการบริหาร
จัดการการเรียนการสอนออนไลน์ มีการน าเอกสารการสอนมาปรับเปลี่ยนให้อยู่ในรูปแบบดิจิทัล 
จากนั้นจึงน าขึ้นสู่ระบบที่ผู้เรียนสามารถเข้าถึงได้ ท าให้ระบบการเรียนรู้ผ่านดิจิทัลนี้สามารถท าลาย
กรอบการเรียนรู้แบบเดิมทิ้งไป ผู้เรียนไม่จ าเป็นต้องเรียนแต่เฉพาะในห้องเรียน แต่สามารถเรียนด้วย
ตัวเองได้ การเรียนรู้ผ่านระบบ LMS นั้นมีความแตกต่างจากการเรียนในห้องเรียนแบบเดิมอย่าง
ชัดเจนที่จากเดิมต้องเรียนในช่วงเวลาตามตารางเรียนและบางครั้งเกิดการรบกวนจากสภาพแวดล้อม 
ท าให้ได้สาระการเรียนรู้ไม่ครบถ้วน การเรียนรู้ผ่านระบบออนไลน์จึงเข้ามาช่วยลบข้อเสียในส่วนนี้ ซึ่ง
ได้แก่ 1) เลือกจัดตารางเรียนเองได้ 2) สร้างประสบการณ์การเรียนรู้ที่ดียิ่งขึ้น การเรียนรู้ผ่านระบบ 
LMS ถูกปรับเปลี่ยนวิธีการน าเสนอหรือการสอนไปได้หลายรูปแบบ เพ่ือท าให้ผู้เรียนได้รับความตื่นตา
ตื่นใจในขณะที่เรียน 3) เลือกเรียนซ้ าหรือข้ามเนื้อหาได้และ 4) สามารถโต้ตอบกับผู้สอนได้หลาย
ช่องทาง (รุจิราพร รามศิริ, 2556)  

ในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผู้วิจัยน าแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ (inquiry – based learning) มาใช้ในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการร่วม
ด้วยและเพ่ือให้สอดคล้องกับสถานการณ์การระบาดของไวรัสโคโรนาในปัจจุบันจึงมีการน าแนวคิดการ
เรียนรู้แบบผสมผสานมาบูรณาการร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้
ได้ทุกที่และทุกเวลา 
 

กรอบแนวคิดที่ใช้ในกำรวิจัย 

1. แนวคิดในกำรวิจัยและพัฒนำรูปแบบกำรสอน (Research  and  Development) 
โดยใช้กระบวนกำรวิจัยแบบผสมผสำนวิธี   ในการศึกษาเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี
ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการด าเนินการวิจัยแบบการวิจัยและพัฒนา  ( Research  and Development)  
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เนื่องจากแนวคิดการวิจัยและพัฒนาสามารถน ามาใช้ในการแสวงหาและพัฒนานวัตกรรมการเรียน
การสอนเพ่ือพัฒนาผู้เรียน (รุจิราพร รามศิริ, 2556) ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้พัฒนานวัตกรรมการเรียนการ
สอน คือ รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยมีกระบวนการในการพัฒนานวัตกรรมดังกล่าว 4 ขั้นตอน  ดังนี้  
ขั้นที่ 1 วิจัย  (Research : R1)  เป็นขั้นตอนศึกษาทฤษฎี  แนวคิดที่เกี่ยวกับสิ่งที่ศึกษาและสิ่งที่
ต้องการพัฒนาขึ้นมาเพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นหรือพัฒนาให้ดีขึ้น  ขั้นที่  2 พัฒนา (Develop : D1) เป็น
การออกแบบและพัฒนานวัตกรรมการศึกษาโดยน าผลจากขั้นที่ 1 (R1) มาพัฒนานวัตกรรมท าให้
นวัตกรรมที่พัฒนาขึ้นสามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่มเป้าหมายและในขั้นพัฒนา (D1) นี้ 
ต้องพัฒนานวัตกรรมให้มีคุณภาพก่อน ขั้นที่ 3 วิจัย (R2) เป็นขั้นตอนในการน านวัตกรรมไปใช้จริงกับ
กลุ่มเป้าหมายโดยมีการประเมินก่อนใช้และเมื่อใช้แล้วด าเนินการในขั้นที่ 4 พัฒนา (D2) โดยประเมิน
ประสิทธิผลของนวัตกรรม (อ้างถึงในรุจิราพร  รามศิริ 2556) นอกจากนี้ ผู้วิจัยใช้ระเบียบวิธีวิจัยแบบ
ผสมผสานวิธี (Mixed Methods Research) และใช้แบบแผนเชิงผสมผสานแบบรองรับภายใน   
(The Embedded Design) ด้วยวิธีวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Methods) เสริมด้วยวิธีวิจัยเชิง
คุณภาพ (Qualitative Methods) เพ่ือตอบค าถามการวิจัยให้ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของการ
วิจัย 

2. แนวคิดในกำรออกแบบระบบกำรเรียนกำรสอน ADDIE  MODEL  ตำมแนวคิดของ 
Kruse งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบเพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี โดยใช้ ADDIE  Model ของ Kruse  (Asarta & Schmidt, 2020) ซึ่งกล่าวว่า การ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเป็นกระบวนการที่ใช้วิธีการเชิงระบบ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน      
คือ  1) การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นการวิเคราะห์ความต้องการจ าเป็น (Need  Assessment)  
หลักการ  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  2) การออกแบบ (Design) เป็นการระบุกิจกรรมการเรียนรู้  
การประเมิน  การเลือกสื่อและวิธีการจัดการเรียนการสอน  3) การพัฒนา (Development) เป็นการ
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอน  นวัตกรรมและเครื่องมือวัดและประเมินผล  4) การน า
รูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ (Implementation) เป็นการน ารูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ใน
สถานการณ์จริง  และ 5) การประเมินผล (Evaluation) ในขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนในการประเมินผล
ของรูปแบบฯ ส าหรับการน าไปใช้ในครั้งต่อไป  ส าหรับงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้น าแนวคิดในการพัฒนา
รูปแบบฯ ของ Kruse มาใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา นอกจากแนวคิดในการพัฒนารูปแบบฯ ของ 
Kruse  ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้น าแนวคิดการพัฒนารูปแบบฯ โดยใช้ ADDIE  Model ของ Kruse 
ร่วมกับแนวคิดของการวิจัยและพัฒนา (R & D)  
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3. แนวคิดเกี่ยวกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบผสมผสำน (Blended learning) จากการศึกษา
ความนิยามและลักษณะส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน (blended learning) ที่ผู้วิจัยได้
ศึกษาพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน การจัดการเรียนสอนที่มีการผสมผสานการจัดการเรียน
การสอนแบบเผชิญหน้า (face to face) ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ (online learning) 
มีลักษณะของการผสมผสานหลายลักษณะ ประกอบด้วย การผสมผสานเทคโนโลยีในการเรียนการ
สอนออนไลน์และการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอนปัจจุบันที่ท าอยู่ (Allen. I. E. & Seaman. J., 
2010; Asarta & Schmidt, 2020; Bernath 2012; Bersin. J., 2004; Driscoll, 2002; Graham C.R., 
2012; Horn  & Staker 2011; เกษรา บ่าวแช่มช้อย & รจเรข ก าแหงกิจ, 2562; ชนัญชิดา ทุมมา
นนท ์et al., 2564; เนาวนิตย์ สงคราม, 2556; แฝงกมล เพชรเกลี้ยง, 2563) รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ผสมผสาน ประกอบด้วย 3 รูปแบบ คือ 1) การผสมผสานเทคโนโลยีการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า 
ซึ่งมีลักษณะของการผสมผสานแบบ face to face driver เป็นการน าเทคโนโลยีออนไลน์มาใช้ร่วมใน
การจัดการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้ากันในชั้นเรียน 2) การผสมผสานเทคโนโลยีการเรียนการสอน
ปัจจุบันที่ท าอยู่ มี 3 ลักษณะ ประกอบด้วย 2.1) online lab เน้นการเรียนการสอนในห้องเรียน
ออนไลน์โดยผู้สอนให้ค าปรึกษาแนะน า 2.2) self-blended ผู้เรียนศึกษาด้วยตนเองแบบออนไลน์
ภายใต้การควบคุมของห้องปฏิบัติการแบบ online lab และ 2.3) online driver เป็นการเรียนแบบ
ผสมผสานที่เต็มรูปแบบโดยมีการเรียนแบบออนไลน์พร้อมกันทั้งผู้สอนและผู้เรียน และ 3) การ
ผสมผสานแนวคิด ทฤษฎีที่หลากหลาย มีลักษณะของการผสมผสาน 2 ลักษณะ ประกอบด้วย      
3.1) rotation เป็นการหมุนเวียนตามที่หลักสูตรก าหนดของการสอนปกติในชั้นเรียนและ 3.2) flex 
การสอนแบบผสมผสานที่มีความยืดหยุ่นในการน ามาปรับใช้ภายใต้สถานการณ์ท่ีต่างกันที่ครูสามารถ
จดัการเรียนการสอนให้กับผู้เรียนโดยใช้การเรียนรู้หลายรูปแบบทั้งการเรียนแบบการติวหรือการเรียน
แบบกลุ่มเล็กๆ (Driscoll, 2002; Horn  & Staker 2011; Oliver  & Trigwell, 2005) องค์ประกอบ
ของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานนั้นประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ คือ 1) การเรียนแบบเผชิญหน้า 
ซึ่งคือการจัดเรียนการสอนในชั้นเรียนแบบปกติ  2) การเรียนแบบออนไลน์ เป็นการจัดการเรียนการ
สอนนอกชั้นเรียนหรือการออนไลน์นั่งเองซึ่งในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานจะต้องประกอบด้วย 
องค์ประกอบที่ 1 และ 2 เป็นองค์ประกอบหลัก 3) ระบบการบริหารจัดการและการสนับสนุนการ
จัดการเรียนรู้ องค์ประกอบนี้เป็นส่วนส าคัญของการจัดการเรียนการสอนออนไลน์เป็นระบบที่ช่วย
สนับสนุนการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ 4) การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นส่วนส าคัญของการจัดการ
เรียนการรู้แบบผสมผสานที่จะต้องมีการร่วมมือกันระหว่างผู้สอนและผู้เรียนและระหว่างผู้เรียนกับ
ผู้เรียนโดยผ่านระบบการบริหารจัดการหรือการใช้เครือข่ายทางสังคม (social network) ต่าง ๆ ตาม
ความสะดวกและเหมาะสมกับผู้สอนและผู้เรียนเป็นหลัก  5) การวัดผลและประเมิน เป็นองค์ประกอบ
ส าคัญในการวัดและประเมินผลของผู้เรียนของกระบวนการจัดการเรียนรู้ และ 6) สื่อการสอน 
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ประกอบด้วยสื่อการสอนทั้งในชั้นเรียนและการเรียนการสอนออนไลน์ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การใช้
เทคโนโลยีหรือ      แอพพลิชั่น เป็นต้น (Carman, 2002; Rovai & Jordan, 2004; ประกอบ กรณี
กิจ & จินตวีร์ คล้ายสังข์, 2556) แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานและองค์ประกอบแสดงดัง
ภาพที่ 1  
 

 
ภำพที่  1 แผนภาพแสดงแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบผสมสาน (Blended Learning) และ
องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
 
 ปัจจัยความส าเร็จของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน ซึ่งประกอบไปด้วยปัจจัยที่เป็น
หลักการและปัจจัยที่เป็นการปฏิบัติในการเรียนการสอนแบบผสมผสานซึ่งสามารถสรุปได้ว่า ในการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานให้ประสบความส าเร็จนั้นประกอบด้วย 1) บุคคลซึ่งหมายถึงผู้เรียนและ
ผู้สอนต้องมีความตระหนัก ให้ความส าคัญและมีความรู้ความเข้าใจที่ชัดเจนเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานรวมทั้งเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องที่มีสามารถมีการเปลี่ยนแปลงได้เสมอ 2) กระบวนการ
ออกแบบการเรียนรู้และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้สอนควรมีการเตรียมความพร้อมในการจัดการ
เรียนรู้แบบผสมผสานทั้งด้านของจ านวนผู้เรียน ลักษณะของเนื้อหา เทคโนโลยีที่น ามาใช้ให้สอดคล้อง
กับผู้เรียนและการสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนให้ดึงดูดความสนใจและกระตุ้นผู้เรียนให้มีสมาธิกับการ
เรียนการสอน และการเสริมทักษะทางด้านเทคโนโลยีให้กับผู้เรียน 3) หน่วยงานหรือสถานศึกษาควร
ให้ความสนใจมีการก าหนดนโยบายและงบประมาณที่เหมาะสมต่อการออกแบบและจัดการเรียนการ
สอนแบบผสมผสาน (Graham, 2006; แฝงกมล เพชรเกลี้ยง, 2563; สมใจ จันทร์เต็ม, 2553; สมบูรณ์ 
กลางมณี, 2554)  



  10 

 ในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ผู้วิจัยได้น าแนวคิดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานโดยผสมผสานระหว่างการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าและการเรียนการสอนแบบออนไลน์
ผ่านระบบ LMS โดยออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์
เชิงคุณภาพ และแบ่งหัวข้อย่อยเป็น 3 หัวข้อ และในแต่ละหัวข้อใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
5 ชั่วโมง ประกอบด้วยชั่วโมงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า 2 ชั่วโมง และการ
เรียนการสอนแบบออนไลน์ระบบ LMS จ านวน 3 ชั่วโมง ในแต่ละหัวข้อย่อย  รวมเวลาที่ใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนทั้งสิ้น จ านวน 15 ชั่วโมง แนวทางการจัดการเรียนรู้ แบบผสมผสานของผู้วิจัย 
แสดงดังภาพที่ 1.2 
 

หัวข้อย่อยที่ 1  หัวข้อย่อยที่ 2  หัวข้อย่อยที่ 3 
LMS 

3 ช่ัวโมง 
แบบเผชิญหน้า 

 2 ช่ัวโมง 
 LMS 

3 ช่ัวโมง 
แบบเผชิญหน้า 

2 ช่ัวโมง 
 

LMS 
3 ช่ัวโมง 

แบบเผชิญหน้า 
2 ช่ัวโมง 

 

ภาพที่  2 แผนภาพแสดงรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบผสมสานของผู้วิจัย 
 

4. แนวคิดเกี่ยวกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้  ( Inquiry – based 

learning)  การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ( Inquiry – Based Learning)  หมายถึง กลยุทธ์ใน

การจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ค้นคว้าหรือสร้างความรู้ด้วยตนเองด้วยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์โดยใช้ค าถามเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Margus Pedaste et al., 

2015; พิมพันธ์ เดชะคุปต์, 2544; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557; ไสว 

ฟักขาว, 2544) ประกอบด้วยแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 3 แนวคิดส าคัญ ประกอบด้วย 1) ปรัชญา

วิทยาศาสตร์แนวใหม่ที่เชื่อว่า ความรู้วิทยาศาสตร์เป็นความรู้ที่เกิดจากการสรรสร้างของแต่ละบุคคล

ซึ่งมีอิทธิพลมาจากความรู้เดิมและสิ่งแวดล้อมหรือบริบทของสังคม  2) แนวคิดของเพียเจต์ (Piaget) 

เกี่ยวกับพัฒนาการทางสติปัญญาและความคิด การที่คนเรามีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมตั้งแต่แรกเกิด 

และการมีปฏิสัมพันธ์อย่างต่อเนื่องระหว่างบุคคลกับสิ่งแวดล้อมนี้มีผลท าให้ระดับสติปัญญาและ

ความคิดมีการพัฒนาขึ้นอย่ างต่อเนื่ องอยู่ ตลอดเวลาและ 3)  ทฤษฎี เสริมสร้ า งความรู้  

(Constructivism) การเรียนรู้เกิดขึ้นด้วยตัวของผู้เรียนรู้เองและการเรียนรู้เรื่องใหม่จะมีพ้ืนฐานมา

จากความรู้เดิม กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีลักษณะส าคัญ 5 ประการ คือ 1) ผู้เรียน



  11 

ตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์  2) ผู้เรียนให้ความส าคัญกับหลักฐานหรือประจักษ์พยานของค าถามที่

ตั้งขึ้น 3) ผู้เรียนสร้างค าอธิบายจากข้อมูลและหลักฐานที่มี 4) ผู้เรียนเชื่อมโยงองค์ความรู้ที่ได้สู่องค์

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 5) ผู้เรียนสื่อสารและประเมินองค์ความรู้อย่างมีเหตุผล (Asay & Orgill, 

2010) และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถจ าแนกได้ 5 ประเภท โดยเรียงล าดับจาก

บทบาทของผู้สอนในระดับมากไปน้อย คือ 1) การสืบเสาะหาความรู้เพ่ือยืนยัน (Confirmation 

Inquiry) 2) การสืบเสาะหาความรู้แบบมีโครงสร้าง (Structured Inquiry) 3) การสืบเสาะหาความรู้

แบบมีส่วนร่วม  (Collaborative  Inquiry) 4) การสืบเสาะหาความรู้แบบชี้น า (Guided Inquiry) 

และ 5) การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open inquiry หรือ Free inquiry) (Asay & Orgill, 2010; 

Guido M., 2017) และการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสร้างทักษะเพ่ือให้ผู้เรียนมีระดับ

ความคิดข้ันสูงซึ่งมีประโยชน์ทั้งต่อตัวผู้สอนและผู้เรียนทั้งในด้านการเสริมเนื้อหา เป็นการเตรียมความ

พร้อมของสมองก่อนการเรียนรู้ ส่งเสริมความเข้าใจที่ลึกซึ้ง ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่คุ้มค่า ช่วยสร้าง

ความคิดริเริ่มและการก ากับตนเอง ช่วยให้เกิดกิจกรรมการเรียนสอนที่แตกต่างกันออกไปและสามารถ

น าไปใช้ได้กับผู้เรียนทุกระดับอีกด้วย (Guido M., 2017) 

จากการสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  พบว่า 
ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 กระตุ้นด้วยค าถาม (questioning) เป็นขั้นตอนที่ผู้สอนใช้
ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและกระตุ้นความรู้เดิมหรือข้อมูลเดิมที่มีอยู่ของผู้เรียน 
และให้ผู้เรียนได้ตั้งค าถามเพ่ือหาแนวทางในทางแก้ปัญหาหรือค าตอบของเรื่องที่ศึกษา ขั้นที่ 2 
ท านายผลที่จะเกิดขึ้น (predicting) ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนต้องท านายหรือคาดเดาผลที่จะเกิดขึ้นจาก
การตั้งค าถามของผู้เรียนเองและจากการใช้ค าถามกระตุ้นความรู้หรือข้อมูลเดิมที่มีอยู่ของผู้สอน ขั้นที่ 
3 วางแผน (planning) ขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะต้องออกแบบหรือวางแผนการแก้ปัญหาหรือการค าตอบ
จากข้อมูลที่มีอยู่เดิมและข้อมูลใหม่หรือข้อมูลเพ่ิมเติมที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า สืบค้นเพ่ิมเติม ขั้นที่ 
4 หาค าตอบ (finding) เป็นขั้นที่ผู้สอนน าแผนการแก้ปัญหาหรือหาค าตอบจากขั้นวางแผนมาปฏิบัติ
ตามแผนนั้นเพ่ือแก้ปัญหาหรือค าตอบและบันทึกผลที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติตามแผน ขั้นที่ 5 สรุปผล 
(conclusing) ขั้นนี้ผู้เรียนน าผลที่ได้จากการหาค าตอบมาสรุปถึงสิ่งที่ได้จากการแก้ปัญหาหรือการหา
ค าตอบหรือสรุปแนวคิด แนวทางใหม่ในการแก้ปัญหาหรือการหาค าตอบนั้น ๆ ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้  
ขั้นที่ 6 อภิปราย (discussing) เป็นขั้นที่ผู้เรียนน าผลที่ได้จากการปฏิบัติ การสรุปมาอภิปรายความ
สอดคล้อง ความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎีโดยใช้ข้อมูลเดิมที่มีร่วมกับการสืบค้นหาข้อมูลเพ่ิมเติมที่มี
ความสมเหตุสมผล และขั้นที่ 7 น าเสนอและสะท้อนผล (presenting) เป็นขั้นที่ผู้เรียนน าผลจากการ
แก้ปัญหามาน าเสนอให้ผู้เรียนร่วมชั้นเรียนและผู้สอนทราบและร่วมกันแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่าง
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ผู้เรียนกับผู้เรียนและผู้สอนกับผู้เรียน (Mac Naughton. G. & Hughes, 2008; Margus Pedaste et 
al., 2015; Meltem Duran & Dökme, 2016; Ümmühan Ormancı & Salih Çepni, 2020) 
 จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ผู้ วิจัยได้น า
กระบวนการในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอนและแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้มาใช้ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ และน าลักษณะ
ส าคัญ 5 ประการ มาร่วมในการออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ซึ่งลักษณะของกิจกรรมเป็นการสืบเสาะหาความรู้แบบชี้น า 
 

5. แนวคิดเกี่ยวกับควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ (Problem solving)  ผลลัพธ์การ
เรียนรู้ของผู้เรียนที่ต้องการในศตวรรษที่ 21 ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ สาระหลักและทักษะส าคัญใน
ศตวรรษท่ี 21 ประกอบด้วย 3 ประการ คือ 1) การเรียนรู้และนวัตกรรม  ประกอบด้วย ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์นวัตกรรม  การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาและการสื่อสารและร่วมมือ 2) 
สารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี ประกอบด้วย ความรู้ด้านสารสนเทศ  ความรู้เกี่ยวกับสื่อและความรู้
ด้านเทคโนโลยี และ 3) ชีวิตและการท างาน ประกอบด้วย ความยืดหยุ่นและการปรับตัว  การริเริ่ม
สร้างสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง  ทักษะสังคมและสังคมข้ามวัฒนธรรม  การเป็นผู้สร้างหรือผู้ผลิต
และความรับผิดชอบเชื่อถือได้และภาวะผู้น าและความรับผิดชอบ (ไสว ฟักขาว, 2544) การเรียน
สมัยใหม่ต้องไม่ใช่แค่เพ่ือให้ได้ความรู้แต่ต้องได้ทักษะ เป็น 21st Century Skills เป็นทักษะที่ซับซ้อน
มาก เพราะฉะนั้นการเรียนสมัยใหม่มีเป้าหมายที่ผู้เรียนได้ทักษะที่ซับซ้อนเพ่ือให้ผู้เรียนไปมีชีวิตอยู่ใน
โลกที่ต่อไปจะเปลี่ยนไปอย่างไรไม่รู้  (วิจารณ์  พานิช, 2556) ทักษะที่จ าเป็นส าหรับศตวรรษที่ 21 
Tony Wagner อาจารย์และผู้ร่วมก่อตั้ง Change Leadership Group แห่งมหาวิทยาลัยฮาร์เวิร์ดให้
ความส าคัญกับทักษะทางด้านอารมณ์ (Soft Skills) เป็นพิเศษ เช่น ความคิดสร้างสรรค์ ความสามารถ
ในการควบคุมอารมณ์ ความสามารถในการแก้ปัญหาและความเป็นผู้น า เป็นต้น (บริติช เคานซิล) ซึ่ง
นายแพทย์วิจารณ์ พานิช ได้กล่าวไว้ในหนังสือสนุกกับการเรียนในศตวรรษที่ 21 หน้า 226 ว่า 
“ทักษะในการแก้ปัญหาเป็นทักษะส าคัญท่ีทุกคนต้องมี”จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องสามารถสรุป
ได้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงให้เห็นการใช้ความคิดอย่างเป็นระบบ 
ความสามารถทางด้านสติปัญญา  การใช้ทักษะและประสบการณ์เดิมในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและ
เหมาะสมบนพ้ืนฐานของเหตุและผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ  มีความเข้าใจความสัมพันธ์และ
การเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ น าความรู้มาประยุกต์ในการกาทางป้องกันและแก้ไขปัญหา  มีการ
ตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเองและสังคม (Alain Souillard & 
Anthony Kerr, 1990; Good Carter V., 1973; กัลยา  ตากูล , 2550; สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2557) จากการศึกษาของผู้วิจัยพบว่า องค์ประกอบในการวัด
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ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนประกอบด้วย 7 องคป์ระกอบ ดังนี้ คือ 1) ระบุและท าความ
เข้าใจปัญหา 2) การตั้งสมมติฐาน 3) การรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา  4) 
ประเมินวิธีการแก้ปัญหา 5) วางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้ 6) ด าเนินการแก้ปัญหา 
และ 7) ประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุประสงค์ (Ronny Scherer & Rudiger Tieman, 2014; ภูริ
นทร์ แตงน้อย, 2559; ศิริพิมล หงษ์เหม & สุเทพ อ่วมเจริญ, 2557; สุภามาส เทียนทอง, 2553) และ
ในแต่ละองค์ประกอบจะมีความสามารถที่แสดงออกให้เห็นถึงกระบวนการแก้ปัญหาในแต่ละ
องค์ประกอบ ดังตารางที่ 1 

 

ตารางท่ี 1 ความสามารถท่ีแสดงให้ถึงกระบวนการแก้ปัญหา 
องค์ประกอบในกระบวนกำรแก้ปัญหำ ควำมสำมำรถที่แสดงออก 

1) ระบุและท าความเข้าใจปัญหา 

1) สามารถระบุปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
2) เข้าใจในสถานการณ์ของปัญหาที่เกิดขึ้นโดย
สามารถระบุได้ว่าปัญหาถามว่าอย่างไร  มีข้อมูล
ใดแล้วบ้าง และมีเงื่อนไขหรือต้องการข้อมูลใด
เพ่ิมเติมอีกหรือไม่ 

2) การตั้งสมมติฐาน 

1) สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้า
ก่อนการทดลองได้ถูกต้องและครบถ้วน 
2) สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้า
จากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ถูกต้อง
และครบถ้วน 

3) การรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการ
แก้ปัญหา 

1) สามารถบอกได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและ
ต้องการข้อมูลใดเพ่ิมเติมได้ถูกต้องและครบถ้วน 
2) สามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้โดย
ใช้ข้อมูลที่มีและข้อมูลที่ค้นคว้าเพิ่มเติม 

4) ประเมินวิธีการแก้ปัญหา 
1) สามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้
อย่างเป็นระบบ ครบถ้วนและมีเหตุมีผล 

5) วางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้ 

1) สามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องและ
สามารถแก้ปัญหาได้จริง 
2) สามารถวางแผนการแก้ปัญหาตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกได้อย่างเป็นระบบตามวิธีการ
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องค์ประกอบในกระบวนกำรแก้ปัญหำ ควำมสำมำรถที่แสดงออก 
แก้ปัญหาที่เลือกได้อย่างเป็นระเบียบขั้นตอน
และครบถ้วน 
3) สามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดข้ึนจากวิธีและ
แผนการแก้ปัญหาที่เลือกไว้ได้ถูกต้องและมี
เหตุผลที่เหมาะสม 

6) ด าเนินการแก้ปัญหา 

1) สามารถออกแบบ ก าหนดวิธี ขั้นตอนได้
ถูกต้องเหมาะสม 
2) สามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม 
3) สามารถปฏิบัติตามวิธีการหรือขั้นตอนได้
อย่างถูกต้องทุกข้ันตอน 
4) สามารถบันทึกผลจากการปฏิบัติได้อย่าง
ถูกต้อง 

7) ประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุประสงค์ 

1) สามารถประเมินผลจากการแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้องและมีเหตุผลที่เหมาะสม 
2) สามารถประเมินผลจากการแก้ปัญหาว่า
บรรลุตามวัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาได้ครบ
ทุกประเด็น 

 
และผู้วิจัยได้น าความสามารถที่แสดงออกให้เห็นถึงกระบวนการแก้ปัญหามาใช้ในการออกแบบ
กระบวนการจัดการเรียนรู้และพัฒนาแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาต่อไป 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้
ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 ตระหนักในปัญหา ขั้นที่ 2 ค้นพบปัญหา 
ขั้นที ่ 3 วางแผนแก้ปัญหา ขั้นที่  4  การค้นหาค าตอบ ขั้นที่  5  รวบรวม  วิเคราะห์และสรุปผล และ
และขั้นที่  6 ประเมินผล (Parnes, 1992; Ronny Scherer & Rudiger Tieman, 2014; ทิศนา แขม
มณี, 2562; รุจิราพร รามศิริ, 2556; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) ดัง
ภาพที่ 3 
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ภาพที่  3 แผนภาพแสดงขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา
ของผู้วิจัย 
 

6. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร ( Integrated 
science process skills)  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science process skills) หมายถึง 
ความสามารถท่ีแสดงให้เห็นถึงกระบวนการหรือวิธีการที่ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
โดยมีกระบวนการหรือวิธีการต่าง ๆ เป็นล าดับขั้นตอนท าให้เกิดการพัฒนาทางด้านสติปัญญา 
(Klopfer, 1971) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการหรือวิธีการในการแสวงหา
ความรู้และเป็นแนวทางส าหรับการแก้ไขปัญหาตามหลักสูตร SAPA ของสมาคมอเมริกันเพ่ือ
ความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์  (The American association for the advancement of 
science, AAAS) ประกอบด้วยทักษะกระบวนการทางด้านวิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ แบ่งเป็น 2 ระดับ 
คือ 1) ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดับขั้นพ้ืนฐาน 8 ทักษะ และระดับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 5 ทักษะ เป็นทักษะกระบวนการขั้นสูงที่มีความซับซ้อน
มากขึ้น เพ่ือแสวงหาความรู้โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานเป็นพ้ืนฐานในการ
พัฒนา ประกอบด้วย 5 ทักษะ ดังนี้ การตั้งสมมติฐาน (Formulating hypotheses) การก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) การก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and 
controlling variables) การทดลอง (Experimenting) และการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล 
( Interpreting data and conclusion) ( American Association for the Advancement of 

กำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่
พัฒนำควำมสำมำรถใน

กำรแก้ปัญหำ

ขั้นที่  1
ตระหนักใน

ปัญหำ   

ขั้นที่  2
ค้นพบปัญหำ

ขั้นที่  3
วำงแผน
แก้ปัญหำ

ขั้นที่  4
ค้นหำค ำตอบ

ขั้นที่  5
รวบรวม  

วิเครำะห์และ
สรุปผล

ขั้นที่  6
ประเมินผล  
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Science AAAS, 1993) ส าหรับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทั้ง 5 ทักษะ มี
รายละเอียดของความสามารถที่แสดงออกให้เห็นถึงทักษะนั้น ๆ ดังรายละเอียดในตารางที่ 2  
 

ตำรำงที่ 2 แสดงความสามารถที่แสดงออกให้เห็นถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การแต่ละทักษะ 

ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร ควำมสำมำรถที่แสดงออก 

ทักษะกำรตั้งสมมติฐำน 

1) สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบ
ล่วงหน้าก่อนการทดลองได้ 
2) สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบ
ล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ต่างๆได้ 

ทักษะกำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบัติกำร 
1) สามารถอธิบายความหมายและขอบเขต
ของค าหรือตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
การศึกษาและการทดลองได้ 

ทักษะกำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร 

1) สามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรต้นได้ 
2) สามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรตาม
ได้ 
3) สามารถก าหนดและอธิบายตัวแปร
ควบคุมได้ 

ทักษะกำรทดลอง 

1) สามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี 
ขั้นตอนการทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 
2) สามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการ
ทดลองอย่างเหมาะสม 
3) สามารถปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอน
ได้อย่างถูกต้อง 
4) สามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่าง
ถูกต้อง 

ทักษะกำรตีควำมหมำยข้อมูลและกำรลงข้อมูล 

1) สามารถแปลความหมายหรือบรรยาย
ลักษณะของข้อมูล 
2) สามารถวิเคราะห์และการสรุปผล
ความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 
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 ส าหรับในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสาน
ร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีนี้  ผู้วิจัยมีการสอดแทรกทักษะเข้าไป
ในขั้นตอนของการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
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ค ำถำมกำรวิจัย 

ผู้วิจัยก าหนดค าถามการวิจัยครั้งนี้เพ่ือออกแบบการวิจัยในการพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
ดังนี้ 

1. ข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นเป็นอย่างไร 
2. รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นมีองค์ประกอบของรูปแบบและ

กระบวนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบเป็นอย่างไร 
3. การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ในประเด็นดังนี ้

3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของของนักศึกษาก่อน
และหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่ 

3.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับใด 

3.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาหลังใช้รูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับใด 

3.4 ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับใด 

4. รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์หลังการประเมินและปรับปรุงเป็นอย่างไร 
 

วัตถุประสงค์กำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  โดยมีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
2. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
3. เพ่ือทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ ดังนี้ 
 3.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของ

นักศึกษาก่อนและหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
 3.2 เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาหลังการใช้ รูปแบบการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
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 3.3 เพ่ือศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาหลัง
การใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 

 3.4 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 

4. เพ่ือประเมินและปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ที่พัฒนาขึ้น 
 

สมมติฐำนกำรวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ก าหนดสมมติฐานของการวิจัยไว้ดังนี้ 
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของของนักศึกษาหลังการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ สูงกว่าก่อนการใช้รูปแบบ 
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ อยู่ในระดับดีมาก 
 3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาหลังการใช้ รูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ อยู่ในระดับดีมาก 
 4. ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ อยู่ในระดับมาก 

ขอบเขตกำรวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยไว้ดังนี้ 

 1. ขอบเขตด้ำนตัวแปร 
 ตัวแปรที่ศึกษา  ประกอบด้วย 
  1.1  ตัวแปรต้น  คือ รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้นักศึกษาระดับปริญญาตรี 
  1.2  ตัวแปรตาม ประกอบด้วย 

1.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  
1.2.2 ความสามารถในการแก้ปัญหา  
1.2.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
1.2.4 ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
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 2. ขอบเขตด้ำนประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  
   2.1  ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย ได้แก่ นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
เคมี  ชีววิทยาและวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครูในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564  รวม
ทั้งหมด 50 คน จ านวน 2 กลุ่มเรียน  
   2.2  กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย  ได้แก่  นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต  
สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี กลุ่มที่ 1 จ านวน       
25  คน ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู ในภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2564  
โดยการเลือกแบบสุ่ม (random sampling) หากนักศึกษาลาออกหรือพักการเรียนในระหว่างการ
ด าเนินการวิจัยผู้วิจัยจะคัดนักศึกษากลุ่มตัวอย่างออกจากการวิจัย 
 3. ขอบเขตด้ำนระยะเวลำ   
      ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัย คือ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 3 สัปดาห์ 
ๆ ละ 5 ชั่วโมง  รวมทั้งสิ้น 15 ชั่วโมง ระหว่างเดือนเมษายน – พฤษภาคม 2565 
 4. ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ 
     เนื้อหาที่ใช้ในงานวิจัยนี้ คือ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 รายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู เรื่อง 
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) ประกอบด้วย 3 หัวข้อย่อย ดังนี้  1) การวิเคราะห์
ชนิดและการพิสูจน์เอกลักษณ์ของไอออนบวกบางชนิด  จ านวน 5 ชั่วโมง 2) การวิเคราะห์ชนิดและ
การพิสูจน์เอกลักษณ์ของไอออนลบบางชนิด จ านวน 5 ชั่วโมง และ 3) การวิเคราะห์ชนิดของไอออน
บวกและไอออนลบในสารตัวอย่าง จ านวน 5 ชั่วโมง  
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกัน  ผู้วิจัยได้นิยามความหมายและขอบเขตของศัพท์เฉพาะส าหรับ
การวิจัยในครั้งนี้  ดังนี้ 
 1. รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้ หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ (เคมี) โดยใช้การเรียนรู้แบบ
ผสมผสานและการสืบเสาะหาความรู้เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย        
5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ แนวคิด ทฤษฎี 2) วัตถุประสงค์   3) กระบวนการจัดการเรียนรู้   
4) การวัดและประเมินผล และ 5) เงื่อนไขหรือปัจจัยที่น ารูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งมี
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 ตั้งค าถาม (Questioning) (LMS) ขั้นที่ 2 
วางแผน (Planning) (LMS)  ขั้นที่ 3 หาค าตอบ (Finding) (face to face) ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงความรู้ 
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( Connecting) (face to face) แ ล ะ ขั้ น ที่  5  ส ะ ท้ อ น ผ ล แ ล ะ สื่ อ ส า ร  ( Reflecting and 
Communicating) (face to face) 
 2. กำรเรียนรู้แบบผสมผสำน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่มีการผสมผสานระหว่างการเรียน
การสอนในชั้นเรียนและการเรียนการสอนแบบออนไลน์และในการจัดการเรียนการสอนทั้ง 2 รูปแบบ
มีการผสมผสานเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าในลักษณะของ face to face 
driver ซึ่งมีการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอนในชั้นเรียนและในการสอนแบบออนไลน์เป็นการน า
เทคโนโลยีมาใช้ร่วมในลักษณะของ online lab ที่มีการใช้ระบบ LMS ในการบริหารจัดการเรียนการ
สอนและ self – blended ที่ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ผ่านเทคโนโลยีหรือระบบ LMS ในการจัดการเรียน
การสอนแบบออนไลน์ได้ด้วยตนเอง ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การจัดการเรียนการสอน
แบบเผชิญหน้าหรือผู้เรียนและผู้สอนเข้าถึงพร้อมกัน 2) การจัดการเรียนรู้แบบออนไลน์ 3) ระบบการ
บริหารจัดการและสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ เช่น ช่องทางในการติดต่อสื่อสารและการส่งงาน เป็น
ต้น 4) ลักษณะของการจัดการเรียนรู้ควรเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5) การวัดและการประเมินผล
และ 6) สื่อการเรียนการสอน  
 3. กำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ หมายถึง กลยุทธ์ในการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียน
เป็นผู้ค้นคว้าหรือสร้างความรู้ด้วยตนเองด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยการใช้ค าถาม ซึ่ง
กิจกรรมการเรียนรู้นี้มีลักษณะส าคัญ 5 ประการ คือ 1) ผู้เรียนสามารถตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์ได้  
2) ผู้เรียนให้ความส าคัญกับหลักฐานของค าถามที่ตั้งขึ้น 3) ผู้เรียนสร้างค าอธิบายจากข้อมูลและ
หลักฐานที่มี 4) ผู้เรียนเชื่อมโยงองค์ความรู้ที่ได้กับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 5) ผู้เรียนสามรถ
สื่อสารและประเมินองค์ความรู้ได้อย่างมีเหตุผล และลักษณะของการสืบเสาะหาความรู้เป็นแบบชี้น า 
(Guided Inquiry)  
 4. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง กำรวิเครำะห์เชิงคุณภำพ หมายถึง ระดับคะแนน เรื่อง 
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพวัดได้จากแบบทดสอบ เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพเป็นแบบเลือกตอบ    
4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ประกอบด้วยเนื้อหา 3 หัวข้อ คือ 1) การวิเคราะห์ชนิดและการพิสูจน์
เอกลักษณ์ของไอออนบวกบางชนิด 2) การวิเคราะห์ชนิดและการพิสูจน์เอกลักษณ์ของไอออนลบบาง
ชนิด และ 3) การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและไอออนลบในสารตัวอย่าง 
 5. ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ หมายถึง ระดับความสามารถของผู้เรียนในการปฏิบัติ
ตามกระบวนการแก้ปัญหา วัดจากระดับความสามารถที่แสดงออกตามองค์ประกอบของกระบวนการ
แก้ปัญหาโดยใช้แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาซึ่งเป็นแบบประเมินแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 3 ระดับ ตามเกณฑ์การประเมิน (Scoring Rubrics) ในการประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหา พิจารณาจากเกณฑ์การแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ย  ดังนี้ 
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 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.34 – 3.00 มีความสามารถในการแก้ปัญหาในระดับดีมาก 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.68 – 2.33 มีความสามารถในการแก้ปัญหาในระดับปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.67 มีความสามารถในการแก้ปัญหาในระดับต้องปรับปรุง   
โดยมีองค์ประกอบในการประเมิน 7 องค์ประกอบ จ านวน 16 ข้อ ประกอบด้วย 1) ระบุและท าความ
เข้าใจปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถในการระบุปัญหาและท าความเข้าใจสถานการณ์นั้น ๆ ได้ 
2) การตั้งสมมติฐาน หมายถึง ระดับความสามารถในการตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการ
ทดลองได้และสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ ได้ 
3) การรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับของความสามารถในการระบุ
ได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและต้องการข้อมูลใดเพ่ิมเติมและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้  4) ประเมิน
วิธีการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถในการประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้  5) วาง
แผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้ หมายถึง ระดับความสามารถในการเลือกวิธีการแก้ปัญหา 
การวางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและแผนการแก้ปัญหา 6) ด าเนินการ
แก้ปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถในการออกแบบ ก าหนดวิธีการ ขั้นตอน ระบุและเลือกใช้
อุปกรณ์ ปฏิบัติตามขั้นตอนและบันทึกผลการด าเนินการ และ 7) ประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุ
วัตถุประสงค์ หมายถึง ระดับความสามารถในการประเมินผลการแก้ปัญหาและประเมินผลการ
แก้ปัญหาว่าบรรลุตามวัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาหรือไม่  โดยมีการเก็บรวมรวมข้อมูลจากการท า
ชิ้นงานและการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน เก็บรวมรวมข้อมูลหลังจากการจัดการเรียนการสอนโดย
ใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ฯ 
 6. ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร หมายถึง ระดับความสามารถที่แสดง
ให้เห็นถึงกระบวนการหรือวิธีการที่ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อนโดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานเป็นพ้ืนฐาน วัดจากระดับความสามารถที่แสดงให้เห็นถึง
กระบวนการหรือวิธีการที่ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อนโดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานเป็นพ้ืนฐานโดยใช้แบบประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการซึ่งเป็นแบบประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับ ตามเกณฑ์การ
ประเมิน (Scoring Rubrics) ในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
พิจารณาจากเกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ย  ดังนี้ 
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 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.34 – 3.00 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
ในระดับดีมาก 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.68 – 2.33 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
                        ในระดับปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.67 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
               ในระดับต้องปรับปรุง 
โดยมีองค์ประกอบในการประเมิน 5 ทักษะ จ านวน 12 ข้อ ประกอบด้วย  1) การตั้งสมมติฐาน 
หมายถึง ระดับความสามารถในการตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองได้และ
สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 2) การก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ระดับความสามารถในการอธิบายความหมายและขอบเขตของค าหรือ
ตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้  3) การก าหนดและการควบคุมตัวแปร 
หมายถึง  ระดับความสามารถในการก าหนดและอธิบายตัวแปรต้น ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุมได้  
4) การทดลอง หมายถึง ระดับความสามารถในการออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอนการ
ทดลอง  ระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง ปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้และบันทึกผลการ
ทดลองได้ และ 5) การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล หมายถึง ระดับความสามารถในการแปล
ความหมายหรือบอกลักษณะของข้อมูลและวิเคราะห์และการสรุปผลจากความสัมพันธ์ของข้อมูลที่
ได้มาจากการทดลอง  โดยมีการเก็บรวมรวมข้อมูลจากการท าชิ้นงานและการสังเกตพฤติกรรมของ
ผู้เรียน เก็บรวมรวมข้อมูลหลังจากการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ฯ 
 7. ควำมพึงพอใจ หมายถึง ระดับความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนการสอนโดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ที่
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น วัดได้จากระดับความพึงพอใจของนักศึกษา  4 ด้าน จ านวน 17 ข้อ ประกอบด้วย   
1) ด้านผู้สอน  2) ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  3) ด้านการวัดและประเมินผล และ 4) ด้านปัจจัย
สนับสนุนการเรียนการสอน  โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ 
โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ซึ่งเป็นแบบมาตรส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ซึ่งมีเกณฑ์ในการประเมิน
ดังนี้ 
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ระดับคะแนน 5 หมายถึง   พึงพอใจมากที่สุด 
  ระดับคะแนน 4 หมายถึง   พึงพอใจมาก 
  ระดับคะแนน 3 หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง 
  ระดับคะแนน 2 หมายถึง   พึงพอใจน้อย 
  ระดับคะแนน 1 หมายถึง   พึงพอใจน้อยที่สุด 
ในการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้  พิจารณาจากเกณฑ์ในการแปล
ความหมายของคะแนนเฉลี่ย  ดังนี้ 
  ค่าเฉลี่ย  4.21 – 5.00 หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด 
  ค่าเฉลี่ย  3.41 – 4.20 หมายถึง  พึงพอใจมาก 
  ค่าเฉลี่ย  2.61 – 3.40 หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ย  1.81 – 2.60 หมายถึง  พึงพอใจน้อย 
  ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.80  หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด 
เก็บรวมรวมข้อมูลหลังจากการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ฯ 
 8. นักศึกษำระดับปริญญำตรี หมายถึง ผู้เรียนที่ก าลังศึกษาในระดับปริญญาตรีที่ลงทะเบียน
เรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2564 คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  
 9. อำจำรย์ผู้สอนวิทยำศำสตร์ หมายถึง อาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย    
วิชาชีววิทยา เคมีและฟิสิกส์ ในระดับปริญญาตรีที่มีประสบการณ์ในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ไม่น้อย
กว่า 5 ปี 
 10. ครูผู้สอนวิทยำศำสตร์ หมายถึง ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย วิชาชีววิทยา เคมี
และฟิสิกส์ ในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาท่ีมีประสบการณ์ในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
 11. ผู้ เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนวิทยำศำสตร์  หมายถึง ผู้มีประสบการณ์ในการสอน
วิทยาศาสตร์ไม่น้อยกว่า 10 ปี และได้รางวัลด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 
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ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 1. นักศึกษาได้รับการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ด้านความรู้  เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการจากการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

2. นักศึกษาสามารถทบทวนบทเรียนได้ตลอดเวลาเนื่องจากรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเป็นการเรียนรู้แบบผสมผสาน 

3. ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์สามารถน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพ่ือพัฒนาผู้เรียน
ได ้

4. ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ได้แนวทางในการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือที่สามารถ
น าไปใช้ในช่วงสถานการณ์ท่ีไม่สามารถจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนแบบปกติได้ 

5. มหาวิทยาลัยและสถาบันการศึกษาสามารถน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไปใช้
เป็นแนวทางในการพัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนได้ 



 

บทที่ 2   
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 
การด าเนินการวิจัยเพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ

แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาส าหรับนักศึกษาระดับปริญญา
จากการศึกษาและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องนั้นผู้วิจัยจึงน าเสนอเอกสารและงานวิจัยที่ต่าง ๆ ที่
เกี่ยวขอ้งเป็น 7 หัวข้อ  ดังรายละเอียดด้านล่าง 

1. กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552  มาตรฐานคุณวุฒิระดับ
ปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี)  พ.ศ. 2562 และ
โครงสร้างรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู 

2. แนวคิดเก่ียวกับรูปแบบการเรียนการสอน 
3. แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
4. แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended  Learning) และงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง 
5. แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ( Inquiry – Based learning) และ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
6. แนวคิดเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหา การจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริม

ความสามารถในการแก้ปัญหาและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
7. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ การจัดการเรียนการ

สอนที่พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

รายละเอียดของแต่ละหัวข้อมีดังนี ้
 

1. กรอบมำตรฐำนคุณวุฒิระดับอุดมศึกษำแห่งชำติ พ.ศ. 2552  มำตรฐำนคุณวุฒิระดับปริญญำ
ตรี  สำขำครุศำสตร์และสำขำศึกษำศำสตร์ (หลักสูตร 4 ปี) พ.ศ. 2562 และโครงสร้ำงรำยวิชำ
เคมีวิเครำะห์ส ำหรับครู 

ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2552 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) กล่าวว่า พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ที่แก้ไข
และเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 หมวด 6 มาตรฐานและการประกันคุณภาพการศึกษา  มาตรา 47 
ก าหนดให้มีระบบการประกันคุณภาพการศึกษาเพ่ือพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาทุกระดับ  
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โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นกรอบให้สถาบันอุดมศึกษาใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาหรือปรับปรุง
หลักสูตร  การจัดการเรียนการสอนและพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษาให้ผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพ
และเพ่ือประโยชน์ต่อการรับรองมาตรฐานคุณวุฒิในระดับอุดมศึกษา โดยคุณภาพของบัณฑิตต้อง
เป็นไปตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่และครอบคลุมอย่างน้อย 5 ด้าน คือ  (1) คุณธรรมและจริยธรรม  
(2) ความรู้  (3) ทักษะทางด้านปัญญา  (4) ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  
และ (5) ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและส าหรับสาขา/
สาขาวิชาที่เน้นทักษะทางปฏิบัติที่ต้องเพ่ิมมาตรฐานผลการเรียนรู้ด้านทักษะ โดยมาตรฐานผลการ
เรียนรู้แต่ละด้านของแต่ละระดับคุณวุฒิและลักษณะของหลักสูตรอย่างน้อยต้องเป็นไปตามที่
คณะกรรมการอุดมศึกษาก าหนดไว้ในแนวทางการปฏิบัติตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา
แห่งชาติ พ.ศ. 2552  เนื่องด้วยในสถานการณ์ปัจจุบันที่ผ่านมาการผลิตบัณฑิตสาขาครุศาสตร์และ
ศึกษาศาสตร์มีการเปลี่ยนแปลงจาก 5 ปี เป็น 4 ปี นั้น  ท าให้กระทรวงศึกษาธิการได้จัดท าประกาศ
กระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง มาตรฐานมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี  สาขาครุศาสตร์และสาขา
ศึกษาศาสตร์ (หลักสูตร 4 ปี) พ.ศ. 2562 ขึ้น โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือก าหนดมาตรฐานคุณวุฒิสาขา
หรือสาขาวิชาเพ่ือให้สถาบันอุดมศึกษาน าไปจัดท าหลักสูตรหรือปรับปรุงหลักสูตรและจัดการเรียน
การสอนให้มีมาตรฐานใกล้เคียงกัน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2562)  จากประกาศกระทรวงศึกษาธิการ 
เรื่อง มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี) ในการ
จัดท าหลักสูตรระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี) ต้องมุ่งเน้นให้
เกิดคุณลักษณะบัณฑิตอันพึงประสงค์และมาตรฐานผลการเรียนรู้ของบัณฑิตเป็นไปตามประกาศ
ดังกล่าว โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

คุณลักษณะบัณฑิตอันพึงประสงค์ตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์และ

สาขาศึกษาศาสตร์ พ.ศ. 2562 ประกอบด้วยคุณลักษณะ 6 ประการ ดังนี้ 

1) มีค่ำนิยมร่วม  มีความตระหนักและยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการท างานของ

ครู  การพัฒนาความรู้สึกถึงตัวตนความเป็นครูและมีเจตคติต่อวิชาชีพครูที่เข้มแข็งและมีจิตบริการต่อ

วิชาชีพครูและชุมชน 

2) เป็นคนดี มีคุณธรรม จริยธรรม ยึดม่ันในวิชำชีพครู มีจิตวิญญาณครูและยึดมั่น

ในจรรยาบรรณของวิชาชีพครู  ปฏิบัติหน้าที่ตามอุดมการณ์ความเป็นครูด้วยความรัก ศรัทธา ซื่อสัตย์

สุจริต รับผิดชอบต่อวิชาชีพ อุทิศตนและทุ่มเทเอาใจใส่ สร้างแรงบันดาลใจ พัฒนาการเรียนรู้ ของ

ผู้เรียน  

3) เป็นผู้เรียนรู้ ฉลำดรู้และมีปัญญำ  คิดวิเคราะห์ คิดขั้นสูง รอบรู้การเงิน สุขภาพ 

สุนทรียภาพ วัฒนธรรม รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของสังคมและโลก การสร้างอาชีพและความมั่นคง
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ในคุณภาพชีวิตของตนเอง  ครอบครัว ชุมชนและสังคม มีความเพียร มุ่งม่ันมานะ บากบั่น ใฝ่เรียนรู้ มี

ทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิตและพัฒนาตนเองให้เป็นบุคคลที่เรียนรู้รอบรู้และทันต่อการเปลี่ยนแปลง

ตลอดเวลา 

4) เป็นผู้ร่วมสร้ำงสรรค์นวัตกรรม มีทักษะในศตวรรษที่ 21 มีความฉลาดดิจิทัล 

ทักษะการท างานเป็นทีม ทักษะข้ามวัฒนธรรมและรู้เท่าทันสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหม่ การ

เปลี่ยนแปลงของสังคมและโลก มีส่วนร่วมในการพัฒนาความก้าวหน้าในวิชาชีพครู สามารถแสวงหา

ความรู้ พัฒนาความรู้ งานวิจัยและสร้างนวัตกรรมเพ่ือพัฒนาตนเองและผู้เรียนให้เต็มศักยภาพ 

 5) เป็นผู้มีควำมสำมำรถสูงในกำรจัดกำรเรียนรู้ เป็นผู้มีความสามารถในการจัด

เนื้อหาสาระ ออกแบบกิจกรรมและถ่ายทอดความรู้ สร้างแรงบันดาลใจและส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการ

เรียนรู้และมีความสุข ใช้เทคนิค วิธีการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมที่หลากหลาย สื่อ แหล่งเรียนรู้ ชุมชน 

ภูมิปัญญาที่เหมาะสม บูรณาการความรู้ วัฒนธรรมและการวิจัย สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการ

จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการศาสตร์การสอน ความรู้ เนื้อหาสาระและเทคโนโลยี  

6) เป็นพลเมืองท่ีเข้มแข็งและใส่ใจสังคม มีความรักชาติ รักท้องถิ่น มีจิตส านึกไทย

และจิตส านึกสากล รู้คุณค่าและมีส่วนร่วมในการพัฒนาและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม วัฒนธรรม ภูมิปัญญา

ไทยและท้องถิ่น มีจิตอาสาและด าเนินชีวิตตามวิถีประชาธิปไตย มีจิตส านึกเป็นพลเมืองไทยและ

พลเมืองโลก 

นอกจากนี้ยังรวมถึงคุณลักษณะของบัณฑิตสาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ต้องเป็นไปตาม

มาตรฐานวิชาชีพครูตามท่ีคุรุสภาก าหนดด้วย 

 มาตรฐานผลการเรียนรู้ตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง มาตรฐานคุณวุฒิระดับ

ปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี) พ.ศ. 2562 ประกอบด้วยมาตรฐาน 

6 ด้าน ดังนี้ 

  1)  ด้ำนคุณธรรม จริยธรรม 

       1.1) รัก ศรัทธาและภูมิใจในวิชาชีพครู มีจิตวิญญาณและอุดมการณ์ความเป็น

ครูและปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณวิชาชีพ 

 1.2) มีจิตอาสา จิตสาธารณะ อดทน เสียสละ รับผิดชอบและซื่อสัตย์ ประพฤติ

ตนเป็นแบบอย่างที่ดีแก่ศิษย์ ครอบครัว สังคมและประเทศชาติและเสริมสร้างการพัฒนาที่ยั่งยืน 

 1.3) มีค่านิยมและเคารพสิทธิและให้เกียรติคนอ่ืน มีความสามัคคีและท างาน

ร่วมกับผู้อ่ืนได้และใช้เหตุผลและปัญญาในการด าเนินชีวิตและตัดสินใจ 
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 1.4) มีความกล้าหาญและแสดงออกทางคุณธรรม จริยธรรม มีจิตส านึก โปร่งใส 

ต่อต้านสิ่งทีไ่ม่ถูกต้อง ไม่บิดเบือนข้อมูลหรือการคัดลอกผลงานผู้อื่น 

 2) ด้ำนควำมรู้ 

 2.1) รู้ในหลักการ  แนวคิด ทฤษฎี เนื้อหาสาระด้านวิชาชีพครู และน าไป

ประยุกต์ใช้ 

 2.2) มีความรอบรู้ในหลักการ  แนวคิด ทฤษฎี เนื้อหาวิชาที่สอนอย่างลึกซึ้ง  

และน าไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาผู้เรียน  

 2.3)  รู้และเข้าใจชีวิต ชุมชนและโลกและการอยู่ร่วมกันบนพ้ืนฐานความ

แตกต่างทางวัฒนธรรม เผชิญหน้าและเท่าทันการเปลี่ยนแปลงและน้อมน าปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

มาใช้ในการด าเนินชีวิตและพัฒนาตน งานและผู้เรียน 

 2.4) มีความรู้และสามารถในการสื่อสารโดยการใช้ภาษาไทยและอังกฤษ 

 2.5) รู้และเห็นคุณค่าความส าคัญของศาสตร์พระราชาเพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน

และน ามาประยุกต์ใช้ 

 3) ด้ำนทักษะทำงปัญญำ 

  3.1) คิด วิเคราะห์และประเมินข้อมูล ข้อเท็จจริง สื่อ สารสนเทศอย่างรู้เท่าทัน 

เป็นพลเมืองที่ตื่นรู้ ก้าวทันการเปลี่ยนแปลงในโลกยุคดิจิทัลและโลกอนาคต น าไปประยุกต์ใช้ในการ

ปฏิบัติงานและการแก้ปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์ 

  3.2) สามารถริเริ่มและพัฒนางานไดอ้ย่างสร้างสรรค์ 

  3.3) สร้างและประยุกต์ใช้ความรู้จากการท าวิจัยและสร้างหรือร่วมสร้าง

นวัตกรรมเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนและพัฒนาผู้เรียนให้เป็นผู้สร้างหรือร่วมสร้างนวัตกรรม 

รวมทั้งการถ่ายทอดความรู้แก่ชุมชนและสังคม  

 4) ด้ำนทักษะควำมสัมพันธ์ระหว่ำงบุคคลและควำมรับผิดชอบ 
  4.1) เข้าใจและใส่ใจอารมณ์ความรู้สึกของผู้อ่ืน มีความคิดเชิงบวก มีวุฒิภาวะ

ทางอารมณ์และทางสังคม 
  4.2) ท างานร่วมกับผู้อ่ืน ท างานเป็นทีม เป็นผู้น าและผู้ตามที่ดี มีสัมพันธภาพที่

ดีกับผู้เรียน ผู้ร่วมงาน ผู้ปกครองและคนในชุมชน มีความรับผิดชอบต่อส่วนรวมทั้งด้านเศรษฐกิจ 
สังคมและสิ่งแวดล้อม 

  4.3) มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ ต่อตนเอง  ต่อผู้เรียน ต่อผู้ร่วมงานและต่อ
ส่วนรวม สามารถช่วยเหลือและแก้ปัญหาตนเอง กลุ่มและระหว่างกลุ่มได้อย่างสร้างสรรค์  
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  4.4) มีภาวะผู้น าทางวิชาการและวิชาชีพ มีความเข้มแข็งและกล้าหาญทาง
จริยธรรม สามรรถชี้น าและถ่ายทอดความรู้แก่ผู้เรียน สถานศึกษา ชุมชนและสังคมอย่างสร้างสรรค์ 

 5) ด้ำนทักษะกำรวิเครำะห์เชิงตัวเลข กำรสื่อสำรและกำรใช้เทคโนโลยี 
  5.1) มีทักษะการวิเคราะห์ข้อมูลสถิติ การสังเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณและเชิง

คุณภาพเพ่ือเข้าใจองค์ความรู้หรือประเด็นปัญหาทางการศึกษาได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง 
  5.2) สื่อสารกับผู้ เรียน พ่อแม่ผู้ปกครอง บุคคลในชุมชนและสังคมและ

ผู้เกี่ยวข้องกลุ่มต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยสามารถเลือกใช้การสื่อสารทางวาจา การเขียนหรือ
การน าเสนอด้วยรูปแบบต่าง ๆ โดยใช้เทคโนโลยีการสื่อสารหรือนวัตกรรมต่าง ๆ ที่เหมาะสม 

  5.3) ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูลหรือความรู้จากแหล่งการ
เรียนรู้ต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถใช้โปรแกรมส าเร็จรูปที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ การ
จัดการเรียนรู้  การท างาน การประชุม การจัดการและสืบค้นข้อมูลและสารสนเทศ รับและส่งข้อมูล
และสารสนเทศโดยใช้ดุลยพินิจที่ดีในการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลและสานสนเทศ อีกทั้ง
ตระหนักถึงการละเมิดลิขสิทธิ์และการลอกเลียนผลงาน 

 6) ด้ำนวิธีวิทยำกำรจัดกำรเรียนรู้ 
  6.1) สามารถเลือกใช้ปรัชญาตามความเชื่อในการสร้างหลักสูตรรายวิชา  การ

ออกแบบเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อและเทคโนโลยีการสื่อสาร การวัดและประเมิน
ผู้เรียน การบริหารจัดการชั้นเรียน การจัดการเรียนโดยใช้แหล่งการเรียนรู้ในโรงเรียนและนอก
โรงเรียน แหล่งการเรียนรู้แบบเปิดได้อย่างเหมาะสมกับสภาพบริบทที่ต่างกันของผู้เรียนและพ้ืนที่ 

  6.2) สามารถน าความรู้ทางจิตวิทยาไปใช้ในการวิเคราะห์ผู้เรียนเป็นรายบุคคล 
ออกแบบกิจกรรม  การจัดเนื้อหาสาระ การบริหารจัดการและกลไกการช่วยเหลือ แก้ไขและส่งเสริม
พัฒนาผู้เรียนที่ตอบสนองความต้องการ ความสนใจ ความถนัดและศักยภาพของผู้เรียนที่มีความ
แตกต่างระหว่างบุคคล ทั้งผู้เรียนทั้งเรียนปกติและผู้เรียนที่มีความต้องการจ าเป็นพิเศษหรือผู้เรียนที่มี
ข้อจ ากัดทางกาย 

  6.3) จัดกิจกรรมและออกแบบการจัดการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้จาก
ประสบการณ์ เรียนรู้ผ่านการลงมือปฏิบัติและการท างานในสถานการณ์จริง ส่งเสริมการพัฒนาการ
คิด การท างาน จัดการ เผชิญสถานการณ์ ฝึกปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น โดยบูรณาการการท างาน 
การเรียนรู้และคุณธรรม จริยธรรม ประยุกต์ความรู้ เพ่ือป้องกัน แก้ไขปัญหาและพัฒนาด้วยความ
ซื่อสัตย์ สุจริต มีวินัยและรับผิดชอบต่อผู้เรียนโดยยึดผู้เรียนส าคัญที่สุด 

  6.4) สร้างบรรยากาศเพ่ือการเรียนรู้ ประสานงานและสร้างความร่วมมือกับ
ชุมชนทุกฝ่ายเพ่ืออ านวยความสะดวกและร่วมมือกันพัฒนาผู้เรียนให้มีความรอบรู้ มีปัญญารู้คิดและ
เกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่องให้เต็มตามศักยภาพ 
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 6.5) สามารถจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนมีทักษะในศตวรรษที่ 21 เช่น 
ทักษะการเรียนรู้ ทักษะการรู้เรื่อง ทักษะการคิด ทักษะชีวิต ทักษะการท างานแบบร่วมมือ ทักษะการ
ใช้ภาษาเพ่ือการสื่อสาร ทักษะเทคโนโลยีและการด าเนินชีวิตตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
และสามารถน าทักษะเหล่านี้มาใช้ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาผู้เรียนและการพัฒนาตนเอง 
 จากมาตรฐานผลการเรียนรู้ด้านความรู้ ข้อ 2.2 กล่าวว่า มีความรอบรู้ในหลักการ  แนวคิด 
ทฤษฎี เนื้อหาวิชาที่สอนอย่างลึกซึ้งและน าไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาผู้เรียน ซึ่งผลลัพธ์การเรียนรู้
ของกลุ่มสาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระบุไว้ว่า ผู้เรียนต้องมีความรู้เกี่ยวกับหลักการ  
แนวคิด ทฤษฎี เนื้อหาสาระวิชาวิทยาศาสตร์และศาสตร์อ่ืนเข้าด้วยกัน อีกทั้งเชื่อมโยงความรู้และ
กระบวนการเรียนรู้โดยให้เรียนรู้ผ่านการปฏิบัติที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิด สามารถออกแบบ
และจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร์ สามารถบูรณาการข้ามศาสตร์ การผลิตและใช้สื่อเทคโนโลยีที่ทันสมัย 
การจัดสภาพแวดล้อมเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การวิจัยเพ่ือแก้ปัญหาพัฒนาผู้เรียนและการ
ประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สามารถท าวิจัยและพัฒนานวัตกรรมเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และพัฒนาผู้เรียนให้สามารถเป็นผู้ร่วมสร้างนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ 

จากกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552  และมาตรฐานคุณวุฒิระดับ
ปริญญาตรี  สาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี) พ.ศ. 2562 ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า การ
ผลิตบัณฑิตสาขาครุศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดผลลัพธ์การเรียนรู้ตามมาตรฐานผลลัพธ์การเรียนรู้ทั้ง 
6 ด้าน และบัณฑิตมีคุณลักษณะเป็นไปตามคุณลักษณะของบัณฑิตที่พึงประสงค์ 6 ประการด้วยกัน 
และจากการศึกษารายละเอียดด้านคุณลักษณะของบัณฑิตที่พึงประสงค์และมาตรฐานผลการเรียนรู้
ดังกล่าวแล้วนั้น ผู้วิจัยพบว่า ในการผลิตบัณฑิตระดับปริญญาตรี  สาขาครุศาสตร์และสาขา
ศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี) มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะในด้านต่าง ๆ เช่น ทักษะในศตวรรษที่ 21 
ทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิตและทักษะการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล เป็นต้น ซึ่งล้วนแต่เป็นทักษะที่ผู้เรียน
น าไปใช้ในการด าเนินชีวิตและการประกอบวิชาชีพได้ในอนาคตและการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดทักษะ
ด้านต่าง ๆ และมีคุณลักษณะของบัณฑิตที่พึงประสงค์เกิดการออกแบบและจัดกิจกรรมการเรียนสอน
ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงโดยมีการเชื่อมโยงองค์ความรู้และกระบวนการเรียนรู้เข้าด้วยกัน  และ
ส าหรับกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนมุ่งเน้นที่ด้านความรู้ โดย
ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนเข้าด้วยกันผ่านการ
ลงมือปฏิบัติเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาทางด้านความคิดส่งผลให้ผู้เรียนสามารถออกแบบหรือ
สร้างสรรค์นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ได้ 

งานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้รายวิชาเคมีวิเคราะห์
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ส าหรับครู (Analytical chemistry for teacher) ในงานวิจัยครั้งนี้  รายวิชาดังกล่าวนี้เป็นรายวิชาใน
หมวดวิชาเฉพาะด้านกลุ่มวิชาเอกบังคับในหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี (หลักสูตรสี่ปี) 
พ.ศ. 2562 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  (สาขาวิชาเคมี คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562) ซึ่งเป็นหลักสูตรที่ปรับปรุงขึ้นตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ 
เรื่อง มาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี) พ.ศ. 
2562 ผู้วิจัยจะขอกล่าวถึงรายละเอียดของรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครูในประเด็นต่าง ๆ  
ดังต่อไปนี้ 
 1) วัตถุประสงค์และมำตรฐำนผลกำรเรียนรู้ของรำยวิชำเคมีวิเครำะห์ส ำหรับครู 

  1.1) วัตถุประสงค์รำยวิชำเคมีวิเครำะห์ส ำหรับครู  มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 

   1.1.1) มีความรู้ความเข้าใจทางเคมีวิเคราะห์ในเรื่องๆ ต่าง ประกอบด้วย 

การเตรียมสารละลาย  การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและการวิเคราะห์เชิงปริมาณ  วิเคราะห์ข้อมูลทาง

สถิติของข้อมูลที่ได้จากการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

   1.1.2) เลือกวิธีการวิเคราะห์ที่เหมาะสมกับสารตัวอย่างได้ 

 1.1.3) แก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ 
   1.1.4) มีจิตวิทยาศาสตร์และมีความรับผิดชอบ 
  1.2) มำตรฐำนผลกำรเรียนรู้ของรำยวิชำเคมีวิเครำะห์ส ำหรับครู มาตรฐานผล

การเรียนรู้รายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครูที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี          

(4 ปี) หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562 ได้ก าหนดความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ครอบคลุมไว้

ทั้ง 6 ด้าน ซึ่งประกอบด้วยทั้งความรับผิดชอบหลักและความรับผิดชอบรอง ซึ่งมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้ 

   1.2.1 ควำมรับผิดชอบหลักมำตรฐำนผลกำรเรียนรู้รำยวิชำเคมีวิเครำะห์

ส ำหรับครู  ประกอบด้วย 5 มาตรฐานผลการเรียนรู้ ดังนี้   

1) คุณธรรม จริยธรรม ข้อที่ 1.2 มีจิตอาสา จิตสาธารณะ อดทน 

เสียสละ รับผิดชอบและซื่อสัตย์ ประพฤติตนเป็นแบบอย่างที่ดีแก่ศิษย์ ครอบครัว สังคมและ

ประเทศชาติและเสริมสร้างการพัฒนาที่ยั่งยืน 

2) ความรู้ ข้อที่ 2.2 มีความรอบรู้ในหลักการ  แนวคิด ทฤษฎี 

เนื้อหาวิชาที่สอนอย่างลึกซึ้ง  และน าไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาผู้เรียน 
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3) ทักษะทางปัญญา ข้อที่ 3.1 คิด วิเคราะห์และประเมินข้อมูล 

ข้อเท็จจริง สื่อ สารสนเทศอย่างรู้เท่าทัน เป็นพลเมืองทีต่ื่นรู้ ก้าวทันการเปลี่ยนแปลงในโลกยุคดิจิทัล

และโลกอนาคต น าไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานและการแก้ปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์ 

4) ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  ข้อที่ 
4.4 คือมีภาวะผู้น าทางวิชาการและวิชาชีพ มีความเข้มแข็งและกล้าหาญทางจริยธรรม สามารถชี้น า
และถ่ายทอดความรู้แก่ผู้เรียน สถานศึกษา ชุมชนและสังคมอย่างสร้างสรรค์ 

5) ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี 
ข้อที่ 5.1 คือ มีทักษะการวิเคราะห์ข้อมูลสถิติ การสังเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพเพ่ือ
เข้าใจองค์ความรู้หรือประเด็นปัญหาทางการศึกษาได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง 
  1.2.2 ควำมรับผิดชอบรองมำตรฐำนผลกำรเรียนรู้รำยวิชำเคมีวิเครำะห์ส ำหรับ
ครู  ประกอบด้วย 6 มาตรฐานผลการเรียนรู้ ดังนี้ ซึ่งเพ่ิมเติมจากความรับผิดชอบหลัก 1 มาตรฐาน 
คือ มาตรฐานที่ 6 วิธีวิทยาการจัดการเรียนรู้  ซึ่งรายละเอียดของมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านที่
เป็นความรับผิดชอบรองคือมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่นอกเหนือจากความรับผิดชอบ  ซึ่ งรายละเอียด
แสดงไว้ในหัวข้อที่ 1 เรื่อง มาตรฐานผลการเรียนรู้ตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง มาตรฐาน
คุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์และสาขาศึกษาศาสตร์ (หลักสูตรสี่ปี) พ.ศ. 2562 

2) จ ำนวนหน่วยกิตและจ ำนวนชั่วโมงในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 
  รายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู มีจ านวนหน่วยกิต 3 หน่วยกิต โครงสร้างหน่วยกิต 
คือ 3(2 – 3 – 4) ใช้เวลาในการจัดการเรียนการสอน 5 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ประกอบด้วยจ านวนชั่วโมง
ทฤษฎี 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ชั่วโมงปฏิบัติการ 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์และศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 4 
ชั่วโมงต่อสัปดาห์  ใน 1 ภาคการศึกษาเปิดการเรียนการสอนจ านวนทั้งสิ้น 15 สัปดาห์ ดังนั้น จ านวน
ชั่วโมงทฤษฎี ปฏิบัติการและศึกษาด้วยตนเอง เป็น 30 45 และ 60 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา 
ตามล าดับ หรือรวมทั้งสิ้น 75 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษาเฉพาะชั่วโมงทฤษฎีและปฏิบัติการ 

3) ค ำอธิบำยรำยวิชำเคมีวิเครำะห์ส ำหรับครูและโครงสร้ำงของรำยวิชำ 
  ค าอธิบายรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู มีดังนี้ อธิบายหลักการเคมีวิเคราะห์เชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณ  การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงสถิติ การค านวณทางเคมีวิเคราะห์ การวิเคราะห์
ปริมาณโดยน้ าหนัก การวิเคราะห์โดยปริมาตร การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือและเทคโนโลยีที่
เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์โดยใช้เคมีย่อส่วนและประยุกต์ใช้หลักการเคมีสีเขียวในการวิเคราะห์ 
  ส าหรับโครงสร้างของรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู แบ่งออกเป็น 5 หน่วยการ
เรียนรู้  รวมทั้งสิ้น 75 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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  หน่วยการเรียนรู้ที่  1  บทน าเกี่ยวกับเคมีวิเคราะห์   จ านวน  10 ชั่วโมงต่อภาค
การศึกษา 
  หน่วยการเรียนรู้ที่   2  การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  จ านวน 15 ชั่วโมงต่อภาค
การศึกษา 
  หน่วยการเรียนรู้ที่  3  การวิเคราะห์โดยน้ าหนัก  จ านวน  10 ชั่วโมงต่อภาค
การศึกษา 
  หน่วยการเรียนรู้ที่  4  การวิเคราะห์โดยปริมาตร จ านวน  35 ชั่วโมงต่อภาค
การศึกษา 
  หน่วยการเรียนรู้ที่ 5  การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ  จ านวน 5 ชั่วโมงต่อภาค
การศึกษา 
รายละเอียดและจ านวนชั่วโมงของแต่ล่ะหน่วยการเรียนรู้เป็นดังนี้ 
  หน่วยกำรเรียนรู้ที่  1 บทน ำเกี่ยวกับเคมีวิเครำะห์   ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 
ประกอบด้วย ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเคมีวิเคราะห์  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ การค านวณทางเคมี
วิเคราะห์และสารละลายและความเข้มข้นของและปฏิบัติการเตรียมสารละลาย จ านวนชั่วโมงที่ใช้ใน
การจัดการเรียนการสอนรวม 10 ชั่วโมง แบ่งเป็นชั่วโมงทฤษฎี จ านวน 7 ชั่วโมง และปฏิบัติการ 
จ านวน 3 ชั่วโมง 
  หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 2 กำรวิเครำะห์เชิงคุณภำพ  หน่วยการเรียนรู้นี้ ประกอบด้วย 
หลักการวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปฏิบัติการการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ จ านวนชั่วโมงที่ใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนรวม 15 ชั่วโมง แบ่งเป็นชั่วโมงทฤษฎี จ านวน 4 ชั่วโมง และปฏิบัติการ จ านวน 
11 ชั่วโมง 
  หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 3 กำรวิเครำะห์โดยน้ ำหนัก หน่วยการเรียนรู้นี้ ประกอบด้วย 
หลักการวิเคราะห์เชิงปริมาณ  การวิเคราะห์โดยน้ าหนักและปฏิบัติการการวิเคราะห์โดยน้ าหนัก 
จ านวนชั่วโมงที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนรวม 10 ชั่วโมง แบ่งเป็นชั่วโมงทฤษฎี จ านวน 4 ชั่วโมง 
และปฏิบัติการ จ านวน 6 ชั่วโมง 
  หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 4 กำรวิเครำะห์โดยปริมำตร  หน่วยการเรียนรู้นี้ ประกอบด้วย 
หลักการวิเคราะห์โดยปริมาตร 4 ประเภท คือ การไทเทรตแบบตกตะกอน  การไทเทรตกรด – เบส 
การไทเทรตแบบรีดอกซ์และการไทเทรตแบบเกิดสารประกอบเชิงซ้อนและปฏิบัติการวิเคราะห์โดย
ปริมาตรทั้ง 4 ประเภท จ านวนชั่วโมงที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนรวม 35 ชั่วโมง แบ่งเป็นชั่วโมง
ทฤษฎี จ านวน 15 ชั่วโมง และปฏิบัติการ จ านวน 20 ชั่วโมง 
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  หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 5 กำรวิเครำะห์ทำงเคมีด้วยเครื่องมือ  หน่วยการเรียนรู้นี้ 
ประกอบด้วย หลักการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือและปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ จ านวนชั่วโมงที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนรวม 5 ชั่วโมง แบ่งเป็นชั่วโมงทฤษฎี จ านวน 
2 ชั่วโมง และปฏิบัติการ จ านวน 3 ชั่วโมง 
 
ผู้วิจัยขอน าเสนอโครงสร้างของรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครูเพ่ือให้เข้าใจง่ายและเห็นภาพชัดเจน
ขึน้ดังตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3 แสดงโครงสร้างของรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู 

หน่วยกำรเรียนรู้ รำยละเอียดของหน่วยกำรเรียนรู้ 
จ ำนวนชั่วโมงต่อ 
ภำคกำรศึกษำ 

ทฤษฎี ปฏิบัติกำร 
หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 1  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเคมีวิเคราะห์   

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
การค านวณทางเคมีวิเคราะห์ 
สารละลายและความเข้มข้นของ
สารละลาย 
ปฏิบัติการการเตรียมสารละลาย 

7 3 

หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 2  หลักการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
ปฏิบัติการการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

2 13 

หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 3  หลักการวิเคราะห์เชิงปริมาณ   
การวิเคราะห์โดยน้ าหนัก 
ปฏิบัติการการวิเคราะห์โดยน้ าหนัก 

4 6 

หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 4  หลักการวิเคราะห์โดยปริมาตร 
การไทเทรตแบบตกตะกอน   
การไทเทรตกรด – เบส  
การไทเทรตแบบรีดอกซ์ 
การไทเทรตแบบเกิดสารประกอบ
เชิงซ้อนปฏิบัติการวิเคราะห์โดยปริมาตร 

15 20 

หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 5  หลักการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ 

2 3 
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หน่วยกำรเรียนรู้ รำยละเอียดของหน่วยกำรเรียนรู้ 
จ ำนวนชั่วโมงต่อ 
ภำคกำรศึกษำ 

ทฤษฎี ปฏิบัติกำร 
ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ 
จ ำนวนชั่วโมง 30 45 

จ ำนวนชั่วโมงรวม 75 
 
ส าหรับในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ นี้ ผู้วิจัยใช้หน่วย

การเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ประกอบด้วยหลักการวิเคราะห์เชิงคุณภาพและ
ปฏิบัติการการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ รวมทั้งสิ้น จ านวน 15 ชั่วโมง ในการด าเนินการวิจัย 

2. แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบกำรเรียนกำรสอน 

 การทบทวนวรรณกรรมในเรื่องแนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการสอน  ขอน าเสนอสาระส าคัญ     
3 ประเด็น อันประกอบด้วย  1)  ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน  2) องค์ประกอบของ
รูปแบบการเรียนการสอน และ 3)  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน โดยรายละเอียดแต่ละเรื่องมี
ดังนี้ 

2.1 ควำมหมำยของรูปแบบกำรสอน  
 Joyce and Weil (1996) กล่าวว่า  รูปแบบการสอน  หมายถึง แบบแผนที่ใช้เพ่ือการสอนใน
ห้องเรียนอาจเป็นการสอนแบบกลุ่มย่อยหรือเพ่ือจัดสื่อการเรียนการสอน รวมถึงหนังสือ ภาพยนตร์  
เทปบันทึกเสียง คอมพิวเตอร์ช่วยสอนและหลักสูตร ซึ่งมีแนวทางในการออกแบบที่จะช่วยให้ผู้เรียน
บรรลุวัตถุประสงค์ต่าง ๆ กัน รูปแบบการสอน คือ การบรรยายสิ่งแวดล้อมทางการเรียน  รูปแบบการ
สอน คือ รูปแบบของการเรียนที่ช่วยผู้เรียนให้ได้รับสารสนเทศ  ความคิด  ทักษะคุณค่า  แนวทางของ
การคิดและแนว  

ปัญญา ทองนิล (2553) ได้ให้ความหมายของรูปแบบการสอนไว้ว่าเป็นวัตถุหรือระบบหรือ
กระบวนการที่ใช้แทนสิ่งนั้นโดยด ารงคุณลักษณะของทุกส่วนไว้ให้เหมือนเดิม  

ทิศนา แขมมณี (2562) ให้ความหมายของรูปแบบการสอนไว้ว่า คือ สภาพลักษณะของการ
เรียนการสอนที่มีองค์ประกอบส าคัญ โดยประกอบไปด้วยกระบวนการหรือขั้นตอนในการเรียนการ
สอน  วิธีและเทคนิคการสอนต่าง ๆ ที่สามารถช่วยให้การเรียนการสอนเป็นไปตามทฤษฎี  หลักการ
หรือแนวคิดของรูปแบบและจะต้องได้รับการพิสูจน์หรือยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ  สามารถใช้เป็น
ต้นแบบในการเรียนการสอนให้บรรลุวัตถุประสงค์เฉพาะของรูปแบบ  
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ปัญญา ทองนิล (2553) ศึกษาความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนของ Carter V. 
Good (1995)  Husen and Postlethwaite (1994)  Kapland (1994 : อ้ า ง ถึ ง ใ นพยุ ง ศั ก ดิ์         
จันทร์สุรินทร์, 2543)  ทิศนา  แขมมณี (2562) และวิชัย  วงษ์ใหญ่ (2537)  ให้นิยามของรูปแบบการ
เรียนการสอนไว้ว่า  รูปแบบการเรียนการสอน  หมายถึง ระบบหรือโครงสร้างที่เกิดจากทฤษฎี  
ประสบการณ์  การคาดการณ์  น าเสนอในรูปของข้อความหรือแผนผัง 

รุจิราพร รามศิริ (2556) ได้ศึกษาความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนจากนัก การศึกษา
หลายท่าน ประกอบด้วย  Joyce and Weil (2009)  ทิศนา  แขมมณี (2553) บุญชม ศรีสะอาด  
(2541) และสุรางค์  แซ่โค้ว (2550) และได้ให้ความหมายของรูปแบบการสอนไว้ว่า รูปแบบการสอน  
หมายถึง สภาพการณ์หรือลักษณะที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบ  ตามหลัก
ปรัชญา   ทฤษฎี  หลักการ  แนวคิดท่ียึดถือ  มีลักษณะเป็นโครงสร้างที่แสดงออกถึงองค์ประกอบต่าง 
ๆ ในการ เรียนการสอนที่จะน ามาใช้เพ่ือให้ผู้เรียนบรรลุจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้  โดยสถานการณ์
ดังกล่าวแสดงถึง พฤติกรรมการสอนตามล าดับขั้น  ปฏิสัมพันธ์ของผู้สอนและผู้เรียน  สิ่งสนับสนุน
การเรียนรู้และปฏิกิริยา ของผู้สอนต่อพฤติกรรมของผู้เรียนเพ่ือทราบถึงวิธีที่ผู้เรียนสามารถบรรลุ
เป้าหมายได้ชัดเจน  

จากความหมายของนักศึกษาข้างต้น  ผู้วิจัยสามรถสรุปได้ว่ารูปแบบการเรียนการสอน  
หมายถึง ระบบ หรือโครงสร้างที่เกิดจากหลักการ  ทฤษฎี  แนวคิด  ความเชื่อและประสบการณ์ 
ประกอบด้วย  กระบวนการหรือขั้นตอน  เทคนิคและวิธีการสอน  สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน      
ที่ได้รับการพิสูจน์หรือยอมรับว่ามีประสิทธิภาพในการท าให้ผู้เรียนบรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์
เฉพาะของรูปแบบนั้นได้  

 
2.2 องค์ประกอบของรูปแบบ  

 ผู้วิจัยศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯ จากการวิเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนา
รูปแบบฯ และน ามาสังเคราะห์เป็นองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ฯ ของ
ผู้วิจัย โดยมีรายละเอียดของการวิเคราะห์และสังเคราะห์ดังต่อไปนี้ 

ธิติรัตน์  รุ่งเจริญเกียรติ (2558) สังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบฯ  ผลการศึกษาพบว่า 
ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ดังนี้  1) หลักการ  แนวคิด  ทฤษฎีพ้ืนฐานของรูปแบบ 2) วัตถุประสงค์
ของรูปแบบ  3) วิธีการและกิจกรรมการเรียนการสอน  และ 4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  

ศุภักษร ฟองจางวางและกอบสุข คงมนัส (2559) ศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบการเรียน
การสอนแบบผสมผสานแบบร่วมมือ ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการฯ ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ  
ได้แก่  1) หลักการ  2) วัตถุประสงค์  3) เนื้อหา 4) กระบวนการจัดการเรียนการสอน และ  5) การ
วัดและประเมินผล  
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ชาญณรงค์ วิเศษสัตย์ (2562) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนส่งเสริมทักษะการ
จัดการเรียนรู้เชิงนวัตกรรมของนักศึกษาวิชาชีพครู และเสนอองค์ประกอบของรูปแบบฯ ไว้ดังนี้ รูป
แบบฯ ประกอบด้วย 1) หลักการและแนวคิดพ้ืนฐาน 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอนการ
จัดการเรียนการสอน 4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุน 

ทักษ์  หงส์ทองและคณะ (2564) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบห้องเรียน
กลับด้านตามตารางการบูรณาการเทคโนโลยีส าหรับนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์และเสนอว่า
องค์ประกอบของรูปแบบฯ ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ คือ 1) ปัจจัยน าเข้า ประกอบด้วยหลักการ 
ที่มาและแนวคิดของรูปแบบ 2) กระบวนการ ประกอบด้วยกิจกรรม การเรียนการสอนบทบาทผู้สอน 
บทบาทผู้เรียน 3) ผลผลิต ประกอบด้วยการประเมินและองค์ประกอบที่ 4 การให้ข้อมูลย้อนกลับ 

ณัฏฐพงศ์ ล าภูทอง (2565) การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมทักษะการคิด
เชิงวิพากษ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  เสนอว่าองค์ประกอบของรูปแบบฯ 
ประกอบด้วย  4 องค์ประกอบ คือ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) กระบวนการจัดการเรียนการสอน 
4) ปัจจัยที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ 
ผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนแสดงดังตารางที่ 4 
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ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 

ธิติรัตน์   
รุ่งเจริญเกียรติ 

(2557) 

ศุภักษร  ฟอง
จำงวำง และ

กอบสขุ คงมนัส 
(2559) 

ชำญณรงค์  
วิเศษสัตย์ 
(2562)   

ทักษ์  
หงส์ทอง 
และคณะ 
(2564) 

ณัฏฐพงศ์  
ล ำภูทอง 
(2565) 

สรุปองค์ประกอบ
ของรูปแบบกำร

เรียนกำรสอนของ
ผู้วิจัย 

หลักการ  แนวคิด  
ทฤษฎีที่เป็น
พื้นฐานของ
รูปแบบ 

หลักการ   
หลักการและ
แนวคิดพื้นฐาน 

หลักการ ท่ีมา
แนวคิดของ
รูปแบบและ
วัตถุประสงค์
ของรูปแบบ 

หลักการของ
รูปแบบ 

องค์ประกอบท่ี  1  
หลักการ  แนวคิด  
ทฤษฎี 

วัตถุประสงค์ของ
รูปแบบ 

วัตถุประสงค์ 
วัตถุประสงค์
ของรูปแบบ 

วัตถุประสงค์ 
องค์ประกอบท่ี  2  
วัตถุประสงค์ 

 เนื้อหา     
วิธีการและ
กิจกรรมการเรียน
การสอน 

กระบวนการ
จัดการเรียนการรู ้

ขั้นตอนการ
จัดการเรียน
การสอน 

กระบวนการ 
กระบวนการ
จัดการเรียน
การสอน 

องค์ประกอบท่ี  3 
กระบวนการ
จัดการเรียนรู ้

การวัดและ
ประเมินผลการ
เรียนรู ้

การวัดและ
ประเมินผล 

 การประเมิน  
องค์ประกอบท่ี  4  
การวัดและ
ประเมินผล 

   การให้ข้อมูล
ย้อนกลับ 

  

  ระบบสังคม    
  หลักการ

ตอบสนอง 
   

  

ระบบสนบัสนุน  

เงื่อนไขหรือ
ปัจจัยที่น า
รูปแบบไปใช้
ให้เกิด
ประสิทธิภาพ
สูงสุด 

องค์ประกอบท่ี  5  
เงื่อนไขหรือปัจจัย
ที่น ารูปแบบไปใช้
ให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสดุ 

 

จากตารางที่ 4 การวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน  
ผู้วิจัยสรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอนประกอบไปด้วยองค์ประกอบต่าง ๆ  5 องค์ประกอบ ดังนี้ 
1) หลักการ  แนวคิด  ทฤษฎี  2) วัตถุประสงค์  3) กระบวนการจัดการเรียนรู้ 4) การวัดและ
ประเมินผล และ 5) เงื่อนไขหรือปัจจัยที่น ารูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยผู้วิจัยพิจารณา



 42 

และสรุปองค์ประกอบของรูปแบบฯ จากประเด็นหัวข้อหรือองค์ประกอบจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่
นักวิจัยส่วนใหญ่ใช้เป็นองค์ประกอบและส าหรับองค์ประกอบที่  5 ผู้วิจัยมีความเห็นว่าเป็น
องค์ประกอบสนับสนุนส าคัญในการท าให้รูปแบบฯ บรรลุตามวัตถุประสงค์จึงก าหนดให้เป็น
องค์ประกอบที่ 5 ของรูปแบบฯ ด้วย องค์ประกอบของรูปแบบการสอนแสดงดังภาพที่ 2.1  และจาก
ผลการวิเคราะห์สังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบฯ  ผู้วิจัยน ามาใช้เป็นแนวคิดในการพัฒนารูปแบบ
ของผู้วิจัยต่อไป   

 

 

ภาพที่  5 แผนภาพแสดงองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
 

2.3 กำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอน  
 ในการพัฒนารูปแบบประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐาน  2) 
การน าแนวคิดมาก าหนดวัตถุประสงค์  3) ก าหนดรายละเอียด  4) การประเมินรูปแบบ  และ 5) การ
ปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือน าไปใช้จริง  ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการ
สอน ADDIE Model ของ Kruse K. (2007)  (อ้างถึงใน รุจิราพร รามศิริ 2556) ซึ่งกล่าวว่า การ
พัฒนารูปแบบฯ เป็นกระบวนการที่ใช้วิธีการเชิงระบบ  ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 1) การวิเคราะห์ 
(Analysis) เป็นการวิเคราะห์เพ่ือหาความต้องการจ าเป็น (Need  Assessment)  และหลักการ  
แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  2) การออกแบบ (Design) เป็นการระบุกิจกรรมการเรียนรู้ การ
ประเมิน  การเลือกสื่อและวิธีการจัดการเรียนการสอน 3) การพัฒนา (Development) เป็นการ
พัฒนารูปแบบฯ นวัตกรรมและเครื่องมือวัดและประเมินผล 4) การน ารูปแบบฯ ไปใช้  
(Implementation) คือ การน ารูปแบบฯ ไปใช้ในสถานการณ์จริง และ 5) การประเมินผล 

องค์ประกอบ
ของรูปแบบ
กำรเรียนกำร

สอน

1. หลักการ  
แนวคิดและ

ทฤษฎี

2.
วัตถุประสงค์

3. 
กระบวนการ
จัดการเรียนรู้

4. การวัด
และ

ประเมินผล

5. เง่ือนไข
หรือปัจจัยท่ี
น ารูปแบบไป

ใช้
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(Evaluation) ในขั้นตอนนี้เป็นการประเมินผลของรูปแบบฯ ส าหรับการน าไปใช้ในครั้งต่อไป  ใน
งานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้น าแนวคิดการพัฒนารูปแบบฯ ของ Kruse K. (2007) มาใช้เป็นแนวทางในการ
พัฒนา นอกจากแนวคิดในการพัฒนารูปแบบฯ ของ Kruse ร่วมกับแนวคิดการวิจัยและพัฒนา 
(Research and Development : R & D) (ธิติรัตน์  รุ่งเจริญเกียรติ, 2558) ด้วย 
 

3. แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
3.1 ทฤษฎีกำรเรียนรู้ที่ใช้เป็นแนวทำงในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ 

3.1.1  ทฤษฎีพัฒนำกำรทำงสติปัญญำของ Jean Piaget 

เพียเจต์ (Piaget J., 1986) นักจิตวิทยาที่เป็นที่รู้จักในฐานะผู้เชี่ยวชาญทาง
ทฤษฎีพัฒนาการทางด้านสติปัญญา ซึ่งทฤษฎีนี้ให้ความส าคัญของความเป็นมนุษย์ เชื่อว่ามนุษย์มี
ความสามารถในการสร้างความรู้ผ่านการปรับตัวให้เข้ากับสิ่งแวดล้อม ซึ่งปรากฏอยู่ในตัวเด็กตั้งแต่
แรกเกิด ความสามารถนี้คือการปรับตัว (Adaptation) เป็นกระบวนการที่เด็กสร้างโครงสร้างตาม
ความคิด (Scheme) โดยการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม 2 ลักษณะ คือ เด็กพยายามปรับตัวให้เข้า
กับสิ่ งแวดล้อม โดยซึมซับประสบการณ์ ( Assimilation) และการปรับโครงสร้างสติปัญญา 
(Accommodation) ตามสภาพแวดล้อมเพ่ือให้เกิดความสมดุลในโครงสร้างความคิด ความเข้าใจ 
(Equilibration) ซ่ึงเพียเจต์ได้แบ่งล าดับขั้นพัฒนาการทางสติปัญญาไว้ 4 ขั้นดังนี ้

 1. ขั้ น ป ร ะ ส ำ ท รั บ รู้ แ ล ะ ก ำ ร เ ค ลื่ อ น ไ ห ว  ( Sensorimotor 
Stage) พัฒนาการระยะนี้อยู่ในช่วง 2 ปีแรกหลังเกิด เป็นขั้นของการเรียนรู้จากประสาทสัมผัส ในขั้น
นี้พัฒนาการจะก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว มีการพัฒนาการเรียนรู้ การแก้ปัญหา มีการจัดระเบียบการ
กระท า มีการคิดก่อนที่จะท า การกระท าจะท าอย่างมีจุดมุ่งหมายด้วยความอยากรู้อยากเห็นและเด็ก
ยังสามารถเลียนแบบ โดยไม่จ าเป็นต้องมีตัวแบบให้เห็นในขณะนั้นได้ ซึ่งแสดงถึงพัฒนาการด้าน
ความจ าที่เพ่ิมมากข้ึนในช่วง 18-24 เดือน 

2. ขั้ น ก่ อนปฏิบั ติ ก ำ รคิ ด  ( Preoperational Stage)   ขั้ นนี้ จ ะอยู่
ในช่วง 2-7 ปี ในระยะ 2-4 ปี เด็กจะยึดตนเองเป็นศูนย์กลาง มีขีดจ ากัดในการรับรู้ สามารถเข้าใจได้
เพียงมิติเดียว ในระยะ 5-6 ปี เด็กจะย่างเข้าสู่ขั้น Intuitive Thought ระยะนี้เป็นช่วงหัวเลี้ยวหัวต่อ
ของการคิด ที่ขึ้นอยู่กับการรับรู้กับการคิดอย่างมีเหตุผลตามความจริง ซึ่งเด็กจะก้าวออกจากการรับรู้
เพียงมิติเดียวไปสู่การรับรู้ได้ในหลาย ๆ มิติในเวลาเดียวกันมากขึ้น และจะก้าวไปสู่การคิดอย่างมี
เหตุผล โดยไม่ยึดอยู่กับการรับรู้เท่านั้น เด็กจะเริ่มมีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ รอบตัวดีขึ้น 
แต่ยังคิดและตัดสินผลของการกระท าต่าง ๆ จากสิ่งที่เห็นภายนอก 
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3. ขั้นปฏิบัติกำรคิดด้วยรูปธรรม (Concrete Operational Stage) ขั้น
นี้ เริ่มจากอายุ 7-11 ปี เด็กจะมีความสามารถคิดเหตุผลและผลที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น 
โ ดย ไม่ ยึ ดอยู่ เ ฉพาะกา รรั บ รู้ เ หมื อนขั้ น ก่ อน  ๆ  ในขั้ นนี้ เ ด็ ก จะสาม ารถคิ ด ย้ อนกลั บ 
(Reversibility) สามารถเข้าใจเรื่องการอนุรักษ์ (Conservation) สามารถจัดกลุ่มหรือประเภทของ
สิ่งของ (Classification) และสามารถจัดเรียงล าดับของสิ่งต่าง ๆ (Serration) ได้ เด็กในขั้นปฏิบัติการ
คิดด้วยรูปธรรมจะพัฒนาจากการยึดตนเองเป็นศูนย์กลางไปสู่ความสามารถที่จะเข้าใจแนวคิดของ
สังคมรอบตัว และสามารถเข้าใจว่าผู้อื่นคิดอย่างไรมากขึ้น แม้ว่าการคิดของเด็กวัยนี้จะพัฒนาไปมาก
แต่การคิดของเด็กยังต้องอาศัยพ้ืนฐานของการสัมผัสหรือสิ่งที่เป็นรูปธรรม เด็กยังไม่สามารถคิดในสิ่ง
ที่เป็นนามธรรมที่ซับซ้อนได้เหมือนผู้ใหญ่ อย่างไรก็ตาม ตอนปลายของขั้นนี้เด็กจะเริ่มเข้าใจสาเหตุ
ของเหตุการณ์รอบตัวพร้อมจะแก้ปัญหา ไม่เพียงแต่สิ่งที่สัมผัสได้หรือเป็นรูปธรรมเท่านั้นแต่เด็กจะ
เริ่มสามารถแก้ปัญหา โดยอาศัยการตั้งสมมติฐานและอาศัยหลักของความสัมพันธ์ของปัญหานั้น ๆ 
บ้างแล้ว 

4. ขั้ น ป ฏิ บั ติ ก ำ ร คิ ด ด้ ว ย น ำ ม ธ ร ร ม  ( Formal Operational 
Stage) ตั้งแต่อายุ 11 ปี จนถึงวัยผู้ใหญ่เป็นช่วงที่เด็กจะสามารถคิดไม่เพียงแต่ในสิ่งที่เห็นหรือได้ยิน
โดยตรงเหมือนระยะก่อน ๆ อีกต่อไป แต่จะสามารถจินตนาการเงื่อนไขของปัญหาในอดีต ปัจจุบัน 
และอนาคต โดยพัฒนาสมมติฐานอย่างสมเหตุสมผลเกี่ยวกับเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนได้ ซึ่งก็หมายถึงว่า ใน
ระยะนี้เด็กจะมีความสามารถคิดหาเหตุผลเหมือนผู้ใหญ่นั่นเอง  

3.1.2  ทฤษฎีกำรเรียนรู้จำกกำรปฏิบัติ (Learning by doing) ของ John  
         Dewey 

จอห์น ดิวอ้ี (Dewey J., 1933) เป็นผู้น านักปราชญ์ซึ่งเชื่อว่ามนุษย์จะต้อง
ปรับตัวเพ่ือให้ชีวิตอยู่รอดโดยการเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง (Learning by doing) ตามแนวคิดในการ
ปรับตัวของจอห์น ดิวอ้ี ซึ่งกล่าวไว้ว่า “การปรับตัวเป็นสิ่งส าคัญและจะควรน าไปใช้เป็นแนวคิดของ
การจัดการศึกษา มนุษย์ต้องเผชิญกับปัญหาจึงต้องฝึกให้มนุษย์แก้ปัญหาเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้” ซึ่ง
มนุษย์ต้องเผชิญกับประสบการณ์ 2 ขั้น คือ ขั้นปฐมภูมิ เป็นประสบการณ์ที่ไม่ถือเป็นความรู้หรือยัง
ไม่ได้มีการคิดไตร่ตรอง และขั้นทุติยภูม ิคือ ประสบการณ์ที่จัดเป็นความรู้และได้ผ่านการคิดไตร่ตรอง
แล้ว ประสบการณ์ขั้นแรกจะเป็นรากฐานของขั้นที่สอง ปรัชญาของ จอห์น ดิวอ้ี เป็นปรัชญาที่ยกย่อง
ประสบการณ์ที่ผู้เรียนต้องเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติในสถานการณ์จริง การจัดศึกษาตามทัศนะของ
จอห์น ดิวอ้ี คือ ความเจริญ งอกงามทั้งทางด้านร่างกาย อารมณ์ สังคมและสติปัญญาและฝึกทักษะ
การเสาะแสวงหาความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม กระบวนการเรียนรู้แบบแก้ปัญหาเป็นกิจกรรมการเรียนการ
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สอนที่เน้นให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง เพ่ือให้ผู้เรียนคิดเป็นและแก้ปัญหาเป็น โดยการน าวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้ บางครั้งก็เรียนวิธีสอนนี้ว่าการสอนแบบวิทยาศาสตร์ 

3.1.3 ทฤษฎีกำรเรียนรู้ด้วยกำรค้นพบ (Discovery learning ของ   
        Bruner) 

        ทฤษฎีการเรียนรู้โดยการค้นพบ (Discovery Approach) บรูนเนอร์ 
Bruner J. S. (1961) เชื่อว่าการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้เมื่อผู้เรียนมีการปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมซึ่ง
น าไปสู่การค้นพบแนวทางในการแก้ปัญหา โดยครูเป็นผู้จัดสิ่งแวดล้อมด้านข้อมูล วัตถุประสงค์ 
ค าถามและตั้งความมุ่งหวังว่าผู้เรียนจะค้นพบค าตอบด้วยตนเอง  

       บรูนเนอร์เชื่อว่าการรับรู้ของมนุษย์เป็นสิ่งที่เลือกรับรู้ตามความสนใจ 
การเรียนรู้จึงเกิดจากการค้นพบโดยมีความอยากรู้อยากเห็นเป็นแรกผลักดันให้เกิดพฤติกรรมส ารวจ
สภาพแวดล้อมและเกิดการเรียนรู้ขึ้น วิธีการที่ผู้เรียนน ามาใช้เป็นเครื่องมือในการค้นพบนั้นขึ้นอยู่กับ
พัฒนาการของผู้เรียนเอง ขั้นตอนของพัฒนาการที่บรูนเนอร์เสนอมี 3 ขั้น ประกอบด้วย 1) เอ็นแอค
ทีป (Enactive) 2) ไอคอนนิค (Iconic) และ 3) ซิมโบลิค (Symbolic) ซึ่งวิธีการที่ผู้เรียนใช้เป็น
เครื่องมือในการค้นพบความรู้จึงแบ่งเป็น 3 วิธี ดังนี้ 

1) เอ็นแอคทีป (Enactive Mode) เป็นวิธีที่ผู้ เรียนสร้างปฏิสัมพันธ์กับ
สิ่งแวดล้อมโดยการสัมด้วยมือหรืออวัยวะของร่างกาย 
             2) ไอคอนนิค (Iconic Mode) เป็นวิธีที่ผู้เรียนสร้างมโนภาพ (Imagery) ขึ้น
ในใจได้โดยใช้รูปภาพแทนของจริงโดยไม่จ าเป็นต้องสัมผัสของจริง 
              3) ซิมโบลิค (Symbolic Mode) เป็นวิธีที่ผู้เรียนใช้สัญลักษณ์เพ่ือให้เกิด
การเรียนรู้และสามารถเข้าใจสิ่งที่เป็นนามธรรมหรือความคิดรวบยอดที่มีความซับซ้อน จึงสามารถ
สร้างสมมติฐานและพิสูจน์สมมติฐานนั้นได ้

บรูนเนอร์กล่าวว่า แม้ผู้เรียนจะมีวิธีการเรียนรู้ด้วยการค้นพบ 3 วิธีโดย
ขึ้นอยู่กับวัยของผู้เรียนก็ตาม แต่ในชีวิตจริงนั้นไม่ได้หมายความว่าผู้ใหญ่จะพ้นจากความคิดขั้นเอ็น
แอคทีปหรือไอคอนนิคอย่างเด็ดขาด เพียงแต่ใช้สัญลักษณ์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้มากขึ้น การ
เรียนรู้ทักษะบางอย่าง เช่น การขับรถ ผู้เรียนยังต้องลงมือกระท า ซึ่งเป็นการเรียนรู้ขั้นเอ็นแอคทีป 

บรูนเนอร์เห็นด้วยกับเพียเจต์ว่า คนเรามีโครงสร้างสติปัญญา (Cognitive 
Structure)มาตั้งแต่เกิด ในวัยทารกโครงสร้างสติปัญญายังไม่ซับซ้อนเพราะยังไม่พัฒนา ต่อเมื่อมี
ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมจะท าให้โครงสร้างสติปัญญามีการขยายและซับซ้อนขึ้น หน้าที่ของโรงเรียน
คือ การช่วยเอ้ือการขยายโครงสร้างสติปัญญาของผู้เรียน บรูนเนอร์ได้ให้หลักการเกี่ยวกับการสอน 
คือ 
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    1) กระบวนการความคิดของเด็กแตกต่างจากผู้ใหญ่ ผู้สอนควรมีความ
เข้าใจกระบวนการคิดของผู้เรียนแต่ละวัย 
              2) เน้นความส าคัญของผู้เรียน ถือว่าผู้เรียนจะสามารถควบคุมกิจกรรมการ
เรียนรู้ของตนเองได้ (Self-regulation) และเป็นผู้ที่จะริเริ่มลงมือกระท า ผู้สอนมีหน้าที่จัดสิ่งแวดล้อม
ให้เอ้ือต่อการเรียนรู้โดยการค้นพบ ให้ผู้เรียนได้มีโอกาสมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม 
              3) ในการสอนควรเริ่มจากประสบการณ์ที่ผู้เรียนคุ้นเคยหรือประสบการณ์
ใกล้ตัวไปหาประสบการณ์ไกลตัว 

3.1.4 ทฤษฎีกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำยของออซูเบล 
ออซูเบล (Ausubel D., 1963) นักจิตวิทยาแนวปัญญานิยมกล่าวไว้ว่าการ

เรียนรู้จะมีความหมายแก่ผู้เรียน  ถ้าการเรียนรู้นั้นสามารถเชื่อมโยงกับสิ่งที่ผู้เรียนรู้มาก่อน  หลักการ
จัดการเรียนการสอนตามทฤษฏีนี้ คือ การน าเสนอความคิดรวบยอดหรือกรอบแนวคิดในเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งแก่ผู้เรียนก่อนการสอนเนื้อหาสาระ นั้นๆ  จะช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนเนื้อหาสาระนั้นอย่างมี
ความหมาย ออซูเบลแบ่งการเรียนรู้เป็น 4 ประเภท ดังต่อไปนี้ 

 1) การเรียนรู้โดยการรับรู้อย่างมีความหมาย (Meaningful Reception 

Learning) 

                 2) การเรียนรู้โดยการรับรู้แบบการท่องจ า (Rote Reception Learning) 

3) การเรียนรู้จากการค้นพบอย่างมีความหมาย (Meaningful Discovery 

Learning) 

                 4) การเรียนรู้ โดยการค้นพบแบบท่องจ าโดยไม่คิดหรือแบบนกแก้ว

นกขุนทอง (Rote Discovery Learning) 

ออซูเบล  สนใจที่จะหากฎเกณฑ์และวิธีการสอนการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย ไม่ว่าจะเป็นโดยการรับหรือค้นพบ เพราะออซูเบลคิดว่าการเรียนรู้ในโรงเรียนส่วนมาก
เป็นการท่องจ าโดยไม่คิด การเรียนรู้โดยการรับอย่างมีความหมาย (Meaningful Reception 
Learning) ออซูเบล ให้ความหมายว่า เป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้รับมาจากการที่ผู้สอนอธิบายสิ่งที่
จะต้อง เรียนรู้ให้ฟังและผู้เรียนรับฟังด้วยความเข้าใจ โดยผู้เรียนเห็นความสัมพันธ์กับโครงสร้าง พุทธิ
ปัญญาที่ได้เก็บไว้ในความทรงจ า และจะสามารถน ามาใช้ในอนาคต 

ออซูเบล กล่าวว่า ทฤษฎีของท่านมีวัตถุประสงค์ที่จะอธิบายการเรียนรู้
เกี่ยวกับพุทธิปัญญาเท่านั้น (Cognitive learning) ไม่รวมการเรียนรู้แบบการวางเงื่อนไขแบบคลาสสิก 
การเรียนรู้ทักษะทางมอเตอร์ (Motor Skills learning) และการเรียนรู้โดยการค้นพบ 
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ออซูเบล ได้บ่งว่าการเรียนรู้อย่างมีความหมายขึ้นอยู่กับตัวแปร 3 อย่าง ดังต่อไปนี้ 
1. สิ่ง (Materials) ที่จะต้องเรียนรู้จะต้องมีความหมาย ซึ่งหมายความว่า

จะต้องเป็นสิ่งที่มีความสัมพันธ์กับสิ่งที่เคยเรียนรู้และเก็บไว้ในโครงสร้างพุทธิปัญญา ( cognitive 
structure) 
                               2. ผู้เรียนจะต้องมีประสบการณ์ และมีความคิดที่จะเชื่อมโยงหรือการจัด
กลุ่มสิ่งที่เรียนรู้ใหม่ให้มีความสัมพันธ์กับความรู้หรือสิ่งที่เรียนรู้เดิม 

3. ความตั้งใจของผู้เรียนและการที่ผู้เรียนมีความรู้คิดที่จะเชื่อมโยงสิ่งที่ 
เรียนรู้ใหม่ใหส้ัมพันธ์กับโครงสร้างทางพุทธิปัญญา (Cognitive Structure) ที่อยู่ในความทรงจ า 

 
ออซูเบลได้แบ่งการเรียนรู้อย่างมีความหมายออกเป็น 3 ประเภท คือ 

1. Subordinate learning  เป็นการเรียนรู้โดยการรับรู้อย่างมีความหมาย 
ซ่ึงมีวิธีการ 2 ประเภท ดังนี้ 

1.1 Deriveration subsumption   เป็นการ เชื่ อมโยงสิ่ งที่ ได้
เรียนรู้ใหม่กับหลักการหรือกฎเกณฑ์ที่เรียนมาแล้วโดยรับข้อมูลเพ่ิมแล้วสามารถดูดซึมเข้าไปใน
โครงสร้างทางสติปัญญาที่มีอยู่แล้วอย่างมีความหมายโดยไม่ต้องท่องจ า 

 1.2 Correlative subsumption  เป็นการเรียนรู้ที่เกิดจากการ
ขยายความหรอืการปรับโครงสร้างทางสติปัญญาก่อนหน้านั้นให้สัมพันธ์กับสิ่งที่ไดเ้รียนรู้ใหม ่

2. Superordinate learning  เป็นการเรียนรู้โดยการอนุมานด้วยการจัด
กลุ่มของสิ่งที่เรียนรู้มาใหมใ่ห้เข้ากับกรอบแนวคิดรวบยอดที่กว้างขวางและครอบคลุม  

3. Combinatorial learning เป็นการเรียนรู้หลักการ กฎเกณฑ์ต่างๆ โดย
มีการใช้เหตุผลหรือการสังเกต เช่น การเรียนรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักกับระยะทางใน
การที่ท าให้เกิดความสมดุล 

แนวทางการสอนที่ได้จากทฤษฎีนี้ ใช้เทคนิคการสอนแบบ Advance 

Organizer คือเป็นวิธีการสร้างการเชื่อมช่องว่างระหว่างความรู้ที่ผู้เรียนได้รู้แล้ว (ความรู้เดิม) กับ

ความรู้ใหม่ที่ได้รับ ที่จ าเป็นจะต้อง เรียนรู้เพ่ือผู้เรียนจะได้มีความเข้าใจเนื้อหาใหม่ได้ดีและจดจ าได้ดี

ขึ้น โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

- การจัดเรียบเรียงข้อมูลข่าวสารที่ต้องการให้เรียนรู้ ออกเป็น

หมวดหมู่  

- น าเสนอกรอบ หลักการกว้างๆ ก่อนที่จะให้เรียนรู้ในเรื่องใหม่  

- แบ่งบทเรียนเป็นหัวข้อที่ส าคัญ และบอกให้ทราบเกี่ยวกับหัวข้อ
ส าคัญที่เป็นความคิดรวบยอดใหม่ที่จะต้องเรียน 



 48 

3.1.5 ทฤษฎีกำรสร้ำงองค์ควำมรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) 

ทฤษฎีที่น ามาเป็นรากฐานส าคัญในการสร้างความรู้ของผู้เรียน คือ ทฤษฎี
การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist Theory) เป็นทฤษฎีการสร้างความรู้ของผู้เรียน ซึ่ง
ถ้าพิจารณาจากรากศัพท์ “Construct” แปลว่า “สร้าง” ในที่นี้หมายถึงการสร้างความรู้โดยผู้เรียน
นั่นเอง ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์มีความเชื่อว่าการเรียนรู้หรือสร้างความรู้นั้นเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้น
ในตัวของผู้เรียน โดยผู้เรียนสร้างความรู้จากการน าประสบการณ์ สิ่งที่พบเจอหรือสารสนเทศใหม่มา
เชื่อมโยงกับความรู้ความเข้าใจเดิมที่มแีละน ามาสร้างเป็นความเข้าใจของตนเองซ่ึง เรียกว่า โครงสร้าง
ทางปัญญา (Cognitive structure) หรือสกีมา (Schema) กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์มีความเชื่อว่า
การเรียนรู้เป็นกระบวนในการสร้างความรู้มากกว่าการรับความรู้ เป้าหมายของการเรียนรู้จึงสนับสนุน
การสร้างความรู้มากกว่าการถ่ายทอดความรู้ กลุ่มแนวคิดนี้จึงมุ่งเน้นในการสร้างความรู้ของแต่ละ
บุคคลอย่างเหมาะสมและมีความเชื่อว่าสิ่งแวดล้อมมีความส าคัญในการสร้างความหมายตามความ
เป็นจริง (Duffy T. M. and Cunningham D. J., 1996)  วิธีการที่ถูกน ามาใช้ในการจัดการเรียนการ
สอนจึงมีหลักการที่ส าคัญที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนลงมือกระท าในการสร้างความรู้ ไม่ใช่การรับข้อมูล
สารสนเทศและพยายามจดจ าเท่านั้น Jean Piaget และ Lev Vygotsky ชาวรัสเซีย ได้แบ่งกลุ่ม
แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ออกได้ 2 กลุ่ม คือ 1) กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญา (Cognitive 
constructivism) และ 2) กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Social constructivism) 

1 )  ก ลุ่ ม แ น ว คิ ด ค อ น ส ต รั ค ติ วิ ส ต์ เ ชิ ง ปั ญ ญ ำ  ( Cognitive 
constructivism) มีรากฐานทางปรัชญาที่มาจากการเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมและประสบการณ์
ใหม่เข้าด้วยกันโดยมีกระบวนการพิสูจน์อย่างมีเหตุผล เป็นความรู้ที่เกิดจากการคิดซึ่งเป็นปรัชญา
ปฏิบัตินิยมประกอบกับรากฐานทางจิตวิทยาการเรียนรู้ที่มีอิทธิพลต่อพ้ืนฐานแนวคิดนี้ ทฤษฏีของเพีย
เจต์แบ่งได้เป็น 2 ส่วน คือ 1) ช่วงอายุและ 2) ล าดับขั้น ซึ่งองค์ประกอบทั้งสองนี้จะท านายว่าเด็กจะ
สามารถเข้าใจหรือไม่เข้าใจสิ่งใดเมื่ออายุแตกต่างกันและทฤษฏีเกี่ยวกับการพัฒนาการที่อธิบายว่า
ผู้เรียนจะพัฒนาความสามารถทางการรู้คิด (Cognitive abilities) โดยด้านการจัดการเรียนรู้ผ่าน
ประสบการณ์จะกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างโครงสร้างทางปัญญาในรูปแบบของการสร้างความเข้าใจ 
(Mental model) ในสมอง ความรู้เหล่านี้สามารถเปลี่ยนหรือขยายได้และซับซ้อนขึ้นได้โดยผ่านทาง
กระบวนการดูดซึม (Assimilation) และการปรับเปลี่ยน (Accommodation) สิ่งส าคัญคือบทบาท
ของครูผู้สอนในห้องเรียนซึ่งต้องจัดเตรียมสิ่งแวดล้อมให้ผู้เรียนได้ส ารวจ ห้องเรียนมีความน่าสนใจ
สามารถกระตุ้นผู้ เรียนให้สร้างความรู้ด้วยตนเองอย่างตื่นตัวโดยการขยายความรู้ผ่านทาง
ประสบการณ์ด้วย2 กระบวนการ คือ การดูดซึมและปรับเปลี่ยน การดูดซึมเข้าสู่โครงสร้างทางปัญญา
ซึ่งเป็นการตีความหรือรับข้อมูลจากสิ่งแวดล้อมและน ามาปรับเข้ากับโครงสร้างทางปัญญาและการ
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ปรับโครงสร้างทางปัญญาให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมโดยมีการเชื่อมโยงระหว่างความรู้เดิมและสิ่งที่ต้อง
เรียนใหม ่(Piaget J., 1986)  

2) กลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Social constructivism)    
วีกอทสกี (Vygotsky L. S., 1987) นักจิตวิทยากลุ่มพุทธิปัญญานิยมเชื่อว่าสังคมเป็นเครื่องมือทาง
ปัญญาที่จ าเป็นส าหรับการพัฒนารูปแบบและคุณภาพของปัญญา และได้มีการก าหนดรูปแบบและ
อัตราการพัฒนามากกว่าที่ก าหนดไว้ในทฤษฎีของเพียเจต์ (Jean Piaget) ว่าผู้ใหญ่จะเป็นตัวเชื่อม
เครื่องมือทางสังคมเข้าด้วยกันได้  ปัจจุบันการเข้าถึงข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ ตามแนวคิดของวีกอทสกีที่
กล่าวไว้ข้างต้นว่าเด็กจะถูกพัฒนาในสังคมที่ผู้ใหญ่เป็นผู้สร้างขึ้น การใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมควรจะ
เป็นการเชื่อมความสัมพันธ์มากกว่าที่จะแยกผู้เรียนออกจากคนอ่ืนๆ ครูควรจะสร้างบรรยากาศในการ
เรียนรู้ด้วยกิจกรรมที่น่าสนใจที่ช่วยกระตุ้นและเอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้ ครูควรให้ค าแนะน าเมื่อ
ผู้เรียนประสบปัญหา มีการกระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิดพิจารณาประเด็นค าถามและให้ค า แนะน า ให้ต่อสู้
กับปัญหาและเกิดความท้าทาย ซึ่งส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและพึงพอใจในผลของงานที่พวกเขา
ได้ลงมือท า สรุปได้ว่าครูจะคอยช่วยให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาทางด้านสติปัญญา (Cognitive growth) 
และการเรียนรู้ในทุกชั้นเรียน อาจไม่จ าเป็นต้องจัดกิจกรรมเหมือนกันทุกอย่าง กิจกรรมอาจจะ
เปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม มีหลักการ 4 ประการที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ในชั้นเรียนตาม
แนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Social constructivism) ดังนี้คือ 1) เรียนรู้และกพัฒนาด้านสังคม 
เช่น กิจกรรมการร่ วมมือ (Collaborative activity) 2) โซนพัฒนาการ (Zone of proximal 
development) โซนพัฒนาการจะสามารถท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองได้โดยไม่ต้องช่วยเหลือ 
แต่ส าหรับผู้เรียนที่อยู่ต่ ากว่าโซนพัฒนาการ จะไม่สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้และต้องได้รับการ
ช่วยเหลือ ที่เรียกว่า ฐานการช่วยเหลือ (Scaffolding) และ 3) การเรียนรู้ในโรงเรียนควรเกิดขึ้นใน
บริบทที่พัฒนามาจากสภาพชีวิตจริงและมีการเชื่อมโยงน ามาสู่ประสบการณ์ในโรงเรียนของผู้เรียน   

บทสรุปเกี่ยวกับทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง จากแนวคิดของกลุ่มการ
สร้างความรู้ทั้งกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงปัญญาและกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคมที่
กล่าวมาข้างต้น สรุปเป็นสาระส าคัญได้ดังนี้ 

1) ความรู้ของบุคคล คือ โครงสร้างทางปัญญาที่สร้างขึ้นจากประสบการณ์

ในการแก้ไขปัญหาและสามารถน าไปใช้เป็นฐานในการแก้ปัญหาหรืออธิบายสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ 

2) ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยวิธีการที่ต่างๆ กัน โดยใช้ประสบการณ์และ

โครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่เดิม ความสนใจและแรงจูงใจเป็นจุดเริ่มต้น 

3) ครูมีหน้าที่จัดนวัตกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้ปรับโครงสร้างทางปัญญา

ของผู้เรียนเองภายใต้ข้อสมมติฐานต่อไปนี้  3.1) ปัญหาและปฏิสัมพันธ์ทางสังคมก่อให้เกิดความ

ขัดแย้งทางปัญญา  3.2) ความขัดแย้งทางปัญญาเป็นแรงจูงใจภายในให้เกิดกิจกรรมการไตร่ตรองเพ่ือ
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ขจัดความขัดแย้งนั้น  Dewey ได้อธิบายเกี่ยวกับลักษณะการไตร่ตรอง (Reflection) เป็นการ

พิจารณาอย่างรอบคอบ กิจกรรมการไตร่ตรองจะเริ่มต้นด้วยสถานการณ์ที่เป็นปัญหา น่าสงสัย งงงวย 

ยุ่งยาก ซับซ้อน เรียกว่า สถานการณ์ก่อนไตร่ตรอง และจะจบลงด้วยความแจ่มชัดที่สามารถอธิบาย

สถานการณ์ดังกล่าว สามารถแก้ปัญหาได้ ตลอดจนได้เรียนรู้และพึงพอใจกับผลที่ได้รับ และ 3.3) การ

ไตร่ตรองบนฐานแห่งประสบการณ์และโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่เดิมภายใต้การมีปฏิสัมพันธ์ทาง

สังคม กระตุ้นให้มีการสร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา 

จากแนวคิดข้างต้นนี้กระบวนการเรียนรู้ตามกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์  จึงจะมักเป็นไปใน

ลักษณะที่ ให้นัก เรียนสร้ างความรู้ จากการร่ วมมือกันแก้ปัญหา  (Collaborative problem 

solving) กระบวนการเรียนการสอนจะเริ่มต้นด้วยปัญหาที่ท าให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญานั่นคือ

ประสบการณ์และโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่เดิมไม่สามารถจัดการกับปัญหานั้นได้เหมือนที่ผ่านมา 

ต้องมีการคิดค้นเพ่ิมเติมที่เรียกว่า “การปรับโครงสร้าง” หรือ “การสร้างโครงสร้างใหม่” ทางปัญญา 

(Cognitive restructuring) ในการจัดกิจกรรมควรจัดให้ผู้เรียนได้ถกเถียงถึงปัญหาจนสามารถหา

เหตุผลหรือหลักฐานมาจัดการความขัดแย้งทางปัญญาของตนเองและผู้อ่ืนได้  การจัดการเรียนรู้ตาม

ตามกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์นี้ เชื่อว่าผู้สอนไม่สามารถปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญาของ

ผู้เรียนได้แต่ผู้สอนสามารถช่วยท าให้ผู้เรียนปรับขยายโครงสร้างทางปัญญาโดยการจัดสถานการณ์ที่

ท าให้เกิดภาวะเสียสมดุลหรือก่อให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญาขึ้นซึ่งก็คือสภาวะที่โครงสร้างทาง

ปัญญาเดิมใช้ไม่ได้ ต้องมีการปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องประสบการณ์มากขึ้นหรือเกิดโครงสร้างทาง

ปัญญาใหม่นั่นเอง  

เงื่อนไขการเรียนรู้ตามแนวคิดของตามกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์   (Constructivism) 

เกิดข้ึนได ้ดังนี้  

1) การเรียนรู้เป็นกระบวนการปฏิบัติ (Active process) ที่เกิดขึ้นไดใ้นแต่ละบุคคล 

2) ความรู้ต่างๆจะถูกสร้างขึ้นด้วยตัวของผู้เรียนเอง โดยการใช้ข้อมูลหรือความรู้ที่

ใหม่ร่วมกับข้อมูลหรือความรู้เดิมที่มีอยู่ รวมถึงประสบการณ์เดิมมาสร้างความหมายในการเรียนรู้ของ

ตนเอง 

3) ความรู้ และความเชื่ อที่ ต่ างกันของบุคคลจะขึ้นอยู่ กับสิ่ งแวดล้อมและ

ขนบธรรมเนียมประเพณีและประสบการณ์เดิมของผู้เรียนจะถูกน ามาเป็นพ้ืนฐานในการตัดสินใจและ

มีผลโดยตรงต่อการสร้างความรู้ แนวคิดใหม่หรือการเรียนรู้นั่นเอง 

นอกจากนี้ Bednar A. et al. (1995) ได้เสนอแนะเกี่ยวกับ เงื่อนไขการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวคิดของตามกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) อาจเกิดข้ึนได้ดังต่อไปนี้ 
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1) การสร้างการเรียนรู้ (Learning constructed) ความรู้ต่างๆ จะถูกสร้างขึ้นด้วย

ตัวของผู้เรียนเอง จากประสบการณ์ โดยใช้ข้อมูลที่ได้รับมาใหม่ร่วมกับข้อมูลหรือความรู้เดิมที่มีอยู่

แล้ว รวมทั้งประสบการณ์เดิม มาสร้างความหมายในการเรียนรู้ของตนเอง 

2) การเรียนรู้เป็นผลที่เกิดจากการแปลความหมายตามประสบการณ์ของแต่ละคน 

3) การเรียนรู้เกิดจากการลงมือกระท า (Active learning) การที่ผู้เรียนได้ลงมือ

กระท าจะช่วยให้ผู้เรียนได้สร้างความหมายในสิ่งที่ตนเรียนรู้โดยอาศัยพื้นฐานจากประสบการณ์ตนเอง 

4) การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Collaborative learning) การพัฒนาความคิดรวบยอด

ของตนเองได้มาจากการร่วมแบ่งปันแนวคิดที่หลากหลายในกลุ่มและในขณะเดียวกันก็ปรับเปลี่ยนการ

สร้างสิ่งที่แทนความรู้ในสมอง (Knowledge representation) ที่สนองตอบต่อแนวคิดที่หลากหลาย

นั้น หรืออาจกล่าวได้ว่าในขณะที่มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยการอภิปราย เสนอความคิ ดเห็นที่

หลากหลายของแต่ละคน ผู้ เรียนจะมีการปรับเปลี่ยนโครงสร้างความรู้ของตนด้วย และสร้าง

ความหมายของตนเองขึ้นมาใหม ่

5) การเรียนรู้ที่เหมาะสม (Situated learning) การเรียนรู้ควรเกิดขึ้นในสภาพจริง 

หรือต้องเหมาะสมหรือสะท้อนบริบทของสภาพจริง จะน าไปสู่การเชื่อมโยงค วามรู้ ไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน 

 จากการศึกษาแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่ได้กล่าวมาข้างต้น  ผู้วิจัยได้
น าแนวคิดต่าง ๆ เหล่านั้นมาเป็นหลักส าคัญในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดย
มีรายละเอียดดังนี้ แนวคิดส าคัญในการจัดเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คือ การจัดการเรียนการสอนที่
ผู้เรียนได้ฝึกคิดและแก้ปัญหาจากการลงมือท าด้วยตนเองเพ่ือให้เกิดองค์ความรู้และสามารถเชื่อมโยง
องค์ความรู้ให้เข้ากับประสบการณ์และสิ่งแวดล้อมได้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 
 3.2 กำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ 

3.2.1 กำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ( Inquiry method) เป็นการสอนที่เน้น
กระบวนการแสวงหาความรู้ที่จะช่วยให้นักเรียนได้ค้นพบความจริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง ให้นักเรียนมี
ประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนื้อหาวิชา ได้กล่าวถึงกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ว่าแบ่ง
ออกเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้   
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1) สร้างสถานการณ์หรือปัญหา 
2) ตั้งสมมติฐาน 
3) ออกแบบการทดลอง 
4) ทดสอบสมมติฐานโดยการทดลอง 
5) ได้ข้อสรุปหรือกฎเกณฑ์ต่าง ๆ 
บทบาทหน้าที่ของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ คือเป็นผู้สร้าง

สถานการณ์ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตัวนักเรียนเอง เป็นผู้จัดหา

วัสดุ อุปกรณ์เพ่ืออ านวยความสะดวกในการศึกษาค้นคว้า เป็นผู้ถามค าถามต่างๆ ที่จะช่วยน าทางให้

นักเรียนค้นหาความรู้ต่าง ๆ 

เทคนิคการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ว่ามี 3 แนวทาง คือ แนวทางของการใช้เหตุผล แนว
ทางการค้นพบและการทดลอง  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการใช้เหตุผล ครูเป็นผู้
ชี้น าผู้เรียนให้สรุปเป็นหลักการได้โดยการใช้เหตุผล ซึ่งครูต้องใช้ค าถามที่เหมาะสม และต้องเลือก
แรงจูงใจที่เหมาะสมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการใช้การค้นพบ มี 2 แนวทาง 
ดังนี้ 

1) การสอนโดยใช้แนวทางการค้นพบที่ไม่แนะแนวทาง ครูเป็นผู้จัดหาวัสดุอุปกรณ์ให้
นักเรียนแล้วให้นักเรียนได้จัดกระท ากับวัสดุอุปกรณ์ โดยไม่ต้องแนะแนวทางอะไรในการใช้วัสดุ
อุปกรณ์นักเรียนอาจสืบเสาะหาความรู้ในปัญหาที่ต่างกัน ครูท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษาและเสนอแนะให้
นักเรียนคิด 

2) การสอนโดยใช้แนวทางการค้นพบที่แนะแนวทาง เป็นการสอนที่ครูแนะแนวทางการสืบ
เสาะหาความรู้ให้นักเรียน เพ่ือให้นักเรียนค้นพบปัญหาที่คล้ายคลึงกัน มีประสบการณ์ที่เหมือนกันการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการทดลอง เป็นการสอนโดยใช้การทดลองในการพิสูจน์
ข้อความหรือสมมติฐานว่าเป็นจริง และหาแนวทางที่จะใช้ในการทดลองเพ่ือทดสอบข้อความนั้นโดยมี
ขั้นตอนคือ เลือกและตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐานและวางแผนการทดสอบ 

3.2.2 กำรสอนแบบค้นพบ 
การค้นพบ และการสืบเสาะหาความรู้ ว่านักการศึกษาจ านวนมากใช้ค า

สองค านี้ในความหมายเดียวกัน คารินและซันด์ ได้ให้ความหมายของการค้นพบว่า การค้นพบจะ

เกิดขึ้นก็ต่อเมื่อบุคคลได้ใช้กระบวนการคิดอย่างมากกระบวนการที่ใช้ความรู้ความคิดในการค้นพบ 

เช่น การสังเกต การจ าแนกประเภท การวัด การพยากรณ์การอธิบาย การลงความคิดเห็น เป็นต้น ใน

การสอนแบบค้นพบเป็นการสอนที่เน้นกระบวนการตอบสนองของนักเรียนต่อสถานการณ์ต่างๆ ด้วย



 53 

ตนเอง บทบาทของครูเป็นผู้ช่วยเหลือและเป็นที่ปรึกษาของนักเรียน ทักษะและความช านาญในการ

จัดกิจกรรมการสอนของครูเป็นสิ่งที่ช่วยให้การสอนแบบค้นพบประสบความส าเร็จ 

3.2.3 กำรสอนแบบสำธิต 
การสาธิตว่าเป็นการจัดแสดงประสบการณ์การกระท าอย่างใดอย่างหนึ่ง

หน้าชั้น โดยครูหรือนักเรียนคนใดคนหนึ่งหรือกลุ่มนักเรียนก็ได้ เป็นการทดลองซึ่งให้ผลการทดลองที่

ไม่ทราบมาก่อนหรือเป็นการทดสอบเพ่ือยืนยันสิ่งที่ทราบมาแล้ว มีวัตถุประสงค์เพ่ือแสดงการทดลอง

เทคนิควิธีการแลกระบวนการต่างๆให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในเนื้อหาวิชาและกระบวนการไปพร้อม 

ๆ กัน ในการสอนครูต้องพิจารณาว่าจะสอนแบบสาธิตแบบบอกความรู้ ที่ครูพยายามแนะน าบอก

ความรู้ให้นักเรียน หรือสอนแบบสาธิตแบบการค้นพบ ที่ครูพยายามให้นักเรียนค้นพบค าตอบด้วย

ตนเอง 

3.2.4 กำรสอนแบบทดลอง 
การทดลองกับการปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการว่ามีความหมายใกล้เคียงกัน 

การทดลองส่วนใหญ่ที่นักเรียนท าเป็นส่วนหนึ่งของการปฏิบัติงาน และการปฏิบัติงานส่วนใหญ่

เกี่ยวข้องกับการทดลอง เป็นการจัดประสบการณ์ในการท างานให้นักเรียนตามขั้นตอนของ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือขั้นก าหนดปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน 

ขั้นทดลองและสังเกต และข้ันสรุปผลการทดลอง 

3.2.5 กำรสอนแบบบรรยำย 
การสอนแบบบรรยายว่า เป็นวิธีสอนที่ครูถ่ายทอดความรู้จ านวนมากแก่

นักเรียนโดยตรง เป็นวิธีการหนึ่งที่น าเสนอความรู้วิทยาศาสตร์ในลักษณะองค์ความรู้ที่เลือกสรรและ

จัดล าดับไว้อย่างดี การด าเนินการอาจแบ่งได้เป็น 4 ตอน คือ การกล่าวน า ตัวเนื้อเรื่อง การสรุปย่อ

ระหว่างน าเสนอ และการสรุปการบรรยาย 

3.2.6 กำรสอนแบบอภิปรำย 
การสอนแบบอภิปรายว่า เป็นการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 

เกี่ยวกับเนื้อหาวิชาความรู้จากความคิดเห็นในแง่มุมต่าง ๆ ของนักเรียนอาจเป็นการอภิปรายระหว่าง
นักเรียนด้วยกัน หรือการอภิปรายระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนทุกคนมีอิสระที่จะแสดงความ
คิดเห็นของตน ซึ่งนักเรียนจะต้องมีความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับเรื่องนั้นก่อนโดยครูท าหน้าที่เป็นผู้น า
อภิปราย โดยไม่มีการสั่งหรือครอบง าความคิดเห็นของนักเรียน การอภิปรายต้องมีความชัดเจน เข้าใจ
ง่าย เน้นหรือขยายความรู้ที่ได้เรียนมาแล้วให้กว้างขวางออกไป ดังนั้นการอภิปรายจึงจ าเป็นในการ
สอนวิทยาศาสตร์เพราะจะเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาหรือหาข้อยุติ โดยการอภิปรายอ
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จะถูกสอดแทรกอยู่ในวิธีการสอนอ่ืน ๆ ได้ เช่น การสอนแบบบรรยายการสอนแบบสาธิต การสอน
แบบทดลอง การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และการสอนแบบค้นพบ 

3.2.7 กำรสอนแบบพูดถำมตอบ 
การสอนแบบพูดถามตอบ เป็นการสอนที่ใช้ค าถามค าตอบ โดยครูเป็นผู้

ถามค าถามและนักเรียนเป็นผู้ตอบค าถามตามพ้ืนฐานความรู้ที่นักเรียนได้อ่านจากหนังสือเรียน หรือ
หนังสืออ่ืนที่ได้รับมอบหมายให้อ่าน หรือสิ่งที่ครูได้น าเสนอในระหว่างการบรรยาย การสาธิต หรือ
กิจกรรมอ่ืนในการสอนแบบพูดถามตอบ ครูควรอธิบายให้นักเรียนทราบถึงวัตถุประสงค์ของการสอน
แบบนี้ว่าเป็นการให้ข้อมูลป้อนกลับแก่ครู ซึ่งครูจะได้ใช้ข้อมูลเหล่านี้ในการขยายความและอธิบาย
เพ่ิมเติมแก่นักเรียน สิ่งที่ส าคัญที่สุดในการสอนแบบพูดถามตอบเพ่ือให้ได้ผลดีที่ควรค านึงถึงคือชนิด
ของค าถาม โครงสร้างของค าถาม และข้ันตอนที่จะถามในระหว่างการสอน (ภพ เลาหไพบูลย์, 2542) 

ในงานวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้น าทฤษฎีการเรียนรู้ที่ใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์มาใช้ในการพัฒนารูปแบบฯ ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมโดยผ่านการ
จัดการเรียนการสอนแบบค้นพบ  การสอนแบบทดลอง  การสอนแบบอภิปรายและการสอนแบบพูด
ถามตอบในขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่ ผู้วิจัยพัฒนา
ขึ้น 

 

4. แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรูแ้บบผสมผสำน (Blended learning) 

4.1 ควำมหมำยและลักษณะส ำคัญของกำรเรียนรู้แบบผสมผสำน (Blended Learning)  
  นักวิจัยและนักการศึกษาทั้งในและต่างประเทศได้ให้ความหมายของการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานไว้หลายแนวคิดโดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 Asarta and Schmidt (2020) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบผสมผสาน คือ การผสมผสานการ
สอนตัวต่อตัวแบบดั้งเดิม เช่น การบรรยายในชั้นเรียน ถูกแทนที่ด้วยการเรียนรู้แบบออนไลน์ทางเว็บ  
บทเรียนและเอกสารอื่น ๆ ในรูปแบบออนไลน์ท าให้การเผชิญหน้าแบบตัวต่อตัวลดลง 
 Graham C.R. (2012) ให้ความหมายว่าการเรียนรู้แบบผสมผสานเป็นการเรียนการสอนที่
ผสมผสานระหว่างการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าและการเรียนการสอนผ่านระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 
 Bernath (2012) สรุปว่า การเรียนแบบผสมผสาน คือ การเรียนรู้ทีผ่สมผสานระหว่างการ
เรียนรู้จากสื่ออิเล็กทรอนิกส์หรือ E-learning และการสอนในชั้นเรียน  
 Horn  and Staker (2011) ได้นิยามเกี่ยวกับการเรียนแบบผสมผสานของผู้เรียนในระดับ 
K-12 หมายถึง การเรียนทีผู่้เรียนได้รับประสบการณ์อย่างอิสระผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยนักเรียน
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ควบคุมการเรียนรู้ด้วยตนเองทั้งในด้านของเวลา สถานที่ แนวทางการเรียนรู้และอัตราการเรียนรู้ของ
ตัวผู้เรียนเองและได้จ าแนกถึงคุณลักษณะในการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสาน  
 Allen. I. E. and Seaman. J. (2010) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานเป็นการ
เรียนรู้ที่ผสมผสานระหว่างการเรียนแบบเผชิญหน้าและการเรียนออนไลน์โดยเนื้อหาส่วนใหญ่น าเสนอ
ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตหรือออนไลน์โดยมีสัดส่วนเนื้อหาผ่านออนไลน์อยู่ระหว่างร้อยละ 30 – 79 
ของเนื้อหาทั้งหมด  
 Bersin. J. (2004) กล่ า ว ว่ า  ก า ร เ รี ย นรู้ แ บบผสมส าน เป็ น กา ร เ รี ย นรู้ ที่ จั ด ใ น
สถาบันการศึกษาที่มีการผสมผสานการเรียนผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์และสื่ออ่ืน ๆ ในการส่งผ่าน
ความรู้ ไม่ว่าจะเป็นการเรียนรู้ที่เกิดในชั้นเรียนหรือนอกชั้นเรียนโดยผู้สอนและผู้เรียนเผชิญหน้า
หรือไม่เผชิญหน้ากันหรือมีการใช้แหล่งเรียนรู้  กระบวนการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้ ที่
หลากหลายรูปแบบ แต่เป้าหมายอยู่ที่การให้ผู้เรียนบรรลุเป้าหมายในการเรียนรู้  
 Driscoll (2002) กล่าวถึง การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานว่าแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ 
ประกอบด้วย 1) เป็นการผสมผสานเทคโนโลยีด้านเว็บเบส ห้องเรียนเสมือนจริงด้วยเทคโนโลยีแบบ
เรียลไทม์ 2) เป็นการผสมผสานแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้ที่หลากหลายเข้าด้วยกัน และ 3) เป็นการน า
เทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอนปัจจุบันที่ท าอยู่  
 ชนัญชิดา ทุมมานนท์และคณะ (2564)  กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการ
เรียนรู้แบบผสมผสานเป็นวิธีการเรียนการสอนที่รวบรวมข้อดีของการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า
และการเรียนการสอนแบบออนไลน์เข้าได้ด้วยกัน โดยผู้สอนมีหน้าที่ในการสร้างแรงบันดาลใจให้กับ
ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ ฝึกผู้เรียนให้มีความพยายามท าความเข้าใจและค้นหาความรู้ด้วยตนเอง  
 เกษรา บ่าวแช่มช้อยและรจเรข ก าแหงกิจ (2562) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบผสมผสาน 
เป็นการใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์กับการเรียนการสอนในห้องเรียนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ที่ก้าวขวาง
มากยิ่งขึ้น  
 เนาวนิตย์ สงคราม (2556) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบผสมผสานเป็นการเรียนการสอนโดย
การใช้แบบการเผชิญหน้า (Face to Face) และการเรียนรู้ผ่านออนไลน์ (Online Learning)  
 แฝงกมล เพชรเกลี้ยง (2563) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบผสมผสานเป็นการเรียนรู้ที่
ผสมผสานวิธีการเรียนแบบเผชิญหน้ากับการเรียนรู้ผ่านระบบสื่อคอมพิวเตอร์ออนไลน์เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพของการเรียนรู้  
  จากความหมายและลักษณะที่ส าคัญของการเรียนรู้แบบผสมผสาน ( Blended 
Learning) ที่ผู้วิจัยได้ศึกษาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended Learning) 
หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่มีการผสมผสานระหว่างการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า (face to 
face) ร่วมกับการเรียนการสอนออนไลน์ (online learning) มีลักษณะของการผสมผสานในหลาย
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ลักษณะ ประกอบด้วย การผสมผสานเทคโนโลยีร่วมกับการเรียนการสอนออนไลน์และการน า
เทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอนปัจจุบันที่ท าอยู่ ส าหรับในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
ผู้วิจัยใช้แนวคิดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่มีลักษณะของการผสมผสานเทคโนโลยีร่วมกับการเรียน
การสอนออนไลน์และการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอนในชั้นเรียน 
 

4.2 รูปแบบของกำรเรียนรู้แบบผสมผสำน 
  Horn  and Staker (2011) ได้จ าแนกถึงคุณลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสาน ออกเป็น 6 รูปแบบ ดังนี้คือ   
   1) Face to Face Driver เป็นลักษณะของการเรียนการสอนแบบปกติที่มี
การเรียนการสอนแบบเผชิญหน้ากันของผู้เรียนกับผู้สอนในชั้นเรียนโดยมีการเรียนรู้แบบออนไลน์ใน
แต่ละเรื่องตามที่ก าหนดในหลักสูตร 
   2) Rotation เป็นรูปแบบการหมุนเวียนตามหลักสูตรเนื้อหาก าหนดไว้ใน
การสอนปกติในชั้นเรียนที่มีความหลากหลายและเป็นไปตามอัตราการเรียนของแต่ละบุคคลเป็น
ส าคัญ 
   3) Flex เป็นการเรียนรู้แบบผสมผสานที่มีความยืดหยุ่นครูสามารถจัดให้กับ
ผู้เรียนไดห้ลายรูปแบบทั้งการเรียนแบบติวหรือการเรียนแบบกลุ่มเล็กๆ ตามกลุ่มสนใจ 
   4) Online Lab เป็นรูปแบบที่มุ่งเน้นการเรียนในห้องเรียนออนไลน์ภายใต้
โดยใช้ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีสารสนเทศเต็มรูปแบบโดยครูและมีผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ควบคุมให้ความ
ช่วยเหลือ 
   5) Self Blended เป็นรูปแบบของการเรียนตัวเองตามประเด็นที่ก าหนด 
ส่วนใหญ่เป็นการเรียนในระดับอุดมศึกษาที่เชื่อมโยงข้อมูลทางการเรียนระหว่างกันหรือระหว่าง
สถาบัน โดยใช้ห้องปฏิบัติการตามรูปแบบที่ 4 ที่จะควบคุมและอ านวยความสะดวกในการเรียน 
   6) Online Driver เป็นการเรียนแบบผสมผสานที่มีการเรียนแบบออนไลน์
ทั้งผู้สอนและผู้เรียนซึ่งเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และสารสนเทศจะมีบทบาทสูง  
    Oliver  and Trigwell (2005) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบผสมผสานประกอบด้วย
ลักษณะของการผสมผสานการเรียนรู้ใน 4 ลักษณะดังต่อไปนี้  1) การผสมผสานเทคโนโลยีการเรียน
การสอนจากการเรียนผ่ านเว็บ (Web-Based Instruction) ให้ เป็นไปตามจุดมุ่ งหมายหรือ
วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 2) การผสมผสานในรูปแบบหรือวิธีการที่เน้นเชิงวิชาการในการสร้างผลผลิต
ทางการเรียนรู้ให้สูงขึ้นโดยปราศจากเทคโนโลยีเพ่ือการสอนอ่ืนๆ เข้ามาช่วย  3) การผสมผสาน
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รูปแบบวิธีการทางเทคโนโลยีทางการสอนผ่านหลักสูตรเฉพาะและ/หรือการฝึกอบรม และ 4) การ
ผสมผสานเทคโนโลยีการสอนเข้ากับการเรียนตามปกติท่ีกระท าอยู่  
    Driscoll (2002) กล่าวถึง การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานว่าแบ่งออกเป็น            
3 ลักษณะ ประกอบด้วย 1) เป็นการผสมผสานเทคโนโลยีด้านเว็บเบส ห้องเรียนเสมือนจริงด้วย
เทคโนโลยีแบบเรียลไทม์ 2) เป็นการผสมผสานแนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ที่หลากหลายเข้าด้วยกัน 
และ 3) เป็นการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอนปัจจุบันที่ท าอยู่  
 จากการศึกษารูปแบบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานและผู้วิจัยน ามาสังเคราะห์พบ
ผลการสังเคราะห์แสดงดังตารางที่ 5 
 

ตารางท่ี 5 ตารางแสดงการสังเคราะห์รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานของผู้วิจัย 
Michael B. Horn 

and Heather 
Staker (2011) 

Oliver and Trigwell 
(2005) 

Driscoll (2002) 
ผลกำรสังเครำะห์รูปแบบ

ของกำรเรียนรู้แบบ
ผสมผสำนของผู้วิจัย 

Face to Face Driver 

การผสมผสานรูปแบบ
วิธีการทางเทคโนโลยี

ทางการสอนผ่านหลักสตูร
เฉพาะและ/หรือการ

ฝึกอบรม 

เป็นการน าเทคโนโลยีมา
ใช้ร่วมกับการสอนปัจจบุัน

ที่ท าอยู ่

1) กำรผสมผสำน
เทคโนโลยีกำรเรียนกำร
สอนแบบเผชิญหน้ำ 

Online Lab 
ผสมผสานเทคโนโลยีการ
เรียนการสอนจากการ

เรียนผ่านเว็บ 

การผสมผสานเทคโนโลยี
หรือใช้เว็บเป็นฐาน 

ห้องเรียนเสมือนจริงด้วย
เทคโนโลยีแบบเรียลไทม ์

2) กำรผสมผสำน
เทคโนโลยีกำรเรียนกำร
สอนผ่ำนเว็บ ห้องเรียน
เสมือนจริงแบบเรียลไทม์ 

Self-Blended 

Online Driver 

Rotation ผสมผสานในรูปแบบหรือ
วิธีการที่เน้นเชิงวิชาการใน
การสร้างผลผลิตทางการ

เรียนรู้ใหสู้งขึ้นโดย
ปราศจากเทคโนโลย ี

การผสมผสานแนวคดิ
ทฤษฎีการเรยีนรู้ที่

หลากหลาย 

3) กำรผสมผสำนแนวคิด 
ทฤษฎีกำรเรียนรู้ท่ี
หลำกหลำย 

Flex 

 

 จากการสังเคราะห์รูปแบบของการเรียนรู้แบบผสมผสานของผู้วิจัย พบว่า รูปแบบการ
เรียนรู้แบบผสมผสาน ประกอบด้วย 3 รูปแบบ คือ 1) การผสมผสานเทคโนโลยีการเรียนการสอน
แบบเผชิญหน้า ซึ่งมีลักษณะของการผสมผสานแบบ face to face driver เป็นการน าเทคโนโลยี
ออนไลน์มาใช้ร่วมในการจัดการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้ากันในชั้นเรียน  2) การผสมผสาน
เทคโนโลยีการเรียนการสอนในปัจจุบัน มี 3 ลักษณะ ประกอบด้วย 2.1) online lab เน้นการเรียน
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การสอนในห้องเรียนออนไลน์โดยผู้สอนให้ค าปรึกษาแนะน า 2.2) self-blended ผู้เรียนศึกษาด้วย
ตนเองแบบออนไลน์ภายใต้การควบคุมของห้องปฏิบัติการแบบ online lab และ 2.3) online driver 
เป็นการเรียนแบบผสมผสานแบบรูปแบบทีม่ีการเรียนแบบออนไลน์ทั้งผู้เรียนและผู้สอน และ 3) การ
ผสมผสานแนวคิด ทฤษฎีการเรียนรู้ที่หลากหลาย  มีลักษณะของการผสมผสาน 2 ลักษณะ 
ประกอบด้วย 3.1) rotation เป็นรูปแบบการเรียนรู้แบบหมุนเวียนตามหลักสูตรเนื้อหาในตารางที่
ก าหนดของการสอนปกติในชั้นเรียน และ 3.2) flex เป็นการเรียนที่มีความยืดหยุ่นในการน าใช้ใน
สถานการณ์ที่ต่างกันที่ครูจัดให้กับผู้เรียนด้วยการเรียนรู้หลายรูปแบบทั้งการเรียนแบบติวหรือการ
เรียนแบบกลุ่มเล็กๆ ตามกลุ่มสนใจ 
 และจากการศึกษาความหมายและลักษณะส าคัญของการเรียนรู้แบบผสมผสานในหัวข้อ 
4.1 และรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานในหัวข้อ 4.2 งานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
ผู้วิจัยน าความหมาย ลักษณะส าคัญและรูปแบบของการเรียนรู้ แบบผสมผสานมาใช้ในการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนซึ่งสรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบผสมผสาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่มีการ
ผสมผสานการจัดการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าร่วมกับการเรียนการสอนออนไลน์และมีรูปแบบใน
การผสมผสานเทคโนโลยีกับการเรียนการสอน 2 ลักษณะ ประกอบด้วย 1) การผสมผสานเทคโนโลยี
การเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า (face to face driver) และ 2) การผสมผสานเทคโนโลยีการเรียน
การสอนผ่านเว็บ ห้องเรียนเสมือนจริงแบบเรียลไทม์ใน 2 ลักษณะทั้งแบบ online lab และ self  
blended  แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู้แบบผสมผสานของผู้วิจัยแสดงดังภาพท่ี 6 

 

 

ภาพที่  6 แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู้แบบผสมผสานของผู้วิจัย 
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4.3 องค์ประกอบและรูปแบบของกำรเรียนรู้แบบผสมผสำน 
 Carman (2002) น าเสนอไว้ว่ าองค์ประกอบที่ส าคัญของการเรียนรู้แบบผสมสาน
ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ ดังนี้ 
   1) เป็นเหตุการณ์สด (Live events) เป็นกิจกรรมที่ผู้สอนและผู้เรียนเข้าถึงพร้อมกัน 
   2) เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เรียนเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง (Self – Paced Learning) 
ตามความสามารถของตนเอง เช่น เรียนจากเครือข่ายอินเตอร์เน็ตหรือสื่ออ่ืน ๆ เป็นต้น 
   3) เป็นการเรียนรู้ที่มีการร่วมมือกัน (Collaboration) ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนและ
ผู้เรียนกับผู้สอน เช่น การใช้อีเมล์ การใช้บอร์ดแสดงความคิดเห็นหรือการสนทนาบนเครือข่าย
อินเตอรเ์น็ต 
   4) การประเมิน (Assessment) มีการประเมินก่อนเรียน ระหว่างเรียนและหลังเรียน
เพ่ือวัดผลการเรียนรู้ของผู้เรียน       
 Schmidt (2002) กล่าวว่า องค์ประกอบในการเรียนการสอนแบบผสมผสานโดยใช้เว็บไซต์
ส าหรับการเรียนการสอนในห้องเรียน (web – enhanced classroom) ไว้ 4 องค์ประกอบ ได้แก่   
   1. การบริหารจัดการระบบ (administration) 
   2. การวัดผลและประเมินผล (assessment) 
   3. ส่วนเนื้อหา (content) 
   4. ชุมชนแห่งการเรียนรู้ (community) 
    Rovai and Jordan (2004) กล่าวถึงองค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
ว่าประกอบด้วย 4 องค์ประกอบดังนี้   
   1) การผสมผสานสื่อมัลติมีเดียและสื่อเสมือนจริงในระบบอินเทอร์เน็ต ประกอบด้วย 
วิดีโอ การทัศนศึกษาเสมือนจริง เว็บไซต์แบบมีปฏิสัมพันธ์ ซอฟต์แวร์และสื่อวิทยุกระจายเสียงและ
วิทยุโทรทัศน์  
   2) การผสมผสานโดยใช้เว็บไซต์สนับสนุนการเรียนในชั้นเรียน เช่น ใช้ส าหรับแจ้ง
งานที่มอบหมาย ให้ – ส่งการบ้าน การสอบ แจ้งผลการสอบผลการเรียนและแนวปฏิบัติในชั้นเรียน 
เป็นต้น 
   3) การผสมผสานโดยใช้ระบบการบริหารจัดการเรียนรู้ (Course Management 
System : CMS)  เพ่ือช่วยในการติดต่อสื่อสารและจัดการการเรียนการสอนในห้องเรียน ระบบการ
บริหารจัดการหลักสูตร  เช่น  web CT, blackboard, MOODLE, LMS (Schmidt, 2002) และ 
Joomla เป็นต้น 
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   4) การผสมผสานโดยใช้เทคโนโลยีแบบเข้าถึงพร้อมกันและเข้าถึงไม่พร้อมกัน 
(Synchronous and Asynchronous) เป็นรูปแบบของการจัดการเรียนการสอนและเผชิญหน้าและ
การเรียนการสอนแบบออนไลน์เข้าด้วยกัน  
       Ruth Colvin Clark and Richard E. Mayer (2016) กล่าวว่า องค์ประกอบของการ
เรียนรู้แบบผสมผสานแบ่งออกเป็น 12 องค์ประกอบ โดยสามารถจ าแนกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ            
1) องค์ประกอบด้านออฟไลน์ (Offline) 6 องค์ประกอบ และ 2) องค์ประกอบด้านออนไลน์ (Online)   
6 องค์ประกอบเช่นกัน   
   องค์ประกอบด้านออฟไลน์ หมายถึง เทคโนโลยี นวัตกรรมหรือวิธีการเรียนรู้ที่ผู้เรียนใช้
งานเพียงคนเดียว ประกอบด้วย 1) สถานที่ในการเรียนรู้ (Workplace learning) ได้แก่ การศึกษา
บทเรียน การเรียนรู้จากการท าโครงงาน 2) การสอนเสริมแบบเผชิญหน้า (Face to face tutoring, 
coaching or mentoring) ได้แก่ การสอนเสริม การให้ค าแนะน าและค าปรึกษา เช่น 3) การเรียนใน
ชั้นเรียน (Classroom Learning) ได้แก่ การเรียนรู้ในชั้นเรียนปกติ การสัมมนา 4) สื่อสิ่งพิมพ์ 
(Distributable print media) ได้แก่ เอกสาร หนังสือ วารสาร 5) สื่ออิเล็กทรอนิกส์ (Distributable 
electronics media) และ 6) สื่อส าหรับเผยแพร่ (Broadcast media) องค์ประกอบด้านออนไลน์ 
เทคโนโลยี นวัตกรรมหรือวิธีการเรียนรู้ที่ใช้ร่วมกันทั้งผู้เรียน ผู้สอนโดยการเชื่อมต่อกันผ่านเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต ประกอบด้วย 1) การเรียนรู้แบบออนไลน์ (Online learning content) 2) การสอน
เสริม การให้ค าแนะน าและค าปรึกษาแบบออนไลน์ (e-tutoring, e-coaching or e-mentoring)    
3) การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Online collaborative learning) 4) การจัดการความรู้ออนไลน์ (Online 
knowledge management) 5) เว็บไซต์ (The web) และ 6) การเรียนรู้แบบเคลื่อนที่ (Mobile 
learning)  
 ประกอบ กรณีกิจและจินตวีร์ คล้ายสังข์ (2556) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบผสมผสานมี
องค์ประกอบส าคัญ 4 ประการ คือ 1) บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์  2) ระบบการจัดการเรียนรู้ 3) การ
ติดต่อสื่อสาร 4) การประเมินผล ซึ่งองค์ประกอบทั้ง 4 ประการนี้ เมื่อน ามาประกอบเข้าด้วยกันผู้สอน
ต้องค านึงถึงศาสตร์ด้านการศึกษาและเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเพ่ือให้เกิดการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสม  
 จากการศึกษาและวิเคราะห์องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่กล่าวมา
ข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสังเคราะห์องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานได้ดังตารางที่ 6 
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ตารางท่ี 6 ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานของผู้วิจัย 

 
  

Carman (2002) 
Schmidt 
(2002) 

Roval and 
Jordan 
(2004) 

Clark and 
Mayer 
(2016) 

ประกอบ กรณี
กิจและจนิตวีร์ 

คล้ำยสังข์ 
(2556) 

ผลกำรสังเครำะห์
องค์ประกอบของ
กำรจัดกำรเรียนรู้
แบบผสมผสำน

ของผู้วิจัย 

เป็นเหตุการณส์ด 
(Live events) เป็น

กิจกรรมทีผู่้สอน
และผูเ้รียนเข้าถึง

พร้อมกัน 

 

จัดการเรียน
การสอนและ
เผชิญหน้า

และการเรียน
การสอนแบบ
ออนไลน์เข้า

ด้วยกัน 

การเรยีนการ
สอนในช้ัน

เรียน 
 

1. การจัดการ
เรียนการสอน
แบบเผชิญหน้า
หรือผู้เรียนและ
ผู้สอนเข้าถึงพร้อม
กัน 

ผู้เรยีนเรยีนรู้ได้ด้วย
ตนเอง 

 
การเรยีนการ

สอนแบบ
ออนไลน์  

 
2. การจัดการ
เรียนการสอน
แบบออนไลน ์

 
การบริหาร 

จัดการระบบ 
(administration) 

ระบบการ
บริหารจดัการ
และสนบัสนุน
การจัดการ

เรียนรู ้

 
ระบบการ

จัดการเรียนรู ้

3. ระบบการ
บริหารจดัการ
และสนบัสนุนการ
จัดการเรียนรู้ เช่น 
ช่องทางในการ
ติดต่อสื่อสาร การ
ส่งงาน  

 
ชุมชนแห่ง 
การเรยีนรู้ 

(community) 
 

การ
ติดต่อสื่อสาร 

เป็นการเรียนรู้ที่มี
การร่วมมือกัน ท้ัง
ผู้เรยีนกับผู้เรียน
และผูเ้รียนกับ

ผู้สอน 

  
การเรยีนรู้
แบบร่วมมือ 

 

4. ลักษณะของ
การจัดการเรยีนรู้
ควรเป็นการ
เรียนรู้แบบ
ร่วมมือ 

การประเมินผล    
การวัดผลและ
ประเมินผล 

5. การวัดและ
ประเมินผล 

 
ส่วนเนื้อหา 
(content) 

สื่อมัลติมีเดีย
สื่อเสมือนจริง 

สื่อ 
บทเรียน

อิเล็กทรอนิกส์   
6. สื่อการเรยีน
การสอน 
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 จากตารางที่ 6 ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานของผู้วิจัย
พบว่า องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การ
จัดการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าหรือผู้เรียนและผู้สอนเข้าถึงพร้อมกัน 2) การจัดการเรียนการสอน
แบบออนไลน์ 3) ระบบการบริหารจัดการและสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ เช่น ช่องทางในการ
ติดต่อสื่อสาร การส่งงาน เป็นต้น 4) ลักษณะของการจัดการเรียนรู้ควรเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ  5) 
การวัดและประเมินผลและ 6) สื่อการเรียนการสอน ซึ่งในการสังเคราะห์องค์ประกอบของการจัดการ
เรียนรู้แบบผสมผสานผู้วิจัยได้เลือกองค์ประกอบที่มีผู้เสนอไว้มากกว่าร้อยละ 60 ขึ้นไป และน ามา
องค์ประกอบที่สังเคราะห์นี้มาใช้ในการออกแบบกิจกรรมและกระบวนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความร่วมรู้เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรีต่อไป แผนภาพแสดงองค์ประกอบของการจัดเรียนรู้แบบผสมผสานของผู้วิจัยแสดง
ดังภาพที่ 7 
 

 

ภาพที่  7 องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบผสมผสานของผู้วิจัย 
 

 จากภาพที่ 7 พบว่า องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานนั้นประกอบด้วย      
6 องค์ประกอบ คือ 1) การเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า ซึ่งคือการเรียนการสอนในชั้นเรียนแบบปกติ  
2) การจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์ เป็นการจัดการเรียนการสอนนอกชั้นเรียนหรือการออนไลน์
นั่นเอง ซึ่งในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานจะต้องประกอบด้วย องค์ประกอบที่ 1 และ 2 เป็น
องค์ประกอบหลัก 3) ระบบการบริหารจัดการและการสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ องค์ประกอบนี้เป็น
ส่วนส าคัญของการจัดการเรียนการสอนออนไลน์เป็นระบบที่ช่วยสนับสนุนการจัดการ เรียนการสอน
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ออนไลน์ 4) การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นส่วนส าคัญของการจัดการเรียนการรู้แบบผสมผสานที่จะต้อง
มีการร่วมมือกันระหว่างผู้สอนและผู้เรียนและระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนโดยผ่านระบบการบริหาร
จัดการหรือการใช้เครือข่ายทางสังคม (social network) ต่าง ๆ ตามความสะดวกและเหมาะสมกับ
ผู้สอนและผู้ เรียนเป็นหลัก  5) การวัดผลและประเมิน เป็นองค์ประกอบส าคัญในการวัดและ
ประเมินผลของผู้เรียนของกระบวนการจัดการเรียนรู้ และ 6) สื่อการสอน ประกอบด้วยสื่อการสอน
ทั้งในชั้นเรียนและการเรียนการสอนออนไลน์ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การใช้เทคโนโลยีหรือ       แอพ
พลิชั่น เป็นต้น  
 

4.4 กำรก ำหนดอัตรำส่วนของกำรเรียนรู้แบบผสมผสำน 
      Allen. I. E. and Seaman. J. (2010) ศึกษาเกี่ยวกับอัตราส่วนของการจัดการเรียนรู้
แบบผสมผสานของสมาคมสโลน (The Sloan Consortium) สหรัฐอเมริกาซึ่งเป็นองค์กรที่ส่งเสริม 
สนับสนุนการศึกษาผ่านระบบออนไลน์ ได้จัดกลุ่มอัตราการใช้ระบบออนไลน์ในการเรียนการสอนไว้   
4 ประเภท ประกอบด้วย  
   1. การสอนแบบดั้งเดิมในชั้นเรียน (Traditional Classroom – Based) เป็นการ
จัดการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า (face to face) โดยไม่ใช้การสอนแบบออนไลน์เลย 
   2. การสอนโดยใช้เว็บ (Web facilitated) เป็นการสอนโดยใช้การสอนแบบออนไลน์
ร้อยละ 1 – 29 ร่วมกับการสอนแบบเผชิญหน้า มีการใช้ระบบการจัดการรายวิชา ( Course 
Management System ; CMS) ใช้เว็บในการแจ้งข่าวสารหรือเรื่องราวต่าง เช่น ค าอธิบายรายวิชา
และงานหรือการบ้านให้ผู้เรียนทราบ 
   3. การสอนแบบผสมผสาน (Blended) เป็นการผสมผสานการสอนแบบออนไลน์
และแบบเผชิญหน้าในชั้นเรียน โดยใช้การสอนแบบออนไลน์ร้อยละ 30 – 79 สื่อการสอนส่วนใหญ่ใช้
วิธีการแบบออนไลน์ เช่น การปรึกษา การประชุม เป็นต้น 
   4. การสอนแบบออนไลน์หรืออีเลิร์นนิ่ง (Online/E-learning) เป็นการสอนแบบ
ออนไลน์ร้อยละ 80 ขึ้นไป สื่อการสอนส่วนใหญ่อยู่ในรูปของออนไลน์อาจจะไม่มีการเผชิญหน้าและไม่
มีการเรียนในชั้นเรียนเลย 
 อินทิรา รอบรู้ (2553) ได้ศึกษาอัตราส่วนในการน าเสนอเนื้อหาบทเรียนของการเรียนแบบ
ออนไลน์ ไว้ว่า การใช้อัตราส่วนในการน าเสนอบทเรียนแบบออนไลน์สามารถก าหนดรูปแบบการเรียน
การสอนได้ 4 ประเภท ดังนี้ 
 
 
 



 64 

   1. การเรียนแบบดั้งเดิม (Traditional) เป็นการสอนแบบบรรยายในชั้นเรียนโดยไม่มี
การสอนออนไลน์เลย 
   2. การใช้เว็บช่วยสนับสนุนการสอน (Web Facilitated) เป็นการเรียนการสอนแบบ
เผชิญหน้า ใช้เว็บช่วยสนับสนุนค าอธิบายรายวิชาและการมอบหมายงาน การใช้เว็บช่วยสนับสนุนการ
สอนมีอัตราส่วนของบทเรียนออนไลน์ร้อยละ 1 – 29  
   3. แบบผสมผสาน (Blended) เป็นการเรียนที่ผสมกันระหว่างการเรียนแบบ
เผชิญหน้าและการเรียนแบบออนไลน์ โดยน าเสนอเนื้อหาผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต สนทนา
ออนไลน์และมีส่วนที่มีการพบปะกัน การสอนแบบผสมผสานมีอัตราส่วนของบทเรียนออนไลน์ร้อยละ 
30 – 79 
   4. การเรียนแบบออนไลน์ (Online) เป็นการเรียนที่น าเสนอเนื้อหาเกือบทั้งหมด
ผ่านระบบออนไลน์ใช้เครือข่ายอินเตอร์เน็ต การเรียนแบบออนไลน์นี้ไม่มีการพบหน้ากัน มีอัตราส่วน
ของบทเรียนออนไลน์ร้อยละ 80 ขึ้นไป   
 ในงานวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผู้วิจัยใช้มีการน ารูปแบบการเรียนการ
สอนแบบออนไลน์และการเรียนแบบเผชิญหน้าในลักษณะของการผสมผสาน ( blended) ที่มี
อัตราส่วนของบทเรียนออนไลน์ร้อยละ 30 – 79 
 

4.5 ปัจจัยควำมส ำเร็จของกำรจัดกำรเรียนรู้แบบผสมผสำน 
      Rhona Sharpe et al. (2006) ได้กล่าวถึงความส าเร็จของการจัดการเรียนรู้แบบ

ผสมผสานว่าต้องปฏิบัติบนปัจจัยพื้นฐานในประเด็นดังนี้ 

   1. การใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานผู้ปฏิบัติต้องมีความรู้ ความเข้าใจ

และทักษะที่ชัดเจนต่อการจัดการเรียนการสอน 

   2. ความส าเร็จของการเรียนรู้ผสมผสานเกิดจากการปรับและยอมรับในเทคโนโลยีที่

มีต่อการพัฒนาการเรียนรู้ โดยต้องเริ่มตั้งแต่การออกแบบหลักสูตรในลักษณะของการผสมผสานสู่การ

น าไปปฏิบัติจริง 

   3. การใช้รูปแบบการเรียนแบบผสมผสานเป็นตัวขับเคลื่อนส าคัญทั้งในด้านการ

พัฒนาเชิงวิชาการ การสร้างโอกาสและการเข้าถึงข้อมูล รวมถึงประสิทธิภาพในการลงทุนด้าน

ทรัพยากรทางการศึกษา 



 65 

   4. การช่วยให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนามโนทัศน์ในการะบวนการเรียนรู้แบบผสมผสาน

เป็นแนวทางในการสร้างกระบวนการและกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านระบบ Blended E – learning ใน

หลายรูปแบบ 

   5. มีการวิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ให้เกิดนวัตกรรมการสอนที่แพร่หลายให้

เป็นที่ยอมรับและน าไปสู่การปฏิบัติในวงกว้างได้  

 ใจทิพย์ เอ้ือรัตนพงศ์ (2550) และปณิตา วรรณพิรุณ (2555) ได้กล่าวถึงปัจจัยในการปฏิบัติ

ส าหรับการเรียนรู้แบบผสมผสานว่า ปัจจัยความส าเร็จในการเรียนการสอนแบบผสมผสาน 

ประกอบด้วย ปัจจัยด้านผู้เรียน เช่น จ านวนผู้เรียน ทักษะด้านเทคโนโลยีของผู้เรียน รวมถึงปัจจัยด้าน

เนื้อหา การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมและงบประมาณ โดยมี รายละเอียดของปัจจัย

ความส าเร็จดังนี้  

   1. ปัจจัยด้านผู้เรียน ได้แก่ จ านวนผู้เรียน ทักษะด้านเทคโนโลยี ความสามารถใน

การเข้าถึงเทคโนโลยีและอินเตอร์เน็ต  รูปแบบการเรียนรู้ ความพร้อมและความยืดหยุ่นของผู้เรียน

และแรงจูงใจของผู้เรียน 

   2. ปัจจัยด้านลักษณะของเนื้อหา ความทันสมัยและคงทนของเนื้อหาที่จะใช้ในการ
เรียนรู้สาระหรือความรู้เน้นด้านพุทธพิสัย จิตพิสัยหรือทักษะพิสัย ซึ่งอาจท าให้เกิดความจ าเป็นในการ
ใช้ห้องปฏิบัติการ 
   3. ปัจจัยด้านเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับท้องถิ่นนั้น ๆ การตัดสินใจเลือกเทคโนโลยีที่
เหมาะสมจะต้องพิจารณาความจ าเป็นและความเหมาะสมของแหล่งการผลิต ทักษะและทรัพยากรใน
ทีมงานผลิต สภาพทางเศรษฐกิจของท้องถิ่นและเงื่อนไขของเวลาในการผลิตเนื้อหารวมทั้งวิธีการ
เผยแพร่ 
   4. ปัจจัยด้านค่าใช้จ่าย ซึ่งมุ่งเน้นไปที่งบประมาณในการจัดการเรียนการสอนแบบ
ผสมผสานตามความเหมาะสม 
 จากบทความโดย Wei Bao ซึ่ งตี พิม พ์ในวารสาร Human Behavior and Emerging 
Technologies เกี่ยวกับกรณีศึกษาการเรียนการสอนแบบผสมผสานของ Peking University ได้
สรุป 6 เคล็ดลับในการเรียนไว้ดังนี้ 

  1. เตรียมแผนกำรเอำไว้ล่วงหน้ำส ำหรับเหตุกำรณ์ไม่คำดฝัน  ในการเรียนการ
สอนที่เราไม่คุ้นชินนักย่อมสามารถเกิดเหตุการณ์ความเสี่ยงหรือปัญหาต่างๆที่ไม่คาดคิด ไม่ว่าจะด้วย
ความไม่พร้อมของอุปกรณ์หรือเครือข่าย ความหนาแน่นของจ านวนผู้ใช้งาน จนท าให้ไม่ว่าจะค้างหรือ
ไหนจะหลุด ไหนจะติดจะขัด เสียงไม่มา ภาพไม่มี เรียกได้ว่ากว่าจะแก้ปัญหาก็หมดไปแล้วเสียครึ่ง
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คาบ  ดังนั้น การท าความเข้าใจถึงปัญหาการเรียนการสอนแบบผสมผสานล่วงหน้าและเตรียมความ
พร้อมก่อนล่วงหน้า 
  2. แบ่งเนื้อหำออกเป็นส่วนย่อยๆ เพื่อเพิ่มควำมสำมำรถในกำรจดจ่อของผู้เรียน 
ปัญหาที่มักพบคือไม่สามารถควบคุมบรรยากาศภายในห้องเรียนได้และผู้เรียนมักจะเกิดอาการหลุด
ลอยอยู่บ่อยครั้ง วิธีแก้ก็คือการแบ่งเนื้อหาออกเป็นส่วนย่อยๆ  ดังนั้น ผู้สอนต้องจัดสรรหัวข้อเรียบ
เรียงเนื้อหาและช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมของแต่ละหัวข้อนั้นอยู่ที่เวลาประมาณ 20 - 25 นาท ี
  3. ใช้เสียงสร้ำงบรรยำกำศในกำรเรียนรู้  เราอาจเคยควบคุมบรรยากาศภายใน
ห้องเรียนได้ด้วยอวัจนภาษาต่างๆ และคณาจารย์ทุกท่านก็ทราบดีอยู่แล้วว่าโทนเสียงนั้นก็เป็นส่วน
ส าคัญอย่างมาก แต่ยิ่งเมื่อต้องมาสอนในชั้นเรียนออนไลน์แล้ว เสียงนั้นกลับยิ่ งทวีความส าคัญมาก
ยิ่งขึ้นไปอีกเพราะเมื่อทุกท่านอยู่หลังหน้าจอ อวัจนภาษาต่างๆก็แทบจะหมดความส าคัญ ดังนั้นส่วนที่
เป็นคีย์เวิร์ดหรือเนื้อหาส าคัญที่ต้องการเน้นย้ า พูดให้ช้าลงหรือพูดซ้ าบ่อยครั้งขึ้น 
  4. ปฏิบัติงำนร่วมกับผู้ช่วยสอนและลองขอควำมช่วยเหลือจำกทีมสนับสนุน หนึ่ง
ในปัญหาส าคัญของการเรียนการสอนออนไลน์ คือ ความไม่เชี่ยวชาญในด้านเทคนิคและเทคโนโลยี 
ปัญหาเหล่านี้มักเกิดขึ้นบ่อยครั้ง บางครั้งก็ไม่ทราบเลยว่าอีกฝั่งได้ยินเราไหม เรายังอยู่ในหน้าจอไหม 
ต้องกดปุ่มตรงไหนต่อบ้าง ในบางสถานศึกษาก็ท าคู่มือประกอบการใช้งานมาให้ แต่จะดีกว่าหรือไม่ 
ถ้าหากมีทีมช่วยสนับสนุนอยู่ข้างๆ เพ่ือเป็นก าลังส าคัญในการท าให้การเรียนการสอนราบรื่นมาก
ยิ่งขึ้น ช่วยคิดค านวณคะแนน ท าการประกาศผลคะแนน รวบรวมสรุป จัดส่งเอกสารส าหรับการเรียน 
และอ่ืนๆอีกมากมาย สถานศึกษาไม่ควรผลักภาระความรับผิดชอบให้แก่คณาจารย์และให้ท่านเผชิญ
ปัญหาในการเรียนรู้อยู่เพียงล าพัง  
 จากการศึกษาปัจจัยความส าเร็จของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน ซึ่งประกอบไปด้วย
ปัจจัยที่เป็นหลักการและปัจจัยที่เป็นการปฏิบัติในการเรียนการสอนแบบผสมผสานซึ่งสามารถสรุปได้
ว่า ในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานให้ประสบความส าเร็จนั้นประกอบด้วย 1) บุคคลซึ่งหมายถึง
ผู้เรียนและผู้สอนต้องมีความตระหนัก ให้ความส าคัญและมีความรู้ความเข้าใจที่ชัดเจนเกี่ยวกับการ
เรียนรู้แบบผสมผสานรวมทั้งเทคโนโลยีที่ เกี่ยวข้องที่มีสามารถมีการเปลี่ยนแปลงได้ เสมอ                
2) กระบวนการออกแบบการเรียนรู้และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้สอนควรมีการเตรียมความพร้อม
ในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานทั้งด้านของจ านวนผู้เรียน ลักษณะของเนื้อหา เทคโนโลยีที่
น ามาใช้ให้สอดคล้องกับผู้เรียนและการสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนให้ดึงดูดความสนใจและกระตุ้น
ผู้เรียนให้มีสมาธิกับการเรียนการสอนและการเสริมทักษะทางด้านเทคโนโลยีให้กับผู้เรียนและ 3) 
หน่วยงานหรือสถานศึกษาควรให้ความสนใจมีการก าหนดนโยบายและงบประมาณท่ีเหมาะสมต่อการ
ออกแบบและจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสาน 
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4.6 ประโยชน์ของกำรเรียนกำรสอนแบบผสมผสำน 

      (Graham, 2006; แฝงกมล เพชรเกลี้ยง, 2563; สมใจ จันทร์เต็ม, 2553; สมบูรณ์ กลาง
มณี, 2554) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของประโยชน์ของการเรียนการสอนแบบผสมผสานไว้ว่า  

1. การเรียนการสอนแบบผสมผสานท าให้เกิดช่องทางการเรียนรู้ที่กว้างขวางและ
สามารถกระจายความรู้ได้มากขึ้นเพราะสามารถแลกเปลี่ยนเรียนรู้ได้ทั้งในชั้ นเรียนและการเรียน
ออนไลน์  
  2. การผสมผสานระหว่างการเรียนการสอนในชั้นเรียนและการสอนแบบอีเลิร์นนิ่ง
ท าให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากขึ้นกว่าการเรียนการสอนเพียงรูปแบบ
เดียวเท่านั้น 
  3. ช่วยพัฒนาทักษะการเขียนและกระบวนการเรียนรู้โดยอาศัยอินเตอร์ เน็ต ด้วย
เหตุผลที่ผู้เรียนส่วนใหญ่ไม่กล้าแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียนก็สามารถแสดงความคิดเห็นได้เต็มที่ผ่าน
ทางระบบออนไลน์เป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นที่จะค้นคว้าหาความรู้มากขึ้น ฝึกให้
ผู้เรียนมีความมั่นใจขึ้นเมื่อต้องเข้ากลุ่มแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในชั้นเรียน 
  4. ช่วยปรับปรุงการสอนท าให้เกิดปฏิสัมพันธ์การสอนมากขึ้น มุ่งเน้นการสร้างกล
ยุทธ์ในการเรียนเพ่ือให้ผู้เรียนกระตือรือร้น (Active Learning Strategy) กลยุทธ์ในการเรียนรู้
ระหว่างผู้เรียนมากข้ึน (Peer-to-Peer Learning Strategy) และกลยุทธ์ในการเรียนที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ (Learner-Centered Strategy) ให้มีมากข้ึน 
  5. เพ่ือทักษะการสื่อสารและช่องทางการสื่อสาร ( Interactive Learning) ระหว่าง
ผู้สอนกับผู้เรียนและผู้เรียนกับผู้เรียนได้หลายทางมากกว่าการใช้วิธีการสอนแบบใดแบบหนึ่ง  
  6. เพ่ิมประสิทธิภาพและประสิทธิผลจากการลงทุนด้วยเทคโนโลยี การเพ่ิมปริมาณ
และวิธีการใช้เทคโนโลยีเพ่ือให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียนการสอนจะช่วยให้เกิดความคุมค่า จาก
การศึกษาประโยชน์ของการเรียนรู้แบบผสมผสาน พบว่า การเรียนการสอนแบบผสมผสานท าให้การ
เรียนการสอนบนเว็บที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น เพราะเป็นการลดข้อจ ากัดของการเรียนการสอนบนเว็บ
ได ้
  7. เพ่ิมความยืดหยุ่นและเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมากยิ่งขึ้น โดยการจัดการเรียนรู้ในชั้น
เรียนจะช่วยส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์และการจัดการเรียนรู้แบบออนไลน์จะเอ้ือประโยชน์กับผู้เรียนใน
ด้านการเข้าถึงข้อมูลและการเพ่ิมช่องทางในการสื่อสารซึ่งเป็นการเพ่ิมคุณภาพและประสิทธิภาพการ
จัดการเรียนรู้ได้มากยิ่งข้ึน 
  8. สนับสนุนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง (self – directed Learning) เน้น
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยผู้เรียนสามารถค้นคว้าบทเรียนได้ทุกเวลา ทุกสถานที่ ตามศักยภาพของ
ผู้เรียนในการเรียนออนไลน์พร้อมไปกับการเรียนแบบเผชิญหน้า 
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  9. ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู้และท าให้เกิดการพัฒนาความคิดวิเคราะห์
อย่างมีวิจารณญาณและความคิดสร้างสรรค์โดยใช้เทคโนโลยีจากแหล่งความรู้นอกชั้นเรียน  
  10. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถท าแบบฝึกปฏิบัติรายงานหรือโครงงานที่ได้รับมอบหมาย
รวมถึงท าแบบทดสอบได้ดีขึ้นเพราะสามารถเรียนซ้ าบทเรียนส่วนที่ไม่เข้าใจได้หลาย ๆ ครั้ง ในการ
เรียนออนไลน์และเมื่อมีปัญหาก็สามารถเข้ามาหาค าตอบในห้องเรียนได้อีกครั้ง  

4.7 เทคโนโลยีในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนแบบผสมผสำน 
   จากการศึกษาองค์ประกอบของการเรียนรู้แบบผสมผสานในหัวข้อที่ 4.2 จะเห็นได้ว่า
เทคโนโลยีมีบทบาทเข้ามาเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสานทั้งในรูปแบบของการ
เรียนการสอนแบบเผชิญหน้าและการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์ ในหัวข้อ 4.6 นี้ ผู้วิจัยจึงขอ
น าเสนอเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้แบบผสมผสานทั้งในการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าและ
การเรียนการสอนแบบออนไลน์ 
   4.7.1 เทคโนโลยีส ำหรับกำรเรียนกำรสอนแบบเผชิญหน้ำ 

     1) เทคโนโลยีที่ใช้สนับสนุนกำรจัดกำรเรียนกำรสอนแบบเผชิญหน้ำ  

         ในยุคปัจจุบันนี้แอพพลิเคชันส าหรับการเรียนการสอนเข้ามามีบทบาทในการ
จัดการเรียนการสอนเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะแอพพลิ เคชันถูกออกแบบส าหรับอุปกรณ์  
อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพา เช่น โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต เป็นต้น โดยในปัจจุบันมีการพัฒนาแอพพลิเค
ชันเกี่ยวกับการศึกษาออกมากมาย ซึ่งสามารถช่วยเหลือการสอนของผู้สอนได้ทั้งในและนอกชั้นเรียน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพและยังช่วยพัฒนาทักษะการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้านต่างๆได้อีกด้วย รวมถึงทั้ง
ผู้สอนและผู้เรียนสามารถเข้าถึงการใช้แอพพลิเคชันได้ตลอดเวลา ตัวอย่างของแอพพลิเคชั่นที่น ามาใช้
ในการจัดการเรียนการสอน เช่น Kahoot  Plickers  Classdojo Socrative Zipgrade Seesaw 
Nearpad  โดยแอพพลิเคชันทางการศึกษาเหล่านี้ถูกออกแบบให้ใช้งานได้บนสมาร์ทโฟนและแท็บเล็ต 
มีความรวดเร็ว สะดวกและง่ายต่อการใช้งาน ซึ่งแอพพลิเคชันต่าง ๆ นั้น มีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง
และมีการน ามาเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนการสอนมากขึ้น ซึ่งช่วยเพ่ิมความสะดวก ความสนุกสนาน
ในการเรียนการสอนรวมถึงช่วยให้ผู้สอนกับผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างสอนมากขึ้นด้วยและรวมไปถึง
เทคโนโลยีที่ใช้ในการสืบค้นข้อมูลโดยใช้โปรแกรมการสืบค้นข้อมูล (search engine) เช่น กูเกิล 
(google) ซึ่งเป็นโปรแกรมการสืบค้นข้อมูลอันดับ 1 ของโลก (วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี, 2564) 
วิทยาลัยเทคนิค และน าการเสนอข้อมูลของผู้ เรียนโดยใช้โปรแกรมน าเสนอ เช่น microsoft  
powerpoint 
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     2) เทคโนโลยีที่ใช้ในกำรสื่อสำร 
         แอพพลิเคชั่นที่มีความนิยมในสังคมปัจจุบันนั้นมีการติดต่อสื่อสารแพร่หลาย
และทั่วถึงท าให้มีความสะดวกและรับรู้ข่าวสารได้อย่างรวดเร็วและทั่วถึง แอพพลิเคชั่นไลน์ (line) 
เป็นแอพพลิเคชั่นที่ได้รับความนิยมอย่างมากเพราะเป็นแอพพลิเคชั่นที่มีฟังก์ชันที่หลากหลายสามารถ
ใช้ได้ทั้งในรูปแบบการแชท การติดต่อสื่อสาร ส่งรูปภาพ วิดีโอ ตลอดจนการส่งสติกเกอร์ไลน์ที่บ่งบอก
ถึงความรู้สึกและอารมณ์ต่างๆซึ่งเป็นสิ่งที่ตอบโจทย์ของคนในสังคมปัจจุบันทุกเพศทุกวัยได้เป็นอย่าง
ดี  (ขวัญฤดี ฮวดหุ่น, 2560)  
   4.7.2 เทคโนโลยีส ำหรับกำรเรียนกำรสอนแบบออนไลน์ 
     1) เทคโนโลยีที่ใช้ในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนแบบออนไลน์ 
             รูปแบบการเรียนการสอนแบบออนไลน์นั้นมีหลากหลายวิธีที่ท าให้ผู้สอนและ
ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน ซ่ึงสรุปได้ดังนี้ (วิทยา วาโยและคณะ, 2563) 
         1.1) การเรียนการสอนแบบออนไลน์ด้วยรูปแบบ Massive Open Online 
Courses: MOOC เป็นรูปแบบการเรียนการสอนแบบออนไลน์ที่มีการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและ
ผู้เรียนเป็นห้องเรียนมีขนาดใหญ่ส าหรับผู้ที่สนใจจะเข้าเรียนในสาขาที่ตนเองต้องการ โดยมีหลาย
องค์ประกอบ ประกอบด้วย ได้แก่ สื่อการสอน การโต้ตอบแสดงความคิดเห็นระหว่างผู้สอนและ
ผู้เรียน การประเมินผลและการทดสอบ  
   1.2) การเรียนการสอนแบบออนไลน์ด้วยรูปแบบ Modular Object 
Oriented Dynamic Learning Environment (Moodle) เป็นการจัดการเรียนการสอน (Learning 
Management System; LMS) ที่เสมือนห้องเรียนจริงท าให้ผู้สอนและผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างกันได้ โดยผู้สอนสามารถออกแบบเนื้อหา กิจกรรม แบบทดสอบ ช่องทางการติดต่อสื่อสาร 
มอบหมายและส่งงาน นอกจากนั้นมียังสามารถสร้างห้องส าหรับการตอบโต้ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
ได้ ซึ่งระบบ LMS เป็นระบบจัดการการเรียนการสอนที่มีหน้าที่ในการบริหารจัดการข้อมูลของผู้เรียน 
ผู้สอน โครงสร้าง เนื้อหา หลักสูตรและข้อสอบ รวมทั้งการติดตามความก้าวหน้าและประเมินผล
ผู้เรียน ตลอดจนจัดการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน ผู้สอนสามารถสร้ างรายวิชาโดยบรรจุ
เนื้อหา สร้างแบบทดสอบ สื่อการสอน จัดการสภาพแวดล้อมทางการเรียนและจัดเก็บบันทึกข้อมูล
การเรียนของผู้เรียนด้วยตนเอง เพ่ือที่ผู้สอนจะสามารถน าไปวิเคราะห์เพ่ือติดตามและประเมินผลการ
เรียนในรายวิชานั้นได้ ผู้เรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและท ากิจกรรมต่างๆ ตามที่ผู้สอนสร้างไว้   
นอกจากนั้นผู้สอนและผู้เรียนยังสามารถติดต่อสื่อสารกันได้ผ่านทางระบบจัดไว้ให้เช่น News E-mail 
Chat และ Webboard เป็นต้น (มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2565) 
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   1.3) วิธีการเรียนการสอนแบบออนไลน์ผ่านโปรแกรมออนไลน์ เช่น 
โปรแกรม Zoom Meeting, Google Meet เป็นต้น ซึ่งเป็นโปรแกรมประชุมวิดีโอแบบทางไกล โดย
ที่ผู้สอนและผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนการสอนได้ รวมทั้งสามารถบันทึกไฟล์ภายหลังการ
สอนเพ่ือสามารถเรียนย้อนหลังได้ จากการศึกษาของ เครือหยก แย้มศรี  พบว่า หลังการใช้
แอปพลิเคชั่น Zoom Cloud Meeting ในรายวิชาปฏิบัติการผดุงครรภ์ ส่งผลให้ความรู้และทักษะ
ทางการพยาบาลหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ก่อนที่จะมีการเรียนการสอน
ผ่านโปรแกรมการประชุมออนไลน์ ผู้สอนควรออกแบบเนื้อหา สื่อการสอนและระยะเวลาให้สอดคล้อง
สัมพันธ์กัน และมีการประเมินผลระหว่างเรียนและหลังการเรียนการสอนเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ
ของผู้เรียน (เครือหยก แย้มศรี, 2562) 
     2) เทคโนโลยีที่ใช้ในกำรสื่อสำร 
        เทคโนโลยีที่ใช้ในการสื่อสารในการเรียนการสอนแบบออนไลน์มีช่องทางในการ
สื่อสารระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนและผู้เรียนกับผู้เรียนในระบบ LMS หรือรูปแบบการเรียนการสอน
ออนไลน์ที่เลือกใช้ หรืออาจใช้แอพพลิเคชั่นสื่อสาร เช่น ไลน์ (line) ในการสื่อสารร่วมด้วย 

 ส าหรับงานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสาน
ร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผู้วิจัยออกแบบการเรียนการสอน
แบบผสมผสานในรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู เนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์
เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) แบบเผชิญหน้าที่มีการน าเทคโนโลยีที่ใช้ในการสืบค้น การ
ติดต่อสื่อสารและการน าเสนอของผู้เรียนและการเรียนการสอนออนไลน์ด้วยระบบ LMS ซึ่งเป็นระบบ
การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ที่ประกอบด้วยเอกสารประกอบการเรียนการสอน ใบกิจกรรมและ
แบบทดสอบเพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนในระบบ LMS ที่มีช่องทางการติดต่อ
ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนและผู้เรียนกับผู้เรียนทั้งในระบบ LMS และการใช้แอพพลิเคชั่นในการสื่อสาร
ร่วมด้วย 
 จากการศึกษาแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานส าหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยสามารถ
สรุปแนวทางในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานได้ดังนี้ การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานเป็นการ
ผสมผสานระหว่างการเรียนการสอนในชั้นเรียนและการเรียนการสอนแบบออนไลน์และในการจัดการ
เรียนการสอนทั้ง 2 รูปแบบนี้มีการผสมผสานเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าใน
ลักษณะของ face to face driver ซึ่งมีการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอนแบบเผชิญหน้าและใน
การสอนแบบออนไลน์เป็นการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมในลักษณะของ online lab ที่มีการใช้ระบบ 
LMS ในการบริหารจัดการเรียนการสอน และ self – blended ที่ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้ผ่าน
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เทคโนโลยีหรือระบบ LMS ในการเรียนการสอนแบบออนไลน์ได้ด้วยตนเองซึ่งเหมาะกับผู้เรียนใน
ระดับอุดมศึกษา  

4.8 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบผสมผสำนในระดับปริญญำตรี 
ชนัญชิดา ทุมมานนท์และคณะ (2564) ศึกษางานวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนการสอนด้วย

วิธีการเรียนรู้แบบผสมผสานที่มีต่อระดับการยึดมั่นในการเรียน โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนิสิตระดับ
ปริญญาตรี คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาจิตวิทยาพ้ืนฐานเพ่ือ
การศึกษา จ านวน 375 คน โดยใช้โปรแกรมการจัดการเรียนการสอนที่ผู้สอนสร้างและพัฒนาขึ้นจาก 
การสังเคราะห์การจัดการเรียนการสอนแบบผสมผสาน ประกอบด้วย การบรรยายแบบการมีส่วนร่วม 
การศึกษาด้วยตนเองจากคลิปวิดีโอออนไลน์ ห้องเรียนกลับด้าน การแบ่งปันความคิด การสะท้อนคิด 
อภิปรายรายกรณี แลกเปลี่ยนความคิดเห็นบนกระดานสนทนาและสะท้อนผลป้อนกลับผ่าน
แพลตฟอร์มออนไลน์ เช่น Facebook, Line, Google Formฯลฯ ในรายวิชาจิตวิทยาพ้ืนฐานเพ่ือ
การศึกษา จ านวนทั้งสิ้น 12 ครั้งๆ ละ 2 ชั่วโมง ผลการศึกษา พบว่า การจัดการเรียนการสอนแบบ
ผสมผสานส่งผลให้การยึดมั่นผูกพันในการเรียนเชิงอารมณ์ การยึดมั่นผูกพันในการเรียนเชิงพฤติกรรม
และการยึด มั่นผูกพันในการเรียนโดยรวมเพ่ิมขึ้น ส่วนการยึดมั่นผูกพันในการเรียนเชิงการรู้คิดก่อน
และหลังเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
  กาญจนา ค าสมบัติและคณะ (2563) ศึกษางานวิจัย เรื่อง การสังเคราะห์รูปแบบการเรียน
การสอนแบบผสมผสานตามแนวทางคอนสตรัคติวิสต์ที่ส่งเสริมการรับรู้ความสามารถของตนเองและ
การรู้สารสนเทศส าหรับนักศึกษาปริญญาตรี ผลการศึกษาพบว่า องค์ประกอบที่ส าคัญของรูปแบบ 
ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การเตรียมการ เป็นการเตรียมการก่อนการด าเนินการเรียน
การสอน ผู้สอนด าเนินการสอนตามแนวทางคอนสตรัคติวิสต์การ สร้างแหล่งข้อมูลและคอยช่วยเหลือ
ให้ผู้เรียนได้ศึกษาตัวอย่างงานที่ประสบผลส าเร็จเป็นฐานของการช่วยเหลือ (Scaffolding) จากกลุ่ม
ผู้เรียนที่มีผลงานเป็นตัวอย่างและผู้สอนสนับสนุนการสร้างสถานการณ์ในทางบวก 2) การปฐมนิเทศ 
เป็นองค์ประกอบของการเตรียมการผู้สอนหรือผู้ช่วยสอนทราบวัตถุประสงค์ แนวทางการจัดการเรียน
การสอนได้ฝึกปฏิบัติเกี่ยวกับการใช้งานระบบบริหารจัดการเรียนรู้รายวิชาและการด าเนินการ
ปฐมนิเทศผู้เรียนอบรมฝึกปฏิบัติการใช้งานระบบบริหารจัดการเรียนรู้รายวิชา 3) การพัฒนาทักษะ
การรู้และการรับรู้ กระบวนการการพัฒนาส่งเสริม การรับรู้ความสามารถตนของเอง (Self-Efficacy) 
และทักษะการรู้สารสนเทศ (Information Literacy) ที่มีการบูรณาการในกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบผสมผสานทั้งการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์และแบบออนไลน์โดยมีคลังข้อมูล ส่งเสริม
ก าลังใจที่ช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ในกระบวนการพัฒนาส่งเสริมทักษะและการรู้และรับรู้ 4) การ
น าเสนอผลงานและให้ก าลังใจเพ่ือให้ผู้เรียนได้ใช้เครื่องมือในการน าเสนอสารสนเทศเพ่ือน าเสนอ
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ผลงานและผู้เรียนด้วยกันได้มีส่วนร่วมพิจารณาผลงานของผู้เรียนด้วยกัน เพ่ือส่งเสริม สภาพแวดล้อม
ในทางบวกด้วยการให้ข้อเสนอแนะในกลุ่มในทางที่เป็นทางบวก ผู้สอนมีบทบาทในการควบคุม 
สภาพแวดล้อมดังกล่าวด้วยการส่งเสริมก าลังใจของผู้เรียนด้วยการสร้างสถานการณ์มอบรางวัล ใบ
ประกาศ ค าชมเชย พร้อมกับด าเนินการเก็บข้อมูลผู้เรียน ผลงานกลุ่มของผู้เรียน ที่ประสบผลส าเร็จ
ได้รับการยกย่อง ชมเชย เข้าเก็บข้อมูลในคลังข้อมูล ส่งเสริมก าลังใจเพ่ือเป็นต้นแบบให้กับผู้เรียนได้
สืบค้นข้อมูลและศึกษาตัวอย่างการท างาน  
 เมษา นวลศรี (2564) ศึกษางานวิจัย เรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา
ในรายวิชาการวิจัยทางการศึกษาด้วยการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานกลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษา
ระดับปริญญาตรีชั้นปีที่  3 จ านวน 52 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบสองขั้นตอน  งานวิจัยนี้                   
มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาในรายวิชาการวิจัยทาง
การศึกษาระหว่างก่อนและหลังการเรียนรู้แบบผสมผสาน 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
รายวิชาการวิจัยทางการศึกษาระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานและการจัดการเรียนรู้แบบ
ดั้งเดิม และ 3) เพ่ือประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 2) แผนการจัดการเรียนรู้แบบดั้งเดิม 3) 
แบบทดสอบเกี่ยวกับการวิจัยทางการศึกษา มีลักษณะเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ และ 4) แบบ
ประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน มีลักษณะเป็นมาตร
ประมาณค่า 5 ระดับ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงบรรยาย ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และใช้สถิติเชิงสรุปอ้างอิง ได้แก่ t-test for dependent samples และ t-test 
for Independent samples ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิจัยทางการศึกษา
หลังการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ . 05 2) 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิจัยทางการศึกษาหลังการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานสูงกว่าการจัดการ
เรียนรู้แบบดั้งเดิมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) โดยภาพรวมนักศึกษามีความพึงพอใจ
ต่อการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานอยู่ในระดับมาก ( X̅ = 4.33, S.D. = 0.50)  
 เกษรา บ่าวแช่มช้อยและรจเรข ก าแหงกิจ (2562) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานรายวิชาการค้นคว้าสารสนเทศและการเขียนงานทางวิชาการของ
นักศึกษาในระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ พบว่า 1) ผลการเรียนรู้หลังการจัด
กิจกรรมนักศึกษามีความกระตือรือร้นในการท างานกลุ่ม การคิดวิเคราะห์ การฝึกปฏิบัติ การส่งงานที่
ตรงเวลาและมีผลการเรียนรู้ในระดับมากที่สุด และ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนโดยมีการพัฒนาขึ้นร้อยละ 52.98  
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ไพฑูรย์ กานต์ธัญลักษณ์ (2557) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
ด้วยการเรียนแก้ปัญหาร่วมกันและเทคนิคซินเนคติกส์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาเชิง
สร้างสรรค์ของนักศึกษาครู กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าธนบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเทคโนโลยีการศึกษา ภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 1 ห้องเรียน รวมทั้งหมด 50 คน ผลการวิจัย พบว่า  
  1. รูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานด้วยการเรียนแก้ปัญหาร่วมกันและ
เทคนิคซินเนคติกส์เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ของนักศึกษาครู 
ประกอบด้วย 8 องค์ประกอบ ดังนี้ 1) กลุ่ม 2) ประเด็น ปัญหา งาน 3) โครงงาน ผลงานหรือชิ้นงาน 
4) เนื้อหาหรือแหล่งข้อมูล 5) เทคนิคคิดแบบซินเนคติกส์ 6) เครื่องมือสื่อสารและการท างานร่วมกัน 
7) ระบบบริหารจัดการเรียนรู้ออนไลน์ และ 8) การประเมินผล ขั้นตอนการเรียนรู้ มี 5 ขั้นตอน คือ 
1) ขั้นตอนการเตรียมความพร้อมผู้เรียน 2) ขั้นค้นหาปัญหา 3) ขั้นตอนการค้นหาแนวคิดในการ
แก้ปัญหา 4) ขั้นตอนการค้นหาแนวทางในการแก้ปัญหา และ 5) ขั้นตอนการหาการยอมรับ 
  2. ผลการทดลองใช้รูปแบบฯ ผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบฯ มีความสามารถในการ
แก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  3. ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการใช้รูปแบบฯ มีความพึงพอใจ
อยู่ระดับมาก 
  4. ผลการรับรองรูปแบบของผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นว่าองค์ประกอบและขั้นตอน
เห็นด้วยอยู่ในระดับมากที่สุด  
 ธิติรัตน์  รุ่งเจริญเกียรติ (2558) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
ด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ 4 MAT เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลการเรียนรู้
ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏที่มีความสามารถทางปัญญาต่างกัน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวิถีไทย ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2556 จ านวน 90 คน แบ่งเป็น 3 กลุ่ม ตามการจัดกลุ่มทางปัญญาตามแนวคิดของการ์ด
เนอร์ ดังนี้ 1) กลุ่มปัญญาที่เก่ียวข้องกับสัญลักษณ์ จ านวน 30 คน 2) กลุ่มปัญญาที่เก่ียวข้องกับบุคคล 
จ านวน 30 คน และ 3) กลุ่มปัญญาที่เกี่ยวข้องกับวัตถุ จ านวน 30 คน โดยใช้แบบวัดความสามารถ
ทางปัญญาท่ีพัฒนาขึ้น ผลการวิจัย พบว่า  
  1. รูปแบบการฯ มีองค์ประกอบ คือ ผู้สอน ผู้เรียน เนื้อหา ทรัพยากรการเรียนการ
สอน สภาพแวดล้อมการเรียนแบบผสมผสาน กระบวนการเรียนการสอนมี 5 ขั้นตอน คือ 1) สงสัย 
ใคร่รู้ (Learning to Question : Q) 2) สืบเสาะค้นคว้า (Learning to Search : S) 3) สื่อสาร สัมพันธ์ 
(Learning to Communicate : C) 4) สรุป สร้างความรู้ใหม่ (Learning to Construct : C) และ 5) 
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สร้างสรรค์ ประยุกต์ (Learning to Apply : A) โดย QSCCA model ที่พัฒนาขึ้นมีค่าประสิทธิภาพ 
83.70/86.84 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ต้ังก าหนดไว้ 
  2. หลังการเรียนโดยใช้รูปแบบฯ นักศึกษามีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผล
การเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  3. หลังการเรียนโดยใช้รูปแบบฯ นักศึกษาที่มีความสามารถทางปัญญาต่างกันทั้ง 3 
กลุ่ม มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลการเรียนรู้แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการใช้รูปแบบฯ มีความคิดเห็นอยู่ในระดับเห็นด้วยมาก
ที่สุด  

W. Banyen et al. (2016) ศึกษางานวิจัยเรื่อง รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานส าหรับการ
ปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาไทยระดับปริญญาตรี  ได้ด าเนินการวิจัยเพ่ือพัฒนา
ส่วนผสมรูปแบบการเรียนรู้ที่มีวัตถุประสงค์ 3 ประการ เพ่ือ 1) ศึกษาข้อมูลของนักเรียนและครูเพ่ือ
การเรียนรู้แบบผสมผสานแบบจ าลองโดยใช้หลักสูตรระดับปริญญาตรีของมหาวิทยาลัยไทยใน
สารสนเทศ นวัตกรรมและเทคโนโลยีในการศึกษาเพ่ือเงื่อนไขการจัดการเรียนรู้และวิธีการปรับปรุง   
2) เพ่ือค้นคว้าวิธีปรับปรุงส่วนผสมอย่างมีประสิทธิภาพรูปแบบการเรียนรู้และสื่อการเรียนการสอน
ตามเกณฑ์ 80/80 และ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการรู้สารสนเทศระหว่างกลุ่ม
นักเรียนโดยใช้วิธีการเรียนแบบผสมผสานกับวิธีการเรียนแบบเดิมๆ โดยมีการรู้สารสนเทศเป็นตัวแปร
ร่วม การวิจัยคือ แบ่งออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ พัฒนาการของกรอบแนวคิดระยะที่สองซึ่งศึกษา 
รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานทั้งแบบอีเลิร์นนิงและแบบตัวต่อตัวในอัตราส่วน 60/40 เมื่อน า
ระบบเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การเรียนการสอนสื่อก าหนดเป็น 
81.53/80.11 พบระยะที่ 3 ที่ผสมผสานการเรียนรู้ส่งผลต่อการเรียนรู้และข้อมูลการรู้หนังสืออย่าง
น้อย 1 ตัวแปรซึ่งมีค่าเฉลี่ยต่างกันคะแนนจากการเรียนแบบเดิมๆที่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
ผลการวิจัยพบว่านักศึกษาระดับปริญญาตรีของมหาวิทยาลัยไทยพอใจกับผลการเรียนแบบผสมผสาน 
รูปแบบการเรียนรู้ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงการเรียนรู้ระบบตลอดจนการมอบหมายบทเรียน
คอมพิวเตอร์ที่น่าสนใจและท้าทายนอกชั้นเรียนนี่คือภายหลังบังคับใช้ผ่านครูส่งสรุปบทเรียนใน
ช่วงเวลาเรียนอย่างเป็นทางการ นักเรียนเข้าใจเนื้อหาดีขึ้น สนุกกับการเรียนและท ากิจกรรมด้วย
ตนเองอย่างอิสระ  
 Badrus and Zaenal Arifin (2021) ศึกษาผลของรูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานที่มีต่อ
การปรับปรุงผลการเรียนรู้ของนักเรียน การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ผลของรูปแบบการ
เรียนรู้แบบผสมผสานสู่ผลการเรียนรู้ของแนวคิดความเข้าใจและปัญหาเศรษฐกิจการแก้ปัญหาของ
นักเรียนเอกชนโรงเรียนมัธยมอิสลามใน Nganjuk Regency การศึกษาที่ใช้วิธีการทดลองด้วยการ
ออกแบบกลุ่มควบคุมกึ่งไม่สมมูล การวิจัยได้ด าเนินการที่โรงเรียนมัธยมเอกชนอิสลาม Al Manar 
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Prambon Nganjuk กลุ่มตัวอย่างด าเนินการตามลักษณะและความคล้ายคลึงของนักเรียนในหัวข้อ
ทางเศรษฐกิจ คลาสทดลองถูกก าหนดให้กับ XI Social 1 และกลุ่มควบคุม ระดับ XI Social 2 
เทคนิคการวิเคราะห์ที่ใช้เป็นเทคนิคเชิงสถิติเชิงพรรณนาและ 2 way MANAVA มานาวาสองทาง 
สถิติพรรณนาดูจากค่าเฉลี่ย มาตรฐานความเบี่ยงเบน ความแปรปรวน และการน าเสนอ ผลการ
วิเคราะห์การทดสอบ MANAVA เมื่อดูจากร่องรอยของเสาเซนทรอยด์, แลมบ์ดาของวิลก์ส, ร่องรอย
ของโรงแรม และรอยของรอยแลมบ์ดารูทในคลาสทดลองมีค่านัยส าคัญเท่ากับ 0.000 มูลค่า ถูกแปลง

เป็นการแจกแจงแบบฟิชเชอร์หรือการทดสอบ F แล้วจึงมีขนาดเล็กกว่า α < 0.050 ผลการศึกษา
พบว่ารูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานมีผลต่อการเรียนรู้ผลลัพธ์ของแนวคิดความเข้าใจและการ
แก้ปัญหาเศรษฐกิจของเอกชนนักเรียนมัธยมปลายอิสลาม  

Heidi Kristine Grønlien et al. (2021) ศึกษางานวิจัยเรื่อง กลยุทธ์การสอนแบบผสมผสาน
ช่วยเสริมความแข็งแกร่งให้กับนักศึกษาพยาบาลประสิทธิภาพและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยตนเอง
ที่รายงานในหลักสูตรกายวิภาคศาสตร์ สรีรวิทยาและชีวเคมี การศึกษากึ่งทดลอง ในการพยาบาล 
ชีววิทยาศาสตร์ถือเป็นหนึ่งในเสาหลักของการพยาบาล อย่างไรก็ตาม สาขาวิชาชีววิทยาศาสตร์  
เนื่องจากกายวิภาคศาสตร์ สรีรวิทยา และชีวเคมีถือเป็นสิ่งท้าทายส าหรับนักศึกษาและมีอัตราความ
ล้มเหลวสูง ในการศึกษานี้เราจะส ารวจกลยุทธ์การสอนการเรียนรู้แบบผสมผสานในหลักสูตรกาย
วิภาคศาสตร์ สรีรวิทยาและชีวเคมี ส าหรับนักศึกษาพยาบาลศาสตรบัณฑิตชั้นปีที่ 1 ในกลยุทธ์การ
สอนแบบผสมผสาน บรรยายสั้น ๆ ออนไลน์เกี่ยวกับดิจิทัลทรัพยากรของค าศัพท์และแนวความคิด
ทางชีววิทยาศาสตร์ถูกรวมเข้ากับการออกแบบการสอนพร้อมกับการประเมินผลการเรียนรู้อภิปัญญา
ทางดิจิทัล ผลการศึกษาพบว่า เมื่อเทียบกับนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบตัวต่อตัวแบบเดิมๆ นักเรียน
ที่ใช้วิธีการเรียนรู้แบบผสมผสานจะท างานได้ดีกว่าในการสอบระดับชาติด้วยขนาดเอฟเฟคขนาดเล็ก
ถึงขนาดกลาง (Cohen's d=0.23) การประเมินหลักสูตรของนักเรียนสนับสนุนการน าส่งการเรียนรู้
แบบผสมผสานที่มีขนาดผลเล็กถึงปานกลาง นักเรียนรายงานว่าแหล่งข้อมูลดิจิทัลสนับสนุนการเรียนรู้
ของพวกเขาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เข้าใจความคาดหวังของครูดีขึ้นและพอใจมากขึ้นด้วย
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เสมือนจริง การศึกษานี้เพ่ิมพูนวรรณกรรมเรื่องประสิทธิภาพการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานในการศึกษาระดับอุดมศึกษา และแนะน าการใช้แหล่งข้อมูลดิจิทัลเพ่ือเสริมการสอนและ
การเพ่ิมพูนประสบการณ์การเรียนของนักศึกษา  
 Ronnie E. Baticulon et al. (2021) และคณะศึกษาอุปสรรคต่อการเรียนรู้ออนไลน์ในยุค
โควิด-19 : การส ารวจระดับชาติของนักศึกษาแพทย์ในฟิลิปปินส์  พบว่า ในบรรดานักศึกษาแพทย์ 
3670 คน 93% เป็นมีสมาร์ทโฟนและ 83% มีแลปท็อปหรือคอมพิวเตอร์เดสก์ท็อป ในการเข้าถึง
แหล่งข้อมูลออนไลน์ 79% มีการสมัครสมาชิกอินเทอร์เน็ตแบบรายเดือนในขณะที่ 19% ใช้ข้อมูลมือ
ถือแบบเติมเงิน ภายใต้เงื่อนไขที่ เป็นอยู่มีนักเรียนเพียง 1505 คน (41%) ที่คิดว่าตนเองมี
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ความสามารถทางร่างกายและจิตใจในการเรียนรู้ออนไลน์ อุปสรรคแบ่งออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ 
อุปสรรคด้านเทคโนโลยี ตัวผู้เรียนเอง ทางบ้าน สถาบันและชุมชน  
 Yuk Ming Tang et al. (2021) ศึกษาการวิเคราะห์เปรียบเทียบความพร้อมในการเรียนรู้
ออนไลน์แบบสดของผู้เรียนในช่วงที่ไวรัสโคโรนา (COVID-19) ระบาดในระดับอุดมศึกษา พบว่า 
ท่ามกลางการระบาดของโคโรนาไวรัส หลายประเทศก าลังเผชิญกับสถานการณ์ที่น่าทึ่งในแง่ของ
เศรษฐกิจโลกและกิจกรรมทางสังคมของมนุษย์ รวมทั้งการศึกษาการปิดโรงเรียนคือส่งผลกระทบต่อ
นักเรียนจ านวนมากทั่วโลก โดยมีการระงับชั้นเรียนแบบตัวต่อตัว หลายประเทศเผชิญกับสถานการณ์
หายนะก าหนดให้มีการระงับชั้นเรียนในช่วงเริ่มต้นของ ไวรัสโคโรนาและเอเชียเป็นหนึ่งในภูมิภาคแรก
สุดที่ใช้การเรียนรู้ออนไลน์แบบสด ทั้งๆที่งานวิจัยก่อนหน้านี้เกี่ยวกับการสอนและการเรียนรู้ออนไลน์ 
ความพร้อมของนักเรียนในการเข้าร่วมการเรียนรู้ออนไลน์แบบเรียลไทม์ที่ด าเนินการในช่วงการ
ระบาดของโรคโคโรนาไวรัสยังไม่เป็นที่เข้าใจดีนัก การศึกษานี้ส ารวจปัจจัยส าคัญหลายประการใน
กรอบการวิจัยที่เก่ียวข้องกับแรงจูงใจในการเรียนรู้ความพร้อมในการเรียนรู้และการรับรู้ความสามารถ
ของตนเองของนักเรียนในการเข้าร่วมการเรียนรู้ออนไลน์แบบสดในช่วงการระบาดของไวรัสโคโรน่า 
โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างเพศและความแตกต่างระหว่างอนุปริญญา (SD) นักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี (UG) และระดับสูงกว่าปริญญาตรี (PG) ความพร้อมทางเทคโนโลยีถูกน ามาใช้แทนการ
รับรู้ความสามารถของตนเองทางออนไลน์/ทางอินเทอร์เน็ตแบบเดิมๆ เพื่อก าหนดการเรียนรู้ออนไลน์
แบบสดของนักเรียนความพร้อม แบบจ าลองสมมุติฐานได้รับการตรวจสอบโดยใช้การวิเคราะห์ปัจจัย
ยืนยัน (CFA) ผลการวิจัยพบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างชายและหญิง  
ในทางกลับกัน คะแนนเฉลี่ยของนักเรียน PG สูงกว่านักเรียน UG และ SD SD ขึ้นอยู่กับการทดสอบ
เฉพาะกิจ เราเถียงว่าระหว่างการระบาดของไวรัสโคโรนา ความแตกต่างทางเพศลดลงเพราะนักเรียน
ถูกบังคับให้เรียนรู้อย่างมีความคิดริเริ่มมากขึ้น นอกจากนี้เรายังแนะน าว่านักเรียนการเรียนใน
ระดับอุดมศึกษาอาจมีความคาดหวังด้านวิชาการที่สูงขึ้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนออนไลน์มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ การศึกษานี้มีนัยส าคัญส าหรับนักการศึกษาในการด าเนินการ
เรียนรู้ออนไลน์แบบสด โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับการออกแบบบริบทการสอนส าหรับนักเรียนจาก
ระดับการศึกษาต่างๆ กิจกรรมเสมือนจริงเพ่ิมเติมควรพิจารณาเพ่ิมแรงจูงใจให้นักศึกษารับปริญญา
ระดับล่างและการส่งเสริมปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนสามารถพิจารณาได้  

จากการศึกษางานวิจัยข้างต้นจะเห็นได้ว่าการจัดเรียนรู้แบบผสมผสานในระดับอุดมศึกษามี
ความเป็นไปได้สูงเพราะสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนได้ตามวัตถุประสงค์ของผู้สอนทั้งด้าน
ความรู้และทักษะของผู้เรียนที่สอดคล้องกับงานวิจัยของชัญนิดา ทุมมานนท์และคณะ (2564) และ  
เกษรา บ่าวแช่มช้อยและรจเรข ก าแหงกิจ (2562) และจากงานวิจัยของ Yuk Ming Tang,et. al. 
(2021) ยังสนับสนุนให้เห็นได้ว่าการเรียนการสอนออนไลน์แบบสดหรือเรียลไทม์ยังสามารถพัฒนา
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้เช่นกันโดยไม่ขึ้นกับเพศของผู้ เรียนและผู้เรียนระดับปริญญาตรีก็มีผลการ
เรียนที่ดีขึ้น  และในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิด
การสืบเสาะหาความรู้ เ พ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาปริญญาตรีผู้วิจัยได้ข้อมูลจากงานวิจัยที่ศึกษามาเป็น
แนวทางในการก าหนดบทบาทของผู้เรียนและปัจจัยเงื่อนไขความส าเร็จของรูปแบบต่อไป 
 

5. แนวคิดเกี่ยวกับกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (Inquiry - Based Learning) และงำนวิจัย

ที่เกี่ยวข้อง 

5.1 แนวคิดเกี่ยวกับกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้  
การสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้ทฤษฎีการสร้างความรู้ซึ่งกล่าว

ไว้ว่าเป็นกระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา ส ารวจค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้ผู้เรียน
เข้าใจและรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมายจึงจะสร้างเป็นองค์ความรู้ของผู้เรียนเองและเก็บเป็น
ข้อมูลไว้ในสมองได้สามารถน ามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์เผชิญหน้า  (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557)  

แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ประกอบด้วย     
3 แนวคิดส าคัญ  ซึ่งประกอบด้วย ปรัชญาวิทยาศาสตร์แนวใหม่  แนวคิดของเพียเจต์ (Piaget) และ
ทฤษฎีเสริมสร้างความรู้ (Constructivism) 

1) ปรัชญำวิทยำศำสตร์แนวใหม่ กล่าวไว้ว่า ความรู้วิทยาศาสตร์เป็น
ความรู้ที่เกิดจากการสรรสร้างของแต่ละบุคคลซึ่งมีอิทธิพลมาจากความรู้เดิมและสิ่งแวดล้อมหรือ
บริบทของสังคม 

2) แนวคิดของเพียเจต์ (Piaget) กล่าวถึงพัฒนาการทางสติปัญญาและ
ความคิด คือ การที่คนเรามีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมตั้งแต่แรกเกิดและการมีปฏิสัมพันธ์อย่างต่อเนื่อง
ระหว่างบุคคลกับสิ่งแวดล้อมนี้มีผลท าให้ระดับสติปัญญา และความคิดมีการพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่อง
อยู่ตลอดเวลา กระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาทางสติปัญญาและความคิดมี 2 กระบวนการ คือ 
การปรับตัวและการจัดระบบโครงสร้าง การปรับตัวเป็นกระบวนการค้นหาแนวทางที่จะปรับความไม่
สมดุลทางความคิดและเมื่อมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม โครงสร้างทางสมองจะจัดระบบให้มีความ
เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมที่มีรูปแบบของความคิดเกิดขึ้น กระบวนการปรับตัวประกอบด้วย
กระบวนการที่มีส าคัญ 2 ประการ คือ 1) การดูดซึม (assimilation) หมายถึง การซึมซาบประการณ์
ใหม่เข้ากับประสบการณ์เดิมที่เหมือนกันแล้วสมองก็รวบรวมปรับเหตุการณ์ใหม่ให้เข้ากับโครงสร้าง
ของความคิดทีเ่กิดจากการเรียนรู้ที่มีอยู่เดิม 2) กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (accommodation) 
เป็นกระบวนการต่อเนื่องจากกระบวนการดูดซึม หลังจากที่มีการซึมซาบของประการณ์ใหม่ใหม่เข้ามา
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และปรับเข้าสู่ โครงสร้างเดิมแล้ว ถ้าปรากฏว่าประสบการณ์ใหม่ที่รับมามีสมบัติเหมือนกับ
ประสบการณ์เดิม ประสบการณ์ใหม่จะถูกซึมซาบและปรับเข้าหาประสบการณ์เดิม คือ ท าให้
ประสบการณ์เดิมมีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น แต่ถ้าไม่สามารถปรับปรับประสบการณ์ใหม่ที่ได้รับการซึมซาบ
เข้ามา ให้เข้ากับประสบการณ์เดิมได้ สมองก็จะสร้างโครงสร้างใหม่ขึ้นมาเพ่ือปรับให้เข้ากับ
ประสบการณ์ใหม่นั้น 

3) ทฤษฎีกำรเสริมสร้ำงควำมรู้ (constructivism) ซึ่งว่าผู้เรียนทุกคนมี
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบางสิ่งบางอย่างมาแล้วไม่มากก็น้อย ก่อนที่ผู้สอนจะจัดการเรียนการสอน
ให้เน้นว่าการเรียนรู้เกิดขึ้นด้วยตัวของผู้เรียนรู้เองและการเรียนรู้เรื่องใหม่จะมี พ้ืนฐานมาจากความรู้
เดิม ดังนั้นการให้ความส าคัญกับประสบการณ์เดิมของผู้เรียนจึงเป็นปัจจัยส าคัญต่อการเรียนรู้เป็น
อย่างยิ่ง กระบวนการเรียนรู้ (process of learning) ของผู้เรียนไม่ได้เกิดจากการบอกเล่าของผู้สอน
หรือผู้เรียนเพียงแต่จดจ าแนวคิดเท่านั้น แต่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผู้เรียนจะต้องสืบเสาะหาค าตอบ 
ส ารวจและค้นคว้าจนเกิดความเข้าใจและรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมายจึงจะสามารถสร้างเป็นองค์
ความรู้และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้ยาวนานและสามารถน ามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์มาเผชิญหน้า 
ดังนั้น การที่ผู้เรียนจะสร้างองค์ความรู้ได้นั้นต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายโดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งกระบวนการสืบเสาะความรู้ (Inquiry Process) 

 
5.2  ควำมหมำยของกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
จากการศึกษาความหมายของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (Inquiry – Based 

Learning หรือ IBL)  ของนักศึกษาทั้งในและต่างประเทศหลายท่าน ดังมีรายละเอียดของความหมาย
ของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ดังนี้  

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544) ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการปฏิบัติกิจกรรมการ
เรียนการสอนซึ่งผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้เองด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ผู้สอนท าหน้าที่
สนับสนุน ชี้แนะ ช่วยเหลือ แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในระหว่างการเรียนและผู้เรียนวางแผนการเรียน 
กระตือรือร้นที่จะศึกษาหาความรู้โดยวิธีการเช่นเดียวกับการท างานของนักวิทยาศาสตร์  

ไสว ฟักขาว (2544) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีสอนที่มุ่งเน้นการ
แสวงหาความรู้เพื่อแก้ปัญหาโดยการใช้ค าถาม  เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม โดยที่ผู้สอน
มีบทบาทลดลง ผู้สอนจะให้ค าชี้แนะให้ผู้เรียนได้ร่วมคิด  แสดงความคิดเห็น ค้นคว้าและสรุปความรู้
ด้วยตนเองเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) กล่าวว่า การเรียนการสอน
โดยวิธีสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องในลักษณะแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 
(Learning Cycle)  

Margus Pedaste et al. (2015) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกลยุทธ์
ทางการศึกษาซึ่งผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเหมือนนักวิทยาศาสตร์ที่มีความเชี่ยวชาญอย่างเป็นขั้นตอนเพ่ือ
สร้างองค์ความรู้  สามารถอธิบายกระบวนการค้นพบใหม่ ๆ ซึ่งผู้เรียนตั้งและทดสอบสมมติฐานโดย
ท าการทดลองหรือการสังเกตซึ่งน าไปสู่ขั้นตอนของการแก้ปัญหาและทักษะที่เกี่ยวข้องการแก้ปัญหา
ในหลาย ๆ ทักษะ  

 จากการศึกษาความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ผู้วิจัยสามารถ
สรุปได้ว่าการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – Based Learning)  หมายถึง กลยุทธ์ในการ
จัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ค้นคว้าหรือสร้างความรู้ด้วยตนเองด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้ค าถามเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
 

5.3 ลักษณะส ำคัญของกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
 การจัดการเรียนรู้ที่ยึดการสืบเสาะหาความรู้ ( Inquiry - Based Learning ; IBL) เป็น
วิธีการที่แนะน าส าหรับผู้สอนวิทยาศาสตร์ใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมาตั้งแต่
ปี พ.ศ. 2515 โดยมีวัตถุประสงค์ให้ผู้เรียนได้ฝึกประสบการณ์การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เกิด
ความเข้าใจ มีทักษะและเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ผ่านกระบวนการส ารวจตรวจสอบหรือทดลอง โดย
มีผู้สอนท าหน้าที่เป็นผู้ช่วยเพ่ือให้ผู้เรียนได้ตระหนักรู้ว่า “เราได้องค์ความรู้ต่างๆ มาได้อย่างไร 
มากกว่าแค่รู้ว่า “เรารู้องค์ความรู้อะไร” ดังนั้น กิจกรรมที่จัดว่าเป็นการสืบเสาะหาความรู้จะมี
คุณลักษณะส าคัญ 5 ประการดังต่อไปนี้ 

1) ผู้เรียนตั้งค ำถำมทำงวิทยำศำสตร์ คนเราจะตั้งค าถามต่างๆ ได้ก็ต่อเมื่อเกิด
การสังเกต เกิดปัญหาหรือข้อสงสัยต่างๆขึ้นในตนเอง แม้ว่าผู้สอนจะกระตุ้นผู้เรียนเกิดทักษะและฝึก
กระบวนการการสร้างค าถามแต่จะพบว่าในสถานการณ์จริงเราอาจจะไม่สามารถตอบค าถามได้ทุก
เรื่อง  ในช่วงเวลานั้น ทั้งนี้อาจเป็นเพราะข้อจ ากัดของความรู้  วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ที่จะมาช่วยในการ
ตอบค าถาม   ที่สงสัย ดังนั้น ผู้สอนควรจะเป็นผู้ช่วย ผู้แนะน าให้ผู้เรียนใช้กระบวนการคิดหรือปรับข้อ
ค าถามให้เป็นค าถามที่สามารถส ารวจตรวจสอบ (Testable question) หรือสามารถตั้งสมมติฐานที่
ตรวจสอบไดผ้่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  2) ผู้เรียนให้ควำมส ำคัญกับหลักฐำนหรือประจักษ์พยำนของค ำถำมที่ตั้งขึ้น 
จากค าถามที่ตั้งขึ้นผู้ เรียนจะลงมือปฏิบัติเพ่ือหาค าตอบด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น จากการส ารวจ 
ตรวจสอบหรือจากการทดลอง ผู้เรียนจึงจ าเป็นต้องเก็บข้อมูลด้วยความละเอียด ถูกต้องและแม่นย า
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ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งการจะให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ถูกต้องและแม่นย า ผู้เรียนควรได้รับ
การฝึกฝนทักษะในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ ประเมินถึงข้อดีและข้อด้อยของเครื่องมือแต่ละ
ชนิดเสียก่อน เพ่ือจะได้ เลือกใช้ได้ถูกต้องเหมาะสมด้วยความช านาญ ดังนั้นผู้สอนจึงควรให้
ความส าคญักบัการฝึกทกัษะการปฏิบัติการเบื้องต้นก่อนการใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

3) ผู้เรียนสร้ำงค ำอธิบำยจำกข้อมูลและหลักฐำนที่มี เมื่อผู้เรียนได้เก็บข้อมูล
ต่างๆ ด้วยความละเอียดแล้วข้อมูลดิบที่ได้มาจะถูกน ามาวิเคราะห์และใช้เป็นหลักฐานในการใช้สร้าง
ค าอธิบาย ดังนั้นผู้เรียนจึงจ าเป็นต้องใช้เหตุผลในการคิดวิเคราะห์ด้วยวิธีการที่เหมาะสม อย่างซื่อสัตย์
และสอดคล้องกับค า ถามหรือปัญหาที่ตั้งไว้ 

4) ผู้เรียนเชื่อมโยงองค์ควำมรู้ที่ได้สู่องค์ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ เมื่อผู้เรียน
ได้หลักฐาน สามารถสร้างค าอธิบายและใช้กระบวนการสังเคราะห์ออกมาเป็นค าอธิบายของตนเอง
แล้ว ผู้เรียนควรได้ท าการสืบค้น เพ่ือศึกษาเพ่ิมเติมว่าจากองค์ความรู้ที่ผู้เรียนได้นั้นมีความสอดคล้อง
หรือแตกต่างจากองค์ความรู้เช่น หลักการ กฎ ทฤษฎีหรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่ในปัจจุบัน
อย่างไร 

    5) ผู้เรียนสื่อสำรและประเมินองค์ควำมรู้อย่ำงมีเหตุผล การที่ผู้เรียนได้สร้าง
องค์ความรู้จากการลงมือปฏิบัติและสืบเสาะด้วยตนเอง ความรู้ใหม่ที่ได้ในที่นี้อาจไม่ใช่ความรู้ใหม่
ทั่วไป แต่เป็นความรู้ใหม่ของผู้เรียนจะช่วยให้ผู้ เรียนได้ รู้สึกเห็นคุณค่าของการท างานเหมือน
นักวิทยาศาสตร์ซึ่งการท างานของนักวิทยาศาสตร์จะไม่สิ้นสุดลงที่การได้ผลการทดลอง แต่
นักวิทยาศาสตร์จะน าเอาองค์ความรู้ที่ได้มาใช้สื่อสาร ดังนั้น การสื่อสารจึงเป็นอีกคุณลักษณะหนึ่งที่
จ าเป็น กล่าวคือ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้อื่นได้วิพากษ์วิจารณ์ผลงานเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันนั้น เป็น
การช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และฝึกการให้และรับข้อเสนอแนะจากผู้อ่ืนซึ่งเป็นการช่วยเติมเต็มความรู้
ในส่วนที่ยังไม่สมบูรณ์ให้ดียิ่งขึ้น อีกทั้งยังเป็นการฝึกให้ผู้เรียนเรียนรู้ที่จะรับฟังความคิดเห็น ข้อ
วิพากษ์และวิจารณ์จากผู้อ่ืนได้ด้วย (Asay & Orgill, 2010)  

ในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดแบบสืบ
เสาะหาความรู้ ผู้วิจัยได้น าลักษณะส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทั้ง 5 ประการ 
มาใช้ในการออกแบบกิจกรรมในกระบวนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดแบบสืบเสาะหาความรู้ของผู้วิจัย 
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5.4 ประเภทของกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
 Mackenzie. T (2020) จ าแนกประเภทของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ 4 
ประเภท ดังนี้ 
  1. กำรสืบเสำะแบบมีโครงสร้ำง (Structured Inquiry)  เป็นการสืบเสาะหา
ความรู้ของผู้เรียนโดยด าเนินการตามที่ผู้สอนเป็นผู้แนะน าทุกขั้นตอน  โดยผู้เรียนในชั้นเรียน
ด าเนินการสืบเสาะหาความรู้ในปัญหาหรือค าถามเดียวกัน 
  2. กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบควบคุม (Controlled Inquiry)  เป็นการสืบ
เสาะหาความรู้ที่ผู้สอนเป็นผู้ก าหนดหัวข้อ  ประเด็นค าถามและแนะน าแห่งทรัพยากรในการสืบเสาะ
ให้กับผู้เรียน  เพ่ือให้ผู้เรียนหาค าตอบของปัญหานั้นด้วยตนเอง 
  3. กำรสืบเสำะแบบชี้น ำ (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที่ผู้สอน
เป็นผู้ก าหนดหัวข้อ  ประเด็นค าถามเช่นเดียวกับการสืบเสาะหาความรู้แบบควบคุมและเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาและหาค าตอบด้วยตนเอง 
  4. กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบอิสระ (Free  Inquiry)  การสืบเสาะหาความรู้ที่
ผู้เรียนสร้างค าถามด้วยตนเอง  ออกแบบวิธีการและน าเสนอผลการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง   
 Guido M. (2017) จ าแนกประเภทของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้  4 ประเภท  
ซึ่งการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทั้ง 4 ประเภทนี้ ขึ้นอยู่กับขนาดของห้องเรียนและความแตกต่าง
ของชั้นเรียน  ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
  1. กำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อยืนยัน (Confirmation Inquiry) ผู้สอนก าหนด
ค าถามเพ่ือให้ผู้เรียน  ค้นคว้าหาวิธีการและค าตอบของค าถาม  ซึ่งเป้าหมายก็คือการสืบเสาะหา
ความรู้และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้วิธีการเฉพาะ 
  2. กำรสืบเสำะแบบมีโครงสร้ำง (Structured Inquiry)  ผู้สอนจะเป็นผู้ให้ค าถาม
แบบเปิดและวิธีการสืบเสาะหาความรู้กับผู้เรียน  ผู้เรียนจะต้องใช้วิธีการสืบเสาะในการหาค าตอบหรือ
ข้อสรุปของค าตอบด้วยหลักฐานเชิงประจักษ์ 
  3. กำรสืบเสำะที่มีกำรชี้น ำ (Guided Inquiry) ผู้สอนก าหนดค าถามที่เปิดกว้าง
ให้กับผู้เรียนโดยทั่วไปมักท าเป็นกลุ่ม  โดยให้ผู้เรียนออกแบบวิธีการสืบเสาะหาเพ่ือให้ได้ข้อสรุปหรือ
ค าตอบของค าถามนั้น ๆ  
  4. กำรสืบเสำะแบบเปิดกว้ำง (Open Inquiry)  ผู้สอนให้เวลาและความช่วยเหลือ
กับผู้เรียน โดยที่ผู้เรียนเป็นผู้ก าหนดค าถามและสืบเสาะหาค าตอบหรือข้อสรุปด้วยวิธีการของผู้เรียน
เองและน าเสนอผลการสืบเสาะ  อภิปรายและขยายผลการสืบเสาะของผู้เรียนเอง 
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 Asay and Orgill (2010) จ าแนกของการสืบเสาะหาความรู้  โดยพิจารณาจากระดับ
บทบาทของผู้สอนและความท้ายทายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้เป็น 4 ประเภท ดังนี้  
  1. กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบมีโครงสร้ำง (Structured Inquiry)  คือ การ
สืบเสาะหาความรู้ที่ผู้สอนมีบาทบาทในระดับสูง  โดยผู้สอนเป็นผู้ก าหนดปัญหาหรือตั้งค าถามให้
แนวคิดและขั้นตอนในการสืบเสาะหาความรู้แก้ผู้เรียน  โดยผู้เรียนจะมีบทบาทในการหาค าตอบจาก
แนวคิดและขั้นตอนที่ผู้สอนก าหนดให้  การสืบเสาะหาความรู้แบบมีโครงสร้างนี้เหมาะส าหรับ
ห้องเรียนที่มีขนาดใหญ่และผู้เรียนยังไม่มีประสบการณ์ในการสืบเสาะหาความรู้ในระดับเริ่มต้น 
  2. กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบช้ีน ำ (Guided Inquiry)  คือ การสืบเสาะหาความรู้
ที่บทบาทของผู้สอนลดลงจากการสืบเสาะหาความรู้แบบมีโครงสร้าง บทบาทของผู้เรียนในการเรียน
เพ่ิมมากขึ้น  โดยผู้สอนเป็นผู้ก าหนดปัญหาหรือให้ค าถามกับผู้เรียน  แต่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนออกแบบ
วิธีการและด าเนินการสืบเสาะ ส ารวจตรวจสอบหรือทดลองด้วยตนเอง 
  3. กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบมีส่วนร่วม  (Collaborative  Inquiry) คือ การ
สืบเสาะหาความรู้ที่ทั้งผู้สอนและผู้เรียนมีบทบาทร่วมกันในการสืบเสาะหาความรู้ใหม่ในทุกขั้นตอน  
วิธีการนี้เหมาะส าหรับกลุ่มผู้เรียนที่มีประสบการณ์ในการสืบเสาะมากขึ้น 
  4. กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบเปิด (Open inquiry) คือ การสืบเสาะหาความรู้ที่
ผู้เรียนสร้างค าถามด้วยตนเอง  ออกแบบวิธีการและน าเสนอผลการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง  
ผู้สอนมีบทบาทในการให้ค าปรึกษา  จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์เท่านั้น  วิธีการนี้เหมาะสมหรับผู้เรียน
ในระดับสูง 
 จากการสังเคราะห์ประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของ 
Mackenzie. T (2020)  Guido. M (2017) และ Asay and Orgill (2010) พบว่า  ประเภทของการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบ่งได้ 5 ประเภท  ดังตารางที่ 7  
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ตารางท่ี 7 ผลการสังเคราะห์ประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

Mackenzie. T (2020) Guido. M (2017) 
Asay and Orgill 

(2010) 

ผลกำรสังเครำะห์
ประเภทของกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะหำ

ควำมรู้ของผู้วิจัย 
1. กำรสืบเสำะหำควำมรู้
แบบควบคุม 
(Controlled Inquiry)  
เป็นการสบืเสาะหาความรู้
ที่ผู้สอนเป็นผู้ก าหนด
หัวข้อ  ประเด็นค าถาม
และแนะน าแห่ง
ทรัพยากรในการสืบเสาะ
ให้กับผู้เรยีน  เพื่อให้
ผู้เรยีนหาค าตอบของ
ปัญหานั้นด้วยตนเอง 

1.กำรสืบเสำะหำควำมรู้
เพ่ือยืนยัน 
(Confirmation 
Inquiry) ผู้สอนก าหนด
ค าถามเพื่อให้ผู้เรียน  
ค้นคว้าหาวิธีการและ
ค าตอบของค าถาม  ซึ่ง
เป้าหมายกค็ือการสืบ
เสาะหาความรู้และทักษะ
การคิดอย่างมี
วิจารณญาณโดยใช้วิธีการ
เฉพาะ 

 

1.กำรสืบเสำะหำควำมรู้
เพ่ือยืนยัน 
(Confirmation 
Inquiry) ผู้สอนก าหนด
ประเด็น ค าถามเพื่อให้
ผู้เรยีน  ค้นคว้าหาวิธีการ
และค าตอบของค าถาม 
แนะน าแห่งทรัพยากรใน
การสืบเสาะให้กับผู้เรียน 
เพื่อให้ผู้เรียนหาค าตอบ
ของปัญหานั้นด้วยตนเอง
โดยใช้วิธีการเฉพาะ 

2. กำรสืบเสำะแบบมี
โครงสร้ำง (Structured 
Inquiry)  เป็นการสืบ
เสาะหาความรู้ของผู้เรยีน
โดยด าเนินการตามที่
ผู้สอนเป็นผู้แนะน าทุก
ขั้นตอน  โดยผูเ้รียนในช้ัน
เรียนด าเนินการสืบ
เสาะหาความรู้ในปัญหา
หรือค าถามเดียวกัน 

2. กำรสืบเสำะแบบมี
โครงสร้ำง (Structured 
Inquiry)  ผู้สอนจะเป็น
ผู้ให้ค าถามแบบเปิดและ
วิธีการสืบเสาะหาความรู้
กับผู้เรยีน  ผู้เรยีนจะต้อง
ใช้วิธีการสืบเสาะในการ
หาค าตอบหรือข้อสรุป
ของค าตอบด้วยหลักฐาน
เชิงประจักษ ์

1. กำรสืบเสำะหำควำมรู้
แบบมีโครงสร้ำง 
(Structured Inquiry)  
การสืบเสาะหาความรู้ที่
ผู้สอนมีบาทบาทใน
ระดับสูง  โดยผู้สอนเป็นผู้
ก าหนดปัญหาหรือตั้ง
ค าถาม  ให้แนวคิดและ
ขั้นตอนในการสืบเสาะหา
ความรู้แก้ผูเ้รียน  โดย
ผู้เรยีนจะมีบทบาทในการ
หาค าตอบจากแนวคดิ
และขั้นตอนท่ีผูส้อน
ก าหนดให ้

2. กำรสืบเสำะหำควำมรู้
แบบมีโครงสร้ำง 
(Structured Inquiry)  
การสืบเสาะหาความรู้ที่
ผู้สอนมีบาทบาทใน
ระดับสูง  โดยผู้สอนเป็นผู้
ก าหนดปัญหาหรือตั้ง
ค าถาม  แนวคิดและวิธี
หรือข้ันตอนในการสืบ
เสาะหาความรู้กับผูเ้รียน
และผูเ้รียนเป็นผูห้า
ค าตอบของปัญหาหรือ
ค าถามนั้นจากสิ่งท่ีผู้สอน
เตรียมไว้ให้เหมาะสมหรับ
ผู้เรยีนกลุ่มใหญ่และยังมี
ประสบการณ์ในการสบื
เสาะหาความรู้ในระดับ
เริ่มต้น 
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Mackenzie. T (2020) Guido. M (2017) 
Asay and Orgill 

(2010) 

ผลกำรสังเครำะห์
ประเภทของกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะหำ

ควำมรู้ของผู้วิจัย 
  3. กำรสืบเสำะหำควำมรู้

แบบมีส่วนร่วม  
(Collaborative  
Inquiry) การสืบเสาะหา
ความรู้ที่ท้ังผู้สอนและ
ผู้เรยีนมีบทบาทร่วมกันใน
การสืบเสาะหาความรู้ใหม่
ในทุกขั้นตอน  วิธีการนี้
เหมาะส าหรับกลุม่ผู้เรียน
ที่มีประสบการณ์ในการ
สืบเสาะมากข้ึน 

3. กำรสืบเสำะหำควำมรู้
แบบมีส่วนร่วม  
(Collaborative  
Inquiry) การสืบเสาะหา
ความรู้ที่ท้ังผู้สอนและ
ผู้เรยีนมีบทบาทร่วมกันใน
การสืบเสาะหาความรู้ใหม่
ในทุกขั้นตอน  วิธีการนี้
เหมาะส าหรับกลุม่ผู้เรียน
ที่มีประสบการณ์ในการ
สืบเสาะมากข้ึน 

3. กำรสืบเสำะแบบชี้น ำ 
(Guided Inquiry) เป็น
การสืบเสาะหาความรู้ที่
ผู้สอนเป็นผู้ก าหนดหัวข้อ  
ประเด็นค าถาม
เช่นเดียวกับการสืบ
เสาะหาความรู้แบบ
ควบคุมและเปิดโอกาสให้
ผู้เรยีนได้ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ
ด้วยตนเอง 

3. กำรสืบเสำะที่มีกำร
ชี้น ำ (Guided Inquiry) 
ผู้สอนก าหนดค าถามที่
เปิดกว้างให้กับผู้เรียน
โดยทั่วไปมักท าเป็นกลุม่  
โดยให้ผูเ้รียนออกแบบ
วิธีการสืบเสาะหาเพื่อให้
ได้ข้อสรุปหรือค าตอบของ
ค าถามนั้น ๆ 

2. กำรสืบเสำะหำควำมรู้
แบบชี้น ำ (Guided 
Inquiry)  การสืบเสาะ
หาความรู้ที่บทบาทของ
ผู้สอนลดลงจากการสบื
เสาะหาความรู้แบบมี
โครงสร้าง บทบาทของ
ผู้เรยีนในการเรียนเพิ่ม
มากขึ้น  โดยผูส้อนเป็นผู้
ก าหนดปัญหาหรือให้
ค าถามกับผูเ้รียน  แตเ่ปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนออกแบบ
วิธีการและด าเนินการ
สืบเสาะ  ส ารวจ
ตรวจสอบหรือทดลอง
ด้วยตนเอง 
 
 
 

4.กำรสืบเสำะหำควำมรู้
แบบชี้น ำ (Guided 
Inquiry) การสืบเสาะหา
ความรู้ที่ผูส้อนเป็นผู้
ก าหนดหัวข้อ  ประเด็น
ค าถามและเปิดโอกาสให้
ผู้เรยีนได้ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ
ด้วยตนเอง 
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 จากตารางที่ 7 ผลการสังเคราะห์ประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ผู้วิจัยพบว่า สามารถจ าแนกประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยพิจารณาจาก
บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน  สามารถแบ่งเป็น  5 ประเภท โดยเรียงล าดับจากบทบาทของผู้สอนใน
ระดับมากไปน้อย โดยในการสังเคราะห์ประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผู้วิจัย
พิจารณาจากทั้งความสอดคล้องและความแตกต่างของประเภทของการจัดการเรียนรู้  รายละเอียด
ของประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดังนี้ 
   1. กำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อยืนยัน (Confirmation Inquiry) เป็นการ

สืบเสาะหาความรู้ที่ผู้สอนมีบทบาทในระดับสูง ผู้สอนเป็นผู้ก าหนดประเด็น ค าถามเพ่ือให้ผู้เรียน  

ค้นคว้าหาวิธีการและค าตอบของค าถาม แนะน าแห่งทรัพยากรในการสืบเสาะให้กับผู้เรียน เพ่ือให้

ผู้เรียนหาค าตอบของปัญหานั้นด้วยตนเองโดยใช้วิธีการเฉพาะ 

   2. กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบมีโครงสร้ำง (Structured Inquiry)  การ

สืบเสาะหาความรู้ที่ผู้สอนมีบาทบาทในระดับสูง   โดยผู้สอนเป็นผู้ก าหนดปัญหาหรือตั้งค าถาม  

แนวคิดและวิธีหรือขั้นตอนในการสืบเสาะหาความรู้กับผู้เรียนและผู้เรียนเป็นผู้หาค าตอบของปัญหา

หรือค าถามนั้นจากสิ่งที่ผู้สอนเตรียมไว้ให้เหมาะสมหรับผู้เรียนกลุ่มใหญ่และยังมีประสบการณ์ในการ

สืบเสาะหาความรู้ในระดับเริ่มต้น 

Mackenzie. T (2020) Guido. M (2017) 
Asay and Orgill 

(2010) 

ผลกำรสังเครำะห์
ประเภทของกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะหำ

ควำมรู้ของผู้วิจัย 
4. กำรสืบเสำะหำควำมรู้
แบบอิสระ (Free  
Inquiry)  การสืบเสาะ
หาความรู้ทีผู่้เรยีนสร้าง
ค าถามด้วยตนเอง  
ออกแบบวิธีการและ
น าเสนอผลการสืบ
เสาะหาความรู้ด้วยตนเอง   

4. กำรสืบเสำะแบบเปิด
กว้ำง (Open Inquiry)  
ผู้สอนให้เวลาและความ
ช่วยเหลือกับผูเ้รียน โดยที่
ผู้เรยีนเป็นผู้ก าหนด
ค าถามและสืบเสาะหา
ค าตอบหรือข้อสรุปด้วย
วิธีการของผู้เรียนเอง และ
น าเสนอผลการสืบเสาะ  
อภิปรายและขยายผลการ
สืบเสาะของผู้เรียนเอง 

4. กำรสืบเสำะหำควำมรู้
แบบเปิด (Open 
inquiry)  คือ การ
สืบเสาะหาความรู้ที่
ผู้เรยีนสร้างค าถามด้วย
ตนเอง  ออกแบบวิธีการ
และน าเสนอผลการสืบ
เสาะหาความรู้ด้วยตนเอง  
ผู้สอนมีบทบาทในการให้
ค าปรึกษา  จัดเตรียมวัสดุ
และอุปกรณ์เท่านั้น  
วิธีการนี้เหมาะส าหรับ
ผู้เรยีนในระดบัสูง 

5. กำรสืบเสำะหำควำมรู้
แบบเปิด (Open 
inquiry หรือ Free 
inquiry)  การสืบเสาะ
หาความรู้ทีผู่้เรยีนสร้าง
ค าถามด้วยตนเอง  
ออกแบบวิธีการและ
น าเสนอผลการสืบ
เสาะหาความรู้ด้วยตนเอง  
ผู้สอนมีบทบาทในการให้
ค าปรึกษา  จัดเตรียมวัสดุ
และอุปกรณ์เท่านั้น   
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   3. กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบมีส่วนร่วม  (Collaborative  Inquiry) 
การสืบเสาะหาความรู้ที่ทั้งผู้สอนและผู้เรียนมีบทบาทร่วมกันในการสืบเสาะหาความรู้ใหม่ในทุก
ขั้นตอน  วิธีการนี้เหมาะส าหรับกลุ่มผู้เรียนที่มีประสบการณ์ในการสืบเสาะมากขึ้น 
   4. กำรสืบเสำะแบบชี้น ำ (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที่
ผู้สอนเป็นผู้ก าหนดหัวข้อ ประเด็นค าถามและแนะน าแห่งทรัพยากรในการสืบเสาะให้กับผู้เรียน โดย
ให้ผู้เรียนออกแบบวิธีการสืบเสาะหาเพื่อให้ได้ข้อสรุปหรือค าตอบของค าถามนั้น ๆ ร่วมกัน 
   5. กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบเปิด (Open inquiry)  การสืบเสาะหา

ความรู้ที่ผู้เรียนสร้างค าถามด้วยตนเอง  ออกแบบวิธีการและน าเสนอผลการสืบเสาะหาความรู้ด้วย

ตนเอง  ผู้สอนมีบทบาทในการให้ค าปรึกษา  จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์เท่านั้น   วิธีการนี้เหมาะ

ส าหรับผู้เรียนในระดับสูง 

ผู้วิจัยน าเสนอประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แสดงดังภาพที่ 8 

 

 
ภาพที่  8 ประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเรียงล าดับจากบทบาทการส่วน
ร่วมของผู้สอนจากมากไปหาน้อย   
 

หากเราไม่ค านึงถึงประเภททั้ง 5 ของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ซึ่งการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาความสามารถในการวิเคราะห์  สังเคราะห์และการ
ประเมินผลข้อมูลของผู้เรียนซึ่งแสดงให้เห็นถึงระดับของการคิดขั้นสูงตามทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม 
(Bloom’s taxonomy) นั้น ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไม่อาจกล่าวได้ว่าประเภทใดดี
ที่สุด  ดังนั้น ผู้สอนจะต้องพิจารณาจากความพร้อมและความสามารถของผู้เรียน  รวมถึงความ
เหมาะสมของทรัพยากร อุปกรณ์ วัสดุและบริบทที่แตกต่างกันไป (กมลวรรณ กันยาประสิทธิ์, 2558) 
และในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิด

กำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้เพื่อยืนยัน 
(Confirmation 

Inquiry)

กำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้แบบมี
โครงสร้ำง 

(Structured 
Inquiry)

กำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้แบบมีส่วน

ร่วม  
(Collaborative  

Inquiry) 

กำรสืบเสำะแบบ
ชี้น ำ (Guided 

Inquiry)

กำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้แบบเปิด 
(Open inquiry)
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การสืบเสาะหาความรู้ เ พ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีผู้วิจัยใช้แนวคิดของการสืบเสาะหาความรู้
แบบชี้น า (Guided inquiry) โดยผู้เรียนสร้างค าถามด้วยตนเอง  ออกแบบวิธีการและน าเสนอผลการ
สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง  ผู้สอนมีบทบาทในการให้ค าปรึกษาและจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์เท่านั้น  
และใช้แนวคิดการการสืบเสาะหาความรู้แบบเปิดในการออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ของ
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี 
 

5.5 ประโยชน์ของกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
 Guido M. (2017) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่าการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสร้างทักษะเพื่อให้ผู้เรียนมีระดับความคิดขั้นสูงซึ่งมีประโยชน์ทั้ง
ต่อตัวผู้สอนและผู้เรียน ดังนี้  
   1. ช่วยเสริมเนื้อหำของหลักสูตร  ผู้สอนสามารถใช้การเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือเสริมเนื้อหาที่เก่ียวข้องและสร้างความเข้าใจแนวคิดหลักให้ชัดเจนขึ้น  เมื่อสมองได้
ถูกจุดประกายให้อยากรู้อยากเห็นสมองส่วนฮิปโปแคมปัส (hippocampus)  ซึ่งมีบทบาทส าคัญใน
การสร้างความทรงจ าระยะยาว (long term memory) และก าหนดทิศทางจะท างานเพ่ิมมากขึ้น  
ดังนั้น เมื่อผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น  ผู้สอนควรใช้ค าถามเพ่ือแนะน ากิจกรรมการสืบเสาะหา
ความรู้ที่จะเกิดขึ้นต่อไปให้กับผู้เรียนได้ทราบ ในระหว่างด าเนินกิจกรรมผู้สอนควรเก็บรวบรวมข้อมูล
ที่ ส าคัญของผู้ เ รี ยนไว้ ซึ่ งสอดคล้ องกับการศึกษาของสมาคมจิตวิทยา ( Association for 
Psychological Science)  
   2. เป็นกำรเตรียมควำมพร้อมของสมองก่อนกำรเรียนรู้  การท ากิจกรรม
สืบเสาะหาความรู้แบบสั้นๆ ก่อนเริ่มเรียนสามารถช่วยให้ผู้เรียนซึมซับข้อมูลได้ตลอดทั้งวัน  ที่ส าคัญ
ยังเป็นขั้นตอนที่เตรียมความพร้อมทางสมองของผู้เรียนเพราะจะช่วยท าให้ผู้เรียนสามารถท าความ
เข้าใจ  จดจ าทักษะและและแนวคิดต่าง ๆ ได้  วิธีการง่าย ๆ ในการสร้างให้ผู้เรียนอยากรู้อยากเห็น 
คือ การใช้กิจกรรมที่สร้างความประหลาดใจที่สัมพันธ์หรือเกี่ยวข้องกับหัวข้อที่ผู้เรียนสนใจ  โดยก่อน
เริ่มบทเรียนผู้สอนอาจให้ผู้เรียนดูวิดีโอหรือเอกสารเบื้องต้น  จากนั้นจึงใช้ค าถามที่เปิดกว้างเพ่ือให้
ผู้เรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม  ซึ่งจะช่วยให้ผู้สอนเริ่มต้นชั้นเรียนด้วยวิธีการกระตุ้น
ความรู้อยากเห็นและสติปัญญาของผู้เรียน 
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   3. ส่งเสริมควำมเข้ำใจที่ลึกซึ้งในเนื้อหำ  โดยการลงลึกในเนื้อหาผ่านการ
สืบเสาะหาความรู้  ผู้เรียนจะได้ทราบสิ่งที่ได้จากการสืบเสาะหาความรู้ว่าเป็นมากกว่ากฎ  ความคิด
หรือสูตรอย่างง่าย ๆ หลายคนจะเข้าใจว่า ความคิดพัฒนาขึ้นได้อย่างไร  ท าไมกฎหรือสูตรถึงท างาน
ได้  เราสามารถใช้กฎ แนวคิดหรือสูตรได้อย่างถูกต้องเมื่อใด นั่นเป็นเพราะว่ากระบวนการถามค าถาม
แบบเปิด  การแก้ปัญหาด้วยตัวของผู้เรียนเองท าให้ผู้เรียนมีความเป็นเจ้าของการเรียนรู้ของเขาเอง
ด้วย  ผู้เรียนสามารถสร้างความเข้าใจในแนวคิดเรื่องนั้น ๆ ผ่านวิธีการและรูปแบบการคิดที่เป็นของ
ตัวเอง  ซึ่งเป็นหลักการเดียวกันกับการเรียนรู้จากประสบการณ์ (experiential learning) ซึ่งผู้เรียน
เป็นศูนย์กลางของประสบการณ์การเรียนรู้  ซึ่งผู้เรียนจะไม่ต้องท าตามกระบวนการที่พวกเขาไม่เข้าใจ   
   4. ช่วยท ำให้เกิดกำรเรียนรู้ที่คุ้มค่ำ  การสืบเสาะหาความรู้ช่วยให้ผู้เรียน
เห็นสิ่งที่ได้จากการเรียนรู้ที่แท้จริงจากบทความอ้างอิงจาก Harvard Educational ที่ผู้เขียนกล่าวไว้
ว่า ผู้เรียน ๆ หลายคนเรียนรู้ในความพยายามที่จะได้รับรางวัลจากผู้ปกครองหรือผู้สอนหรือหลีกเลี่ยง
ความล้มเหลว  ซึ่งเป็นผลให้พวกเขาไม่เห็นคุณค่าของการเรียนรู้ เขาตั้งสมมติฐานว่าการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้นั้นจะปลูกฝังแนวคิดที่แตกต่าง มันแสดงให้ผู้เรียนเห็นถึงวิธีการตอบสนองต่อการ
ค้นพบและการก าหนดกลยุทธ์ใหม่หรือข้อสรุปดั้งเดิมให้เป็นทฤษฎีนั้นเป็นรางวัล  ด้วยเหตุนี้พวกเขา
จะเติบโตอย่างเพลิดเพลินกับกระบวนการคิดของเขาเองไม่ใช่ โดยผู้ปกครองหรือผู้สอน  นั่น
หมายความว่าการเห็นคุณค่าของการเรียนรู้ของผู้เรียนสามารถท าให้เกิดขึ้นได้ด้วยการฝึกสืบเสาะหา
ความรู้แบบง่าย ๆ  
   5. ช่วยสร้ำงควำมคิดริเริ่มและกำรก ำกับตนเอง  ผู้เรียนสามารถพัฒนา
ทักษะบางอย่างผ่านการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ได้ซึ่ งส่วนใหญ่เกี่ยวข้องกับความคิดริเริ่มและ
การก ากับตนเอง  การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิธีการถามค าถาม  สืบเสาะ  
อภิปราย  ท างานร่วมกันและบรรลุข้อสรุปของตนเอง  ผู้เรียนสามารถแยกทักษะที่ถูกสร้างขึ้นนี้ออก
จากกันได้โดยผ่านการท ากิจกรรมอ่ืน ๆ ซึ่งพิสูจน์ได้ว่าผู้เรียนสามาถน าทักษะเหล่านี้ไปใช้ในระดับที่
สูงขึ้นได ้
   6. สำมำรถใช้ได้กับทุกชั้นเรียน  การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น
ประโยชน์กับผู้สอนเป็นอย่างมาก  ซึ่งผู้สอนสามารถน าไปใช้ได้กับทุกชั้นเรียนโดยไม่ต้องค านึงถึง
ระดับชั้นและทักษะเฉพาะของผู้เรียนแต่ละบุคคล  ที่เป็นเช่นนี้เพราะว่า 
   - ผู้สอนสามารถปรับความเร็วและเนื้อหาให้เหมาะกับความต้องการของ
ผู้เรียนได ้
   - สามารถดึงดูดผู้เรียนที่พยายามเข้าใจเนื้อหาผ่านบทเรียนเดิมได้ 
   - ใช้แบบฝึกหัดที่ต่างกันมากโดยใช้เนื้อหาและวิธีการสืบเสาะหาความรู้ 
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   - ใช้แบบฝึกสืบเสาะหาความรู้ได้ทั้งกิจกรรม  การทบทวน  บทเรียนเต็มรูป
หรือโครงงาน 
   - เสริมสร้างและขยายแนวคิดที่เก่ียวข้องตามท่ีผู้เรียนสนใจ 
   7. ให้กำรเรียนกำรสอนที่แตกต่ำงกัน  การใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้จะช่วยให้ผู้สอนได้ใช้กลยุทธ์ในการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน ภายใต้รูปแบบการ
เรียนรู้ที่หลากหลายของผู้เรียน   ผู้เรียนสามารถท างานด้วยตัวเองหรือเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่ม  การ
สืบเสาะหาความรู้ด้วยตัวเองโดยทั่วไปเกี่ยวข้องวิธีการ  เช่น  การอภิปรายและค าแนะน าจากการวิจัย  
ผู้สอนมาสามารถจัดเนื้อหาในรูปแบบของข้อความ  ออดิโอ  วิดีโอและของเสมือนจริงหรือการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เช่น การสร้างตึก 

 จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ความหมายของการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ลักษณะส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ประเภท
ของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และประโยชน์ของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ในหัวข้อ 
5.1 – 5.5 สรุปได้ดังนี้ การสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องสืบค้น  เสาะหา  ส ารวจ
และค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่ างมี
ความหมายจึงจะสร้างเป็นองค์ความรู้ของผู้เรียนเอง กลยุทธ์ในการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็น
ผู้ค้นคว้าหรือสร้างความรู้ด้วยตนเองด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ค าถามเป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ประกอบด้วยแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 3 แนวคิดส าคัญ ประกอบด้วย     
1) ปรัชญาวิทยาศาสตร์แนวใหม่ที่เชื่อว่า ความรู้วิทยาศาสตร์เป็นความรู้ที่เกิดจากการสรรสร้างของแต่
ละบุคคลซึ่งมีอิทธิพลมาจากความรู้เดิม สิ่งแวดล้อมหรือบริบทของสังคม 2) แนวคิดของเพียเจต์ 
(Piaget) เกี่ยวกับพฒันาการทางสติปัญญาและความคิด การที่คนเรามีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมตั้งแต่
แรกเกิด และการมีปฏิสัมพันธ์อย่างต่อเนื่องระหว่างบุคคลกับสิ่งแวดล้อมนี้มีผลท าให้ระดับสติปัญญา 
และความคิดมีการพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่องอยู่ตลอดเวลาและ  3) ทฤษฎีเสริมสร้างความรู้  
(Constructivism) การเรียนรู้เกิดขึ้นด้วยตัวของผู้เรียนรู้เองและการเรียนรู้เรื่องใหม่จะมีพ้ืนฐานมา
จากความรู้เดิม  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีลักษณะส าคัญ 5 ประการ คือ 1) ผู้เรียน
ตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์  2) ผู้เรียนให้ความส าคัญกับหลักฐานหรือประจักษ์พยานของค าถามที่
ตั้งขึ้น 3) ผู้เรียนสร้างค าอธิบายจากข้อมูลและหลักฐานที่มี 4) ผู้เรียนเชื่อมโยงองค์ความรู้ที่ได้สู่องค์
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 5) ผู้เรียนสื่อสารและประเมินองค์ความรู้อย่างมีเหตุผล และการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถจ าแนกได้ 5 ประเภท โดยเรียงล าดับจากบทบาทของผู้สอนใน
ระดับมากไปน้อย คือ 1) การสืบเสาะหาความรู้เพ่ือยืนยัน (Confirmation Inquiry) 2) การสืบเสาะ
หาความรู้แบบมีโครงสร้าง (Structured Inquiry) 3) การสืบเสาะหาความรู้แบบมีส่วนร่วม  
(Collaborative  Inquiry) 4) การสืบเสาะหาความรู้แบบชี้น า (Guided Inquiry) และ 5) การ
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สืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open inquiry หรือ Free inquiry)  และการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้เป็นการสร้างทักษะเพ่ือให้ผู้เรียนมีระดับความคิดขั้นสูงซึ่งมีประโยชน์ทั้งต่อตัวผู้สอนและ
ผู้เรียนทั้งในด้านการเสริมเนื้อหา เป็นการเตรียมความพร้อมของสมองก่อนการเรียนรู้  ส่งเสริมความ
เข้าใจที่ลึกซึ้ง ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่คุ้มค่า ช่วยสร้างความคิดริเริ่มและการก ากับตนเอง ช่วยให้เกิด
กิจกรรมการเรียนสอนที่แตกต่างกันออกไปและสามารถน าไปใช้ได้กับผู้เรียนทุกระดับอีกด้วย 

 
5.6 งำนวิจัยและเอกสำรที่เกี่ยวข้องกับกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 

            Mac Naughton. G. and Hughes (2008) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
เป็นวิธีการสร้างความรู้ใหม่ มีการตั้งค าถาม รวบรวมข้อมูล อภิปรายแนวคิดใหม่และไตร่ตรองถึงสิ่งที่
ได้ เรียนรู้  ตามวงจร 5 ขั้น คือ 1) ask การใช้ค าถามในการเพ่ือหาแนวทางในการหาค าตอบ             
2) investigate เป็นการลงมือปฏิบัติหรือทดลองเพ่ือหาค าตอบ 3) create สร้างความรู้หรือแนวคิด
ใหม่จากผลการหาค าตอบที่ได้จากการลงมือปฏิบัติ 4) discuss การอภิปรายผลที่เกิดขึ้น และ         
5) reflect เป็นการน าเสนอและสะท้อนผลที่ได้จากการหาค าตอบหรือความรู้ แนวคิดใหม่ ๆ ที่ได้ 

       Margus Pedaste et al. (2015) ได้รายงานว่าการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ประกอบด้วย  5 ขั้นตอน  ดังนี้  1) Orientation  เป็นขั้นตอนท่ีกระตุ้นความสนใจ ความอยากรู้อยาก
เห็นของผู้เรียนเกี่ยวกับหัวข้อที่ต้องการจะศึกษาโดยผ่านการแก้ปัญหา 2) Conceptualization เป็น
ขั้นตอนของการใช้ค าถามเชิงทฤษฎีและ/หรือการตั้งสมมติฐานของปัญหา ในขั้นนี้ยังประกอบด้วย 2 
ขั้นตอนย่อย คือ Questioning ซึ่งเป็นการให้ผู้เรียนก าหนดค าถาม ประเด็นปัญหาหรือค าถามในการ
วิจัย  และ Hypothesis Generation  เป็นการตั้งสมมติฐานเพื่อคาดคะเนค าตอบของปัญหาที่ก าหนด  
3) Investigation คือขั้นตอนของการวางแผนการส ารวจหรือการทดลอง  การเก็บรวมรวมข้อมูล  
การวิเคราะห์ข้อมูลจากรูปแบบการทดลองที่ออกแบบไว้ แบ่งเป็น 3 ขั้นตอนย่อย คือ Exploration 
หรือการส ารวจซึ่งเป็นขั้นตอนที่ผู้ เรียนฝึกกระบวนการอย่างเป็นระบบและวางแผนข้อมู ล   
Experimentation เป็นขั้นตอนในการออกแบบวิธีการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐานและ Data 
Interpretation เป็นการตีความหมายของข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้และสังเคราะห์เป็นองค์ความรู้ใหม่   
4) Conclusion เป็นการสรุปผลของข้อมูลที่ได้จากการส ารวจหรือทดลองตามสมมติฐานหรือค าถาม
ของการวิจัย  และ 5) Discussion  เป็นขั้นตอนในการน าเสนอผลที่ได้จากการค้นพบ  ประกอบด้วย  
2 ขั้นตอนย่อย คือ Communication เป็นขั้นตอนในการน าเสนอผลที่ได้จากการสืบเสาะหาความรู้
หรือผู้สอนหรือบุคคลอ่ืน ๆ และเก็บรวมรวมข้อเสนอแนะนั้น  และน าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมาน าเสนอ
และ Reflection  เป็นการอธิบาย  วิเคราะห์  ประเมินข้อมูลที่ได้จากการสืบเสาะหาความรู้ทั้งหมด
หรือข้อมูลเฉพาะในบางส่วนที่ได้จากการสืบเสาะหาความรู้ 
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Meltem Duran and Dökme (2016) ศึกษาผลของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่มีต่อ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียน ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน คือ       
1) Questioning เป็นการค าถามเพ่ือกระตุ้นควานสนใจของผู้ เรียน  2) Elicitation of existing 
knowledge เป็นการกระตุ้นความรู้ เดิมหรือข้อมูลเดิมของผู้เรียนเพ่ือน ามาใช้ในการแก้ปัญหา        
3) Prediction เป็นการท านายหรือคาดเดาผลการที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้า  4) Planning  เป็นขั้นตอน
ของการวางแผนการแก้ปัญหา  5) Implementation of the application เป็นขั้นตอนที่น าแผนที่ใช้
ในการแก้ปัญหาไปใช้เพ่ือแก้ปัญหาหรือค าตอบ 6) Interpretation เป็นการตีความหมายของข้อมูล
หรือผลที่ได้จากการแก้ปัญหาหรือการค้นหาค าตอบ  และ 7) Presenting outcomes การน าเสนอ
ผลที่ได้จากการแก้ปัญหา การหาค าตอบให้เพ่ือนร่วมชั้นเรียนหรือผู้สอนทราบและร่วมแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ 

Ümmühan Ormancı and Salih Çepni (2020) ได้รายงานวัฏจักรของการสืบเสาะหา
ความรู้ไว้ว่า ประกอบด้วย  6 ขั้นตอน  ดังนี้  1) Inquisition เป็นขั้นตอนที่ท าให้ผู้เรียนตระหนักถึง
การสืบเสาะหาความรู้โดยผู้สอนใช้สถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่น่าสนใจเกี่ยวกับหัวข้อที่จะเรียน  
พิจารณาผลจากการวิจัย  โดยผู้สอนใช้ค าถามปลายเปิดหรือการสาธิตการทดลอง  ซึ่งสถานการณ์
น ามาใช้ความสัมพันธ์กับชีวิตประจ าวัน  2) Acquisition  เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนได้น าความรู้และข้อมูล
เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหา  ขั้นนี้ควรจัดให้ผู้เรียนได้อภิปรายหรือท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม 3) Supposition  
ขั้นนี้ผู้เรียนใช้ค าถามในการถามเพ่ือท านายการหาทางแก้ปัญหาจากค าถามนั้น  4) Implementation 
เป็นขั้นที่ผู้เรียนออกแบบวิธีการทดลองหรือตรวจสอบและน าวิธีการนั้นไปใช้ในการแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง  โดยผู้สอนมีหน้าที่จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ในการท ากิจกรรมให้กับผู้เรียน  5) Summation 
ขั้นนี้ผู้เรียนจะบันทึกและผลที่ได้จากการสังเกตหรือการทดลองและ 6) Exhibition  เป็นขั้นตอนที่
ผู้เรียนได้แบ่งปันสิ่งที่ค้นพบและข้อมูลใหม่ที่ได้จากการสืบเสาะหาความรู้กับเพ่ือนในชั้นเรียนร่วมกับ
ผู้สอน  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการจัดการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยได้วิเคราะห์และสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรี ยนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ดังรายละเอียดที่แสดงในตารางที่ 8  
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ตารางที่ 8 ตารางการสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry – based 
learning) ของผู้วิจัย 

Mac Naughton. 
G. and Hughes 

(2008) 

Pedaste M.  
et al. (2015) 

M. Duran & I. 
Dökme (2016) 

Ümmühan 
Ormancı and 
Salih Çepni 

(2020) 

กระบวนการ
จัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหา
ความรู้ของ

ผู้วิจัย 

1. ask (ใช้ค าถาม
กระตุ้นความสนใจ 
ความรู้เดิม) 

1. Orientation 
(กระตุ้นความสนใจ
และความรู้เดิม) 

1. Questioning (ใช้
ค าถามกระตุ้น) 

1. Inquisition 
(กระตุ้นความ
สนใจ) ขั้นที่ 1 กระตุ้น

ด้วยค าถาม
(questioning) 

 
 

2. elicitation of 
existing knowledge 
(กระตุ้นความรู้เดิม) 

 

 
2. 
conceptualizatio
n (ตั้งสมมติฐาน) 

3. prediction 
(ท านายผลล่วงหน้า) 

2. Acquisition 
(ตั้งค าถาม) 

ขั้นที่ 2 ท านาย
ผลที่จะเกิดขึน้ 
(predicting) 

 3. Investigation 
(วางแผนการส ารวจ
และทดลอง) 

4. planning 
(วางแผน) 

3. Supposition 
(หาแนวทางในการ
แก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 
วางแผน
(planning) 

2. investigate (หา
ค าตอบ) 

5.implementation 
of the application 
(น าแผนไปใช้ในการ
แก้ปัญหา) 

4.implementatio
n (ทดลองเพื่อ
แก้ปัญหา) 

ขั้นที่ 4 หา
ค าตอบ 
(finding) 

4. discuss 
(อภิปรายผลที่
เกิดขึ้น) 

5. Discussion 
(รวบรวมข้อมลูและ
น าเสนอ) 

6. interpretation 
(ตีความผลที่ได้) 

 

 
ขั้นที่ 6 
อภิปรายผล
(discussing) 

5. reflect 
(น าเสนอสะท้อนผล
จากการหาค าตอบ) 

 7. presenting 
outcomes (น าเสนอ
ผล) 

6. Exhibition 
(น าเสนอผล) 

ขั้นที่ 7 
น าเสนอและ
สะท้อนผล
(presenting) 
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 จากตารางที่ 8 ผลการสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของ
ผู้วิจัยซึ่งมีเกณฑ์ในการพิจารณาจากขั้นตอนหรือกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่
มีผู้วิจัยที่อ้างถึงดังในตารางได้น าเสนอและมีสอดคล้องใกล้เคียงกันตั้งแต่ 3 คน ขึ้นไป จากการ
สังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของผู้วิจัย พบว่า กระบวนการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 กระตุ้นด้วยค าถาม (questioning) 
เป็นขั้นตอนที่ผู้สอนใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและกระตุ้นความรู้เดิมหรือข้อมูล
เดิมที่มีอยู่ของผู้เรียน และให้ผู้เรียนได้ตั้งค าถามเพ่ือหาแนวทางในทางแก้ปัญหาหรือค าตอบของเรื่อง
ที่ศึกษา ขั้นที่ 2 ท านายผลที่จะเกิดขึ้น (predicting) ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนต้องท านายหรือคาดเดาผลที่
จะเกิดขึ้นจากการตั้งค าถามของผู้เรียนเองและจากการใช้ค าถามกระตุ้นความรู้หรือข้อมูลเดิมที่มีอยู่
ของผู้สอน ขั้นที่ 3 วางแผน (planning) ขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะต้องออกแบบหรือวางแผนการแก้ปัญหา
หรือการค าตอบจากข้อมูลที่มีอยู่เดิมและข้อมูลใหม่หรือข้อมูลเพ่ิมเติมที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า 
สืบค้นเพ่ิมเติม ขั้นที่ 4 หาค าตอบ (finding) เป็นขั้นที่ผู้สอนน าแผนการแก้ปัญหาหรือหาค าตอบจาก
ขั้นวางแผนมาปฏิบัติตามแผนนั้นเพ่ือแก้ปัญหาหรือค าตอบและบันทึกผลที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติตาม
แผน ขั้นที่ 5 สรุปผล (conclusing) ขั้นนี้ผู้เรียนน าผลที่ได้จากการหาค าตอบมาสรุปถึงสิ่งที่ได้จากการ
แก้ปัญหาหรือการหาค าตอบหรือสรุปแนวคิด แนวทางใหม่ในการแก้ปัญหาหรือการหาค าตอบนั้นๆ 
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้  ขั้นที่ 6 อภิปราย (discussing) เป็นขั้นที่ผู้เรียนน าผลที่ได้จากการปฏิบัติ การ
สรุปมาอภิปรายความสอดคล้อง ความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎีโดยใช้ข้อมูลเดิมที่มีร่วมกับการสืบค้นหา
ข้อมูลเพ่ิมเติมที่มีความสมเหตุสมผล และขั้นที่ 7 น าเสนอและสะท้อนผล (presenting) เป็นขั้นที่
ผู้เรียนน าผลจากการแก้ปัญหามาน าเสนอให้ผู้เรียนร่วมชั้นเรียนและผู้สอนทราบและร่วมกัน
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนและผู้สอนกับผู้เรียน  
 จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ผู้ วิจัยได้น า
กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทั้ง 7 ขั้นตอนและแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้มาใช้ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้และน าลักษณะส าคัญ 5 ประการ มาร่วมในการออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้ซึ่งลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็น
การสืบเสาะหาความรู้แบบชี้น า 
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6. แนวคิดเกี่ยวกับควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่ส่งเสริม
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 

6.1 ควำมหมำยของควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
     สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) กล่าวไว้ว่า ความสามารถใน

การแก้ปัญหา  หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ  เข้าใจความสัมพันธ์และการ
เปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม  แสวงหาความรู้  ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและ
แก้ไขปัญหาและมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง  สังคมและ
สิ่งแวดล้อม  

 กัลยา  ตากูล (2550) ให้ความหมายว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง 
ความสามารถในการคิดเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมกับปัญหาเข้าด้วยกัน เพ่ือหาทางแก้ไขปัญหาที่
เกิดข้ึนให้บรรลุจุดมุ่งหมาย  

Alain Souillard and Anthony Kerr (1990) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็นเกมทาง 
สติปัญญาและกิจกรรมเพ่ือการสื่อสาร ซึ่งผู้เรียนต้องมีความรู้ทางวิชาการและมีความคิดสร้างสรรค์
เป็นของตนเอง เพ่ือน ามาใช้ในการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืน สนทนาและอภิปรายแลกเปลี่ยนความ 
คิดเห็น ประเมินผลปัญหาต่าง ๆ เพื่อเสนอข้อสรุปของปัญหาที่สามารถน าไปปฏิบัติได้  

Good Carter V. (1973) เสนอว่าการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการที่ดีที่สุด 
เป็นวิธีการที่เกี่ยวกับการรวบรวมข้อเท็จจริง การตั้งสมมติฐานเพ่ือหาข้อยุติปัญหาของแต่ละคนอาจไม่
เหมือนกันและวิธีการให้เหตุผลก็ต่างกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับข้อเท็จจริงที่รวบรวมมาได้หรือขึ้นอยู่กับ
ประสบการณ์ท่ีตนมีอยู่  

วัชรา เล่าเรียนดี (2548) ให้ความหมายของการแก้ปัญหาไว้ว่า  เป็นความสามารถใน
การเข้าใจปัญหา  มองเห็นสาเหตุของปัญหาและผลที่จะเกิดขึ้นจากปัญหานั้น  รวมทั้งสามารถคิดหา
วิธีแก้ปัญหานั้น ๆ ได้อย่างมีเหตุผล  

จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น  ผู้วิจัยสรุปความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา 
ได้ว่าการใช้ความคิดที่เป็นระบบ  ความสามารถทางสติปัญญา  ทักษะและประสบการณ์เดิมในการ
แก้ปัญหาได้และถูกต้องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของเหตุและผล  คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ  มีความ
เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ ประยุกต์ใช้ความรู้ในการป้องกันและแก้ไข
ปัญหา  ตัดสินใจอย่างมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง  สังคมและสิ่งแวดล้อม 
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6.2  กำรวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
       Quellmalz E. S. (1985) กล่าวว่า การวัดความสามารถในแก้ปัญหาควรมีลักษณะ ดังนี้   

1) ปัญหาที่น ามาใช้ถามควรเป็นปัญหาที่ส าคัญและเกิดขึ้นได้บ่อย ๆ   
2) ก าหนดปัญหาที่มีทางเลือกหรือวิธีการแก้หลาย ๆ วิธี  
3) ก าหนดรูปแบบค าถามท่ีให้ผู้เรียนสามารถอธิบายเหตุผลได้ 
4) ก าหนดค าถามให้มีการเชื่อมโยงความคิดและสรุปได้ท่ัว ๆ ไป 
5) วัดทักษะความสามารถในการคิดแก้ปัญหาแบบรวม ๆ  

  สุภามาส เทียนทอง (2553) พัฒนาแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาแบบ 
rubic score ซ่ึงประกอบด้วย การประเมินความสามารถในการก าหนดปัญหา  ระบุสาเหตุ  การเสนอ
วิธีการแก้ปัญหา  การประเมินวิธีการแก้ปัญหา  การเลือกวิธีการแก้ปัญหาและการแก้ปัญหาได้บรรลุ
วัตถุประสงค์  
  ศิริพิมล หงษ์เหมและสุเทพ อ่วมเจริญ (2557) พัฒนาแบบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วย  4 องค์ประกอบด้งนี้  1) ท าความเข้าใจปัญหา  2) วางแผน
แก้ปัญหา  3) ด าเนินการแก้ปัญหาและ 4) การประเมินผล  
  แคทรียา มุขมาลีและวิมล ส าราญวานิช (2557) พัฒนาแบบวัดพฤติกรรมในการ
แก้ปัญหาตามขั้นตอนของเวียร์  ได้ 4 ขั้นตอน  ดังนี้  1) ระบุปัญหา  2) ท าความเข้าใจปัญหา         
3) หาแนวทางแก้ปัญหาและ 4) ตรวจสอบผลลัพธ์ 

ภูรินทร์ แตงน้อย (2559) พัฒนาแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ พบว่า ประกอบด้วย  6 องค์ประกอบ  ดังนี้  1) การระบุปัญหา  2) การตั้งสมมติฐาน  
3) การรวบรวมข้อมูลหรือองค์ความรู้เพ่ือใช้ในการพิจารณาปัญหา  4) วิธีการแก้ไขปัญหาและ 5) การ
คาดการณ์ลักษณะของผลที่ได้  

เมื่อน าแนวคิดและผลการพัฒนาแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหามาวิเคราะห์
และสังเคราะห์พบว่า องค์ประกอบในการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาประกอบด้วย                 
7 องค์ประกอบ  ดังตารางที่ 9 
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ตำรำงที่ 9 ผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ประกอบในการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาของ
ผู้วิจัย 

สุภำมำส  เทียน
ทอง (2553) 

ศิริพิมล  หงส์
เหม (2557) 

แคทรียำ  มุขมำลี 
และคณะ (2557) 

ภูรินทร์  แตงน้อย 
และคณะ (2560) 

ผลกำรสังเครำะห์
องค์ประกอบในกำรวัด
ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำของผู้วิจัย 

ก าหนดปัญหา    ระบุปัญหา   การระบุปญัหา   
1) ระบุปัญหำและท ำ
ควำมเข้ำใจปัญหำ  

ท าความเข้าใจ
ปัญหา   

ท าความเข้าใจ
ปัญหา   

 

ระบุสาเหต ุ     
   การตั้งสมมติฐาน   2) ต้ังสมมติฐำน 

เสนอวิธีการ
แก้ปัญหา 

 
หาแนวทาง
แก้ปัญหา   

การรวบรวมข้อมูล
หรือองค์ความรู้
เพื่อใช้ในการ
พิจารณาปญัหา 

3) กำรรวบรวมข้อมูล
และเสนอแนวทำงใน
กำรแก้ปัญหำ 

ประเมินวิธีการ
แก้ปัญหา   

 
  

4) ประเมินวิธีกำร
แก้ปัญหำ 

เลือกวิธีการ
แก้ปัญหา 

วางแผนแก้ปัญหา   
 วิธีการแก้ไขปัญหา   

5) วำงแผนกำร
แก้ปัญหำและ
คำดกำรณ์ลักษณะของ
ผลที่ได้ 

 
 

 
การคาดการณ์
ลักษณะของผลที่ได ้

แก้ปัญหาได้บรรลุ
วัตถุประสงค์ 

ด าเนินการ
แก้ปัญหา   

  
6) ด ำเนินกำร
แก้ปัญหำ 

การประเมินผล ตรวจสอบผลลัพธ์  
7) ประเมินผลกำร
แก้ปัญหำได้บรรลุ
วัตถุประสงค์ 

 

จากตารางที่ 9 ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบในการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาของ
ผู้วิจัย พบว่า ประกอบด้วย 7 องค์ประกอบ  ดังนี้  1) ระบุและท าความเข้าใจปัญหา 2) ตั้งสมมติฐาน 
3) การรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา  4) ประเมินวิธีการแก้ปัญหา 5) วางแผนการ
แก้ปัญหาและคาดการณ์ลักษณะของผลที่ได้ 6) ด าเนินการแก้ปัญหา และ 7) ประเมินผลการ
แก้ปัญหาได้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยผู้วิจัยพิจารณาและสรุปองค์ประกอบจากประเด็นหัวข้อหรือ
องค์ประกอบจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่นักวิจัยส่วนใหญ่ได้เสนอไว้ และในแต่ละองค์ประกอบจะมี
ความสามารถที่แสดงออกให้เห็นถึงกระบวนการแก้ปัญหาในแต่ละองค์ประกอบ ดังตารางที่ 10  
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ตารางท่ี 10 ตารางแสดงความสามารถท่ีแสดงออกให้เห็นถึงกระบวนการแก้ปัญหา 
องค์ประกอบในกระบวนกำรแก้ปัญหำ ควำมสำมำรถที่แสดงออก 

1) ระบุและท าความเข้าใจปัญหา 

1) สามารถระบุปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
2) เข้าใจในสถานการณ์ของปัญหาที่เกิดขึ้นโดยสามารถระบุ
ได้ว่าปัญหาถามว่าอย่างไร  มีข้อมลูใดแล้วบ้าง และมี
เงื่อนไขหรือต้องการข้อมลูใดเพิ่มเติมอีกหรือไม่ 

2) การตั้งสมมติฐาน 

1) สามารถตั้งค าถามหรือคดิหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการ
ทดลองได้ถูกต้องและครบถ้วน 
2) สามารถตั้งค าถามหรือคดิหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ถูกต้องและครบถ้วน 

3) การรวบรวมข้อมลูและเสนอแนวทางในการ
แก้ปัญหา 

1) สามารถบอกได้ว่ามีข้อมลูใดอยูบ่้างและต้องการข้อมลูใด
เพิ่มเตมิได้ถูกต้องและครบถ้วน 
2) สามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้โดยใช้ข้อมูลที่
มีและข้อมลูที่ค้นคว้าเพิม่เตมิ 

4) ประเมินวิธีการแก้ปญัหา 
1) สามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไวไ้ด้อย่างเป็น
ระบบ ครบถ้วนและมเีหตมุีผล 

5) วางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณล์ักษณะ
ของผลที่ได ้

1) สามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 
2) สามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ตามวิธีการแก้ปัญหาที่
เลือกได ้
3) สามารถคาดการณ์ผลที่จะเกดิขึ้นจากวิธีและแผนการ
แก้ปัญหาที่เลือกได ้

6) ด าเนินการแก้ปัญหา 

1) สามารถออกแบบ ก าหนดวิธี ข้ันตอนได้ถูกต้องและ
เหมาะสม 
2) สามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม 
3) สามารถปฏิบตัิตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้อง 
4) สามารถบันทึกผลได้อย่างถูกตอ้ง 

7) ประเมินผลการแก้ปัญหาได้บรรลุวัตถุประสงค์ 

1) สามารถประเมินผลหรือตรวจสอบผลจากการแก้ปัญหา
ได ้
2) สามารถประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาหรอืไม ่

 

และผู้วิจัยได้น าความสามารถที่แสดงออกให้เห็นถึงกระบวนการแก้ปัญหามาใช้ในการออกแบบ

กระบวนการจัดการเรียนรู้และพัฒนาแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาต่อไป 
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6.3 กำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่ส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและงำนวิจัยที่
เกี่ยวข้อง 
      สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กล่าวว่า การเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์มีจุดมุ่งหมายประการหนึ่ง คือ เน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยผ่านกระบวนการ
คิดและปฏิบัติอย่างมีระบบ  ผลที่ได้จากการฝึกจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถตัดสินใจแก้ปัญหาต่าง ๆ ด้วย
วิธีการคิดอย่างสมเหตุสมผล  โดยใช้กระบวนการหรือวิธีการ  ความรู้  ทักษะต่าง ๆ และความเข้าใจ
ในปัญหานั้นมาประกอบกันเพ่ือเป็นข้อมูลในการแก้ปัญหา  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2557) 
      การแก้ปัญหาอาจท าได้หลายวิธีขึ้นอยู่กับลักษณะของปัญหา  ความรู้และประสบการณ์
ของผู้แก้ปัญหานั้น  กระบวนการแก้ปัญหา ประกอบด้วย  4 ขั้นตอน  ดังนี้  1) ท าความเข้าใจปัญหา  
2) วางแผนแก้ปัญหา  3) ด าเนินการแก้ปัญหาและประเมินผล  และ 4) ตรวจสอบการแก้ปัญหา  
ความสัมพันธ์ของแต่ละขั้นตอนแสดงดังภาพที่ 9 
 
 

    

 

 

 

 

 

 

    

ภาพที่  9 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ของขั้นตอนต่าง ๆ ในกระบวนการแก้ปัญหา 
 

จากภาพที่ 9 ขั้นตอนในการแก้ปัญหา  ประกอบด้วย  4 ขั้นตอน ดังมีรายละเอียดของแต่ละ
ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นที่  1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  ผู้แก้ปัญหาจะต้องท าความเข้าใจกับปัญหาที่พบให้ถ่องแท้
ในประเด็นต่าง ๆ คือ (1) ปัญหาถามว่าอย่างไร  (2) มีข้อมูลใดแล้วบ้างและ (3) มีเงื่อนไขหรือต้องการ

ปัญหำ 

ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 

ขั้นที่ 2 วำงแผนแก้ปัญหำ ขั้นที่ 4 ตรวจสอบแก้ปัญหำ 

ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำและประเมินผล 

ไม่ส ำเร็จเลือก   

วิธีอื่น 

น ำไปใช้ 

ไม่ส ำเร็จ  ท ำควำมเขำ้ใจ 
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ข้อมูลใดเพ่ิมเติมอีกหรือไม่  การวิเคราะห์ปัญหาอย่างดีจะช่วยให้ขั้นตอนต่อไปด าเนินไปอย่างราบรื่น  
การจะประเมินว่าผู้เรียนเข้าใจปัญหามากน้อยเพียงใด  ท าได้โดยการก าหนดให้ผู้เรียนเขียนแสดงถึง
ประเด็นต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
 ขั้นที่  2  วำงแผนแก้ปัญหำ  ขั้นตอนนี้จะเป็นการคิดหาวิธีวางแผนเพ่ือแก้ปัญหา  โดยใช้
ข้อมูลจากปัญหาที่ได้วิเคราะห์ไว้แล้วในขั้นที่  1  ประกอบข้อมูลและความรู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น
และน ามาใช้ประกอบการวางแผนแก้ปัญหา  ในกรณีที่ปัญหาต้องตรวจสอบโดยการทดลอง  ขั้นตอน
นี้ก็จะเป็นการวางแผนการทดลองซึ่งประกอบด้วยการตั้งสมมติฐาน  ก าหนดวิธีการทดลองหรือ
ตรวจสอบและอาจรวมทั้งแนวทางในการประเมินผลการแก้ปัญหา 
 ขั้นที่  3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำและประเมินผล  ขั้นตอนนี้จะเป็นการลงมือแก้ปัญหาและ
ประเมินว่าวิธีการแก้ปัญหาและผลที่ได้ถูกต้องหรือได้ผลเป็นอย่างไร  ถ้าการแก้ปัญหาท าได้ถูกต้องก็
จะมีการประเมินต่อไปว่า  วิธีการนั้นน่าจะยอนรับไปใช้ในการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ หรือไม่  ถ้าพบว่าการ
แก้ปัญหานั้นไม่ประสบความส าเร็จก็จะต้องย้อนกลับไปเลือกวิธีการแก้ปัญหาอ่ืนที่ได้ก าหนดไว้แล้วใน
ขั้นที่  2  และถ้ายังไม่ประสบความส าเร็จ  ผู้เรียนจะต้องย้อนกลับไปท าความเข้าใจปัญหาใหม่ว่ามี
ข้อบกพร่องประการใด  เช่น  ข้อมูลก าหนดไม่เพียงพอเพ่ือจะได้เริ่มต้นการแก้ปัญหาใหม่ 
 ขั้นที่  4  ตรวจสอบกำรแก้ปัญหำ เป็นการประเมินภาพรวมของการแก้ปัญหา  ผลการ
แก้ปัญหาและการตัดสินใจ  รวมทั้งการน าไปประยุกต์ใช้  ทั้งนี้การแก้ปัญหาใด ๆ ต้องตรวจสอบถึง
ผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม 
 ทิศนา แขมมณี (2562) เสนอขั้นตอนของกระบวนการแก้ปัญหาไว้ 5 ขั้นตอน  ดังนี้ 
 ขั้นที่  1 สังเกต  ให้ผู้เรียนได้ศึกษาข้อมูล  รับรู้และท าความเข้าใจในปัญหาจนสามารถสรุป
และตระหนักในปัญหานั้น   

ขั้นที่  2 วิเครำะห์  ให้ผู้เรียนได้อภิปรายหรือแสดงความคิดเห็นเพ่ือแยกแยะประเด็นปัญหา  
สภาพ  สาเหตุและล าดับความส าคัญของปัญหา 

ขั้นที่  3 สร้ำงทำงเลือก  ให้ผู้เรียนแสวงหาทางเลือกในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลายซึ่ง
อาจมีการทดลอง ค้นคว้า  ตรวจสอบเพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการท ากิจกรรมกลุ่มและความมีการ
ก าหนดหน้าที่ในการท างานให้แก่ผู้เรียนด้วย 

ขั้นที่  4  เก็บข้อมูลประเมินทำงเลือก  ผู้เรียนปฏิบัติตามแผนงานและบันทึกการปฏิบัติงาน  
เพ่ือรายงานและตรวจสอบความถูกต้องของทางเลือก 

ขั้นที่  5  สรุป 
Parnes (1992) ได้พัฒนาและน ากระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์มาใช้กับผู้เรียน       

มี 6 ขั้นตอน  ดังนี้  
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  ขั้นที่  1  การก าหนดสถานการณ์ (situation) 
  ขั้นที่  2  การค้นหาความจริง (fact  finding) 
  ขั้นที่  3  การค้นพบปัญหา (problem  finding) 
  ขั้นที่  4  การค้นหาความคิด (idea  finding) 
  ขั้นที่  5  การค้นหาค าตอบ  (solution  finding) 
  ขั้นที่  6  การยอมรับสิ่งที่ค้นพบ (acceptance  finding) 

รุจิราพร รามศิริ (2556) ศึกษาผลการพัฒนาทักษะการวิจัย  ทักษะการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์และจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนที่เรียนรายวิชาฟิสิกส์  พบว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้
ประกอบด้วย  6 ขั้นตอน  ดังนี้  ขั้นที่  1  ตระหนักในปัญหา  (Raising  Awareness of Problem)  
ขั้นที่  2  ค้นพบปัญหา (Problem  Finding)  ขั้นที่ 3 ค้นคว้าหาค าตอบ (Searching  How to 
Solve Problem)  ขั้นที่  4  รวบรวมและวิ เคราะห์ข้อมูล  ( Collecting and Analyzing Data)          
ขั้นที่  5  สรุปและน าเสนอผลการวิจัย (Summarizing  and Research Finding)  และขั้นที่ 6 
ประเมินผล (Assessing)   

เมื่อน าแนวคิด  ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมาวิเคราะห์และสังเคราะห์ พบว่า การจัดการ
เรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา ประกอบด้วย  6 ขั้นตอน  แสดงดังตารางที่ 11 

 

ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์การจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหา 

สถำบันส่งเสริมกำร
สอนวิทยำศำสตร์
และเทคโนโลยี  

(2556) 

ทิศนำ  แขมมณี  
(2560) 

รุจิรำพร  
รำมศิริ  
(2553) 

Pranes  
(1992) 

ผลกำรสังเครำะห์
กำรจัดกำรเรียนสร
กำรสอนเพ่ือพัฒนำ
ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำของผู้วิจัย 

  ขั้นที่  1  
ตระหนักใน
ปัญหา   

ขั้นที่  1  การก าหนด
สถานการณ ์ ขั้นที่  1  ตระหนักใน

ปัญหา   
  

ขั้นที่  2  การค้นหา
ความจริง 

ขั้นที่ 1 ท าความ
เข้าใจปัญหา   

ขั้นที่ 1 สังเกต     
ท าความเข้าใจ
ปัญหา   

ขั้นที่  2  
ค้นพบปัญหา 

ขั้นที่  3  การค้นพบ
ปัญหา ขั้นที่  2  ค้นพบ

ปัญหา 
ขั้นที่ 2 วิเคราะห์  
อภิปรายหรือแสดง
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สถำบันส่งเสริมกำร
สอนวิทยำศำสตร์
และเทคโนโลยี  

(2556) 

ทิศนำ  แขมมณี  
(2560) 

รุจิรำพร  
รำมศิริ  
(2553) 

Pranes  
(1992) 

ผลกำรสังเครำะห์
กำรจัดกำรเรียนสร
กำรสอนเพ่ือพัฒนำ
ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำของผู้วิจัย 

ความคิดเห็นเพื่อ
แยกแยะประเด็น  

ขั้นที่  3  
ด าเนินการแก้ปญัหา
และประเมินผล 

ขั้นที่  4  เก็บ
ข้อมูลประเมิน
ทำงเลือก  ผู้เรียน
ปฏิบัติตามแผนงาน
และบันทึก 

ขั้นที่ 3 ค้นคว้า
หาค าตอบ 

ขั้นที่  5  การค้นหา
ค าตอบ   

ขั้นที่ 4  ค้นหา
ค าตอบ   

  
ขั้นที่ 4 
รวบรวมและ
วิเคราะห์ข้อมูล 

 
ขั้นที่  5  รวบรวม  
วิเคราะห์และสรุปผล 

  
ขั้นที่  5  สรุป
และน าเสนอ
ผลการวิจัย 

  

ขั้นที่  4 ตรวจสอบ
การแก้ปัญหา   

 
ขั้นที่  6 
ประเมินผล 

ขั้นที่  6  การยอมรับ
สิ่งที่ค้นพบ 

ขั้นที่  6 ประเมินผล 

 
จากตารางที่ 11 การจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้วิจัย

ประกอบด้วย  6 ขั้นตอน  แต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้    ขั้นที่  1 ตระหนักในปัญหา เป็น
การก าหนดสถานการณ์ของผู้สอนและการค้นหาความจริงของปัญหาเพ่ือให้ผู้เรียนตระหนักถึงปัญหา  
ขั้นที่  2  ค้นพบปัญหา  ผู้เรียนสังเกต  ท าความเข้าใจปัญหา  วิเคราะห์  อภิปรายหรือแสดงความ
คิดเห็นเพ่ือแยกแยะประเด็น  ขั้นที่  3 วางแผนแก้ปัญหา เป็นการสร้างทางเลือก ผู้เรียนแสวงหา
ทางเลือกในการแก้ปัญหา  ขั้นที่  4  การค้นหาค าตอบ  ด าเนินการแก้ปัญหาผู้เรียนปฏิบัติตาม
แผนงาน  บันทึกและประเมินผล  ขั้นที่  5  รวบรวม  วิเคราะห์และสรุปผล รวบรวมและวิเคราะห์
ข้อมูลและน าเสนอ  และขั้นที่  6 ประเมินผล  เป็นการยอมรับสิ่งที่ค้นพบและประเมินผลการโดย
ผู้วิจัยพิจารณาและสรุปองค์ประกอบจากประเด็นหัวข้อหรือองค์ประกอบจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่
นักวิจัยส่วนใหญ่ได้เสนอไว้ เพ่ือให้เข้าใจมากยิ่งขึ้นผู้วิจัยจึงขอน าเสนอการจัดการเรียนการสอนที่
ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้วิจัยดังภาพที่  10 
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ภาพที่  10 แผนภาพแสดงขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา
ของผู้วิจัย 
 

 จากตารางที่  11 และภาพที่  10 แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้วิจัย  ประกอบด้วย  6 ขั้นตอน  โดยแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 ตระหนักในปัญหำ  เป็นขั้นตอนที่ผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนมองเห็น
ปัญหาเป็นการก าหนดสถานการณ์ของผู้สอนและการค้นหาความจริงของปัญหาเพ่ือให้ผู้เรียน
ตระหนักถึงปัญหา 

ขั้นที่ 2  ค้นพบปัญหำ  เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสังเกต  ท าความเข้าใจปัญหา  วิเคราะห์  
อภิปรายหรือแสดงความคิดเห็นเพื่อแยกแยะประเด็น 

ขั้นที่ 3 วำงแผนแก้ปัญหำ เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างทางเลือก ผู้เรียนแสวงหา
ทางเลือกในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 4 ค้นหำค ำตอบ ขั้นตอนนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาผู้เรียนปฏิบัติตาม
แผนงาน  และบันทึกผลการค้นหาค าตอบโดยผู้สอนเป็นผู้ให้ค าแนะน าในการด าเนินการแก้ปัญหาของ
ผู้เรียน 

ขั้นที่ 5 รวบรวม วิเครำะห์และสรุปผล เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนน ารวบรวมผลการค้นหาค าตอบ  
น ามาผลกาค้นหาค าตอบมาวิเคราะห์และสรุปผลการค้นหาค าตอบ 

ขั้นที่ 6 ประเมินผล เป็นการยอมรับสิ่งที่ค้นพบและประเมินผลการค้นพบ 

การจัดการเรียนการสอน
ที่พัฒนาความสามารถใน

การแก้ปัญหา

ขั้นที่  1
ตระหนักใน

ปัญหา   
ขั้นที่  2
ค้นพบ
ปัญหา

ขั้นที่  3
วางแผน
แก้ปัญหา

ขั้นที่  4
ค้นหา
ค าตอบ

ขั้นที่  5
รวบรวม  
วิเคราะห์

และสรุปผล

ขั้นที่  6
ประเมินผล  
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7. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำรและกำรจัดกำรเรียนกำรสอน
ที่พัฒนำทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 

7.1 ควำมหมำยของทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 

Klopfer (1971) อธิบายว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการที่ใช้สืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

Marshall A.Nay (1971) กล่าวถึง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นวิธีการที่
นักวิทยาศาสตร์เป็นล าดับกิจกรรมหรือล าดับการปฏิบัติการ  ซึ่งกระท าโดยนักวิทยาศาสตร์เพ่ือศึกษา
เกี่ยวกบัธรรมชาติ  โดยมีกระบวนการต่าง ๆ ในการจัดเรียงล าดับขั้นการท างาน  

Anderson H.O (1978) กล่าวถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นวิธีการที่
นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการเสาะแสวงหาความรู้  ความหมายที่ส าคัญของกระบวนการ คือ วิถีของ
กระบวนการในการเสาะแสวงหาความรู้  กระบวนการนี้ท าให้เกิดการพัฒนาการทางด้านสติปัญญา  

จากความหมายข้างต้นเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผู้วิจัยสรุปได้
ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการหรือวิธีการที่ใช้ในการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีกระบวนการหรือวิธีการต่าง ๆ เป็นล าดับขั้นตอนท าให้เกิดการพัฒนา
ทางด้านสติปัญญา  

7.2 ประเภทของทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
    ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการหรือวิธีการในการแสวงหาความรู้

และเป็นแนวทางส าหรับการแก้ไขปัญหา เป็นแนวทางที่พัฒนาขึ้นตามหลักสูตร science a process 
approach (SAPA) ของสมาคมอเมริกันเพ่ือความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ ( The American 
association for the advancement of science) ป ร ะกอบด้ ว ย  ทั กษะกร ะบวนกา รทา ง
วิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ (American Association for the Advancement of 
Science AAAS, 1993) 

1) ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 8 ทักษะ 
2) ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 5 ทักษะ 

1) ระดับทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นพื้นฐำน 8 ทักษะ 
      เป็นทักษะเพ่ือการแสวงหาความรู้ทั่วไป ประกอบด้วย 

  ทักษะที่ 1 กำรสังเกต (Observing) หมายถึง ความสามารถในการใช้ประสาท
สัมผัสของร่างกาย ได้แก่ หู ตา จมูก ลิ้น กายสัมผัส สัมผัสกับวัตถุหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ เพ่ือให้ทราบ
และรับรู้ข้อมูลของสิ่งเหล่านั้น โดยไม่มีความคิดเห็นส่วนตัว ข้อมูลเหล่านี้จะประกอบด้วย ข้อมูลเชิง
คุณภาพ เชิงปริมาณและรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการสังเกต 



 104 

  ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรสังเกต 
  - สามารถแสดงหรือบรรยายคุณลักษณะของวัตถุจากการใช้ประสาทสัมผัสอย่างใด
อย่างหนึ่งหรือหลายอย่างได ้

- สามารถบรรยายคุณสมบัติเชิงปริมาณและคุณภาพของวัตถุได้ 
- สามารถบรรยายพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของวัตถุได ้
ทักษะที่ 2 กำรวัด (Measuring) คือ การใช้เครื่องมือส าหรับการวัดข้อมูลในเชิง

ปริมาณของสิ่งต่างๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูลเป็นตัวเลขในหน่วยการวัดที่ถูกต้องและแม่นย าได้ ซึ่งการใช้
เครื่องมือจ าเป็นต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับสิ่งที่ต้องการวัด รวมถึงเข้าใจวิธีการวัดและแสดงขั้นตอน
การวัดได้อย่างถูกต้อง 
  ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรวัด 
  - สามารถเลือกใช้เครื่องมือได้เหมาะสมกับสิ่งที่วัดได้ 
  - สามารถบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือวัดได้ 
  - สามารถบอกวิธีการ ขั้นตอนและวิธีใช้เครื่องมือได้อย่างถูกต้อง 
  - สามารถท าการวัด รวมถึงระบุหน่วยของตัวเลขได้อย่างถูกต้อง 

ทักษะที่ 3 กำรค ำนวณ (Using numbers) หมายถึง การนับจ านวนของวัตถุและ
การน าตัวเลขท่ีได้จากนับและตัวเลขจากการวัดมาค านวณด้วยสูตรคณิตศาสตร์ เช่น การบวก ลบ คูณ 
และหาร เป็นต้น โดยการเกิดทักษะการค านวณจะแสดงออกจากการนับที่ถูกต้อง ส่วนการค านวณจะ
แสดงออกจากการเลือกสูตรคณิตศาสตร์ การแสดงวิธีค านวณและการค านวณท่ีถูกต้อง แม่นย า 

ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรค ำนวณ 
-  สามารถนับจ านวนของวัตถุได้ถูกต้อง 
-  สามารถบอกวิธีค านวณ แสดงวิธีค านวณและคิดค านวณได้ถูกต้อง 
ทักษะที่ 4 กำรจ ำแนกประเภท (Classifying) หมายถึง การเรียงล าดับ และการ

แบ่งกลุ่มวัตถุหรือรายละเอียดข้อมูลด้วยเกณฑ์ความแตกต่างหรือความสัมพันธ์ใดๆอย่างใดอย่างหนึ่ง 
ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรจ ำแนกประเภท 
- สามารถเรียงล าดับและแบ่งกลุ่มของวัตถุโดยใช้เกณฑ์ใดได้อย่างถูกต้อง 
- สามารถอธิบายเกณฑ์ในเรียงล าดับหรือแบ่งกลุ่มได้  
ทักษะที่ 5 กำรหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลำ (Using 

space/Time relationships) สเปสของวัตถุ คือ ที่ว่างที่วัตถุนั้นครองอยู่ ซึ่งอาจมีรูปร่างเหมือนกัน
หรือแตกต่างกับวัตถุนั้น โดยทั่วไปแบ่งเป็น 3 มิติ คือ กว้าง ยาว และสูง ความสัมพันธ์ระหว่างสเปส
กับสเปสของวัตถุ ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มิติ กับ 2 มิติ ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งที่อยู่
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ของวัตถุ ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสของวัตถุกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลง
ต าแหน่งของวัตถุกับช่วงเวลา หรือความสัมพันธ์ของสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับช่วงเวลา 

ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสเปสกับสเปส
และสเปสกับเวลำ 

- สามารถอธิบายลักษณะของวัตถุ 2 มิติ และวัตถุ 3 มิติ ได ้
- สามารถวาดรูป 2 มิติ จากวัตถุหรือรูป 3 มิติ ที่ก าหนดให้ได้  
- สามารถอธิบายรูปทรงทางเราขาคณิตของวัตถุได้ 
- สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุ 2 มิติ กับ 3 มิติได้ เช่น ต าแหน่งหรือทิศ

ของวัตถุ และต าแหน่งหรือทิศของวัตถุต่ออีกวัตถุ 
- สามารถบอกความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งของวัตถุกับเวลาได้ 
- สามารถบอกความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงขนาด ปริมาณของวัตถุกับเวลาได้ 
ทักษะที่ 6 กำรจัดกระท ำและสื่อควำมหมำยข้อมูล (Communication) หมายถึง 

การน าข้อมูลจากการสังเกตและการวัด มาจัดกระท าให้มีความหมาย โดยการหาความถี่ การ
เรียงล าดับ การจัดกลุ่ม การค านวณค่า เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายได้ดีขึ้น ผ่านการเสนอในรูปแบบ
ของตาราง แผนภูมิ วงจร เขียนหรือบรรยาย เป็นต้น 

ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรจัดกระท ำและสื่อควำมหมำยข้อมูล 
- สามารถเลือกรูปแบบและอธิบายการเลือกรูปแบบในการเสนอข้อมูลที่เหมาะสมได้ 
- สามารถออกแบบ และประยุกต์การเสนอข้อมูลให้อยู่ในรูปใหม่ที่เข้าใจได้ง่าย 
- สามารถเปลี่ยนแปลง ปรับปรุงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่เข้าใจได้ง่าย 
- สามารถบรรยายลักษณะของวัตถุด้วยข้อความที่เหมาะสม กะทัดรัดและสื่อ

ความหมายให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้ง่าย 

ทักษะที่ 7 กำรลงควำมเห็นจำกข้อมูล (Inferring) หมายถึง การเพ่ิมความคิดเห็น
ของตนต่อข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผลจากพ้ืนฐานความรู้หรือประสบการณ์ที่มี 

ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรลงควำมเห็นจำกข้อมูล คือ สามารถ
อธิบายหรือสรุปจากประเด็นของการเพิ่มความคิดเห็นของตนต่อข้อมูลที่ได้มา 

ทักษะที่ 8 กำรพยำกรณ์ (Predicting) หมายถึง การท านายหรือคาดคะเนค าตอบ 
โดยอาศัยข้อมูลที่ได้จากการสังเกตหรือการท าซ้ า ผ่านกระบวนการแปลความหมายของข้อมูลจาก
สัมพันธ์ภายใต้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรพยำกรณ์ คือ สามารถท านายผลที่อาจจะ
เกิดข้ึนจากข้อมูลบนพื้นฐานหลักการ กฎหรือทฤษฎีที่มีอยู่ ทั้งภายในขอบเขตของข้อมูล และภายนอก
ขอบเขตของข้อมูลในเชิงปริมาณได้ 
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2) ระดับทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร 5 ทักษะ 
เป็นทักษะกระบวนการขั้นสูงที่มีความซับซ้อนมากขึ้น เพ่ือแสวงหาความรู้โดยใช้

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนา ประกอบด้วย 
 ทักษะที่ 9 กำรตั้งสมมติฐำน (Formulating hypotheses) หมายถึง การตั้ง

ค าถามหรือคิดค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองเพ่ืออธิบายหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ ว่ามี
ความสัมพันธ์อย่างไรโดยสมมติฐานสร้างขึ้นจะอาศัยการสังเกต ความรู้ และประสบการณ์ภายใต้
หลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่สามารถอธิบายค าตอบได้ 

 ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรตั้งสมมติฐำน 
 -  สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองได้ 
 -  สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

ต่างๆได้ 

  ทักษะที่  10 กำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบัติกำร (Defining operationally) 
หมายถึง การก าหนดและอธิบายความหมายและขอบเขตของค าต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาหรือ
การทดลองเพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกันระหว่างบุคคล  
  ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบัติกำร คือ สามารถ
อธิบายความหมายและขอบเขตของค าหรือตัวแปรต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ 
  ทักษะที่ 11 กำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling 
variables) หมายถึง การบ่งชี้และก าหนดลักษณะตัวแปรใดๆให้เป็นเป็นตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต้น 
และตัวแปรใดๆให้เป็นตัวแปรตาม และตัวแปรใดๆ ให้เป็นตัวแปรควบคุม 
  ตัวแปรต้น คือ สิ่งที่เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดผลหรือสิ่งที่ต้องการทดลองเพ่ือให้ทราบ
ว่าเป็นสาเหตุของผลที่เกิดขึ้นหรือไม่ 

ตัวแปรตำม คือ ผลที่เกิดจากการกระท าของตัวแปรต้นในการทดลอง 
ตัวแปรควบคุม คือ ปัจจัยอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรต้นที่อาจมีผลมีต่อการทดลอง

ที่ต้องควบคุมให้เหมือนกันหรือคงท่ีขณะการทดลอง 
ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร คือ สามารถ

ก าหนดและอธิบายตัวแปรต้น  ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุมในการทดลองได้ 
ทักษะที่ 12 กำรทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติและ

ท าซ้ าในขั้นตอนเพื่อหาค าตอบจากสมมติฐาน แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คือ 
  1)  การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อนการทดลองจริงๆ 
เพ่ือก าหนดวิธีการ และขั้นตอนการทดลองที่สามารถด าเนินการได้จริง รวมถึงวิธีการแก้ไขปัญหา
อุปสรรคที่อาจเกิดข้ึนขณะท าการทดลองเพ่ือให้การทดลองสามารถด าเนินการให้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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  2) การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การปฏิบัติการทดลองจริง 
  3) การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกข้อมูลที่ได้จากการทดลองซึ่ง
อาจเป็นผลจากการสังเกต การวัดและอ่ืน ๆ 
  ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรทดลอง 
  - สามารถออกแบบการทดลองและก าหนดวิธี ขั้นตอนการทดลองได้ถูกต้องและ
เหมาะสมได ้
  - สามารถระบแุละเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองอย่างเหมาะสม 
  - สามารถปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอนได้อย่างถูกต้อง 
  - สามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
  ทักษะท่ี 13 กำรตีควำมหมำยข้อมูล และกำรลงข้อมูล (Interpreting data and 
conclusion) หมายถึง การแปรความหมายหรือการบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลที่มีอยู่ 
การตีความหมายข้อมูลในบางครั้งอาจต้องใช้ทักษะอื่น ๆ เช่น ทักษะการสังเกต ทักษะการค านวณ  

การลงข้อมูล หมายถึง การวิเคราะห์ และการสรุปผลความสัมพันธ์ของข้อมูล สรุป
ประเด็นส าคัญของข้อมูลที่ได้จากการทดลองหรือศึกษา 
  ควำมสำมำรถที่แสดงกำรเกิดทักษะกำรตีควำมหมำยข้อมูล และกำรลงข้อมูล 
  - สามารถในการวิเคราะห์ และสรุปประเด็นส าคัญ รวมถึงการแปลความหมายหรือ
บรรยายลักษณะของข้อมูล 
  - สามารถบอกความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ 
 กลุ่มเป้าหมายส าหรับงานวิจัยนี้เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี ดังนั้นผู้วิจัยจึงมุ่งเน้นไปที่การ
พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  5 ทักษะ โดยน าความสามารถที่แสดงการ
เกิดทักษะทั้ง 5 ทักษะ เป็นเกณฑ์ในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  และจากความสามารถท่ีแสดงการเกิดทักษะทั้ง 5 ทักษะ นี้ จะเห็น
ว่าสามารถใช้ในการประเมินกลุ่มเป้าหมายได้ 2 ระยะ ประกอบด้วย ประเมินระหว่างและหลังการท า
กิจกรรม  เช่นเดียวกับการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียน  แต่ส าหรับทักษะการ
ทดลอง  เป็นทักษะที่ต้องประเมินระหว่างการท ากิจกรรมเท่านั้น  ดังนั้น ผู้วิจัยจึงใช้แนวคิดดังที่กล่าว
มาข้างต้นในการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี 
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7.3  กำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่พัฒนำทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
      ครุปกรณ์  ละเอียดอ่อนและคณะ (2564) ศึกษากระบวนการเรียนรู้ตามแนวทฤษฏีคอน

สตรัคติวิสต์เพ่ือสร้างองค์ความรู้จากการใช้ประโยชน์จากวัสดุในท้องถิ่นเป็นวัสดุเพาะเห็ดและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 
โดยเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเรียนและระดับความพึงพอใจของ
ผู้เรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคือ นักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป 
มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาก่อนและ
หลังการท ากิจกรรมการเรียนการสอนเป็นแบบอัตนัยและแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา 
โดยใช้แบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) ตามวิธีของลิเคอร์ท สถิติที่ใช้ ได้แก่ 
ค่าความถ่ี ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่า t-test พบว่าความสามารถในแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหลังการใช้วิธีสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์อย่างมี
นัยส าคัญที่ระดับ 0.05 เป็นผลมาจากวิธีสอนตามแนวคิดคอนสรัคติวิสต์การเป็นการสอนที่เน้นให้
ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ร่วมกันและร่วมกันเสนอแนวคิดในการช่วยกันแก้ปัญหาท าให้นักเรียนได้มี
โอกาสในการคิด ปฏิบัติด้วยตนเอง ส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี ส่วนความพึงพอใจภาพรวมอยู่
ในระดับมาก เฉลี่ยเท่ากับ 4.35 ส่วนระดับความพึงพอใจมากที่สุด ได้แก่ การอภิปรายแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างกลุ่มอ่ืน การใช้วิธีสอนแบบให้นักศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเอง การสอนมีความสนุกสนาน 
เฉลี่ยเท่ากับ 4.65 และมีความพึงพอใจน้อยที่สุดคือ เวลาในการท ากิจกรรมแต่ละครั้ง เฉลี่ยเท่ากับ 
4.14  

จารุวรรณ มณีศรี (2564) ศึกษางานวิจัย เรื่อง ผลของการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการปฏิบัติต่อ
การพัฒนาทักษะการใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาปริญญาตรีสาขาวิชาวิทยาศาสตร์การ
อาหารและโภชนาการ พบว่า ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบฝึกปฏิบัติให้เกิดทักษะการใช้
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา โดยมีกลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาที่เรียน
รายวิชาจุลินทรีย์ส าหรับผลิตภัณฑ์อาหารในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 22 คน           
ปีการศึกษา 2562 จ านวน 10 คน และปีการศึกษา 2563 จ านวน 10 คน คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย
แผนการฝึกปฏิบัติเพ่ือเพ่ิมทักษะการใช้เครื่องมือเป็นระยะเวลา 2 เดือน หลังจากการประเมินตนเอง
ของนักศึกษาโดยใช้แบบสอบถามเพ่ือการประเมินตนเอง พบว่า ก่อนเรียนนักศึกษาประเมินตนเองว่า
มีความรู้ทางจุลชีววิทยาพ้ืนฐาน และหลังเรียนนักศึกษาประเมินตนเองว่ามีการพัฒนาทักษะการใช้
เครื่องมือและความเข้าใจในเนื้อหาเพ่ิมขึ้นอยู่ในระดับปานกลางจนถึงมากที่สุดหลังเรี ยนนักศึกษา
ประเมินตนเองว่ามีการพัฒนาทักษะการใช้เครื่องมือและความเข้าใจในเนื้อหาเพ่ิมขึ้นอยู่ในระดับปาน
กลางจนถึงมากท่ีสุด  
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จรินทร จันทร์เพ็ง (2556) ศึกษางานวิจัย เรื่อง  การพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของจรินทร จันทร์เพ็ง พบว่า 
การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ประกอบด้วย 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement) 2) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
4) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และ 5) ขั้นประเมินผล (Evaluation)  ผลการวิจัยปรากฏว่า     
(1) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนโดย
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สูงกว่า ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตที่ระดับ .01       
(2) นักเรียนแสดงพฤติกรรมด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นหลังจากการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

Angelo R. Reyes and John Vincent C. Aliazas (2021) ศึกษางานวิจัย เรื่อง กลยุทธ์การ
สอนแบบบูรณาการออนไลน์ : สอบถามข้อมูลเฉพาะเรื่องและโฟกัสเพ่ือการปรับปรุงทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ พบว่าระบบการศึกษาเพ่ิงพังทลายจากวิกฤตสุขภาพที่ไม่เคยเกิดขึ้นมาก่อน 
ซึ่งส่งผลกระทบต่อรองพ้ืนมากและท าให้ยุบ ในท านองเดียวกันการศึกษาเป็นอุตสาหกรรมเดียวที่มี
ความสมบูรณ์เปลี่ยนไปใช้รูปแบบออนไลน์ในประเทศส่วนใหญ่ และเป็นเพียงรูปแบบเดียวที่ท าอย่าง
ละเอียดถี่ถ้วนสภาวะปัจจุบันจ าเป็นต้องมีการตรวจสอบเพ่ิมเติมเกี่ยวกับประสบการณ์การเรียนรู้
ออนไลน์ของนักเรียน ซึ่งอาจเป็นทางเลือกที่เป็นประโยชน์มากที่สุดส าหรับประสบการณ์การศึกษา
ต่อเนื่องตลอดช่วง COVID-19 การระบาดใหญ่. การศึกษานี้พยายามท่ีจะก าหนดประสิทธิภาพของกล
ยุทธ์การสอนแบบบูรณาการออนไลน์สองแบบ (เน้นกลยุทธ์การสอนแบบสอบถามและกลยุทธ์การ
สอนเฉพาะเรื่อง) ด้านวิทยาศาสตร์บูรณาการของนักเรียน ทักษะในกระบวนการ (ทักษะการตีความ
ข้อมูล การก าหนด สมมติฐาน และทักษะการทดลอง) การทดลอง การออกแบบการวิจัยประกอบด้วย
ส่วนการบูรณาการสองส่วน โดยแต่ละส่วนมีนักศึกษาสามสิบคน ครองโลกและวิชาชีววิทยาศาสตร์
จากโรงเรียนมัธยมรวมสันติซิโม โรซาริโอ ส่วนแรกถูกเปิดเผยกลยุทธ์การสอนเฉพาะเรื่องในขณะที่กล
ยุทธ์การสอนแบบเน้นค าถามที่สอง  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบบูรณาการของผู้เรียนถูก
วัดผ่านการตรวจสอบโดยนักวิจัยที่ท าขึ้นเครื่องมือประเมิน ผลการวิจัยพบว่ามีการปรับปรุงในด้าน
วิทยาศาสตร์บูรณาการทักษะกระบวนการของนักเรียนหลังสัมผัส ในท านองเดียวกัน มีความแตกต่าง
ที่ส าคัญในคะแนนก่อนสอบและหลังสอบของผู้ตอบถูกเปิดเผยต่อ OITS (เน้นกลยุทธ์การสอน
แบบสอบถามและกลยุทธ์การสอนเฉพาะเรื่อง) นอกจากนี้ ISPS ระหว่างสองกลุ่มไม่แสดงความ
แตกต่างที่มีนัยส าคัญในคะแนนหลังการทดสอบ ข้อค้นพบของการศึกษานี้อาจช่วยในการพัฒนา
โปรแกรมดดัแปลงที่เป็นเหมาะสมกับนักเรียนที่ก าลังปรับตัวสู่ความปกติแบบใหม่มากขึ้น  
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ตำรำงที่ 12 ผลการสังเคราะห์กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

กระบวนกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสืบ
เสำะหำควำมรู ้

กระบวนกำรจัดกำร
เรียนกำรสอนที่ส่งเสริม
ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำของผู้วิจัย 

ทักษะกระบวนกำร
ทำงวิทยำศำสตร์ขั้น

บูรณำกำร 

กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
สืบเสำะหำควำมรู้เพ่ือส่งเสริม
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ
และทักษะกระบวนกำรทำง

วิทยำศำสตร์ของผู้วิจัย 

ขั้นที่ 1 กระตุ้นด้วย
ค าถาม(questioning) 

ขั้นที่  1  ตระหนักใน
ปัญหา  (Awareness) 

 
ขั้นที่ 1 ต้ังค ำถำม 
(Questioning) 

ขั้นที่  2  ค้นพบปัญหา 
(Finding)   

ขั้นที่ 2 ท านายผลที่
จะเกิดขึ้น 
(predicting) 

 
1. การตั้งสมมติฐาน 

ขั้นที่ 3 วางแผน
(planning) 

ขั้นที่  3  วางแผน
แก้ปัญหา (Planning) 

2.การก าหนดนิยาม
เชิงปฏิบัติการ 
3. การก าหนดและ
ควบคุมตัวแปร 
 

ขั้นที่ 2 วำงแผน (Planning) 

ขั้นที่ 4 หาค าตอบ 
(finding) 

ขั้นที่  4  การค้นหา
ค าตอบ  (Operation) 

4. การทดลอง ขั้นที่ 3 หำค ำตอบ (Finding) 

ขั้นที่ 5 สรุปผล
(conclusing) ขั้นที่  5  รวบรวม  

วิเคราะห์และสรุปผล 
(Collection) 

 

ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงควำมรู้
(Connecting) 

ขั้นที่ 6 อภิปราย 
(discussing) 

5. การตีความหมาย
ข้อมูล และการลง
ข้อมูล 

 ขั้นที่  6 ประเมินผล 
(Evaluation) 

 

ขั้นที่ 7 น าเสนอและ
สะท้อนผล 
(presenting) 

 
 ขั้นที่ 5 สะท้อนผลและสื่อสำร 

(Reflecting and 
communicating) 
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 จากตารางที่ 12 ผลการสังเคราะห์กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้วิจัย
พบว่า ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน  ดังนี้   

ขั้นที่  1 ตั้งค ำถำม (Questioning)  เป็นขั้นตอนท่ีผู้เรียนเป็นผู้ระบุปัญหา ท า
ความเข้าใจปัญหาจากสถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้ โดยผู้เรียนต้องพยายามตั้ง
ค าถามจากสิ่งที่สังเกตได้จากสถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่ผู้สอนก าหนดเพ่ือระบุปัญหาและท าความ
เข้าใจปัญหานั้น ในขั้นนี้ผู้สอนจะมีบทบาทในการสร้างสถานการณ์หรือกรณีศึกษาให้กับผู้เรียนได้ใช้
กระบวนการคิดหรือปรับข้อค าถามให้เป็นค าถามที่สามารถส ารวจตรวจสอบ ( testable question) 
หรือสามารถตั้งสมมติฐานที่ตรวจสอบได้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผู้เรียนจะมีบทบาทใน
การระบุปัญหา ท าความเข้าใจปัญหาและตั้งสมมติฐาน ในขั้นตั้งค าถามนี้เป็นการจัดการเรียนการสอน
ในระบบ LMS โดยผู้ เรียนปฏิบัติตามค าแนะน าที่ผู้สอนแจ้งแนวปฏิบัติไว้ ในระบบ LMS ท า
แบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือประเมินความรู้เดิมของผู้เรียน จากนั้นดาวน์โหลดชิ้นงานซึ่งเป็นใบกิจกรรม
จากระบบ LMS และจัดท าใบกิจกรรมในหัวข้อที่ 1 ระบุปัญหาและหัวข้อที่ 2 การตั้งสมมติฐาน 
จากนั้นให้ผู้เรียนจัดส่งใบกิจกรรมหัวข้อที่ 1 และ 2 ผ่านกลุ่มไลน์ ( line) เพ่ือประเมินประสิทธิผล
ต่อไป 

ขั้นที่ 2 วำงแผน (Planning)  เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนรวบรวมข้อมูล หลักฐาน
และเอกสารต่าง ๆ เพ่ือเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาจากข้อมูลหรือหลักฐานที่รวบรวมได้และ
ประเมินแนวทางในการแก้ปัญหา ก าหนดและควบคุมตัวแปรและก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ในขั้นนี้
บทบาทส าคัญจะอยู่ที่ผู้เรียนในการศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูลจากการสืบค้นหลักฐานและเอกสาร
ต่าง ๆ เพ่ือเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยในขั้นวางแผนนี้ผู้เรียนศึกษาเอกสารจาก
ระบบ LMS และจัดท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 3 รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา หัวข้อ
ที่ 4 การก าหนดและควบคุมตัวแปร หัวข้อที่ 5 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและหัวข้อที่ 6 การ
ออกแบบวิธีการทดลองและเลือกใช้อุปกรณ์ ในระหว่างการท ากิจกรรมผู้เรียนสามารถซักถามผู้สอน
ผ่านทางกลุ่มไลน์และในขั้นนี้ผู้เรียนที่สุ่มตัวอย่างได้สารชนิดเดียวกันได้ร่วมแบ่งปันผลการท ากิจกรรม
หัวข้อที่ 3 – 6 ร่วมกันและกลุ่มนี้จะเป็นกลุ่มที่ผู้เรียนร่วมกันท ากิจกรรมในชั้นเรียนในขั้นที่ 3 ต่อไป 
และส าหรับการศึกษารวบรวมข้อมูลในหัวข้อที่ 4 ผู้เรียนสามารถสืบค้นโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม
กับบริบทของผู้เรียนได้ตามความสะดวก และจากนั้นจัดส่งใบกิจกรรมผ่านกลุ่มไลน์ ( line) เพ่ือผู้สอน
จะได้ประเมินประสิทธิผลต่อไป  

ขั้นที่ 3 หำค ำตอบ (Finding) ในขั้นหาค าตอบนี้ผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติในชั้น
เรียนเพ่ือหาค าตอบด้วยวิธีการที่วางแผนไว้ในขั้นวางแผน โดยก่อนเริ่มการทดลองผู้สอนแนะน าการใช้
อุปกรณ์ ข้อควรระวังในการใช้สารเคมี จากนั้นผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติการตามแผนการด าเนินการที่ได้
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ออกแบบไว้และเก็บข้อมูลจากการปฏิบัติด้วยความละเอียด ถูกต้องและแม่นย าด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ซึ่งการจะให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ถูกต้องและแม่นย าลงในใบกิจกรรมหัวข้อที่ 7 บันทึกผลการ
ทดลอง ในการจัดกิจกรรมตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ขั้นที่ 3 ผู้สอนจะประเมินประสิทธิผลของ
ผู้เรียนจากการท าใบกิจกรรมโดยผู้เรียนส่งใบกิจกรรมในกลุ่มไลน์และผู้สอนประเมินประสิทธิผลจาก
การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนด้วย 

ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงควำมรู้ (Connecting) ในขั้นนี้ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้จากการ
ปฏิบัติการหาค าตอบมาวิเคราะห์และสร้างค าอธิบายจากสิ่งที่ได้เชื่อมโยงกับข้อมูล หลักฐานหรือ
เอกสารต่าง ๆ ที่ได้จากการศึกษาและสืบค้น ผู้เรียนต้องใช้เหตุผลในการคิดวิเคราะห์ด้วยวิธีการที่
เหมาะสม อย่างซื่อสัตย์ สอดคล้องกับค าถามหรือปัญหาที่ตั้งไว้และสร้างค าอธิบายและใช้กระบวนการ
สังเคราะห์ออกมาเป็นค าอธิบายของตนเอง มีการสืบค้นเพ่ือศึกษาเพ่ิมเติมว่าองค์ความรู้ที่ได้นั้นมี
ความสอดคล้องหรือแตกต่างจากองค์ความรู้ เช่น หลักการ กฎ ทฤษฎีหรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่
มีอยู่อย่างไร ผู้สอนควรให้เวลาที่เหมาะสมกับผู้เรียนและจัดเตรียมทรัพยากรเพ่ือให้ผู้เรียนได้ศึกษา
ค้นคว้าเพ่ิมเติมในด าเนินกิจกรรมในขั้นนี้และจัดท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 8 อภิปรายผลการทดลอง และ
หัวข้อที่ 9 สรุปผลการทดลองร่วมกันภายในกลุ่มและคัดเลือกตัวแทนในการท ากิจกรรม “สะท้อนและ
สื่อสาร” ในขั้นที่ 5 ต่อไป  

ขั้นที่ 5 สะท้อนผลและสื่อสำร (Reflecting and Communicating) ขั้น
สะท้อนผลและสื่อสารเป็นขั้นตอนที่ผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนประเมินผลจากการลงมือ
ปฏิบัติเพ่ือหาค าตอบและสะท้อนผลการแก้ปัญหาได้ด้วยหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ของตนเองด้วย
น าเสนอผลการแก้ปัญหาให้กับผู้ฟังกลุ่มต่าง ๆ ได้และรับฟังข้อเสนอแนะของเพ่ือนและผู้สอนเพ่ือ
น าไปปรับปรุงแก้ไขในใบกิจกรรม จากนั้นจัดส่งใบกิจกรรมผ่านกลุ่มไลน์ ( line) เพ่ือผู้สอนจะได้
ประเมินประสิทธิผลต่อไปและท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้วิจัยแสดงดังภาพท่ี 11 
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ภาพที่  11 กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้วิจัย 
 

 จากการศึกษาแนวคิดในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการแบบสืบเสาะหา
ความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ของผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานในงานวิจัยนี้  การจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานที่มีผสมผสานระหว่างการเรียนการสอนแบบออนไลน์และการจัดการเรียนการสอนแบบ
เผชิญหน้าและในการจัดการเรียนการสอนทั้ง 2 แบบนี้มีการผสมผสานเทคโนโลยีในการจัดการเรียน
การสอนแบบเผชิญหน้าเป็นแบบ face to face driver ที่มีการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอน
แบบเผชิญหน้าและในการสอนแบบออนไลน์เป็นการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมในลักษณะของ online 
lab ที่มีการใช้ระบบ LMS ในการบริหารจัดการเรียนการสอน และ self – blended ที่ผู้เรียนสามารถ
เรียนรู้ผ่านเทคโนโลยีในการสอนแบบออนไลน์ได้ด้วยตนเองซึ่งเหมาะกับผู้เรียนในระดับอุดมศึกษา 
และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผู้เรียนจะต้องสืบค้น  เสาะหา  ส ารวจและค้นคว้าเพ่ือ
สร้างองค์ความรู้แก้ปัญหาหรือหาค าตอบด้วยตนเองโดยมีรูปแบบของการสืบเสาะหาความรู้แบบชี้น า
โดยผู้สอนมีบทบาทในการสร้างสถานการณ์หรือกรณีศึกษาให้กับผู้เรียน แนะน าแหล่งทรัพยากร 
จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ในการสืบค้นและน าเสนอข้อมูล พร้อมให้ค าแนะน า ค าปรึกษากับผู้เรียนใน
ระหว่างการทท ากิจกรรมทั้งในรูปแบบของการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าและการเรียนการสอน
แบบออนไลน์ โดยกระบวนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ตั้ง
ค าถาม (Questioning) ขั้นที่ 2 วางแผน (Planning) ขั้นที่ 3 หาค าตอบ (Finding) ขั้นที่ 4 เชื่อมโยง
ความรู้ (Connecting) และขั้นที่ 5 สะท้อนผลและสื่อสาร (Reflecting and Communicating) ซึ่ง
ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนในขั้นที่ 1 และ 2 เป็นการเรียนการสอนแบบออนไลน์ และขั้นที่ 
3 – 5 เป็นการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน แนวคิดในการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ

ขั้นที่ 1
ต้ังค ำถำม

ขั้นที่ 2
วำงแผน

ขั้นที่  3
หำค ำตอบ

ขั้นที่  4
เชื่อมโยง
ควำมรู้

ขั้นที่  5
สะท้อนผล
และสื่อสำร
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ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการแบบสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้วิจัยแสดงดังภาพที่ 12 
 

 

ภำพที่  12 แนวคิดในการออกแบบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีของผู้วิจัย 
 
 



 

บทที่  3   
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้ใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา (R & D : research  and development) โดย

มีวัตถุประสงค์หลักของการวิจัย  คือ 1) เพ่ือศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ฯ  2) เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 3) เพ่ือทดลองใช้รูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ และ 4) เพ่ือประเมินและปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยแบบผสมผสานวิธี (Mixed Methods Research) ที่มีลักษณะ
เป็นแบบแผนเชิงผสมผสานแบบรองรับภายใน (The Embedded  Design) การด าเนินการวิจัยแบ่ง
ออกเป็น  4  ขั้นตอน  ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 กำรวิจัย (Research : R1) เป็นกำรศึกษำข้อมูลพื้นฐำน (Analysis : A) เป็น
ขั้นตอนศึกษาความต้องการจ าเป็นจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย   

ขั้นตอนที่  2 กำรออกแบบและพัฒนำ (Design and Development (D & D) : D1) 
เป็นการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีและหาคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนฯ ที่พัฒนาขึ้นและ
น ามาปรับปรุง   

ขั้นตอนที่  3  กำรวิจัย (Research : R2)  เป็นกำรทดลองใช้ (Implementation : I)  
เป็นการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
 ขั้นตอนที่  4  กำรพัฒนำ (Development : D2)  เป็นกำรประเมินผล (Evaluation : E)  
เป็นการประเมินและปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิด
การสืบเสาะหาความรู้ เ พ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีหลังการน ารูปแบบไปใช้ 
 วิธีการด าเนินการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิด
การสืบเสาะหาความรู้ เ พ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี   ผู้วิจัยด าเนินการตามกรอบด าเนินการ
วิจัยดังภาพที่ 13 
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ขั้นตอนที่  1 กำรวิจัย 
(Research : R1) 

 ขั้นตอนที่  2 กำรพัฒนำ 
(Development : D1) 

 ขั้นตอนที่  3 กำรวิจัย 
(Research : R2) 

 ขั้นตอนที่  4 กำรพัฒนำ 
(Development : D2) 

       
ศึกษำและวิเครำะห ์

ข้อมูลพื้นฐำน 
(Analysis : A) 

 ออกแบบและพัฒนำ 
รูปแบบกำรเรียนกำรสอน 

(Design and Development : D2) 

 ทดลองใช ้
รูปแบบกำรเรียนกำรสอน 
(Implementation: I) 

 ประเมินและปรับปรุง 
รูปแบบกำรเรียนกำรสอน 

(Evaluation : E) 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

ภาพที่  13 แผนภาพแสดงกรอบด าเนินการวิจัย 
 
 
 

ศึกษำเอกสำรท่ีเก่ียวข้อง 
แนวคิดเกี่ยวกับการวิจัยและ
พัฒนารูปแบบการสอน 
(Research  and 
Development)   โดยใช้
กระบวนการวิจัยแบบผสมผสาน
วิธี 
 แนวคิดเกี่ยวกับการ
ออกแบบระบบการเรียนการ
สอน ADDIE  MODEL  ตาม
แนวคิดของ Kruse (2007)  
 แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
 แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้
แบบผสมผสาน 
 แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry 
– based learning) 
 แนวคิดเกี่ยวกับทักษะการ
แก้ปัญหา 
 แนวคิดเกี่ยวกับการทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
 
 
 
 

 

ก ำหนดกรอบโครงร่ำง ของรูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตรแ์บบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ

เสาะหาความรู้เพือ่พัฒนาความสามารถ
ในการแก้ปัญหาและทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ 
ขั้นบูรณาการ 

 พัฒนำโครงร่ำงรูปแบบการเรียนการ
สอนวทิยาศาสตรแ์บบผสมผสาน

ร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้
เพื่อพัฒนาความสามารถในการ

แก้ปัญหาและทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์ั้นบูรณาการ 

ทดลองใช้รูปแบบกำร
เรียนกำรสอน 

กระบวนกำรจัดกำรเรยีนรู้   
ขั้นท่ี 1 ตั้งค าถาม 
(Questioning) (LMS) 
ขั้นท่ี 2 วางแผน 
(Planning) (LMS) 
ขั้นท่ี 3 หาค าตอบ 

(Finding) (face to face) 

ขั้นท่ี 4  เชื่อมโยงความรู้ 

(Connecting) (face to 

face) 

ขั้นท่ี 5 สะท้อนและสื่อสาร 

(Reflecting and 

Communicating) (face 

to face) 

 

1. ประเมินผลกำรใช้
รูปแบบ 
    1.1 เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง การวิเคราะห์คุณภาพ
ก่อนและหลังการใช้รูปแบบ
การเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ 
   1.2 เพื่อศึกษา
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาของนักศกึษาหลัง
การใชรู้ปแบบการเรียนการ
สอนวทิยาศาสตร ์ฯ 
   1.3 เพือ่ศึกษาทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข์ั้นบูรณาการ
ของนกัศกึษาหลังการใช้
รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ 
  1.4 เพื่อศกึษาความพึง
พอใจของนกัศึกษาตอ่การ
จัดการเรียนการสอนโดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ 
 
2. น ำผลกำรประเมินมำ
ปรับปรุงรูปแบบกำรเรียน
กำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ 

สร้ำงและตรวจสอบควำมเหมำะสม/
สอดคล้องของรูปแบบ  คู่มอืการใช้
รูปแบบ  แผนการจัดการเรียนรู้แบบ

ผสมผสาน  โดยใช้ประเมินความ
สอดคล้องโดยผู้เชี่ยวชาญ 

สร้ำงและตรวจสอบเพ่ือหำคุณภำพ 
ด้านความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาของ

เครื่องมือประสิทธิผลของรูปแบบโดย
ใช้ประเมนิความสอดคลอ้งโดย

ผู้เชี่ยวชาญ  

ศึกษำควำมต้องกำรจ ำเป็นจำก
กลุ่มเป้ำหมำยและผู้มีส่วนได้

ส่วนเสีย 
ประกอบด้วยนักศึกษา อาจารย์
ผู้สอนวิทยาศาสตร์  ครูผู้สอน
วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน   

ปรับปรุงแก้ไข 
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ขั้นตอนที่ 1 กำรวิจัย (Research : R1) เป็นกำรศึกษำข้อมูลพื้นฐำน (Analysis : A) 

 เป็นขั้นตอนที่ผู้วิจัยด าเนินการเพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับเอกสารที่
เกี่ยวข้องกับแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended learning) การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – based 
learning)  ) ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  
ศึกษาความต้องการจ าเป็นของนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างต่อการจัดการเรียนการสอน  สภาพการ
เรียนและปัญหาของนักศึกษา ศึกษาความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ ผู้เชี่ยวชาญด้าน
การสอนวิทยาศาสตร์และครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี  โดยมีวัตถุประสงค์  แหล่งข้อมูล  ตัวแปรที่ศึกษา  วิธีด าเนินการ  เครื่องมือและการ
พัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในขั้นตอนที่  1  ดังนี้ 
 วัตถุประสงค์ 
 1. เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวข้องกับแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอน  รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended learning) 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – based learning)  ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
 2. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างต่อการจัดการเรียนการสอน  
สภาพการเรียนและปัญหาของนักศึกษา 

3. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์และผู้เชี่ยวชาญด้านการสอน
วิทยาศาสตร์ต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  สื่อการเรียนการสอนและการวัดประเมินผล 

4. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์   
 แหล่งข้อมูล 
 แหล่งข้อมูลเอกสำร  ประกอบด้วย  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  รูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์  การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended learning) การเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (Inquiry – based learning)  ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
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แหล่งข้อมูลบุคคล  ผู้ให้ข้อมูลประกอบด้วย  
1. นักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีที่ เรียนรายวิชา

วิทยาศาสตร์  จ านวน 70 คน จากสาขาวิชาเคมี  สาขาวิชาชีววิทยาและสาขาวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี   

2. อาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับปริญญาตรี จ านวน 3 คน จากสาขาวิชาเคมี  
ชีววิทยาและฟิสิกส์ที่มีประสบการณ์ในการสอนไม่น้อยกว่า 5 ปี สาขาวิชาละ 1 คน  

3. ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน 2 คน 
4. ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนในจังหวัดเพชรบุรี  ที่มีประสบการณ์ในการสอนไม่

น้อยกว่า 5 ปี  ประกอบด้วย โรงเรียนละ 1 คน รวม 3 คน 
ตัวแปรที่ศึกษำ  ได้แก่ 
1. รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
2. แนวคิดการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended learning) 
3. รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry – based learning) 
4. ความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์   
5. ความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับปริญญาตรีต่อการจัดการเรียนการ

สอนวิชาวิทยาศาสตร์ในด้านต่าง ๆ  
6. ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 
7. ความคิดเห็นของครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ต่อการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์

ในด้านต่าง ๆ 
8. ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษา 
9. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียน 
วิธีด ำเนินกำร 
1. ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับเอกสารที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดในการพัฒนา

รูปแบบการเรียนการสอน  รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  การเรียนรู้แบบผสมผสาน 
(Blended learning) การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – based learning)  ความสามารถ
ในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

2. ศึกษาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลบุคคล  ประกอบด้วย ความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์  ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์และความคิดเห็นของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ 
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เครื่องมือและกำรพัฒนำเครื่องมือที่ใช้ในขั้นตอนที่  1 
1. แบบวิเครำะห์เอกสำร  แนวคิด  หลักการและทฤษฎีแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการ

เรียนการสอน  รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ การเรียนรู้แบบผสมผสาน ( Blended 
learning) การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ( Inquiry – based learning)  ความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  มีกระบวนการสร้างและพัฒนา  ดังนี้ 

 1.1  ศึกษาเอกสาร  ต าราที่เก่ียวกับวิธีการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 
 1.2  สร้างแบบวิเคราะห์เอกสารโดยก าหนดประเด็นการวิเคราะห์เอกสาร 
 1.3  น าแบบวิเคราะห์เอกสารที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือ

ตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของแบบวิเคราะห์เอกสารเชิงทฤษฎีและน าไปปรับปรุง
แก้ไข 

 1.4  น าแบบวิเคราะห์เอกสารที่ปรับปรุงแล้วตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน 5 ท่าน ประกอบด้วย อาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์จ านวน  
2 ท่าน นักการศึกษาด้านหลักสูตรและการสอน จ านวน  2 คน  และนักการศึกษาด้านวิจัยและ
ประเมินผลการศึกษา จ านวน  1  คน  เพ่ือพิจารณาความสอดคล้องโดยใช้แบบประเมินความ
สอดคล้องที่มีลักษณะเป็นมาตรส่วนประเมินค่า  5 ระดับของ Likert (Likert  Five Rating Scales)  
เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของแบบวิเคราะห์เอกสาร  โดยใช้การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน  การตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity)  มีเกณฑ์
การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้  

  ระดับคะแนน 5 หมายถึง   มีความสอดคล้องมากท่ีสุด 
  ระดับคะแนน 4 หมายถึง   มีความสอดคล้องมาก 
  ระดับคะแนน 3 หมายถึง   มีความสอดคล้องปานกลาง 
  ระดับคะแนน 2 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อย 
  ระดับคะแนน 1 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 

ในการหาคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบวิเคราะห์เอกสารจะ
พิจารณาจากเกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ย  ดังนี้  

  ค่าเฉลี่ย  4.50 – 5.00 หมายถึง  มีความสอดคล้องมากที่สุด 
   ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องมาก 
   ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.50 – 2.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อย 
   ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
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  เกณฑ์ในการพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาต้องมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป  
และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐานน้อยกว่า  1.00 แสดงว่ามีความสอดคล้อง  หากมีค่าไม่เป็นไป
ตามเกณฑ์ดังกล่าวก็ให้ปรับปรุงก่อนน าไปใช้  จากการวิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบ
วิเคราะห์เอกสารพบว่ามีค่าเฉลี่ย 4.56 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.53 แสดงว่าแบบวิเคราะห์
เอกสารมีความสอดคล้องในระดับมากที่สุดสามารถน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป ซึ่ง
ผู้เชี่ยวชาญไม่มีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ผู้วิจัยจึงน าแบบวิเคราะห์เอกสารไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
ต่อไป 
 2.  แบบส ำรวจควำมคิดเห็นของนักศึกษำต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์  เป็น
แบบส ารวจที่มีลักษณะของข้อค าถามเป็นแบบปลายเปิด (Open – ended  Question) โดยมี
ประเด็นเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  มีกระบวนการสร้างและพัฒนา ดังนี้ 
  2.1  ก าหนดรายละเอียดข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์  ได้แก่ เพศ  ชั้นปีของ
นักศึกษา สาขาวิชาที่ศึกษา  ปัญหาในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  กิจกรรมการจัดการเรียนรู้  การวัดและประเมินผลและสื่อการ
เรียนรู้  
  2.2  ร่างแบบส ารวจ โดยมีข้อค าถามแบบปลายเปิด (Opened  Form) และมีสาระ
ครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  2.3  ตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)  ของ
แบบส ารวจ  ในด้านการใช้ภาษาและความสอดคล้องของประเด็นค าถามกับรายละเอียดที่ศึกษา  
ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนการสอน  ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ โดยน าประเด็น ในแบบส ารวจให้ผู้ เชี่ยวชาญ  จ านวน  5  ท่าน  
ประกอบด้วย อาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์จ านวน  1 ท่าน  นักการศึกษาด้านหลักสูตรและการ
สอน จ านวน  3 คน  และนักการศึกษาด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา จ านวน  1  คน  พิจารณา
ความสอดคล้องโดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องที่มีลักษณะเป็นมาตราส่วน  5 ระดับของ Likert 
(Likert  Five Rating Scales) เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของประเด็นในแบบส ารวจ  
โดยการหาค่าความสอดคล้อง  โดยใช้การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน  การ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity)  มีเกณฑ์การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้  
   ระดับคะแนน 5 หมายถึง   มีความสอดคล้องมากท่ีสุด 
   ระดับคะแนน 4 หมายถึง   มีความสอดคล้องมาก 
   ระดับคะแนน 3 หมายถึง   มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ระดับคะแนน 2 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อย 
   ระดับคะแนน 1 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
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ในการหาคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบส ารวจความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะพิจารณาจากเกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ย  
ดังนี้  
   ค่าเฉลี่ย  4.50 – 5.00 หมายถึง  มีความสอดคล้องมากที่สุด 
   ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องมาก 
   ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.50 – 2.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อย 
   ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
  เกณฑ์ในการพิจารณาค่าความสอดคล้องต้องมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่  3.50 ขึ้นไป และมีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐานน้อยกว่า  1.00  แสดงว่ามีความสอดคล้อง  หากมีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์
ดังกล่าวก็ให้ปรับปรุงก่อนน าไปใช้ จากการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบส ารวจความคิดเห็นของ
นักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  พบว่ามีค่าเฉลี่ย 4.32 และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.47 แสดงว่าแบบวิเคราะห์เอกสารมีความสอดคล้องในระดับมาก สามารถน าไปใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป โดยผู้เชี่ยวชาญมีข้อเสนอแนะในเรื่องการใช้ภาษาในประเด็นค าถามที่ยังไม่
ชัดเจนและควรเรียงล าดับประเด็นค าถามให้มีความเชื่อมโยงสัมพันธ์กัน 
  2.4 จากนั้นปรับปรุง/แก้ไขแบบสัมภาษณ์ตามค าแนะน าของผู้ เชี่ยวชาญและ
ตรวจสอบความเป็นปรนัย (objectivity) ของแบบส ารวจความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการจัดการ
เรียนการสอนโดยทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้จริงก่อนน าไปใช้  
  2.5 เมื่อเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผลแล้ว น าผลการวิเคราะห์เสนอต่อทีม
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบผลการวิเคราะห์เชิงเนื้อหาเพ่ือไม่ให้เกิดความอคติต่อข้อมูลที่
ได้อันเนื่องมาจากผู้วิจัยเป็นผู้เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลด้วยตนเอง 
 3. แบบสัมภำษณ์ควำมคิดเห็นของอำจำรย์ผู้สอนวิชำวิทยำศำสตร์และผู้เชี่ยวชำญด้ำน
กำรสอนวิทยำศำสตร์ เป็นแบบสัมภาษณ์เชิงโครงสร้าง (Structural  Interview)  มีลักษณะของ   
ข้อค าถามเป็นแบบปลายเปิด (Open – ended  Question) โดยมีประเด็นในการสัมภาษณ์เกี่ยวกับ
วิธีการจัดการเรียนการสอน  สื่อการเรียนการสอนและการวัดประเมินผล  มีกระบวนการสร้างและ
พัฒนา ดังนี้ 
  3.1  ก าหนดรายละเอียดข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์  ได้แก่ เพศ  คุณวุฒิทาง
การศึกษา  ต าแหน่งทางวิชาการ  ประสบการณ์ทางการสอนวิชาวิทยาศาสตร์และหน่วยงานที่สังกัด  
ความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 



 122 

  3.2  ร่างแบบสัมภาษณ์  โดยมีข้อค าถามแบบปลายเปิด (Opened  Form) และมี
สาระครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  3.3  ตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)  ของ
แบบสัมภาษณ์  ในด้านการใช้ภาษาและความสอดคล้องของประเด็นค าถามกับรายละเอียดที่ศึกษา  
ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนการสอน  ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ โดยน าประเด็นสัมภาษณ์ให้ผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  5  ท่าน  ประกอบด้วย 
อาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์จ านวน  1 ท่าน  นักการศึกษาด้านหลักสูตรและการสอน จ านวน       
3 คน  และนักการศึกษาด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา จ านวน  1  คน  พิจารณาความสอดคล้อง
โดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องที่มีลักษณะเป็นมาตราส่วน  5 ระดับของ Likert (Likert  Five 
Rating Scales) เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของประเด็นการสัมภาษณ์  โดยการหาค่าความ
สอดคล้อง  โดยใช้การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน  การตรวจสอบความ
เที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity)  มีเกณฑ์การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้  
   ระดับคะแนน 5 หมายถึง   มีความสอดคล้องมากท่ีสุด 
   ระดับคะแนน 4 หมายถึง   มีความสอดคล้องมาก 
   ระดับคะแนน 3 หมายถึง   มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ระดับคะแนน 2 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อย 
   ระดับคะแนน 1 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
ในการหาคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอนวิชา
วิทยาศาสตร์และผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ จะพิจารณาจากเกณฑ์ในการแปลความหมาย
ของคะแนนเฉลี่ย  ดังนี้  
   ค่าเฉลี่ย  4.50 – 5.00 หมายถึง  มีความสอดคล้องมากท่ีสุด 
   ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องมาก 
   ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.50 – 2.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อย 
   ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
  เกณฑ์ในการพิจารณาค่าความสอดคล้องต้องมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่  3.50 ขึ้นไป และมีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐานน้อยกว่า  1.00  แสดงว่ามีความสอดคล้อง  หากมีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์
ดังกล่าวให้ปรับปรุงก่อนน าไปใช้ จากการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็น
ของอาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์และผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ พบว่ามีค่าเฉลี่ย 4.40 
และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.54 แสดงว่าแบบวิเคราะห์เอกสารมีความสอดคล้องในระดับมาก 
สามารถน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป ส าหรับแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอน
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วิชาวิทยาศาสตร์และผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ผู้เชี่ยวชาญมีข้อเสนอแนะให้มีการปรับปรุง
ประเด็นค าถามในข้อ 1 ให้ตรงประเด็นและสามารถน าข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ไปใช้ในการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนได้และเกิดประโยชน์สูงสุดต่อการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
  3.4 หลังจากปรับปรุง/แก้ไขแบบสัมภาษณ์ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญและ
ตรวจสอบความเป็นปรนัย (objectivity) ของแบบสัมภาษณ์โดยทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่มีลักษณะ
คล้ายคลึงกับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้จริงก่อนน าไปทดลองใช้ก่อนน าไปทดลองใช้ 
  3.5 เมื่อเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผลแล้ว น าผลการวิเคราะห์เสนอต่อทีม
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบผลการวิเคราะห์เชิงเนื้อหาเพ่ือไม่ให้เกิดความอคติต่อข้อมูลที่
ได้อันเนื่องมาจากผู้วิจัยเป็นผู้เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลด้วยตนเอง 
 4. แบบสัมภำษณ์ควำมคิดเห็นของครูผู้สอนวิชำวิทยำศำสตร์ เป็นแบบสัมภาษณ์เชิง
โครงสร้าง (Structural  Interview)  มีลักษณะของข้อค าถามเป็นแบบปลายเปิด (Open – ended  
Question) โดยมีประเด็นในการสัมภาษณ์เกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการสอน  สื่อการเรียนการสอน
และการวัดประเมินผล  มีกระบวนการสร้างและพัฒนา ดังนี้ 
  4.1  ก าหนดรายละเอียดข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์  ได้แก่ เพศ  คุณวุฒิทางการ
ศึกษา  ต าแหน่งทางวิชาการ  ประสบการณ์ทางการสอนวิชาวิทยาศาสตร์และหน่วยงานที่สังกัด  
ความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการพัฒนา
ความสามารถในการแกป้ัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
  4.2  ร่างแบบสัมภาษณ์  โดยมีข้อค าถามแบบปลายเปิด (Opened  Form) และมี
สาระครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  4.3  ตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)  ของ
แบบสัมภาษณ์  ในด้านการใช้ภาษาและความสอดคล้องของประเด็นค าถามกับรายละเอียดที่ศึกษา  
ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนการสอน  ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ โดยน าประเด็นสัมภาษณ์ให้ผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  5  ท่าน  ประกอบด้วย 
อาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์จ านวน  1 ท่าน  นักการศึกษาด้านหลักสูตรและการสอน จ านวน      
3 คน  และนักการศึกษาด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา จ านวน  1  คน  พิจารณาความสอดคล้อง
โดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องที่มีลักษณะเป็นมาตราส่วน  5 ระดับของ Likert (Likert  Five 
Rating Scales) เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของประเด็นการสัมภาษณ์  โดยการหาค่าความ
สอดคล้อง  โดยใช้การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน  การตรวจสอบความ
เที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity)  มีเกณฑ์การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้  
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   ระดับคะแนน 5 หมายถึง   มีความสอดคล้องมากท่ีสุด 
   ระดับคะแนน 4 หมายถึง   มีความสอดคล้องมาก 
   ระดับคะแนน 3 หมายถึง   มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ระดับคะแนน 2 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อย 
   ระดับคะแนน 1 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
ในการหาคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของครูผู้สอนวิชา
วิทยาศาสตร์ จะพิจารณาจากเกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ย  ดังนี้  
   ค่าเฉลี่ย  4.50 – 5.00 หมายถึง  มีความสอดคล้องมากที่สุด 
   ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องมาก 
   ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.50 – 2.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อย 
   ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
  เกณฑ์ในการพิจารณาค่าความสอดคล้องต้องมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่  3.50 ขึ้นไป และมีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐานน้อยกว่า  1.00  แสดงว่ามีความสอดคล้อง  หากมีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์
ดังกล่าวให้ปรับปรุงก่อนน าไปใช้ จากการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็น
ของครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ พบว่ามีค่าเฉลี่ย 4.40 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.56 แสดงว่า
แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ มีความสอดคล้องในระดับมาก สามารถ
น าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป โดยผู้เชี่ยวชาญมีข้อเสนอแนะให้รวมประเด็นสัมภาษณ์บาง
ประเด็นเข้าด้วยกันและปรับแก้ไขการใช้ภาษาท่ีสื่อความหมายได้ชัดเจนมากข้ึน 
  4.4 ผู้วิจัยปรับปรุง/แก้ไขแบบสัมภาษณ์ตามค าแนะน าของผู้ เชี่ยวชาญและ
ตรวจสอบความเป็นปรนัย (objectivity) ของแบบสัมภาษณ์โดยทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่มีลักษณะ
คล้ายคลึงกับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้จริงก่อนน าไปทดลองใช้ก่อนน าไปทดลองใช้ 
  4.5 เมื่อเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผลแล้ว น าผลการวิเคราะห์เสนอต่อทีม
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบผลการวิเคราะห์เชิงเนื้อหาเพ่ือไม่ให้เกิดความอคติต่อข้อมูลที่
ได้อันเนื่องมาจากผู้วิจัยเป็นผู้เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลด้วยตนเอง 
 
กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้ให้ข้อมูล ดังนี้ 

1. ศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  โดยใช้โดยใช้
แบบส ารวจความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการเก็บ
รวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง หากภายใต้สถานการณ์การระบาดของ covid 19 และผู้วิจัยไม่สามารถเก็บ
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รวบรวมข้อมูลได้ด้วยตนเอง ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการจัดท าแบบส ารวจความคิด
เห็นของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบออนไลน์โดยใช้ Google form  

2. ศึกษาความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์  โดยใช้แบบสัมภาษณ์ที่มีโครงสร้าง 
(Structural  Interview)  และใช้วิธีการสัมภาษณ์แบบเป็นทางการ (Formal  Interview)  ซึ่งผู้วิจัย
ด าเนินการสัมภาษณ์ด้วยตนเอง ภายใต้สถานการณ์การระบาดของ covid 19 ผู้วิจัยไม่สามารถเก็บ
รวบรวมข้อมูลได้ด้วยตนเองในสถานการณ์จริง ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในรูปแบบออนไลน์
โดยใช้ Google meet  

3. ศึกษาความคิดเห็นของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบสัมภาษณ์ที่มีโครงสร้าง 
(Structural  Interview)  และใช้วิธีการสัมภาษณ์แบบเป็นทางการ (Formal  Interview)  ซึ่งผู้วิจัย
ด าเนินการสัมภาษณ์ด้วยตนเอง ภายใต้สถานการณ์การระบาดของ covid 19 ผู้วิจัยไม่สามารถเก็บ
รวบรวมข้อมูลได้ด้วยตนเองในสถานการณ์จริง ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในรูปแบบออนไลน์
โดยใช้ Google meet  

4. ศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบสัมภาษณ์ที่มี
โครงสร้าง (Structural  Interview)  และใช้วิธีการสัมภาษณ์แบบเป็นทางการ (Formal  Interview)  
ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการสัมภาษณ์ด้วยตนเอง ภายใต้สถานการณ์การระบาดของ covid 19 ผู้วิจัยไม่
สามารถเก็บรวบรวมข้อมูลได้ด้วยตนเองในสถานการณ์จริง ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลใน
รูปแบบออนไลน์โดยใช้ Google meet  
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ขั้นตอนที่  2  กำรพัฒนำ (Development : D1)  เป็นกำรออกแบบและกำรพัฒนำรูปแบบกำร
เรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อพัฒนำ
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำรส ำหรับ
นักศึกษำระดับปริญญำตรี (Design  and Development : D & D)  
 เป็นขั้นตอนที่ผู้วิจัยได้พัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  โดยน าข้อมูลจาก
ขั้นตอนที่  1  มาพัฒนาเป็นโครงร่างรูปแบบ  และตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงของรูปแบบ  
คู่มือการใช้รูปแบบและแผนการจัดการเรียนรู้   ก่อนน าไปทดลองใช้จริง ( Implement) กับกลุ่ม
ตัวอย่าง โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน  9  คน โดยมีวัตถุประสงค์  แหล่งข้อมูล  ตัวแปรที่ ศึกษา  
วิธีด าเนินการ  เครื่องมือและการพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในขั้นตอนที่  2  ดังนี้ 
 วัตถุประสงค์ 
 1. เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี และพัฒนาเครื่องมือ
ประกอบการใช้รูปแบบ  ได้แก่ คู่มือการน ารูปแบบไปใช้และแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
 2. เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบ  
ได้แก่ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิ เคราะห์เชิงคุณภาพ แบบประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหา  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและ
แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
 แหล่งข้อมูล 
 แหล่งข้อมูลเอกสำร  ประกอบด้วย 
 1. รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
 2. คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
 3. แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
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 4. เครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสาน
ร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ประกอบด้วยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา  แบบ
ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและแบบประเมินความพึงพอใจต่อการ
จัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการ
สืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
 แหล่งข้อมูลบุคคล 
 1.  ผู้ทรงคุณวุฒิ  จ านวน 9  คน  ประกอบด้วย  ผู้ทรงคุณวุฒิด้านหลักสูตรและการสอน 
จ านวน  2  คน  ด้านการสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน 3 คน ด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา  
จ านวน  2  คน  ด้านการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  การจัดการเรียนการสอนและการเขียน
แผนการจัดการเรียนรู้  จ านวน  2  คน  ทั้งนี้เพ่ือตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของ
รูปแบบและคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีและเพ่ือเป็นการรับรองโครงร่างรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
ก่อนน าไปใช้จริงในขั้นตอนท่ี  3 การวิจัย (Research : R2) 

2. ผู้ เชี่ยวชาญ จ านวน  5 คน  ประกอบด้วย อาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์  ซึ่งมี
ประสบการณ์ในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์มาแล้วไม่ต่ ากว่า  5 ปี  จ านวน  2  คน  ผู้เชี่ยวชาญด้าน
หลักสูตรและการสอน จ านวน  2  คน  และเชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา  จ านวน  
1  คน  เพ่ือตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหาและประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
 ตัวแปรที่ศึกษำ ได้แก่ 
 1. รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
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วิธีด ำเนินกำร 
 1. พัฒนำและตรวจสอบคุณภำพของรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบ
ผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและ
ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำรส ำหรับนักศึกษำระดับปริญญำตรี  รวมทั้ง
เครื่องมือประกอบกำรใช้รูปแบบ  ได้แก่ คู่มือกำรน ำรูปแบบไปใช้ แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ แบบ
ผสมผสำน  โดยใช้แนวคิดที่ได้จากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานในขั้นตอนที่  1  มาใช้ในการ
สังเคราะห์ร่างรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีข้ันตอนในการสร้างและพัฒนา  ดังนี้ 
  1.1 ศึกษาแนวคิดที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานในขั้นตอนที่  1  เพ่ือน ามา
ก าหนดกรอบแนวคิดของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
  1.2 พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการ
สืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยการวิเคราะห์และสังเคราะห์แนวคิด  ทฤษฎีและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิด
การสืบเสาะหาความรู้ เ พ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
ประกอบด้วย  5 องค์ประกอบ  โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้   
  1) หลักกำร การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – based leaning) เป็น
การเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ (leaning by doing) เพ่ือสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองอย่างเป็น
ระบบและเมื่อการเรียนรู้นั้นเป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถเรียนได้ทุกที่ทุกเวลาที่ผู้เรียนสะดวก การ
เรียนรู้จะไม่หยุดอยู่เพียงแค่ในชั้นเรียนเท่านั้น ดังนั้น การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended Learning) 
จึงเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ส าคัญกับสถานการณ์ของสังคมโลกในปัจจุบัน ซึ่งการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานเป็นการน าเทคโนโลยีมาเป็นสื่อกลางในการจัดการเรียนการสอนหรือการเรียนการสอน
ออนไลน์ร่วมกับการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าในชั้นเรียน ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เป็น
ระบบและขั้นตอนของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สามารถท าให้
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ผู้เรียนได้รับการพัฒนาความความแก้ปัญหาซึ่งเป็นทักษะที่ส าคัญในศตวรรษที่ 21 และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการได้แม้จะไม่ได้อยู่ในชั้นเรียนก็ตาม 
  2) วัตถุประสงค์  เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
  3) กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้  กระบวนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

ขั้นที่  1 ตั้งค ำถำม (Questioning)  เป็นขั้นตอนท่ีผู้เรียนเป็นผู้ระบุปัญหา ท า

ความเข้าใจปัญหาจากสถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้ โดยผู้เรียนต้องพยายามตั้ง

ค าถามจากสิ่งที่สังเกตได้จากสถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่ผู้สอนก าหนดเพ่ือระบุปัญหาและท าความ

เข้าใจปัญหานั้น ในขั้นนี้ผู้สอนจะมีบทบาทในการสร้างสถานการณ์หรือกรณีศึกษาให้กับผู้เรียนได้ใช้

กระบวนการคิดหรือปรับข้อค าถามให้เป็นค าถามที่สามารถส ารวจตรวจสอบ (Testable question) 

หรือสามารถตั้งสมมติฐานที่ตรวจสอบได้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผู้เรียนจะมีบทบาทใน

การระบุปัญหา ท าความเข้าใจปัญหาและตั้งสมมติฐาน ในขั้นตั้งค าถามนี้เป็นการจัดการเรียนการสอน

ในระบบ LMS โดยผู้ เรียนปฏิบัติตามค าแนะน าที่ผู้สอนแจ้งแนวปฏิบัติไว้ ในระบบ LMS ท า

แบบทดสอบก่อนเรียนส าหรับการเรียนรู้ในครั้งแรก จากนั้นดาวน์โหลดชิ้นงานซึ่งเป็นใบกิจกรรมจาก

ระบบ LMS และจัดท าใบกิจกรรมในหัวข้อที่ 1 ระบุปัญหาและหัวข้อที่ 2 การตั้งสมมติฐาน จากนั้นให้

ผู้เรียนจัดส่งใบกิจกรรมหัวข้อที่ 1 และ 2 ผ่านกลุ่มไลน์ (line) เพ่ือประเมินประสิทธิผลต่อไป 

ขั้นที่ 2 วำงแผน (Planning)  เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนรวบรวมข้อมูล หลักฐาน

และเอกสารต่าง ๆ เพ่ือเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาจากข้อมูลหรือหลักฐานที่รวบรวมได้และ

ประเมินแนวทางในการแก้ปัญหา ก าหนดและควบคุมตัวแปรและก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ในขั้นนี้

บทบาทส าคัญจะอยู่ที่ผู้เรียนในการศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูล หลักฐานและเอกสารต่าง ๆ เพื่อเสนอ

แนวทางในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยในขั้นวางแผนนี้ผู้เรียนศึกษาเอกสารจากระบบ LMS และ

จัดท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 3 รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา หัวข้อที่ 4 การก าหนด

และควบคุมตัวแปร หัวข้อที่ 5 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและหัวข้อที่ 6 การออกแบบวิธีการ

ทดลองและเลือกใช้อุปกรณ์ ในระหว่างการท ากิจกรรมผู้เรียนสามารถซักถามผู้สอนผ่านทางกลุ่มไลน์

และในขั้นนี้ผู้เรียนที่สุ่มตัวอย่างได้สารชนิดเดียวกันได้ร่วมแบ่งปันผลการท ากิจกรรมหัวข้อที่ 3 – 6 

ร่วมกันและกลุ่มนี้จะเป็นกลุ่มที่ผู้เรียนร่วมกันท ากิจกรรมในชั้นเรียนในขั้นที่ 3 ต่อไป และส าหรับ

การศึกษารวบรวมข้อมูลในหัวข้อที่ 4 ผู้เรียนสามารถสืบค้นโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับบริบทของ
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ผู้เรียนได้ตามความสะดวก และจากนั้นจัดส่งใบกิจกรรมผ่านกลุ่มไลน์ (line) เพ่ือผู้สอนจะได้ประเมิน

ประสิทธิผลต่อไป  

ขั้นที่ 3 หำค ำตอบ (Finding) ในขั้นหาค าตอบนี้ผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติในชั้น

เรียนเพ่ือหาค าตอบด้วยวิธีการที่วางแผนไว้ในขั้นวางแผน โดยก่อนเริ่มการทดลองผู้สอนแนะน าการใช้

อุปกรณ์ ข้อควรระวังในการใช้สารเคมี จากนั้นผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติการตามแผนการด าเนินการที่ได้

ออกแบบไว้และเก็บข้อมูลจากการปฏิบัติด้วยความละเอียด ถูกต้องและแม่นย าด้วยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ซึ่งการจะให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ถูกต้องและแม่นย าลงในใบกิจกรรมหัวข้อที่ 7 บันทึกผลการ

ทดลอง ในการจัดกิจกรรมตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ขั้นที่ 3 ผู้สอนจะประเมินประสิทธิผลของ

ผู้เรียนจากการท าใบกิจกรรมโดยผู้เรียนส่งใบกิจกรรมในกลุ่มไลน์และผู้สอนประเมินประสิทธิผลจาก

การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนด้วย 

ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงควำมรู้ (Connecting) ในขั้นนี้ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้จากการ

ปฏิบัติการหาค าตอบมาวิเคราะห์และสร้างค าอธิบายจากสิ่งที่ได้เชื่อมโยงกับข้อมูล หลักฐานหรือ

เอกสารต่าง ๆ ที่ได้จากการศึกษาและสืบค้น ผู้เรียนต้องใช้เหตุผลในการคิดวิเคราะห์ด้วยวิธีการที่

เหมาะสม อย่างซื่อสัตย์ สอดคล้องกับค าถามหรือปัญหาที่ตั้งไว้และสร้างค าอธิบายและใช้กระบวนการ

สังเคราะห์ออกมาเป็นค าอธิบายของตนเอง มีการสืบค้นเพ่ือศึกษาเพ่ิมเติมว่าองค์ความรู้ที่ได้นั้นมี

ความสอดคล้องหรือแตกต่างจากองค์ความรู้ เช่น หลักการ กฎ ทฤษฎีหรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่

มีอยู่อย่างไร ผู้สอนควรให้เวลาที่เหมาะสมกับผู้เรียนและจัดเตรียมทรัพยากรเพ่ือให้ผู้เรียนได้ศึกษา

ค้นคว้าเพ่ิมเติมในด าเนินกิจกรรมในขั้นนี้และจัดท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 8 อภิปรายผลการทดลอง และ

หัวข้อที่ 9 สรุปผลการทดลองร่วมกันภายในกลุ่มและคัดเลือกตัวแทนในการท ากิจกรรม “สะท้อนและ

สื่อสาร” ในขั้นที่ 5 ต่อไป  

ขั้นที่ 5 สะท้อนผลและสื่อสำร (Reflecting and Communicating) ขั้น

สะท้อนผลและสื่อสารเป็นขั้นตอนที่ผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนประเมินผลจากการลงมือ

ปฏิบัติเพ่ือหาค าตอบและสะท้อนผลการแก้ปัญหาได้ด้วยหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ของตนเองด้วย

น าเสนอผลการแก้ปัญหาให้กับผู้ฟังกลุ่มต่าง ๆ ได้และรับฟังข้อเสนอแนะของเพ่ือนและผู้สอนเพ่ือ

น าไปปรับปรุงแก้ไขในใบกิจกรรม จากนั้นจัดส่งใบกิจกรรมผ่านกลุ่มไลน์ ( line) เพ่ือผู้สอนจะได้

ประเมินประสิทธิผลต่อไป และท าแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพในรอบ

สุดท้ายของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนฯ 

  4) กำรวัดและประเมินผล  ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ ความสามารถในการแก้ปัญหา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียน
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และความพึงพอใจของของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ 
  5) เงื่อนไขและปัจจัยควำมส ำเร็จที่น ำรูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุด      

5.1 ผู้เรียนต้องมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยี    

      5.2 ผู้เรียนต้องมีความรับผิดชอบต่อตนเอง  มีวินัยในการศึกษาเรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
      5.3 สถานการณ์หรือกรณีศึกษาต้องสอดคล้องกับเนื้อหาที่สอน 
      5.4 จัดบรรยากาศในการเรียนรู้ทั้งในชั้นเรียนและระบบ LMS ทีด่ึงดูดความ
สนใจของผู้เรียน 
 

จากการศึกษาแนวคิดกระบวนการของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  การเรียนรู้
แบบผสมผสาน แนวคิดทฤษฎีการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ แนวคิดทฤษฎีการเรียนการ
สอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
และผลการวิเคราะห์ผู้เรียนและผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์  ผู้วิจัยได้น ามาใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี     โดยมีรายละเอียดในแต่ละองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีดังที่
กล่าวมาข้างต้น  ร่างรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี แสดงดังภาพที่  14 
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1.3 พัฒนาคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ

แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยการสังเคราะห์องค์ประกอบของคู่มือ 
  1.4  ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานเพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
  1.5 ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบ คู่มือประกอบการใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีและ
แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน  9  คน  โดยใช้แบบประเมินความ
สอดคล้องที่มีลักษณะเป็นมาตราส่วน  5 ระดับของ Likert (Likert  Five Rating Scales) เพ่ือ
ตรวจสอบความสอดคล้องของรูปแบบ  คู่มือการใช้รูปแบบและแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
โดยการหาค่าความสอดคล้อง  โดยใช้การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน  การ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity)  มีเกณฑ์การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้  
   ระดับคะแนน 5 หมายถึง   มีความสอดคล้องมากท่ีสุด 
   ระดับคะแนน 4 หมายถึง   มีความสอดคล้องมาก 
   ระดับคะแนน 3 หมายถึง   มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ระดับคะแนน 2 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อย 
   ระดับคะแนน 1 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
ในการหาคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาจะพิจารณาจากเกณฑ์ในการแปลความหมายของ
คะแนนเฉลี่ย  ดังนี้  
   ค่าเฉลี่ย  4.50 – 5.00 หมายถึง  มีความสอดคล้องมากที่สุด 
   ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องมาก 
   ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.50 – 2.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อย 
   ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
  เกณฑ์ในการพิจารณาค่าความสอดคล้องต้องมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่  3.50 ขึ้นไป และมีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐานน้อยกว่า  1.00  แสดงว่ามีความสอดคล้อง (มาเรียม นิลพันธุ์, 2555) 
หากมีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์ดังกล่าวก็ให้ปรับปรุงก่อนน าไปใช้ ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของ
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ พบว่า มีค่าเฉลี่ย 4.36 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.48 
แสดงว่ามีความสอดคล้องระดับมาก คู่มือประกอบการน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ไป
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ใช้ มีค่าเฉลี่ย 4.31 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.52 แสดงว่ามีความสอดคล้องระดับมากและ
แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน มีค่าเฉลี่ย 4.24 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.52 ซึ่งมีความ
สอดคล้องระดับมากและสามารถน าไปใช้ได้ ผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนอแนะให้ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการ
เรียนการสอน  คู่มือประกอบการน ารูปแบบไปใช้และแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผ สาน 
รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 14 
 

ตารางที่ 14 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิต่อรูปแบบการเรียนการสอน คู่มือประกอบการใช้รูปแบบ
และแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 

ข้อเสนอแนะ 
แนวทำงในกำรปรับปรุงแก้ไขรูปแบบกำรเรียน 

กำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ ที่พัฒนำขึ้น 
รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้ 

หลักกำรของรูปแบบกำรเรียนกำร
สอนวิทยำศำสตร์ฯ 

หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรฯ์ ควรแสดงให้เห็นถึง
ความส าคญัจ าเป็นของการเรียนรูแ้บบผสมผสานและการสืบเสาะหา
ความรู้ว่ามีความส าคัญอย่างไร และมีความสมัพันธ์ซึ่งกันและกันอยา่งไร
และส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผูเ้รยีนอย่างไร 

กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ ในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้ ควรแสดงให้เห็นชัดเจน
ว่าวัตถุประสงค์ของแต่ละขั้นตอนคืออะไร  และบทบาทส าคญัของผูเ้รียน
และผูส้อนในแตล่ะขั้นเป็นอย่างไร เพื่อท าให้การน ากระบวนการจัดการ
เรียนรูต้ามรูปแบบไปใช้มีความชัดเจนและตอบวัตถุประสงคไ์ด้ 

เง่ือนไขและปจัจัยควำมส ำเร็จทีน่ ำ
รูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภำพ
สูงสุด  

ควรแสดงให้เห็นว่าการน าเอารูปแบบการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรฯ์ นี้
ไปใช้ สิ่งส าคัญทีม่ีความจ าเป็นและขาดไม่ได้คืออะไร และสิ่งที่สนับสนุน
ให้การน ารูปแบบไปใช้ประสบความส าเร็จคืออะไร และเรียบเรียงโดย
เรียงล าดับความส าคญัของเงื่อนไขหรือปัจจัยแต่ละข้อ 

คู่มือประกอบกำรน ำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนไปใช ้
หัวข้อในคู่มือฯ ยังไม่ครบถ้วน/ไม่
ครอบคลมุ ตามรูปแบบการเรียนการ
สอนของผู้วิจัย 

เพิ่มหัวข้อในคู่มือประกอบการใช้รปูแบบการจัดการเรียนตาม
ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคณุวุฒิ 

การใช้ค าหรือศัพท์เฉพาะยังไม่หนึง่
เดียวกันทั้งหมดและควรระบุทั้ง
ค าศัพท์ภาษาไทยควบคู่กับ
ภาษาอังกฤษจะท าให้ผู้อ่านเข้าใจมาก
ยิ่งข้ึนส าหรับการเขียนในครั้งแรก 
 

ปรับแก้ไขค าศัพท์เฉพาะตามข้อเสนอแนะ 
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ข้อเสนอแนะ 
แนวทำงในกำรปรับปรุงแก้ไขรูปแบบกำรเรียน 

กำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ ที่พัฒนำขึ้น 
 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบผสมผสำน 
ระบุวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลให้
ครบถ้วน 

แก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคณุวุฒิ 

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ในบาง
ขั้นตอนยังสะท้อนให้เห็นถึงกิจกรรม
หรือวัตถุประสงค์ในแตล่ะขั้นตอนของ
กระบวนการจดัการเรียนรู ้

ปรับแก้ไขกิจกรรมในแตล่ะขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนให้
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละ
ขั้นของรูปแบบการเรียนการสอนทั้ง 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 

 
  1.6  ปรับปรุง/แก้ไขรูปแบบการเรียนการสอน  คู่มือประกอบการใช้รูปแบบการ
เรียนการสอนและแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิก่อนน าไปใช้  
 

2. พัฒนำและตรวจสอบคุณภำพของเครื่องมือที่ใช้ในกำรประเมินประสิทธิผลของ 
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี  ได้แก่ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  แบบ
ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
และแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
  2.1  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง กำรวิเครำะห์เชิงคุณภำพ เป็น
แบบประเมินผลที่เกิดจากกระบวนการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใช้ในการประเมินผลสัมฤทธิ์ เรื่อง 
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ของผู้เรียน โดยมีกระบวนการสร้างและพัฒนาดังนี้ 
   1) ร่างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบหลายตัวเลือก โดยมีการวิเคราะห์แบบทดสอบตามทฤษฎีการเรียนรู้
ของบลูม แสดงดังตารางที่ 15 
 
 
 
 



 145 

ตารางที่ 15 ตารางวิเคราะห์แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
ตามทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

ทฤษฎีกำรเรียนรู้ของบลูม 

รวม 

ควำมจ ำ 

เข้ำใจ 

น ำไปใช ้

วิเครำะห ์

ประเมนิค่ำ 

สร้ำงสรรค ์

นักศึกษาเข้าใจหลักการของ
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

1 2   2 1 6 

นักศึกษาเข้าใจหลักการของ
การวิเคราะห์ชนิดและการ
พิสูจน์เอกลักษณ์ของไอออน
บวก 

3 1 3  3  10 

นักศึกษาเข้าใจหลักการของ
การวิเคราะห์ชนิดและการ
พิสูจน์เอกลักษณ์ของไอออน
ลบ 

  1 2 1 2 6 

นักศึกษาสามารถบอก
หลักการการวิเคราะห์ชนิด
ของไอออนบวกและลบใน
สารตัวอยา่งได ้

  1 4  3 8 

รวม 4 3 5 6 6 6 30 

 
   2) ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity)  แบบทดสอบ
ที่สร้างขึ้น โดยน าแบบทดสอบให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน  5 คน พิจารณาว่าข้อค าถามแต่ละข้อนั้นสร้างได้
ถูกต้องและเหมาะสมเพียงใด พิจารณาความสอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้หรือ
เนื้อหาหรือไม่ โดยใช้เกณฑ์การประเมินดังนี้ 
   +1  แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
     0 ไมแ่น่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
    -1 แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ไมต่รงตามจุดประสงค์ 
 น าแบบทดสอบหาค่าความสอดคล้อง (IOC) และคัดเลือกข้อค าถามที่มีค่า IOC 0.50 ขึ้นไป 
และจัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับใหม่ โดยคัดเลือกข้อค าถามจ านวน 30 ข้อ ที่มีค่า IOC ระหว่าง     
0.6 – 1.0  



 146 

   3) น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วจากข้อ 2) ไปทดสอบ (Try out)   
กับนักศึกษาที่มีลักษณะไม่แตกต่างจากกลุ่มตัวอย่างหรือนักศึกษาที่เคยเรียนเรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพมาแล้ว จ านวน 10 คน ขึ้นไป  
   4) น าผลการสอบมาวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20 – 0.80 
และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จากนั้นน าข้อค าถามที่คัดเลือกแล้วจัดท าเป็นแบบทดสอบ
ฉบับใหม่ และทดสอบ (Try out) กับนักศึกษาที่มีลักษณะไม่แตกต่างจากกลุ่มตัวอย่างหรือนักศึกษาที่
เคยเรียนเรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพมาแล้ว จ านวน 10 คน ขึ้นไป เพ่ือหาความเชื่อมั่น  
   5) น าแบบทดสอบที่คัดเลือกแล้วมาหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง
ฉบับโดยใช้สูตร KR – 20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน พบว่าค่า KR – 20 มีค่า 0.78 และค่าสัมประสิทธิ์
แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ Cronbach มีค่า 0.80 
   6) น าแบบทดสอบที่หาความเชื่อมั่นแล้วมาจัดท าแบบทดสอบฉบับใหม่เพ่ือ
น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

2.2  แบบประเมินควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ เป็นแบบประเมินผลที่เกิดจาก
กระบวนการจัดการเรียนการสอน  เพ่ือใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา  เป็นแบบประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับ 
ตามเกณฑ์การประเมิน (Scoring Rubrics) ในการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา พิจารณา
จากเกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ย  ดังนี้ 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.34 – 3.00 มีความสามารถในการแก้ปัญหาในระดับดีมาก 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.68 – 2.33 มีความสามารถในการแก้ปัญหาในระดับปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.67 มีความสามารถในการแก้ปัญหาในระดับต้องปรับปรุง   
โดยมีองค์ประกอบในการประเมิน 7 องค์ประกอบ ประกอบด้วย 1) ระบุและท าความเข้าใจปัญหา 
หมายถึง ระดับความสามารถในการระบุปัญหาและท าความเข้าใจสถานการณ์นั้น ๆ ได้  2) การ
ตั้งสมมติฐาน หมายถึง ระดับความสามารถในการตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการ
ทดลองได้และสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ ได้ 
3) การรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถในการระบุได้
ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและต้องการข้อมูลใดเพ่ิมเติมและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้  4) ประเมิน
วิธีการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถในการประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้  5) วาง
แผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้ หมายถึง ระดับความสามารถในการเลือกวิธีการแก้ปัญหา 
การวางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและแผนการแก้ปัญหา 6) ด าเนินการ
แก้ปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถในการออกแบบ ก าหนดวิธีการ ขั้นตอน ระบุและเลือกใช้
อุปกรณ์ ปฏิบัติตามขั้นตอนและบันทึกผลการด าเนินการ และ 7) ประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุ
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วัตถุประสงค์ หมายถึง ระดับความสามารถในการประเมินผลการแก้ปัญหาและประเมินผลการ
แก้ปัญหาว่าบรรลุตามวัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาหรือไม่   โดยมีกระบวนการสร้างและพัฒนาดังนี้ 
   1) ร่างแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาและเกณฑ์การประเมิน  
ความสามารถในการแก้ปัญหา 
   2) น าไปทดลองใช้กับผู้เรียนที่มีลักษณะไม่แตกต่างกับนักศึกษาที่เป็นกลุ่ม
ตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบความเข้าในใจภาษาและการสื่อความหมายของข้อค าถาม 
   3) ตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity) 
ของแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา โดยน าแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาให้
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน  5 คน พิจารณาความสอดคล้องโดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องที่มีลักษณะ
เป็นมาตราส่วนประเมินค่า  5 ระดับ ของ Likert (Likert Five Rating Scales)  เพ่ือตรวจสอบความ
สอดคล้องของแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา  โดยการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานมาตรฐาน  การตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity)  มีเกณฑ์การ
พิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้  
   ระดับคะแนน 5 หมายถึง   มีความสอดคล้องมากที่สุด 
   ระดับคะแนน 4 หมายถึง   มีความสอดคล้องมาก 
   ระดับคะแนน 3 หมายถึง   มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ระดับคะแนน 2 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อย 
   ระดับคะแนน 1 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
ในการหาคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาจะพิจารณาจากเกณฑ์ในการแปลความหมายของ
คะแนนเฉลี่ย  ดังนี้  
   ค่าเฉลี่ย  4.50 – 5.00 หมายถึง  มีความสอดคล้องมากที่สุด 
   ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องมาก 
   ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.50 – 2.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อย 
   ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
  เกณฑ์ในการพิจารณาค่าความสอดคล้องต้องมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่  3.50 ขึ้นไป และมีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐานน้อยกว่า  1.00  แสดงว่ามีความสอดคล้อง (มาเรียม นิลพันธุ์, 2555)  
หากมีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์ดังกล่าวก็ให้ปรับปรุงก่อนน าไปใช้ พบว่ามีค่าเฉลี่ย 4.54 และค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.52 แสดงว่ามีความสอดคล้องในระดับมากที่สุด ส าหรับแบบประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหาผู้เชี่ยวชาญมีข้อเสนอแนะให้ปรับปรุงแก้ไขโดยใช้ค าที่แสดงให้เห็นถึง
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พฤติกรรมของผู้เรียนให้ชัดเจนมากยื่งขึ้นเพ่ือท าให้ง่ายต่อการน าเครื่องมือไปใช้ในการเก็บรวมรวม
ข้อมูลและสามารถประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาได้ตรงตามท่ีผู้วิจัยต้องการ 
   4) ปรับปรุงแก้ไขแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาตามค าแนะน า
ของผู้เชี่ยวชาญ   
   5)  น าแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาที่แก้ไขปรับปรุงตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้วไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักศึกษาจ านวน  10 คน  ซึ่งมีลักษณะไม่
แตกต่างจากกลุ่มตัวอย่างและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย  เพ่ือหาค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมิน  
   6) ตรวจสอบคุณภาพด้านความเชื่อมั่น (Reliability)  ของแบบประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหาโดยหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ Cronbach  
ก่อนน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ 
Cronbach มีค่า 0.82 
   7) จัดพิมพ์เป็นแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาฉบับสมบูรณ์
เพ่ือน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 

2.3  แบบประเมินทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร เป็นแบบ
ประเมินผลที่เกิดจากกระบวนการจัดการเรียนการสอน  เพ่ือใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของ
รูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบประเมินแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับ ตามเกณฑ์การประเมิน (Scoring Rubrics) ในการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ พิจารณาจากเกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนน
เฉลี่ย  ดังนี้ 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.34 – 3.00 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ในระดับดีมาก 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.68 – 2.33 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
                        ในระดับปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.67 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
               ในระดับต้องปรับปรุง 
โดยมีองค์ประกอบในการประเมิน 5 ทักษะ ประกอบด้วย 1) ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ระดับ
ความสามารถในการตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองได้และสามารถตั้งค าถาม
หรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 2) ทักษะการก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ หมายถึง ระดับความสามารถในการอธิบายความหมายและขอบเขตของค าหรือตัวแปรที่
เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ 3) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง  ระดับ
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ความสามารถในการก าหนดและอธิบายตัวแปรต้น ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุมได้  4) ทักษะการ
ทดลอง หมายถึง ระดับความสามารถในการออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอนการทดลอง  
ระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง ปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้และบันทึกผลการทดลองได้ 
และ 5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล หมายถึง ระดับความสามารถในการแปล
ความหมายหรือบรรยายลักษณะของข้อมูลและวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้
จากการทดลอง   โดยมีกระบวนการสร้างและพัฒนาดังนี้ 
   1) ร่างแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและ
เกณฑ์การประเมิน   
   2) น าไปทดลองใช้กับผู้เรียนที่มีลักษณะไม่แตกต่างกับนักศึกษาที่เป็นกลุ่ม
ตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบความเข้าในใจภาษาและการสื่อความหมายของข้อค าถาม 
   3) ตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity)  
ของแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  โดยน าแบบประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน  5 คน พิจารณาความสอดคล้องโดย
ใช้แบบประเมินความสอดคล้องที่มีลักษณะเป็นมาตราส่วนประเมินค่า  5 ระดับ ของ Likert (Likert 
Five Rating Scales)  เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของแบบประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ โดยการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน  การ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity)  มีเกณฑ์การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้  
   ระดับคะแนน 5 หมายถึง   มีความสอดคล้องมากท่ีสุด 
   ระดับคะแนน 4 หมายถึง   มีความสอดคล้องมาก 
   ระดับคะแนน 3 หมายถึง   มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ระดับคะแนน 2 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อย 
   ระดับคะแนน 1 หมายถึง   มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
ในการหาคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาจะพิจารณาจากเกณฑ์ในการแปลความหมายของ
คะแนนเฉลี่ย  ดังนี้  
   ค่าเฉลี่ย  4.50 – 5.00 หมายถึง  มีความสอดคล้องมากที่สุด 
   ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องมาก 
   ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.50 – 2.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อย 
   ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49 หมายถึง  มีความสอดคล้องน้อยที่สุด 
  เกณฑ์ในการพิจารณาค่าความสอดคล้องต้องมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่  3.50 ขึ้นไป และมีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐานน้อยกว่า  1.00  แสดงว่ามีความสอดคล้อง (มาเรียม นิลพันธุ์, 2555)  
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หากมีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์ดังกล่าวก็ให้ปรับปรุงก่อนน าไปใช้   พบว่ามีค่าเฉลี่ย 4.43 และค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.57 แสดงว่ามีความสอดคล้องในระดับมาก และผู้เชี่ยวชาญไม่มีข้อเสนอแนะใน
การปรับปรุงแก้ไขมีเพียงการตรวจสอบการสะกดค า 
   4) ปรับปรุงแก้ไขแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ   
   5)  น าแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการที่
แก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้วไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักศึกษาจ านวน 10 คน  
ซึ่งมีลักษณะไม่แตกต่างจากกลุ่มตัวอย่างและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย  เพ่ือหาค่าความเชื่อมั่นของ
แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ   
   6) ตรวจสอบคุณภาพด้านความเชื่อมั่น (Reliability)  ของแบบประเมิน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) 
ของ Cronbach  ก่อนน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha 
Coefficient) ของ Cronbach มีค่า 0.84 
   7) จัดพิมพ์เป็นแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การฉบับสมบูรณ์เพ่ือน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

2.4 แบบประเมินควำมพึงพอใจของนักศึกษำต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนตำม
รูปแบบ เป็นเครื่องมือที่ใช้ประเมินระดับความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนการสอนโดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้  โดย
ประเมินความพึงพอใจ 4 ด้าน ประกอบด้วย 1) ด้านผู้สอน  2) ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้        
3) ด้านการวัดและประเมินผล แล ะ 4) ด้านปัจจัยสนับสนุนการเรียนการสอน  เป็นแบบประเมินที่มี
ลักษณะเป็นมาตราส่วนประเมินค่า  5 ระดับ ของ Likert (Likert Five Rating Scales)   โดยมี
กระบวนการสร้างและพัฒนาดังนี้ 
   1) ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจจากเอกสารที่เกี่ยวข้อง
ด้านการประเมินและก าหนดขอบข่ายของข้อค าถามที่จะสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
   2) สร้างข้อค าถามแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียน
การสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
   3) ตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity)  
ของแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ โดยน าแบบประเมินความพึงพอใจให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน  5 คน พิจารณาความ
สอดคล้องโดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องที่มีลักษณะเป็นมาตรส่วนประเมินค่า  5 ระดับ ของ 



 151 

Likert (Likert Five Rating Scales)  เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของแบบประเมินความพึงพอใจ 
โดยการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน  ซึ่งมีเกณฑ์ในการประเมินดังนี้ 

ระดับคะแนน 5 หมายถึง   มีความพึงพอใจมากที่สุด 
  ระดับคะแนน 4 หมายถึง   มีความพึงพอใจมาก 
  ระดับคะแนน 3 หมายถึง   มีความพึงพอใจปานกลาง 
  ระดับคะแนน 2 หมายถึง   มีความพึงพอใจน้อย 
  ระดับคะแนน 1 หมายถึง   มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 
ในการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้  พิจารณาจากเกณฑ์ในการแปล
ความหมายของคะแนนเฉลี่ย  ดังนี้ 
  ค่าเฉลี่ย  4.21 – 5.00 หมายถึง  มีความพึงพอใจมากที่สุด 
  ค่าเฉลี่ย  3.41 – 4.20 หมายถึง  มีความพึงพอใจมาก 
  ค่าเฉลี่ย  2.61 – 3.40 หมายถึง  มีความพึงพอใจปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ย  1.81 – 2.60 หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อย 
  ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.80  หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 
 เกณฑ์ในการพิจารณาค่าความสอดคล้องต้องมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่  3.50 ขึ้นไป และมีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานมาตรฐานน้อยกว่า  1.00  แสดงว่ามีความสอดคล้อง (มาเรียม นิลพันธุ์, 2555)  หากมีค่าไม่
เป็นไปตามเกณฑ์ดังกล่าวก็ให้ปรับปรุงก่อนน าไปใช้  พบว่ามีค่าเฉลี่ย 4.83 และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.32 ซึ่งสอดคล้องในระดับมากที่สุด และไม่มีข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขแบบ
ประเมินความพึงพอใจ 
   4) น าแบบประเมินความพึงพอใจที่แก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญแล้วไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักศึกษาจ านวน 10 คน  ซึ่งมีลักษณะไม่แตกต่างจากกลุ่ม
ตัวอย่างและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย  เพื่อหาค่าความเชื่อมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจ  
   5) ตรวจสอบคุณภาพด้านความเชื่อมั่น (Reliability)  ของแบบประเมิน       
ความพึงพอใจโดยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ Cronbach  ก่อนน าไปใช้
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ Cronbach มีค่า 
0.90 
   6) จัดพิมพ์เป็นแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียน    
การสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้ฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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ขั้นตอนที่  3  กำรวิจัย (Research : R2)  เพื่อทดลองใช้ (Implementation : I)  รูปแบบกำร
เรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ ที่พัฒนำขึ้น ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 
 การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ เป็นการน าแผนการจัดการเรียนรู้ที่
พัฒนาตามล าดับขั้นตอนของการเรียนการสอนที่ก าหนดไว้ไปทดลองใช้ในสภาพจริง  ส่วนการ
ประเมินผลการจัดการเรียนรู้ในระหว่างการใช้รูปแบบ  เป็นการศึกษาทักษะการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับของนักศึกษาก่อนและหลัง
ใช้รูปแบบการเรียนการสอน  ทั้งนี้มีวัตถุประสงค์  แหล่งข้อมูล  ตัวแปรที่ศึกษา  วิธีด าเนินการ  
เครื่องมือและการพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในขั้นตอนที่  3  ดังนี้ 
 วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้ 
 แหล่งข้อมูล 
 นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์ ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2564  กลุ่มที่  
1 จ านวน  25  คน  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  
  ตัวแปรที่ศึกษำ 
 ประสิทธิผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ประกอบด้วย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (qualitative analysis) 
2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
4. ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ ฯ     
 เครื่องมือที่ใช้ในกำรทดลอง  ประกอบด้วย 
  1.  รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ     
  2.  เครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ประกอบด้วย 
   2.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
   2.2 คู่มือประกอบการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ  
          2.3 เครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้ รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ ได้แก่  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  แบบ
ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การและแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 
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 วิธีด ำเนินกำร 
 ในการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ผู้วิจัยด าเนินการ  3 ขั้นตอน คือ 
1) เตรียมการก่อนทดลองใช้รูปแบบ  2) การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบ  และ 3) การประเมิน
ประสิทธิผลการใช้รูปแบบ  ซึ่งประกอบด้วย  การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการก่อนและหลังใช้รูปแบบ  ดังมี
รายละเอียดดังนี้ 
 ขั้นตอนที่  1 กำรเตรียมกำรก่อนกำรทดลองใช้รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ     
 ผู้วิจัยเตรียมการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ  โดยการเตรียมกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่งเป็นนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์  ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา  2564  
กลุ่มเรียนที่    1  จ านวน  25  คน  ดังนี้ 
 1. กำรก ำหนดประชำกร 
 งานวิจัยเรื่อง รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผู้วิจัยก าหนดให้ประชากรเป็นนักศึกษาที่ลงทะเบียน
เรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์  ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา  2564  2 กลุ่มเรียน  จ านวน  50  คน  
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
 2. กำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำง 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองนี้ เป็นนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับ
ครู ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564  กลุ่มเรียนที่ 1 จ านวน  25  คน  กลุ่มตัวอย่างได้มาจากการ
เลือกแบบสุ่ม (random sampling) ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ที่
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นกับนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง   
 3. กำรชี้แจงข้อปฏิบัติในกำรเรียนกำรสอนกับนักศึกษำกลุ่มตัวอย่ำง 
  3.1 ชี้แจงให้นักศึกษาทราบวัตถุประสงค์ในการจัดการเรียนการสอนโดยรูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ  
  3.2 ชี้แจงลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  บทบาทของนักเรียนและบทบาทของ
ครูผู้สอน 
  3.3 แนะน าผู้ เรียนในการใช้แหล่งทรัพยากรทั้งทางด้านกายภาพและข้อมูล
สารสนเทศซึ่ งจะส่งเสริมการเรียนรู้  แนะน าการใช้ เครื่องมือ ( tools)  การจัดหาเครื่องมือ 
(equipment)  วัสดุต่าง ๆ รวมทั้งการพิจารณาประเมินข้อมูลสารสนเทศจากแหล่งทรัพยากร 
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  3.4  ชี้แจงเกณฑ์การวัดและประเมินผลเพ่ือให้นักศึกษาทราบถึงเกณฑ์การประเมิน
ทักษะการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และมโนทัศน์ 
  3.5  ในขณะจัดกิจกรรมเรียนรู้  ผู้วิจัยให้ค าแนะน าและสนับสนุนนักศึกษาให้ประสบ
ความส าเร็จในการเรียนรู้  จัดกิจกรรมให้สอดคล้องกับลักษณะของนักศึกษาและบันทึกความก้าวหน้า
ของนักศึกษา 
 
 ขั้นตอนที่  2  กำรด ำเนินกำรทดลองใช้รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ 
 หลังจากการเตรียมการก่อนการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ โดย
การชี้แจงและแนะน าข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างแล้ว  ผู้วิจัยน าแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 3 แผน 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและ
การพิสูจน์เอกลักษณ์ จ านวน 5 ชั่วโมง แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์
ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์เอกลักษณ์ จ านวน 5 ชั่วโมง และแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์สารตัวอย่าง จ านวน 5 ชั่วโมง โดยใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ จ านวน  15 ชั่วโมง  โดยจัดการเรียนการสอนออนไลน์ผ่านระบบ LMS จ านวน 3 ชั่วโมง และ
การจัดการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า จ านวน 2 ชั่วโมง โดยในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ใช้
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้น ตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นและเมื่อ
จัดการเรียนการสอนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 จากนั้นผู้วิจัยจะด าเนินการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 และ 3 ตามล าดับ โดยมีการศึกษาตามรายละเอียดดังนี้ 
 1.  วัตถุประสงค์กำรทดลอง  คือ เพ่ือน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ที่
พัฒนาขึ้นไปใช้ โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ คือ  
  1.1  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของ
นักศึกษาก่อนและหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
  1.2 เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาหลังการใช้ รูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
  1.3 เพ่ือศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาหลัง
การใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
  1.4 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนหลังการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ฯ 
 2.  แบบแผนกำรทดลอง  ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ มีการ
ก าหนดแบบแผนการทดลองตามวัตถุประสงค์ในการวิจัยครั้งนี้  ดังตารางที่ 17 
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ตารางท่ี 17 แบบแผนการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
วัตถุประสงค์กำรทดลอง แบบแผนกำรทดลอง วิธีกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 

1.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ 
เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคณุภาพของ
นักศึกษาก่อนและหลังการใช้
รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกบั
แนวคิดการสืบเสาะหาความรูเ้พื่อ
พัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบรูณาการ
ส าหรับนักศึกษาระดับปรญิญาตร ี

One group pretest – posttest 
design 

 
O1 X  O2 

 
(Campbell and Stanley, 1963) 
เมื่อ O1 คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 
เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคณุภาพของ
นักศึกษาก่อนการใช้รูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร ์
      O2  คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ
ของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 

t – test แบบ dependent 

1.2 เพื่อศึกษาความสามารถในการ
แก้ปัญหาของนักศึกษาหลังการใช้
รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ 

One shot case study 
 

-  X  O2 

 
 (Campbell and Stanley, 1963) 
เมื่อ O2 คือ ผลการประเมิน
ความสามารถในการแก้ปญัหาหลงั
การใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร ์

หาค่าเฉลีย่และ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน 

1.3 เพื่อศึกษาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบรูณาการของ
นักศึกษาหลังการใช้รูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 

One shot case study 
 

-  X  O2 

 
(Campbell and Stanley, 1963)
เมื่อ O2 คือ ผลการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการหลังการใช้รูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร ์

หาค่าเฉลีย่และ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน 
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วัตถุประสงค์กำรทดลอง แบบแผนกำรทดลอง วิธีกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 
1.4 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
นักศึกษาต่อการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตรฯ์ 

One shot case study 
 

-  X  O2 

 
 (Campbell and Stanley, 1963)
เมื่อ O2 คือ ผลการประเมินความพึง
พอใจของนักศึกษาฯ หลังการใช้
รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร ์

หาค่าเฉลีย่และ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน 

  
3. กำรรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่ำง  มีรายละเอียดดังนี้ 

  3.1 ผู้วิจัยท าหน้าที่เป็นผู้สอนวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครูกับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็น
นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู ในภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา  2564  
จ านวน  25  คน   
  3.2  ท าการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง  ภายในภาคเรียนที่      
2 ปีการศึกษา  2564  โดยเริ่มจากการชี้แจงและท าความเข้าใจกับนักศึกษาเกี่ยวกับวัตถุประสงค์  
แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  วิธีการวัดและประเมินผล  บทบาทของนักศึกษาและบทบาทของ
ผู้สอน  ตามรายละเอียดในคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ  โดยผู้วิจัยน ารูปแบบ
การเรียนการสอนไปทดลองใช้  มีการด าเนินการดังนี้ 
   3.2.1  ก่อนการใช้ รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ฯ มีการ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพก่อนการใช้รูปแบบ 
   3.2.2  หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหาและแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
เพ่ือวัดความสามารถและทักษะของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบและประเมินความพึงพอใจของ
นักศึกษาหลังการใช้รูปแบบ 
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ขั้นตอนที่  3  กำรประเมินผลกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  น าข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์เพ่ือทดสอบสมมติฐานทาง
สถิติส าหรับการวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยก าหนดระดับนัยส าคัญที่ระดับ  .05  ดังรายละเอียดตาม
วัตถุประสงค์ต่อไปนี้ 
  1. เพ่ือประเมินประสิทธิผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ที่
พัฒนาขึ้น โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ คือ  
   1.1  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ
ของนักศึกษาก่อนและหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
   1.2 เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
   1.3 เพ่ือศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษา
หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
          1.4 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
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ขั้นตอนที่ 4 กำรพัฒนำ (Development : D2)  เพื่อประเมินและปรับปรุงรูปแบบกำรเรียนกำร
สอนวิทยำศำสตร์ฯ (Evaluation : E)  
 ผู้วิจัยด าเนินการศึกษาผลการประเมิน  ดังนี้ 
 1. รวบรวมข้อมูลจำกกำรประเมินประสิทธิผลของรูปแบบกำรเรียนกำรสอน
วิทยำศำสตร์ฯ มีการประเมินประสิทธิผล  ดังนี้ 
  1.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพก่อนและหลังการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ โดยใช้ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน 
  1.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบโดยใช้ค่าเฉลี่ย
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาตรฐาน 
  1.3  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษา หลังการใช้
รูปแบบโดยใช้ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  1.4 ความพึงพอใจของนักศึกษาหลังการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบฯ โดยใช้
ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 2. ตรวจสอบ  ปรับปรุง/แก้ไข  รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ โดยน าผลการ
ใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ มาพิจารณาความเหมาะสมตามองค์ประกอบต่าง ๆ 
โดยเฉพาะองค์ประกอบด้านกระบวนการของรูปแบบจากการน าไปจัดการเรียนการสอนในขั้นตอนที่  
3  ของการวิจัย  แล้วน าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณาและน ามาปรับปรุงแก้ไข  
จัดท ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือ
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี 
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บทที่  4  
 ผลกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ

แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาข้อมูล
พ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 2) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  3) 
ทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ คือ 3.1) เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษาก่อนและหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ 3.2) เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ฯ 3.3) เพ่ือศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษา
หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 3.4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการ
จัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ และ 4) เพ่ือประเมินและปรับปรุง
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ งานวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีการด าเนินการวิจัยในลักษณะของการ
วิจัยและพัฒนา (Research and Development) โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยแบบผสมผสานวิธี (Mixed 
Methods Research) ที่มีลักษณะการผสมผสานแบบรองรับภายใน (The Embedded Design) ด้วย
วิธีการศึกษาเชิงปริมาณ (Quantitative Methods) เสริมด้วยการศึกษาเชิงคุณภาพ (Qualitative 
Methods) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 4 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

ตอนที่ 2  ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ  
ตอนที่ 3 ผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
ตอนที่ 4 ผลการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
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ตอนที่ 1 ผลกำรศึกษำข้อมูลพื้นฐำนในกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ 

 1. ผลกำรศึกษำข้อมูลพื้นฐำนในกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ จำก
เอกสำร แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง มีผลการวิเคราะห์ดังนี้ 
  1.1 แนวคิดในกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอน จากการศึกษาเอกสารและ
ข้อมูลในเรื่องของแนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการสอน  คณะผู้วิจัยขอน าเสนอสาระส าคัญ 3 ประเด็น 
ประกอบด้วย 1)  ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน  2) องค์ประกอบของรูปแบบการเรียน
การสอน และ 3) การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  โดยข้อค้นพบในแต่ละประเด็น ดังนี้ 
   1.1.1 ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน จากการศึกษาความหมาย
ของรูปแบบการเรียนการสอน ได้ข้อค้นพบว่า รูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง ระบบหรือ
โครงสร้างที่ เกิดจากหลักการ  แนวคิด ทฤษฎี ความเชื่อและประสบการณ์ ซึ่งประกอบด้วย 
กระบวนการหรือขั้นตอน  เทคนิคและวิธีการสอน  สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนที่ได้รับการพิสูจน์
หรือยอมรับว่ามีประสิทธิภาพในการท าให้ผู้เรียนบรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์เฉพาะของรูปแบบ
นั้นได ้
   1.1.2 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน จากการวิเคราะห์และ
สังเคราะห์เอกสารที่เกี่ยวข้อง พบว่า องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน ประกอบด้วย          
5 องค์ประกอบ ดังนี้ 1) หลักการ แนวคิด ทฤษฎี 2) วัตถุประสงค์ 3) กระบวนการจัดการเรียนรู้         
4) การวัดและประเมินผล และ 5) เงื่อนไขหรือปัจจัยที่น ารูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
   1.1.3 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ในการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนมีหลายวิธี จากการศึกษาของผู้วิจัยได้ข้อค้นพบว่า แนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนใช้แนวคิดในการพัฒนารูปแบบการสอน ADDIE  Model ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 1) การ
วิเคราะห์ (Analysis) ซึ่งเป็นการวิเคราะห์ความต้องการจ าเป็น (Need  Assessment)  หลักการ  
แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 2) การออกแบบ (Design) เป็น
ขั้นตอนในการระบุกิจกรรมการเรียนรู้  การวัดและประเมินผล  การเลือกสื่อและวิธีการจัดการเรียนรู้ 
3) การพัฒนา (Development) เป็นการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอน  นวัตกรรมและ
เครื่องมือวัดและประเมินผล  4) การน ารูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ ( Implementation) ใน
สถานการณ์จริง  และ 5) การประเมินผล (Evaluation) ที่เกิดข้ึนจากการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
และในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนมีการพัฒนาร่วมกับแนวคิดการวิจัยและพัฒนา 
(Research and Development : R & D)   
  1.2 แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ จากการศึกษา
แนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ พบว่าประกอบด้วย ทฤษฎีพัฒนาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต์ ทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติ (Learning by doing) ของจอห์น ดิวอ้ี ทฤษฎี
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การเรียนรู้ด้วยการค้นพบ (Discovery learning) ของบรูนเนอร์ ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย
ของออซูเบลและทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism)  ซึ่งเป็นหลักส าคัญในการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยมีแนวคิดส าคัญในการจัดเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
คือ การจัดการเรียนการสอนที่ผู้เรียนได้ฝึกคิดและแก้ปัญหาจากการลงมือท าด้วยตนเองเพ่ือให้เกิด
องค์ความรู้และสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้ให้เข้ากับประสบการณ์และสิ่งแวดล้อมได้โดยใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์  และพบว่าการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีหลากหลายวิธี เช่น การสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้  การสอนแบบค้นพบ  การสอนแบบสาธิต การสอนแบบทดลอง  การสอนแบบ
บรรยาย การสอนแบบอภิปราย การสอนแบบพูดถามตอบ ดังนั้น แนวทางในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ควรพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ  ฝึกคิดและ
แก้ปัญหาจากการลงมือท าด้วยตนเองเพ่ือให้เกิดองค์ความรู้และสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้ให้เข้ากับ
ประสบการณ์และสิ่งแวดล้อมได้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  โดยผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้  การสอนแบบค้นพบ  การสอนแบบสาธิต การสอนแบบทดลอง  การ
สอนแบบบรรยาย การสอนแบบอภิปราย การสอนแบบพูดถามตอบ ตามควรเหมาะสมของชั้นเรียน
ต่อไป 
  1.3 แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบผสมผสำน (Blended learning) การเรียนรู้
แบบผสมผสาน (Blended learning)  หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่มีการผสมผสานระหว่างการเรียน
การสอนในชั้นเรียนและการเรียนการสอนแบบออนไลน์และในการจัดการเรียนการสอนทั้ง 2 รูปแบบ
มีการผสมผสานเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าในลักษณะของ face to face 
driver ซึ่งมีการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอนและในการสอนแบบออนไลน์เป็นการน าเทคโนโลยี
มาใช้ร่วมในลักษณะของ online lab ที่มีการใช้ระบบ LMS ในการบริหารจัดการเรียนการสอนและ 
self – blended ที่ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ผ่านเทคโนโลยีหรือระบบ LMS ในการเรียนการสอนแบบ
ออนไลน์ได้ด้วยตนเอง ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การจัดการเรียนการสอนแบบ
เผชิญหน้าหรือผู้เรียนและผู้สอนเข้าถึงพร้อมกัน 2) การจัดการเรียนรู้แบบออนไลน์ 3) ระบบการ
บริหารจัดการและสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ เช่น ช่องทางในการติดต่อสื่อสาร การส่งงาน เป็นต้น   
4) ลักษณะของการจัดการเรียนรู้ควรเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5) การวัดและประเมินผล และ      
6) สื่อการเรียนการสอน 
  1.4 กำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้  ( Inquiry – based learning) จาก
การศึกษาแนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า การสืบเสาะหาความรู้เป็น
กระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องสืบค้น  เสาะหา  ส ารวจและค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้ผู้เรียนเกิด
ความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมายจึงจะสร้างเป็นองค์ความรู้ของผู้เรียนเอง กล
ยุทธ์ในการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ค้นคว้าหรือสร้างความรู้ด้วยตนเองด้วยกระบวนการ
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ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ค าถามเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ประกอบด้วยแนวคิด
ที่เกี่ยวข้อง 3 แนวคิดส าคัญ ประกอบด้วย 1) ปรัชญาวิทยาศาสตร์แนวใหม่ที่ เชื่อว่า ความรู้
วิทยาศาสตร์เป็นความรู้ที่เกิดจากการสรรสร้างของแต่ละบุคคลซึ่งมีอิทธิพลมาจากความรู้เดิมและ
สิ่งแวดล้อมหรือบริบทของสังคม  2) แนวคิดของเพียเจต์ (Piaget) เกี่ยวกับพัฒนาการทางสติปัญญา
และความคิด การที่คนเรามีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมตั้งแต่แรกเกิด และการมีปฏิสัมพันธ์อย่าง
ต่อเนื่องระหว่างบุคคลกับสิ่งแวดล้อมนี้มีผลท าให้ระดับสติปัญญา และความคิดมีการพัฒนาขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องอยู่ตลอดเวลา  และ 3) ทฤษฎีเสริมสร้างความรู้ (Constructivism) การเรียนรู้เกิดขึ้นด้วยตัว
ของผู้เรียนรู้เองและการเรียนรู้เรื่องใหม่จะมีพ้ืนฐานมาจากความรู้เดิม  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้มีลักษณะส าคัญ 5 ประการ คือ 1) ผู้เรียนตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์  2) ผู้เรียนให้
ความส าคัญกับหลักฐานหรือประจักษ์พยานของค าถามที่ตั้งขึ้น 3) ผู้เรียนสร้างค าอธิบายจากข้อมูล
และหลักฐานที่มี 4) ผู้เรียนเชื่อมโยงองค์ความรู้ที่ได้สู่องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 5) ผู้เรียน
สื่อสารและประเมินองค์ความรู้อย่างมีเหตุผล และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถ
จ าแนกได้ 5 ประเภท โดยเรียงล าดับจากบทบาทของผู้สอนในระดับมากไปน้อย คือ 1) การสืบเสาะ
หาความรู้ เ พ่ือยืนยัน  (Confirmation Inquiry) 2 )  การสืบเสาะหาความรู้ แบบมี โครงสร้ าง 
(Structured Inquiry) 3) การสืบเสาะหาความรู้แบบมีส่วนร่วม  (Collaborative  Inquiry) 4) การ
สืบเสาะหาความรู้แบบชี้น า (Guided Inquiry) และ 5) การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open 
inquiry หรือ Free inquiry)  และการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสร้างทักษะเพ่ือให้ผู้เรียน
มีระดับความคิดขั้นสูงซึ่งมีประโยชน์ทั้งต่อตัวผู้สอนและผู้เรียนทั้งในด้านการเสริมเนื้อหา เป็นการ
เตรียมความพร้อมของสมองก่อนการเรียนรู้ ส่งเสริมความเข้าใจที่ลึกซึ้ง ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่คุ้ มค่า 
ช่วยสร้างความคิดริเริ่มและการก ากับตนเอง ช่วยให้เกิดกิจกรรมการเรียนสอนที่แตกต่างกันออกไป
และสามารถน าไปใช้ได้กับผู้เรียนทุกระดับอีกด้วย 
  1.5 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ  จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์ความหมาย
ของความสามารถในการแก้ปัญหา พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับ
ความสามารถของผู้เรียนในการปฏิบัติตามกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งวัดได้จากระดับความสามารถที่
แสดงออกตามองค์ประกอบของกระบวนการแก้ปัญหา 7 องค์ประกอบ ประกอบด้วย 1) ระบุและท า
ความเข้าใจปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถในการระบุปัญหาและท าความเข้าใจสถานการณ์นั้น 
ๆ ได้ 2) การตั้งสมมติฐาน หมายถึง ระดับความสามารถในการตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้า
ก่อนการทดลองได้และสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ต่างๆ ได้ 3) การรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถใน
การระบุได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและต้องการข้อมูลใดเพ่ิมเติมและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้      
4) ประเมินวิธีการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถในการประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้  
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5) วางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้ หมายถึง ระดับความสามารถในการเลือกวิธีการ
แก้ปัญหา การวางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและแผนการแก้ปัญหา      
6) ด าเนินการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถในการออกแบบ ก าหนดวิธีการ ขั้นตอน ระบุ
และเลือกใช้อุปกรณ์ ปฏิบัติตามขั้นตอนและบันทึกผลการด าเนินการ และ 7) ประเมินผลการ
แก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์ หมายถึง ระดับความสามารถในการประเมินผลการแก้ปัญหาและ
ประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุตามวัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาหรือไม่  ซึ่งผู้วิจัยน ามาก าหนด
เป็นองค์ประกอบส าคัญเพ่ือใช้เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียน 
  1.6 ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  หมายถึง ระดับความสามารถที่แสดงให้เห็นถึงกระบวนการหรือวิธีการที่
ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อนโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พ้ืนฐานเป็นพ้ืนฐาน ประกอบด้วย 5 ทักษะ คือ 1) ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ระดับ
ความสามารถในการตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองได้และสามารถตั้งค าถาม
หรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 2) ทักษะการก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ หมายถึง ระดับความสามารถในการอธิบายความหมายและขอบเขตของค าหรือตัวแปรต่าง 
ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ 3) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง  
ระดับความสามารถในการก าหนดและอธิบายตัวแปรต้น ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุมได้  4) ทักษะ
การทดลอง หมายถึง ระดับความสามารถในการออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอนการทดลอง  
ระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง ปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้และบันทึกผลการทดลองได้ 
และ 5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล หมายถึง ระดับความสามารถในการแปล
ความหมายหรือบรรยายลักษณะของข้อมูลและวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้
จากการทดลอง   
 

2. ผลกำรศึกษำข้อมูลพื้นฐำนในกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ จำก
บุคคลที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย ประกอบด้วย นักศึกษา  อาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับ
ปริญญาตรี  ผู้ เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์และครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน
มัธยมศึกษา มีผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

2.1 ผลการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ฯ จากการส ารวจความคิดเห็นของนักศึกษาที่เรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับสภาพการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการ โดยใช้แบบส ารวจความคิดเห็นออนไลน์ มีผลการศึกษาดังนี้ นักศึกษาที่ตอบแบบส ารวจ
เป็นนักศึกษาสาขาวิชาเคมี คิดเป็นร้อยละ 22.54 สาขาวิชาชีววิทยา คิดเป็นร้อยละ 36.62 และ
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สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คิดเป็นร้อยละ 40.85 ของนักศึกษาที่ตอบแบบส ารวจทั้งหมด  
เป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 1 – 5 คิดเป็นร้อยละ 30.99  28.17  15.49  11.27 และ 14.08 ของนักศึกษาที่
ตอบแบบส ารวจทั้งหมด ตามล าดับ โดยมีหัวข้อในการส ารวจความคิดเห็นจ านวน 7 ประเด็น ผลการ
ส ารวจความคิดเห็นเป็นดังนี้  

1) ความรู้สึกต่อการเรียน ความน่าสนใจหรือความยากของวิชาวิทยาศาสตร์
เป็นอย่างไร จากการศึกษาพบว่า นักศึกษามีความคิดเห็นว่าวิชาวิทยาศาสตร์มีเนื้อหายากบ้าง ง่าย
บ้าง เรื่องที่ยากและมักไม่เข้าใจเป็นเรื่องการค านวณ ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ผู้เรียนรู้สึกสนุกและ
ตื่นเต้นที่ได้เรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ เป็นวิชาที่ต้องใช้หลักการและเหตุผลและข้อเท็จจริงที่สามารถพิสูจน์ได้มา
อธิบายสิ่งต่าง ๆ รอบ ๆ ตัวในชีวิตประจ าวัน เป็นวิชาที่มีความน่าสนใจ ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ทดลอง
เพ่ือทดสอบหาข้อเท็จจริง   
   2) กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรเป็นอย่างไร 
นักศึกษามีความเห็นว่า ควรเป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนได้มีส่วนร่วม สนุก ไม่น่าเบื่อหรือเครียดจนเกินไป
และเข้าใจง่าย มีเนื้อหาครอบคลุม น่าสนใจ มีรูปแบบการสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหา ผู้เรียนได้ศึกษา 
สังเกตสิ่งแวดล้อมรอบ ตัว ได้สืบค้นและกิจกรรมการเรียนการสอนควรประกอบด้วยการอธิบาย 
ปฏิบัติและศึกษาด้วยตนเองอย่างครบองค์ประกอบโดยมีอาจารย์ผู้สอนให้ค าปรึกษา แนะน าความรู้
เพ่ิมเติม การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ควรเป็นแบบผสมผสานเทคโนโลยี เกมส์หรือกิจกรรม
เพ่ือให้ผู้เรียนมีสนุก ตื่นเต้นและไม่รู้สึกเบื่อกับการเรียน 

  3) สื่อที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรเป็นอย่างไร ควร
เป็นสื่อที่หลากหลาย  ทันสมัย ใช้งานง่ายและเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน ควรมีการใช้สื่อประกอบใน
ระหว่างการเรียนหรือการท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

  4) การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรเป็น
อย่างไร ควรมีการประเมินผู้เรียนหลายด้านทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติควบคู่กันไป มีการวัดประเมินผล
ตามสภาพจริงและวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีการวัดและประเมินผลจากชิ้นงานและ
ควรมีการระบุเกณฑ์ในการให้คะแนนที่ชัดเจน 

  5) การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในรูปแบบออนไลน์ควรเป็น
อย่างไร ควรเข้าใจง่าย มีความหลากหลายและผู้เรียนได้มสี่วนร่วม มีกิจกรรมให้ลงมือปฏิบัติ ผู้เรียนได้
ศึกษาและเรียนรู้ด้วยตนเอง มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ทางความคิด มีใบกิจกรรมหรือแบบฝึกหัดให้
ผู้เรียนได้ท าเพ่ือให้เกิดความเข้าใจและในการเรียนออนไลน์ไม่ควรใช้เวลาในการเรียนนานจนเกินไป  

  6) ระดับความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาอยู่ในระดับพอใช้ คิด
เป็นร้อยละ 5.63 ระดับช านาญ คิดเป็นร้อยละ 88.72 และระดับเชี่ยวชาญ คิดเป็นร้อยละ 5.63 ของ
นักศึกษาที่ตอบแบบส ารวจทั้งหมด 
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  7) ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาอยู่
ในระดับพอใช้ คิดเป็นร้อยละ 8.45 ระดับช านาญ คิดเป็นร้อยละ 87.32 และระดับเชี่ยวชาญ คิดเป็น
ร้อยละ 4.23 ของนักศึกษาที่ตอบแบบส ารวจทั้งหมด 
 
 2.2 ผลการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ จาก
การสัมภาษณ์อาจารย์ผู้สอนวิทยาศาสตร์ระดับปริญญาและผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ โดย
ใช้แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Instructured interview) โดยการสัมภาษณ์ออนไลน์ ผลการ
สัมภาษณ์แสดงดังตารางที่ 21 



 17
3 

  ตา
รา

งท
ี่ 1

9 
ผล

กา
รส

ัมภ
าษ

ณ์ค
วา

มค
ิดเ

ห็น
ขอ

งอ
าจ

าร
ย์ผ

ู้สอ
นว

ิชา
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ร

ะด
ับป

ริญ
ญา

ตร
ีแล

ะผ
ู้เช

ี่ยว
ชา

ญด
้าน

กา
รส

อน
วิท

ยา
ศา

สต
ร์เก

ี่ยว
กับ

กา
รจ

ัดก
าร

เรี
ยน

กา
รส

อน
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ 

ปร
ะเด

็นส
ัมภ

ำษ
ณ

 ์
อำ

จำ
รย์

ผู้ส
อน

วิช
ำ

วิท
ยำ

ศำ
สต

ร์ 
คน

ที่ 
1 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

2 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

3 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

1 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

2 

สร
ุปผ

ลก
ำร

สัม
ภำ

ษณ
์ 

1) 
ท่า

นใ
ช้ก

าร
จัด

กา
ร

เรีย
นร

ู้แบ
บส

ืบ
เส

าะ
หา

คว
าม

รู้ห
รือ

ไม
่ 

ท่า
นค

ิดว
่าว

ิธีส
อน

น้ีม
ี

ปร
ะโ

ยช
น์อ

ย่า
งไร

 

เน
้นใ

ห้ผ
ู้เรีย

นไ
ด้ท

 า
กิจ

กร
รม

ใน
ช้ัน

เรยี
น 

ได
้ฝึก

คิด
วิเค

รา
ะห

์ 
สร

ุปอ
งค

์คว
าม

รู้แ
ละ

น า
เส

นอ
เพ

ื่อ
แล

กเ
ปล

ีย่น
เรยี

นร
ู้ใน

ช้ัน
เรีย

น 
 

ใช้
กา

รเร
ียน

รู้แ
บบ

สืบ
เส

าะ
หา

คว
าม

รู้ เ
น้น

ให
้ผู้เ

รีย
นไ

ดค้
้นห

า
ค า

ตอ
บข

อง
สิ่ง

ที่
ศึก

ษา
ด้ว

ยต
นเ

อง
โด

ย
กา

รจ
ัดก

ิจก
รร

มใ
นช้ั

น
เรีย

นท
ั้งภ

าค
ทฤ

ษฎ
ี

แล
ะป

ฏิบ
ตัิก

าร
ทด

ลอ
ง อ

าจ
จะ

เป
็น

กา
รใ

ห้โ
จท

ย์
สถ

าน
กา

รณ
์หร

ือส
าร

ตัว
อย

่าง
ที่ไ

ม่ท
รา

บ
ชน

ิดแ
ละ

ให
้นัก

ศึก
ษา

ได
้ออ

กแ
บบ

วิธ
ีกา

รห
า

ผู้เ
รยี

นไ
ดล้

งม
ือท

 า
กิจ

กร
รม

 ฝ
ึกทั

กษ
ะ

กา
รค

ิด 
กา

รแ
ก้ป

ญัห
า

ตา
มบ

ริบ
ทข

อง
เน

ื้อห
า

โด
ยจ

ดัก
าร

เรีย
นร

ู้
แบ

บส
ืบเ

สา
ะห

า
คว

าม
รู้เพ

ื่อใ
ห้ผ

ูเ้รีย
น

ได
้คิด

แก
้ปญั

หา
อย

าก
เป

็นร
ะบ

บ 
เป

็น
ขั้น

ตอ
นแ

ละ
เม

ื่อไ
ด้

ค า
ตอ

บข
อง

ปัญ
หา

หร
ือส

ถา
นก

าร
ณ์น

ั้น 
ๆ 

จะ
มีก

าร
น า

เส
นอ

เพ
ื่อแ

ลก
เป

ลีย่
นร

ู้แล
ะ

อภ
ิปร

าย
ร่ว

มก
ัน 

 

 
 

อา
จา

รย
ผ์ู้ส

อน
ใช้

กา
ร

จัด
กา

รเร
ียน

รู้แ
บบ

สืบ
เส

าะ
หา

คว
าม

รู้ 
เน

ื่อง
จา

กก
าร

จัด
กา

ร
เรีย

นร
ู้แบ

บส
ืบ

เส
าะ

หา
คว

าม
รู้ผ

ู้เรีย
น

ได
้ลง

มือ
ปฏ

ิบัต
ิแล

ะ
ฝกึ

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

รค
ดิแ

ละ
กา

รแ
ก้ป

ัญห
าไ

ด้อ
ย่า

ง
เป

็นร
ะบ

บแ
ละ

เห
มา

ะส
มก

ับผ
ู้เรีย

น
ใน

ระ
ดับ

ปร
ญิญ

าต
ร ี



 17
4 

  

ปร
ะเด

็นส
ัมภ

ำษ
ณ

 ์
อำ

จำ
รย์

ผู้ส
อน

วิช
ำ

วิท
ยำ

ศำ
สต

ร์ 
คน

ที่ 
1 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

2 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

3 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

1 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

2 

สร
ุปผ

ลก
ำร

สัม
ภำ

ษณ
์ 

ค า
ตอ

บห
รือ

วิธี
กา

ร
ทด

ลอ
งเพ

ื่อห
าค

 าต
อบ

 
2) 

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้
แบ

บผ
สม

ผส
าน

ร่ว
มก

ับก
าร

เรีย
นร

ู้
แบ

บส
ืบเ

สา
ะห

า
คว

าม
รู้ค

วร
มีข

ั้นต
อน

อย
่าง

ไร
 

ไม
่คว

รม
ีขั้น

ตอ
นม

าก
จน

เก
ินไ

ป 
แต

่คว
ร

มุ่ง
เน

้นใ
นก

าร
จัด

สร
ร

เวล
าใ

นก
าร

เรีย
น

ออ
นไ

ลน
์แล

ะใ
นช้ั

น
เรีย

นใ
ห้เ

หม
าะ

สม
 

ผู้เ
รยี

นส
าม

าร
ถท

 า
กิจ

กร
รม

ได
้ทั้ง

ภา
คท

ฤษ
ฎีแ

ละ
ปฏ

ิบัต
ิกา

รท
ดล

อง
คว

บค
ู่กัน

ไป
ได

้อย
่าง

เห
มา

ะส
ม 

ขั้น
ตอ

นใ
น

กา
รจ

ัดก
าร

เรยี
นร

ู้
ออ

นไ
ลน

์แล
ะใ

นช้ั
น

เรีย
นค

วร
มี

คว
าม

สัม
พัน

ธ์แ
ละ

ต่อ
เน

ื่อง
กัน

 

ขั้น
ตอ

นไ
ม่ม

าก
แล

ะ
ยุ่ง

ยา
กจ

นเ
กิน

ไป
 

ออ
กแ

บบ
กิจ

กร
รม

ทั้ง
ออ

นไ
ลน

์แล
ะใ

นช้ั
น

เรีย
นใ

ห้ม
ีคว

าม
สม

ดลุ
ทั้ง

เวล
าแ

ละ
เน

ื้อห
า 

ให
้ท้ัง

 2
 ส

่วน
 ม

ีคว
าม

เช
ื่อม

โย
งกั

น 

กา
รเร

ยีน
รู้แ

บบ
ผส

มผ
สา

นค
วร

ท า
ให

้
ผู้เ

รยี
นเ

กิด
คว

าม
เข

้าใ
จแ

ละ
สา

มา
รถ

เช
ื่อม

โย
งค

วา
มร

ู้ใน
แต

่
ละ

ส่ว
นไ

ด้อ
ย่า

งเป
็น

ระ
บบ

ทั้ง
ออ

นไ
ลน

์
แล

ะใ
นช้ั

นเ
รีย

น 
 ม

ี
กา

รจ
ัดส

รร
เวล

าใ
น

กา
รเร

ยีน
ออ

นไ
ลน

์
ด้ว

ยต
นเ

อง
แล

ะก
าร

พบ
กัน

ใน
ช้ัน

เรีย
นใ

ห้
เห

มา
ะส

มก
ับเ

นื้อ
หา

สา
ระ

ขอ
งร

าย
วิช

า 

ผู้เ
รยี

นส
าม

าร
ถท

 า
กิจ

กร
รม

ได
้ทั้ง

ภา
คท

ฤษ
ฎีแ

ละ
ปฏ

ิบัต
ิกา

รท
ดล

อง
คว

บค
ู่กัน

ไป
ได

้อย
่าง

เห
มา

ะส
ม 

ล า
ดับ

ขั้น
ตอ

นใ
นก

าร
จัด

กา
ร

เรีย
นร

ู้ออ
นไ

ลน
์แล

ะ
พบ

กัน
ใน

ช้ัน
เรีย

นค
วร

มีค
วา

มส
มัพ

ันธ์
แล

ะ
ต่อ

เน
ื่อง

กัน
เพ่ื

อท
 าใ

ห้
ผู้เ

รยี
นเ

กิด
คว

าม
เข

้าใ
จแ

ละ
สา

มา
รถ

เช
ื่อม

โย
งค

วา
มร

ู้ใน
แต

่
ละ

ส่ว
นไ

ด้อ
ย่า

งเป
็น

ระ
บบ

 

มีก
าร

จัด
สร

รเว
ลา

ใน
กา

รเร
ยีน

ออ
นไ

ลน
์

ด้ว
ยต

นเ
อง

แล
ะก

าร
พบ

กัน
ใน

ช้ัน
เรีย

นใ
ห้

เห
มา

ะส
มก

ับเ
นื้อ

หา
สา

ระ
ขอ

งร
าย

วิช
า 

โด
ยผ

ู้เรยี
นส

าม
าร

ถท
 า

กิจ
กร

รม
ได

้ทั้ง
ภา

คท
ฤษ

ฎีแ
ละ

ปฏ
ิบัต

ิกา
รท

ดล
อง

คว
บค

ู่กัน
ไป

ได
้อย

่าง
เห

มา
ะส

ม 
ล า

ดับ
ขั้น

ตอ
นใ

นก
าร

จัด
กา

ร
เรีย

นร
ู้ออ

นไ
ลน

์แล
ะ

พบ
กัน

ใน
ช้ัน

เรีย
นค

วร
มีค

วา
มส

มัพ
ันธ์

แล
ะ



 17
5 

  

ปร
ะเด

็นส
ัมภ

ำษ
ณ

 ์
อำ

จำ
รย์

ผู้ส
อน

วิช
ำ

วิท
ยำ

ศำ
สต

ร์ 
คน

ที่ 
1 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

2 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

3 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

1 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

2 

สร
ุปผ

ลก
ำร

สัม
ภำ

ษณ
์ 

ต่อ
เน

ื่อง
กัน

เพ่ื
อท

 าใ
ห้

ผู้เ
รยี

นเ
กิด

คว
าม

เข
้าใ

จแ
ละ

สา
มา

รถ
เช

ื่อม
โย

งค
วา

มร
ู้ใน

แต
่

ละ
ส่ว

นไ
ด้อ

ย่า
งเป

็น
ระ

บบ
 

3) 
กา

รจ
ัดก

าร
เรีย

นร
ู้

แบ
บผ

สม
ผส

าน
ร่ว

มก
ับก

าร
เรีย

นร
ู้

แบ
บส

ืบเ
สา

ะห
า

คว
าม

รู้ท
่าน

คิด
ว่า

คว
ร

ใช้
 ส

ื่อก
าร

สอ
นท

ี่มี
ลัก

ษณ
ะอ

ยา่
งไร

 

สื่อ
คว

รเห
มา

ะส
มก

ับ
ผู้เ

รยี
น 

เข
้าใ

จง
่าย

 
ช่ว

ยก
ระ

ตุ้น
คว

าม
สน

ใจ
แล

ะท
 าใ

ห้
ผู้เ

รยี
นเ

ข้า
ใจ

มา
ก

ยิ่ง
ข้ึน

  

ใช้
สื่อ

ท่ีเ
ข้า

ใจ
ง่า

ย 
สา

มา
รถ

ศึก
ษา

ด้ว
ย

ตน
เอ

งได
้ ด

ึงด
ดูค

วา
ม

สน
ใจ

ขอ
งผ

ู้เรีย
น 

เม
ื่อ

ผู้เ
รยี

นศ
ึกษ

าด
้วย

ตน
เอ

งแ
ล้ว

คว
รใ

ห้
ผู้เ

รยี
นไ

ด้ท
 าก

จิก
รร

ม 
เช

่น 
แบ

บฝ
ึกห

ัด 
 ใบ

งา
น 

สื่อ
คว

รเช่ื
อม

โย
งม

าส
ู่

กา
รจ

ัดก
าร

เรยี
นก

าร
สอ

นใ
นช้ั

นเ
รีย

นเ
พื่อ

เช
ื่อม

โย
งอ

งค
์คว

าม
รู้

ทั้ง
ออ

นไ
ลน

์แล
ะใ

นช้ั
น

เรีย
น 

 ส
ื่อค

วร
เข

้าใ
จ

ง่า
ย 

กร
ะช

ับ 

ใน
กา

รเร
ียน

ออ
นไ

ลน
์

คว
รม

ีกา
รใ

ช้ส
ื่อ

ปร
ะก

อบ
กา

รส
อน

ที่
เข

้าใ
จง่

าย
 ก

ระ
ชับ

 
สา

มา
รถ

ดึง
ดูด

คว
าม

สน
ใจ

ขอ
งผ

ู้เรีย
นไ

ด้
แล

ะเ
มื่อ

ผู้เ
รีย

นศ
ึกษ

า
ด้ว

ยต
นเ

อง
ผ่า

นส
ื่อ

ออ
นไ

ลน
์แล

้วค
วร

ให
้

ผู้เ
รยี

นไ
ด้ท

 าก
จิก

รร
ม 

เช
่น 

แบ
บฝ

ึกห
ัด 

 ใบ
งา

น 
แล

ะส
ื่อน้ั

นค
วร

สื่อ
คว

รเห
มา

ะส
มก

ับ
ผู้เ

รยี
น 

ใน
กา

รเร
ยีน

ออ
นไ

ลน
์คว

รม
ีกา

รใ
ช้

สื่อ
ปร

ะก
อบ

กา
รส

อน
ที่เ

ข้า
ใจ

ง่า
ย 

กร
ะชั

บ 
เพ

ื่อใ
ห้ผ

ู้เรีย
นศ

ึกษ
า

ด้ว
ยต

นเ
อง

ได
้  

กา
รเร

ยีน
ออ

นไ
ลน

์
คว

รม
ีกา

รใ
ช้ส

ื่อ
ปร

ะก
อบ

กา
รส

อน
ที่

เข
้าใ

จง่
าย

 ก
ระ

ชับ
 

สา
มา

รถ
ดึง

ดูด
คว

าม
สน

ใจ
ขอ

งผ
ู้เรีย

นไ
ด้

แล
ะเ

มื่อ
ผู้เ

รีย
นศ

ึกษ
า

ด้ว
ยต

นเ
อง

แล
้วค

วร
ให

้ผู้เ
รีย

นไ
ด้ท

 า
กิจ

กร
รม

 เช
่น 

แบ
บฝ

ึกห
ัด 

 ใบ
งา

น 
แล

ะส
ื่อน้ั

นค
วร



 17
6 

  

ปร
ะเด

็นส
ัมภ

ำษ
ณ

 ์
อำ

จำ
รย์

ผู้ส
อน

วิช
ำ

วิท
ยำ

ศำ
สต

ร์ 
คน

ที่ 
1 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

2 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

3 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

1 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

2 

สร
ุปผ

ลก
ำร

สัม
ภำ

ษณ
์ 

เช
ื่อม

โย
งม

าส
ู่กา

ร
จัด

กา
รเร

ียน
กา

รส
อน

ใน
ช้ัน

เรีย
นเ

พื่อ
เช

ื่อม
โย

งอ
งค

์คว
าม

รู้
ทั้ง

ออ
นไ

ลน
์แล

ะก
าร

พบ
กัน

ใน
ช้ัน

เรีย
น 

เช
ื่อม

โย
งม

าส
ู่กา

ร
จัด

กา
รเร

ียน
กา

รส
อน

ใน
ช้ัน

เรีย
นเ

พื่อ
เช

ื่อม
โย

งอ
งค

์คว
าม

รู้
ทั้ง

ออ
นไ

ลน
์แล

ะก
าร

พบ
กัน

ใน
ช้ัน

เรีย
น 

4) 
กา

รจ
ัดก

าร
เรีย

นร
ู้

แบ
บผ

สม
ผส

าน
ร่ว

มก
ับก

าร
จดั

กา
ร

เรีย
นร

ู้แบ
บส

ืบ
เส

าะ
หา

คว
าม

รู้ท
่าน

คิด
ว่า

คว
รม

ีกา
รว

ัด
แล

ะป
ระ

เม
ินผ

ู้เรีย
น

อย
่าง

ไร
 

คว
รม

ีกา
รป

ระ
เม

ิน
ผู้เ

รยี
นท

ั้งส
่วน

ออ
นไ

ลน
์แล

ะใ
นช้ั

น
เรีย

น 
อา

จจ
ะเ

ป็น
กา

ร
ปร

ะเ
มิน

ก่อ
นแ

ละ
หล

ัง
เรีย

น 
หร

ือร
ะห

ว่า
ง

เรีย
นเ

พื่อ
ให

้เห
็นถ

ึง
กา

รพ
ัฒน

าข
อง

สิ่ง
ที่

ต้อ
งก

าร
ให

้เก
ิดข

ึ้นก
ับ

ผู้เ
รยี

น 

คว
รม

ีกา
รป

ระ
เม

ินท
ัง้

ก่อ
นแ

ละ
หล

ังเร
ียน

แล
ะป

ระ
เม

ินส
ภา

พ
จร

ิงใน
ระ

หว
่าง

เรีย
น 

คว
รม

ีกา
รป

ระ
เม

ินท
ั้ง

ก่อ
นแ

ละ
หล

ังเร
ียน

 
คว

รม
ีกา

รป
ระ

เม
ิน

ระ
หว

่าง
เรยี

นเ
พื่อ

ให
้

ทร
าบ

ถึง
ผล

ที่เ
กดิ

ขึ้น
กับ

ผู้เ
รีย

นเ
ป็น

ระ
ยะ

 เพ
รา

ะ
เน

ื่อง
จา

กใ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้แ

บบ
ผส

มผ
สา

นป
ระ

กอ
บ

ไป
ด้ว

ยผ
ู้เรยี

นศ
ึกษ

า
ด้ว

ยต
นเ

อง
ผ่า

นร
ะบ

บ
ออ

นไ
ลน

์แล
ะม

ีกา
ร

ปร
ะเ

มิน
สภ

าพ
จร

ิง

คว
รม

ีกา
รป

ระ
เม

ิน
ผู้เ

รยี
นท

ั้งก
่อน

แล
ะ

หล
ังเร

ียน
เพ

ื่อใ
ห้

ทร
าบ

ถึง
ผล

ที่เ
กดิ

ขึ้น
จา

กก
าร

จัด
กา

รเร
ียน

กา
รเร

ยีน
รู ้

คว
รม

ีกา
รป

ระ
เม

ิน
ผู้เ

รยี
นท

ั้งก
่อน

แล
ะ

หล
ังเร

ียน
เพ

ื่อใ
ห้

ทร
าบ

ถึง
ผล

ที่เ
กดิ

ขึ้น
จา

กก
าร

จัด
กา

รเร
ียน

กา
รเร

ยีน
รู้แ

บบ
ผส

มผ
สา

นร
่วม

กับ
กา

ร
เรีย

นร
ู้แบ

บส
ืบ

เส
าะ

หา
คว

าม
รู้แ

ละ
มี

กา
รป

ระ
เม

ินผ
ู้เรยี

น
ระ

หว
่าง

เรยี
นเ

พื่อ
ให

้
ทร

าบ
ถึง

ผล
ที่เ

กดิ



 17
7 

  

ปร
ะเด

็นส
ัมภ

ำษ
ณ

 ์
อำ

จำ
รย์

ผู้ส
อน

วิช
ำ

วิท
ยำ

ศำ
สต

ร์ 
คน

ที่ 
1 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

2 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

3 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

1 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

2 

สร
ุปผ

ลก
ำร

สัม
ภำ

ษณ
์ 

ทัก
ษะ

ขอ
งผ

ู้เรีย
น

ระ
หว

่าง
เรยี

นข
อง

กา
ร

เรีย
นแ

บบ
พบ

กัน
ใน

ช้ัน
เรีย

น 

ขึ้น
กับ

ผู้เ
รีย

นเ
ป็น

ระ
ยะ

 เพ
รา

ะ
เน

ื่อง
จา

กใ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้แ

บบ
ผส

มผ
สา

นป
ระ

กอ
บ

ไป
ด้ว

ยผ
ู้เรยี

นศ
ึกษ

า
ด้ว

ยต
นเ

อง
ผ่า

นร
ะบ

บ
ออ

นไ
ลน

์แล
ะม

ีกา
ร

ปร
ะเ

มิน
สภ

าพ
จร

ิง
ทัก

ษะ
ขอ

งผ
ู้เรีย

น
ระ

หว
่าง

เรยี
นข

อง
กา

ร
เรีย

นแ
บบ

พบ
กัน

ใน
ช้ัน

เรีย
น 

5) 
บท

บา
ทข

อง
ผู้ส

อน
แล

ะบ
ทบ

าท
ขอ

ง
ผู้เ

รยี
นใ

นก
าร

จัด
กา

ร
เรีย

นร
ู้แบ

บผ
สม

ผส
าน

ร่ว
มก

ับก
าร

เรีย
นร

ู้

ผู้ส
อน

ต้อ
งม

ีกา
ร

เต
รีย

มค
วา

มพ
ร้อ

ม
ด้า

นก
าร

เต
รีย

มส
ื่อ

ออ
นไ

ลน
์ ข

ั้นต
อน

แล
ะ

แน
วท

าง
ใน

กา
ร

ผู้ส
อน

ต้อ
งม

ีกา
ร

เต
รีย

มค
วา

มพ
ร้อ

มใ
น

เรื่อ
งแ

นว
ทา

งใน
กา

ร
จัด

กา
รเร

ียน
กา

รส
อน

แล
ะใ

ห้ค
 าแ

นะ
น า

กับ

ผู้ส
อน

มีบ
ทบ

าท
ส า

คัญ
ใน

กา
ร

ออ
กแ

บบ
กิจ

กร
รม

 
แน

ะน
 าแ

ละ
ให

้
ค า

ปร
ึกษ

าก
ับผ

ูเ้รีย
น

ผู้ส
อน

ต้อ
งอ

อก
แบ

บ
กา

รเร
ยีน

กา
รส

อน
 

ออ
กแ

บบ
สื่อ

 จ
ัด

กิจ
กร

รม
กา

รเร
ียน

รู้
แล

ะใ
ห้ค

 าแ
นะ

น า
กับ

ผู้ส
อน

ต้อ
งเต

รีย
มส

ื่อ
ออ

นไ
ลน

์ ข
ั้นต

อน
แล

ะ
แน

วท
าง

ใน
กา

ร
จัด

กา
รเร

ียน
กา

รส
อน

แล
ะก

าร
ให

ค้ า
ปร

ึกษ
า 

ผู้ส
อน

ต้อ
งม

ีกา
ร

เต
รีย

มค
วา

มพ
ร้อ

ม
ด้า

นก
าร

เต
รีย

มส
ื่อ

ออ
นไ

ลน
์ ข

ั้นต
อน

แล
ะ

แน
วท

าง
ใน

กา
ร



 17
8 

  

ปร
ะเด

็นส
ัมภ

ำษ
ณ

 ์
อำ

จำ
รย์

ผู้ส
อน

วิช
ำ

วิท
ยำ

ศำ
สต

ร์ 
คน

ที่ 
1 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

2 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

3 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

1 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

2 

สร
ุปผ

ลก
ำร

สัม
ภำ

ษณ
์ 

แบ
บส

ืบเ
สา

ะห
า

คว
าม

รู้ค
วร

เป
็น

อย
่าง

ไร
 

จัด
กา

รเร
ียน

กา
รส

อน
 

บท
บา

ทข
อง

ผู้เ
รีย

นค
ือ

กา
รแ

สว
งห

าค
วา

มร
ู้

ด้ว
ยต

นเ
อง

ตา
ม

ขั้น
ตอ

นท
ี่ผู้ส

อน
ก า

หน
ด 

ผู้เ
รยี

น 
แล

ะบ
ทบ

าท
ส า

คัญ
ขอ

งผ
ูเ้รีย

นค
ือ

กา
รแ

สว
งห

าค
วา

มร
ู้

ด้ว
ยต

นเ
อง

ตา
ม

ขั้น
ตอ

น 

เพ
ื่อใ

ห้ผ
ู้เรีย

นเ
กิด

กา
ร

เรีย
นร

ูต้า
มผ

ลล
ัพธ์

ที่
ต้อ

งก
าร

 แ
ละ

บท
บา

ท
ขอ

งผ
ู้เรีย

นต
้อง

ท า
กิจ

กร
รม

ตา
มท

ีผู่้ส
อน

ก า
หน

ด 
มีว

ินัย
ใน

กา
ร

ก า
กับ

ตน
เอ

ง 

ผู้เ
รยี

น 
แล

ะผ
ู้เรีย

น
คว

รใ
ห้ค

วา
มร

่วม
มือ

ใน
กา

รท
 าก

ิจก
รร

ม 
มี

วิน
ัยใ

นต
นเ

อง
 แ

ละ
ปฏ

ิบัต
ิกิจ

กร
รม

ตา
มท

ี่
ผู้ส

อน
ช้ีแ

นะ
 

แน
ะน

 าก
ับผ

ู้เรีย
น 

ผู้เ
รยี

นค
วร

ให
้คว

าม
ร่ว

มม
ือใ

นก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

 ม
ีวิน

ยัใ
น

ตน
เอ

ง แ
ละ

ปฏ
ิบตั

ิ
กิจ

กร
รม

ตา
มท

ีผู่้ส
อน

ช้ีแ
นะ

 

จัด
กา

รเร
ียน

กา
รส

อน
แล

ะก
าร

ให
ค้ า

ปร
ึกษ

า 
แน

ะน
 าก

ับผ
ู้เรีย

น 
แล

ะบ
ทบ

าท
ส า

คัญ
ขอ

งผ
ู้เรีย

นค
ือก

าร
แส

วง
หา

คว
าม

รูด้
้วย

ตน
เอ

งต
าม

ขั้น
ตอ

น
อย

่าง
เป

็นร
ะบ

บแ
ละ

คว
าม

มีว
ินัย

ใน
ตน

เอ
ง 

กา
รก

 าก
ับต

นเ
อง

แล
ะ

คว
าม

เข
้าใ

จท่ี
ชัด

เจ
น

ขอ
งก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
กา

รส
อน

 
6) 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รแ

ก้ป
ัญห

าแ
ละ

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร
ทา

งว
ิทย

าศ
าส

ตร
ค์ือ

อะ
ไร

 ผ
ู้เรยี

นท
ี่มี


 ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รแ

ก้ป
ัญห

าค
ือ

คว
าม

สา
มา

รถ
ท่ี

ผู้เ
รยี

นห
าค

 าต
อบ

โด
ย


 ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รแ

ก้ป
ัญห

า ค
ือ 

กา
รห

าค
 าต

อบ
ขอ

ง
ปัญ

หา
ได

้อย
่าง

ถูก
ต้อ

ง


 ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รแ

ก้ป
ัญห

า ค
ือ 

พฤ
ติก

รร
มท

ี่แส
ดง

ให
้

เห
็นว

่าผ
ู้เรีย

นส
าม

าร
ถ


 ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รแ

ก้ป
ัญห

า ค
ือ 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
ร

ด า
เน

ินก
าร

แก
้ปญั

หา


 ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รแ

ก้ป
ัญห

า ค
ือ 

พฤ
ติก

รร
มใ

นก
าร

ด า
เน

ินก
าร

เพ
ื่อ


 ค

วา
มส

าม
าร

ถใ
น

กา
รแ

ก้ป
ัญห

า ค
ือ 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
ร

ด า
เน

ินก
าร

แก
้ปญั

หา



 17
9 

  

ปร
ะเด

็นส
ัมภ

ำษ
ณ

 ์
อำ

จำ
รย์

ผู้ส
อน

วิช
ำ

วิท
ยำ

ศำ
สต

ร์ 
คน

ที่ 
1 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

2 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

3 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

1 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

2 

สร
ุปผ

ลก
ำร

สัม
ภำ

ษณ
์ 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
ร

แก
้ปัญ

หา
ได

้แล
ะม

ี
ทัก

ษะ
กร

ะบ
วน

กา
ร

ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ขั้น
บูร

ณา
กา

รม
ลีัก

ษณ
ะ

อย
่าง

ไร
แล

ะส
าม

าร
ถ

ท า
อะ

ไร
ได

้บ้า
ง 

ใช้
กร

ะบ
วน

กา
ร

แก
้ปัญ

หา
ที่เ

ป็น
ระ

บบ
 


 ท

ักษ
ะก

ระ
บว

นก
าร

ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ขั้น
บูร

ณา
กา

ร เ
ป็น

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

รท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ข
ั้นท

ี่
ซับ

ซ้อ
นม

าก
ข้ึน

 ต
้อง

ใช้
ทัก

ษะ
กร

ะบ
วน

กา
ร

ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ขั้น
พื้น

ฐา
นใ

นก
าร

พัฒ
นา

ทัก
ษะ

ขั้น
บูร

ณา
กา

ร 
ซึ่ง

คว
รเป

็นไ
ปต

าม
ทฤ

ษฎ
ีที่เ

กี่ย
วข้

อง
แล

ะ
เป

็นท
ี่ยอ

มร
ับส

าก
ล 

แล
ะม

ีกร
ะบ

วน
กา

ร 
ใน

กา
รป

ระ
เม

ินผ
ูเ้รีย

น
คว

รม
ีกา

รก
 าห

นด
พฤ

ติก
รร

มท
ี่แส

ดง
ให

้
เห

็นถ
ึงค

วา
มส

าม
าร

ถ
ใน

กา
รแ

ก้ป
ัญห

าท
ี่

ชัด
เจ

นด
้วย

 


 ท

ักษ
ะก

ระ
บว

นก
าร

ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ขั้น
บูร

ณา
กา

ร ค
ือ 

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

รท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ข
ั้นส

ูงข
ึ้น 

เป
็นพ

ฤต
ิกร

รม
ที่แ

สด
ง

ออ
กม

าแ
ละ

สา
มา

รถ
ปร

ะเ
มิน

จา
ก

พฤ
ติก

รร
มท

ี่
แส

ดง
ออ

กน
ั้นไ

ด ้

หา
ค า

ตอ
บข

อง
ปัญ

หา
ได

้อย
่าง

ถูก
ต้อ

งแ
ละ

เป
็นร

ะบ
บเ

ป็น
ขั้น

ตอ
น 


 ท

ักษ
ะก

ระ
บว

นก
าร

ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ขั้น
บูร

ณา
กา

ร เ
ป็น

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

รท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ข
ั้น

ส า
คัญ

 ซ
ึ่งม

ีกา
ร

ก า
หน

ดพ
ฤต

ิกร
รม

ที่
แส

ดง
ให

้เห
็นถ

ึงท
ักษ

ะ
กร

ะบ
วน

กา
รท

าง
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ข

ั้น
บูร

ณา
กา

ร 

ตา
มก

ระ
บว

นก
าร

กา
ร

แก
้ปัญ

หา
 ส

าม
าร

ถห
า

ค า
ตอ

บข
อง

ปัญ
หา

ได
้

อย
่าง

ถูก
ต้อ

งแ
ละ

มี
กา

รก
 าห

นด
พฤ

ติก
รร

มท
ี่แส

ดง
ให

้
เห

็นถ
ึงค

วา
มส

าม
าร

ถ
ใน

กา
รแ

ก้ป
ัญห

า  


 ท
ักษ

ะก
ระ

บว
นก

าร
ทา

งว
ิทย

าศ
าส

ตร
์ขั้น

บูร
ณา

กา
รเป

็นท
ักษ

ะ
กร

ะบ
วน

กา
รท

าง
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ข

ั้นท
ี่

ซับ
ซ้อ

นม
าก

ข้ึน
 ต

้อง
ใช้

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร
ทา

งว
ิทย

าศ
าส

ตร
์ขั้น

พื้น
ฐา

นใ
นก

าร
พัฒ

นา
ทัก

ษะ
ขั้น

บูร
ณา

กา
ร 

แก
้ปัญ

หา
แบ

บม
ี

กร
ะบ

วน
กา

ร ม
ีกา

ร
ก า

หน
ดพ

ฤต
ิกร

รม
ที่

แส
ดง

ให
้เห

็นถ
ึง

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
ร

แก
้ปัญ

หา
  


 ท

ักษ
ะก

ระ
บว

นก
าร

ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ขั้น
บูร

ณา
กา

ร เ
ป็น

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

รท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ข
ั้นส

ูงใช้
ทัก

ษะ
กร

ะบ
วน

กา
ร

ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ขั้น
พื้น

ฐา
นใ

นก
าร

พัฒ
นา

 
มีร

ูปแ
บบ

ทีช่
ัดเ

จน
ตา

มท
ฤษ

ฎีท
ี่

เก่ี
ยว

ข้อ
ง 

ตา
มก

ระ
บว

นก
าร

ใน
กา

รแ
ก้ป

ัญห
า โ

ดย
มี

กา
รก

 าห
นด

พฤ
ติก

รร
มท

ี่แส
ดง

ให
้

เห
็นถ

ึงค
วา

มส
าม

าร
ถ

ใน
กา

รแ
ก้ป

ัญห
า 


 ท

ักษ
ะก

ระ
บว

นก
าร

ทา
งว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ขั้น
บูร

ณา
กา

ร ต
้อง

มีก
าร

ก า
หน

ดพ
ฤต

ิกร
รม

ที่
แส

ดง
ให

้เห
็นถ

ึงท
ักษ

ะ
กร

ะบ
วน

กา
รท

าง
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ข

ั้น
บูร

ณา
กา

ร 



 18
0 

  

ปร
ะเด

็นส
ัมภ

ำษ
ณ

 ์
อำ

จำ
รย์

ผู้ส
อน

วิช
ำ

วิท
ยำ

ศำ
สต

ร์ 
คน

ที่ 
1 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

2 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

3 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

1 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

2 

สร
ุปผ

ลก
ำร

สัม
ภำ

ษณ
์ 

มีก
าร

ก า
หน

ด
พฤ

ติก
รร

มท
ี่แส

ดง
ให

้
เห

็นถ
ึงท

ักษ
ะ

กร
ะบ

วน
กา

รท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ข
ั้น

บูร
ณา

กา
ร  

7) 
กา

รจ
ัดก

าร
เรีย

นร
ู้

แบ
บผ

สม
ผส

าน
ร่ว

มก
ับก

าร
เรีย

นร
ู้

แบ
บส

ืบเ
สา

ะห
า

คว
าม

รูส้
าม

าร
ถ

พัฒ
นา

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รแ

ก้ป
ัญห

าข
อง

ผู้เ
รยี

นไ
ดห้

รือ
ไม

่  
อย

่าง
ไร

 

สา
มา

รถ
พัฒ

นา
คว

าม
สา

มา
รถ

ใน
กา

ร
แก

้ปัญ
หา

ขอ
งผ

ู้เรีย
น

ได
้แต

ผู่้ส
อน

คว
ร

ออ
กแ

บบ
กิจ

กร
รม

กา
รเร

ยีน
รู้ใ

ห้
สอ

ดค
ล้อ

งก
ับก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
ท้ัง

ใน
ช้ัน

เรีย
นแ

ละ
ออ

นไ
ลน

 ์

สา
มา

รถ
พัฒ

นา
คว

าม
สา

มา
รถ

ใน
กา

ร
แก

้ปัญ
หา

ขอ
งผ

ู้เรีย
น

ได
้แต

่ใน
กา

รจ
ัดก

าร
เรีย

นก
าร

สอ
นผ

ูส้อ
น

คว
รม

ุ่งเน
้นใ

ห้ผ
ูเ้รีย

น
ได

้ลง
มือ

ปฏ
ิบัต

ิอย
่าง

ต่อ
เน

ื่อง
 เพ

ื่อห
า

ค า
ตอ

บข
อง

สิ่ง
ที่

ต้อ
งก

าร
ทร

าบ
ซึ่ง

มี
คว

าม
คล

้าย
คล

ึงก
ับ

กา
รแ

ก้ป
ัญห

าแ
ละ

กา
รเร

ยีน
รู้แ

บบ
ผส

มผ
สา

นร
่วม

กับ
กา

ร
สืบ

เส
าะ

หา
คว

าม
รู้

สา
มา

รถ
พัฒ

นา
คว

าม
สา

มา
รถ

ใน
กา

ร
แก

้ปัญ
หา

ได
้ทั้ง

ใน
กา

ร
เรีย

นก
าร

สอ
น

ออ
นไ

ลน
์แล

ะใ
นช้ั

น
เรีย

น 
แต

่กา
ร

ออ
กแ

บบ
กิจ

กร
รม

ขอ
งผ

ู้สอ
นต

้อง
เน

้น
กา

รไ
ดล้

งม
ือป

ฏิบ
ตัิ

กา
รจ

ัดก
าร

เรยี
นร

ู้
แบ

บผ
สม

ผส
าน

ร่ว
มก

ับก
าร

เรีย
นร

ู้
แบ

บส
ืบเ

สา
ะห

า
คว

าม
รู้เป

็นอ
ีกห

นึ่ง
ทา

งท
ี่สอ

ดร
ับก

ับก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งใน
สถ

าน
กา

รณ
์ปัจ

จุบ
ัน 

ผู้เ
รยี

นย
ังส

าม
าร

ถ
เรีย

นร
ูไ้ด

เ้ช
่นเ

ดีย
วก

ับ
กา

รเร
ยีน

ใน
ช้ัน

เรีย
น

แบ
บเ

ต็ม
เวล

าซ
ึ่งม

ี

กา
รเร

ยีน
รู้แ

บบ
สืบ

เส
าะ

หา
คว

าม
รู้เป

็น
กา

รจ
ัดก

าร
เรยี

นร
ู้ที่

ผู้เ
รยี

นไ
ดล้

งม
ือป

ฏิบ
ตัิ

ผู้ส
อน

จัด
กจิ

กร
รม

กา
ร

เรีย
นก

าร
สอ

นใ
ห้

สอ
ดค

ล้อ
งเพ

ื่อพั
ฒน

า
คว

าม
สา

มา
รถ

ใน
กา

ร
แก

้ปัญ
หา

ได
 ้

กา
รเร

ยีน
รู้แ

บบ
สืบ

เส
าะ

หา
คว

าม
รู้เป

็น
กา

รจ
ัดก

าร
เรยี

นร
ู้ที่

ผู้เ
รยี

นไ
ดล้

งม
ือป

ฏิบ
ตัิ

เพ
ื่อห

าค
 าต

อบ
ขอ

งส
ิ่ง

ที่ต
้อง

กา
รท

รา
บซ

ึ่งม
ี

คว
าม

คล
้าย

คล
ึงก

ับ
กา

รแ
ก้ป

ัญห
าแ

ละ
กา

รน
 าม

าจ
ดัก

าร
เรีย

น
กา

รส
อน

ร่ว
มก

ับก
าร

เรีย
นร

ู้แบ
บผ

สม
ผส

าน
จะ

ท า
ให

้สา
มา

รถ



 18
1 

  

ปร
ะเด

็นส
ัมภ

ำษ
ณ

 ์
อำ

จำ
รย์

ผู้ส
อน

วิช
ำ

วิท
ยำ

ศำ
สต

ร์ 
คน

ที่ 
1 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

2 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

3 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

1 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

2 

สร
ุปผ

ลก
ำร

สัม
ภำ

ษณ
์ 

ออ
กแ

บบ
กิจ

กร
รม

ให
้

ผู้เ
รยี

นไ
ดฝ้

ึกแ
ละ

พัฒ
นา

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รแ

ก้ป
ัญห

า 

ขอ
งผ

ู้เรีย
นเ

พื่อ
ให

้เก
ดิ

กา
รพ

ัฒน
าทั

กษ
ะท

ี่
ต้อ

งก
าร

 

คว
าม

เป
็นไ

ปไ
ด้ท

ี่จะ
สา

มา
รถ

พัฒ
นา

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
ร

แก
้ปัญ

หา
ขอ

งผ
ู้เรีย

น
ได

้ ซ
ึ่งใน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นก

าร
สอ

นผ
ูส้อ

น
คว

รอ
อก

แบ
บ

กิจ
กร

รม
 ส

ื่อก
าร

เรีย
นร

ู้แล
ะก

าร
วัด

ปร
ะเ

มิน
ผล

ที่
สอ

ดค
ล้อ

งค
วบ

คูไ่
ป 

พัฒ
นา

ผู้เ
รีย

นไ
ดม้

าก
ยิ่ง

ข้ึน
แม

้จะ
ไม

่ได
เ้จ

อ
กัน

ใน
ช้ัน

เรีย
นเ

หม
ือน

กา
รเร

ยีน
กา

รส
อน

แบ
บป

กต
 ิ

8) 
กา

รจ
ัดก

าร
เรีย

นร
ู้

แบ
บผ

สม
ผส

าน
ร่ว

มก
ับก

าร
เรีย

นร
ู้

แบ
บส

ืบเ
สา

ะห
า

คว
าม

รูส้
าม

าร
ถ

พัฒ
นา

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

รท
าง

สา
มา

รถ
พัฒ

นา
ทัก

ษะ
กร

ะบ
วน

กา
รท

าง
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ข

ั้น
บูร

ณา
กา

รข
อง

ผู้เ
รีย

น
ได

้แต
ผู่้ส

อน
คว

ร
ออ

กแ
บบ

กิจ
กร

รม
กา

รเร
ยีน

รู้ใ
ห้

สา
มา

รถ
พัฒ

นา
ทัก

ษะ
กร

ะบ
วน

กา
รท

าง
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ข

ั้น
บูร

ณา
กา

รข
อง

ผู้เ
รีย

น
ได

้แต
่ใน

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นก

าร
สอ

นผ
ูส้อ

น
คว

รม
ุ่งเน

้นใ
ห้ผ

ูเ้รีย
น

กา
รเร

ยีน
รู้แ

บบ
ผส

มผ
สา

นร
่วม

กับ
กา

ร
สืบ

เส
าะ

หา
คว

าม
รู้

สา
มา

รถ
พัฒ

นา
ทัก

ษะ
กร

ะบ
วน

กา
รท

าง
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ข

ั้น
บูร

ณา
กา

รไ
ด้ท

ั้งใน

กา
รจ

ัดก
าร

เรยี
นร

ู้
แบ

บผ
สม

ผส
าน

ร่ว
มก

ับก
าร

เรีย
นร

ู้
แบ

บส
ืบเ

สา
ะห

า
คว

าม
รู้เป

็นอ
ีกห

นึ่ง
ทา

งท
ี่สอ

ดร
ับก

ับก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งใน

กา
รเร

ยีน
รู้แ

บบ
สืบ

เส
าะ

หา
คว

าม
รู้เป

็น
กา

รจ
ัดก

าร
เรยี

นร
ู้ที่

ผู้เ
รยี

นไ
ดล้

งม
ือป

ฏิบ
ตัิ

ผู้ส
อน

จัด
กจิ

กร
รม

กา
ร

เรีย
นก

าร
สอ

นใ
ห้

สอ
ดค

ล้อ
งเพ

ื่อพั
ฒน

า

กา
รเร

ยีน
รู้แ

บบ
สืบ

เส
าะ

หา
คว

าม
รู้เป

็น
กา

รจ
ัดก

าร
เรยี

นร
ู้ที่

ผู้เ
รยี

นไ
ดล้

งม
ือป

ฏิบ
ตัิ 

ดัง
นั้น

 ผ
ู้เรีย

นจ
ะม

ี
โอ

กา
สไ

ด้ฝ
ึกทั

กษ
ะ

แล
ะห

าก
ผู้ส

อน
จดั



 18
2 

  

ปร
ะเด

็นส
ัมภ

ำษ
ณ

 ์
อำ

จำ
รย์

ผู้ส
อน

วิช
ำ

วิท
ยำ

ศำ
สต

ร์ 
คน

ที่ 
1 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

2 

อำ
จำ

รย์
ผู้ส

อน
วิช

ำ
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร ์

คน
ที่ 

3 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

1 

ผู้เ
ชี่ย

วช
ำญ

ด้ำ
น

กำ
รส

อน
วิท

ยำ
ศำ

สต
ร์ 

คน
ที่ 

2 

สร
ุปผ

ลก
ำร

สัม
ภำ

ษณ
์ 

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ข
อง

ผู้เ
รยี

นไ
ดห้

รือ
ไม

่  
อย

่าง
ไร

 

สอ
ดค

ล้อ
งก

ับก
าร

จัด
กา

รเร
ียน

ท้ัง
ใน

ช้ัน
เรีย

นแ
ละ

ออ
นไ

ลน
 ์

ได
้ลง

มือ
ปฏ

ิบัต
ิอย

่าง
ต่อ

เน
ื่อง

 เพ
รา

ะห
าก

ขา
ดค

วา
มต

่อเ
นื่อ

ง
ทัก

ษะ
ที่ต

อ้ง
กา

ร
พัฒ

นา
ให

้เก
ิดก

ับ
ผู้เ

รยี
นน

ั้นอ
าจ

จะ
ไม

่
ปร

ะส
บผ

ลส
 าเร

็จ 

กา
รเร

ยีน
กา

รส
อน

ออ
นไ

ลน
์แล

ะใ
นช้ั

น
เรีย

น 
แต

่กา
ร

ออ
กแ

บบ
กิจ

กร
รม

ขอ
งผ

ู้สอ
นต

้อง
เน

้น
กา

รไ
ดล้

งม
ือป

ฏิบ
ตัิ

ขอ
งผ

ูเ้รีย
นเ

พื่อ
ให

้เก
ดิ

กา
รพ

ัฒน
าทั

กษ
ะท

ี่
ต้อ

งก
าร

 

สถ
าน

กา
รณ

์ปัจ
จุบ

ัน 
ผู้เ

รยี
นย

ังส
าม

าร
ถ

เรีย
นร

ูไ้ด
เ้ช

่นเ
ดีย

วก
ับ

กา
รเร

ยีน
ใน

ช้ัน
เรีย

น
แบ

บเ
ต็ม

เวล
าซ

ึ่งม
ี

คว
าม

เป
็นไ

ปไ
ด้ท

ี่จะ
สา

มา
รถ

พัฒ
นา

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

รท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ข
ั้น

บูร
ณา

กา
รข

อง
ผู้เ

รีย
น

ได
้ ซ

ึ่งใน
กา

รจ
ัดก

าร
เรีย

นก
าร

สอ
นผ

ูส้อ
น

คว
รอ

อก
แบ

บ
กิจ

กร
รม

 ส
ื่อก

าร
เรีย

นร
ู้แล

ะก
าร

วัด
ปร

ะเ
มิน

ผล
ที่

สอ
ดค

ล้อ
งค

วบ
คูไ่

ป
ด้ว

ย 

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

ร
ทา

งว
ิทย

าศ
าส

ตร
์ขั้น

บูร
ณา

กา
รไ

ด ้

กิจ
กร

รม
กา

รเร
ียน

กา
ร

สอ
นใ

ห้ส
อด

คล
้อง

เพ
ื่อ

พัฒ
นา

ทัก
ษะ

กร
ะบ

วน
กา

รท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ก
็

สา
มา

รถ
พัฒ

นา
ผู้เ

รีย
น

ได
้ทั้ง

ใน
กา

รเร
ยีน

กา
ร

สอ
นอ

อน
ไล

น์แ
ละ

กา
ร

พบ
กัน

ใน
ช้ัน

เรีย
น 



 183 
 

 

จากตารางที่ 19 ผลการสัมภาษณ์ความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับ
ปริญญาตรีและผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ตามประเด็นการสัมภาษณ์ 8 ข้อ โดยอาจารย์
ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับปริญญาตรีและผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์มีความคิดเห็นต่อ
ประเด็นการสัมภาษณ์ต่าง ๆ ดังนี้ 1) ท่านใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้หรือไม่ ท่านคิด
ว่าวิธีสอนนี้มีประโยชน์อย่างไร อาจารย์ผู้สอนส่วนใหญ่ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและฝึกทักษะกระบวนการคิด
และการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบและเหมาะสมกับผู้เรียนในระดับปริญญาตรี 2) การจัดการเรียนรู้
แบบผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ควรมีขั้นตอนอย่างไร ขั้นตอนในการจัดการ
เรียนรู้ควรมีการจัดสรรเวลาในการเรียนออนไลน์ด้วยตนเองและการพบกันในชั้นเรียนให้เหมาะสมกับ
เนื้อหาสาระของรายวิชา โดยผู้เรียนสามารถท ากิจกรรมได้ทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติการทดลองควบคู่
กันไปได้อย่างเหมาะสม ล าดับขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ออนไลน์และพบกันในชั้นเรียนควรมี
ความสัมพันธ์และต่อเนื่องกันเพ่ือท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและสามารถเชื่อมโยงความรู้ในแต่ละ
ส่วนได้อย่างเป็นระบบ  3) การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ท่านคิดว่าควรใช้ สื่อการสอนที่มีลักษณะอย่างไร การเรียนออนไลน์ควรมีการใช้สื่อประกอบการสอนที่
เข้าใจง่าย กระชับ สามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียนได้และเมื่อผู้เรียนศึกษาด้วยตนเองแล้วควรให้
ผู้เรียนได้ท ากิจกรรม เช่น แบบฝึกหัด  ใบงาน และสื่อนั้นควรเชื่อมโยงมาสู่การจัดการเรียนการสอน
ในชั้นเรียนเพ่ือเชื่อมโยงองค์ความรู้ทั้งออนไลน์และการพบกันในชั้นเรียน 4) การจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่านคิดว่าควรมีการวัดและประเมินผู้เรียน
อย่างไร ควรมีการประเมินผู้เรียนทั้งก่อนและหลังเรียนเพ่ือให้ทราบถึงผลที่เกิดข้ึนจากการจัดการเรียน
การเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และมีการประเมินผู้เรียนระหว่าง
เรียนเพ่ือให้ทราบถึงผลที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนเป็นระยะ เพราะเนื่องจากในการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานประกอบไปด้วยผู้เรียนศึกษาด้วยตนเองผ่านระบบออนไลน์และมีการประเมินสภาพจริง
ทักษะของผู้เรียนระหว่างเรียนของการเรียนแบบพบกันในชั้นเรียน 5) บทบาทของผู้สอนและบทบาท
ของผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ควรเป็น
อย่างไร ผู้สอนต้องมีการเตรียมความพร้อมด้านการเตรียมสื่อออนไลน์ ขั้นตอนและแนวทางในการ
จัดการเรียนการสอนและการให้ค าปรึกษา แนะน ากับผู้เรียน และบทบาทส าคัญของผู้เรียนคือการ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเองตามขั้นตอนอย่างเป็นระบบและความมีวินัยในตนเอง การก ากับตนเองและ
ความเข้าใจที่ชัดเจนของการจัดการเรียนการสอน 6) การแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์คืออะไร ผู้เรียนที่มีความสามารถในการแก้ปัญหาได้และมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มีลักษณะอย่างไรและสามารถท าอะไรได้บ้าง  ความสามารถในการแก้ปัญหา คือ 
ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหาตามกระบวนการในการแก้ปัญหา โดยมีการก าหนด
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พฤติกรรมที่แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการ ต้องมีการก าหนดพฤติกรรมที่แสดงให้เห็นถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การ 7) การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนได้หรือไม่  อย่างไร การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น
การจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือหาค าตอบของสิ่งที่ต้องการทราบซึ่งมีความคล้ายคลึงกับ
การแก้ปัญหาและการน ามาจัดการเรียนการสอนร่วมกับการเรียนรู้แบบผสมผสานจะท าให้สามารถ
พัฒนาผู้เรียนได้มากยิ่งขึ้นแม้จะไม่ได้เจอกันในชั้นเรียนเหมือนการเรียนการสอนแบบปกติ และ       
8) การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้หรือไม่  อย่างไร การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการ
จัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ดังนั้น ผู้เรียนจะมีโอกาสได้ฝึกทักษะและหากผู้สอนจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนให้สอดคล้องเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก็สามารถพัฒนาผู้เรียน
ได้ทั้งในการเรียนการสอนออนไลน์และการพบกันในชั้นเรียน  

2.3 ผลการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ จาก
การสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา โดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
(Instructured interview) โดยการสัมภาษณ์ออนไลน์ ผลการสัมภาษณ์แสดงดังตารางที่ 20
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จากตารางที่ 20  ผลการสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษาตามประเด็น
การสัมภาษณ์ 6 ประเด็น โดยสรุปมีความคิดเห็นว่า 1) วิธีสอน  เทคนิคการสอนหรือรูปแบบการสอน
วิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ใช้วิธีการสอนแบบบรรยายร่วมกับการทดลองและมีการใช้กิจกรรมหรือเกมส์
ร่วมกับการจัดการเรียนการสอนเพ่ือกระตุ้นผู้เรียน และในช่วงสถานการณ์การระบาดของ covid 19 
เทคนิคที่ใช้ในการสอนจะเป็นการบรรยายและมีการสาธิตบางในบางครั้ง 2) วิธีการจัดการเรียนการ
สอนของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน เป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ให้
ผู้เรียนได้ท ากิจกรรมมีการสลับกับการสอนแบบบรรยายบ้าง มีการเชื่อมโยงกับบริบทของโรงเรียน
และสิ่งแวดล้อมและชุมชน  3) ควรมีการจัดการเรียนรู้อย่างไรเพื่อท าให้ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถ
ในการแก้ปัญหา การก าหนดสถานการณ์หรือการตั้งโจทย์ปัญหาเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ครูผู้สอน
สามารถน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนได้   
4) ควรมีการจัดการเรียนรู้อย่างไรเพ่ือท าให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการ การให้ผู้เรียนได้ฝึก ลงมือปฏิบัติอาจจะเป็นรูปแบบของกิจกรรมกลุ่มเพ่ือให้ผู้เรียนไม่รู้สึก
กังวลมากจนเกินไปโดยมีผู้สอนเป็นผู้ให้ค าแนะน า  ปรึกษาในระหว่างท ากิจกรรมและควรจัดกิจกรรม
ในรูปแบบเดียวกันซ้ า ๆ หลายรอบเพ่ือให้ผู้เรียนได้ฝึกและจะท าให้เกิดทักษะตามเป้าหมายของ
ครูผู้สอน 5) สิ่งสนับสนุนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมีมีความจ าเป็น
ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นอย่างมาก เพราะหากวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมีมีเพียงพอและ
เหมาะสมก็สามารถท าให้ผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
ผู้เรียนได้ตรงเป้าหมายมากยิ่งขึ้นและผู้เรียนก็ได้เรียนรู้จากการได้ท าการทดลองด้วย และ 6) วิธีการ
ก ากับ ติดตาม สนับสนุนและประเมินการสอนอย่างไรเพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผู้สอนอาจะสังเกตได้จากการปฏิบัติหรือพฤติกรรมของผู้เรียน 
ดังนั้น ในการก ากับ ติดตาม สนับสนุนและการประเมินการสอนควรเกิดขึ้นในระหว่างของการจัดการ
เรียนการสอนและผู้สอนควรมีการติดตามพฤติกรรมของผู้ เรียนเป็นระยะเพ่ือให้เห็นถึงการ
เปลี่ยนแปลงหรือการพัฒนาพฤติกรรมของผู้เรียน  

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตอนที่ 1 ผู้วิจัยสรุปได้ดังนี้ แนวคิดที่ใช้ในการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ประกอบด้วย แนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
แนวคิดการเรียนรู้แบบผสมผสาน แนวคิดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ แนวคิดเกี่ยวกับ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
และพบว่าในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ผู้เรียนควรได้ลงมือปฏิบัติ มีการประเมินผู้เรียนทั้ง
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติและในการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์ไม่ควรใช้เวลานานเกินไป  
และส าหรับผู้สอน ผู้เชี่ยวชาญและครูผู้สอนวิทยาศาสตร์กล่าวว่าในการจัดการเรียนการสอนผู้เรียน
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ควรได้ฝึกกระบวนการคิดและลงมือปฏิบัติโดยมีการก าหนดโจทย์หรือสถานการณ์โดยผู้สอน ผู้วิจัยน า
ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องจากเอกสารและข้อมูลบุคคลเพ่ือน ามาเป็นแนวทาง
ในการออกแบบและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการ
สืบเสาะหาความรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
 

ตอนที่ 2 ผลกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ 

 ในขั้นตอนของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) 
พัฒนา ตรวจสอบคุณภาพและประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ และพัฒนา
เครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบ  ได้แก่ คู่มือการน ารูปแบบไปใช้ แผนการจัดการเรียนรู้  เรื่อง การ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพ และ 2) พัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน
ประสิทธิผลของรูปแบบ  ได้แก่ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการและแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ฯ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีดังนี้ 

 2.1 ผลกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ ฯ 
 2.1.1 ผลกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ ฯ 
         ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสาน

ร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ประกอบด้วย 5 
องค์ประกอบ  โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้   
    1) หลักกำร การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – based 
leaning) เป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ (leaning by doing) เพ่ือสร้างองค์ความรู้ได้ด้วย
ตนเองอย่างเป็นระบบและเมื่อการเรียนรู้นั้นเป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถเรียนได้ทุกที่ทุกเวลาที่
ผู้เรียนสะดวก การเรียนรู้จะไม่หยุดอยู่เพียงแค่ในชั้นเรียนเท่านั้น ดังนั้ น การเรียนรู้แบบผสมผสาน 
(Blended Learning) จึงเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ส าคัญกับสถานการณ์ของสังคมโลกในปัจจุบัน ซึ่ง
การเรียนรู้แบบผสมผสานเป็นการน าเทคโนโลยีมาเป็นสื่อกลางในการจัดการเรียนการสอนหรือการ
เรียนการสอนออนไลน์ร่วมกับการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าในชั้นเรียน ด้วยกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ที่เป็นระบบและขั้นตอนของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
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สามารถท าให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาความความแก้ปัญหาซึ่งเป็นทักษะที่ส าคัญในศตวรรษที่ 21 และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการได้แม้จะไม่ได้อยู่ในชั้นเรียนก็ตาม 
    2) วัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

3) กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้   กระบวนการจัดการเรียนรู้
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่  1 ตั้งค ำถำม (Questioning)  ในขั้นตั้งค าถามนี้เป็น

ขั้นตอนที่ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาในด้านความสามารถในการระบุ

ปัญหาและตังสมมตฐานและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการด้านทักษะการ

ตั้งสมมติฐาน ในขั้นนี้ผู้เรียนจะเป็นผู้ระบุปัญหา ท าความเข้าใจปัญหาจากสถานการณ์หรือกรณีศึกษา

ที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้ โดยผู้เรียนต้องพยายามตั้งค าถามจากสิ่งที่สังเกตได้จากสถานการณ์หรือ

กรณีศึกษาที่ผู้สอนก าหนดเพ่ือระบุปัญหาและท าความเข้าใจปัญหานั้น ในขั้นนี้ผู้สอนจะมีบทบาทใน

การสร้างสถานการณ์หรือกรณีศึกษาให้กับผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดหรือปรับข้อค าถามให้เป็น

ค าถามที่สามารถส ารวจตรวจสอบ (Testable question) หรือสามารถตั้งสมมติฐานที่ตรวจสอบได้

ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผู้เรียนจะมีบทบาทในการระบุปัญหา ท าความเข้าใจปัญหาและ

ตั้งสมมติฐาน ในขั้นตั้งค าถามนี้เป็นการจัดการเรียนการสอนในระบบ LMS โดยผู้เรียนปฏิบัติตาม

ค าแนะน าที่ผู้สอนแจ้งแนวปฏิบัติไว้ในระบบ LMS ท าแบบทดสอบก่อนเรียนส าหรับการเรียนรู้ในครั้ง

แรก จากนั้นดาวน์โหลดชิ้นงานซึ่งเป็นใบกิจกรรมจากระบบ LMS และจัดท าใบกิจกรรมในหัวข้อที่ 1 

ระบุปัญหาและหัวข้อที่ 2 การตั้งสมมติฐาน จากนั้นให้ผู้เรียนจัดส่งใบกิจกรรมหัวข้อที่ 1 และ 2 ผ่าน

กลุ่มไลน์ (line) เพ่ือประเมินประสิทธิผลต่อไป 

ขั้นที่ 2 วำงแผน (Planning)  เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนรวบรวมข้อมูล 

หลักฐานและเอกสารต่าง ๆ เพ่ือเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาจากข้อมูลหรือหลักฐานที่รวบรวมได้

และประเมินแนวทางในการแก้ปัญหา ก าหนดและควบคุมตัวแปรและก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ใน

ขั้นนี้บทบาทส าคัญจะอยู่ที่ผู้เรียนในการศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูล หลักฐานและเอกสารต่าง ๆ เพ่ือ

เสนอแนวทางในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยในขั้นวางแผนนี้ผู้เรียนศึกษาเอกสารจากระบบ LMS 

และจัดท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 3 รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา หัวข้อที่ 4 การ

ก าหนดและควบคุมตัวแปร หัวข้อที่ 5 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและหัวข้อที่ 6 การออกแบบ

วิธีการทดลองและเลือกใช้อุปกรณ์ ในระหว่างการท ากิจกรรมผู้เรียนสามารถซักถามผู้สอนผ่านทาง

กลุ่มไลน์และในขั้นนี้ผู้เรียนที่สุ่มตัวอย่างได้สารชนิดเดียวกันได้ร่วมแบ่งปันผลการท ากิจกรรมหัวข้อที่ 
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3 – 6 ร่วมกันและกลุ่มนี้จะเป็นกลุ่มที่ผู้เรียนร่วมกันท ากิจกรรมในชั้นเรียนในขั้นที่ 3 ต่อไป และ

ส าหรับการศึกษารวบรวมข้อมูลในหัวข้อที่ 4 ผู้เรียนสามารถสืบค้นโดยใช้ เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ

บริบทของผู้เรียนได้ตามความสะดวก และจากนั้นจัดส่งใบกิจกรรมผ่านกลุ่มไลน์ ( line) เพ่ือผู้สอนจะ

ได้ประเมินประสิทธิผลต่อไป  

   ขั้นที่ 3 หำค ำตอบ (Finding) ในขั้นหาค าตอบนี้ผู้เรียนจะลงมือ

ปฏิบัติในชั้นเรียนเพ่ือหาค าตอบด้วยวิธีการที่วางแผนไว้ในขั้นวางแผน โดยก่อนเริ่มการทดลองผู้สอน

แนะน าการใช้อุปกรณ์ ข้อควรระวังในการใช้สารเคมี จากนั้นผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติการตามแผนการ

ด าเนินการที่ได้ออกแบบไว้และเก็บข้อมูลจากการปฏิบัติด้วยความละเอียด ถูกต้องและแม่นย าด้วย

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งการจะให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ถูกต้องและแม่นย าลงในใบกิจกรรมหัวข้อที่ 

7 บันทึกผลการทดลอง ในการจัดกิจกรรมตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ขั้นที่ 3 ผู้สอนจะประเมิน

ประสิทธิผลของผู้เรียนจากการท าใบกิจกรรมโดยผู้เรียนส่งใบกิจกรรมในกลุ่มไลน์และผู้สอนประเมิน

ประสิทธิผลจากการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนด้วย 

  ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงควำมรู้ (Connecting) ในขั้นนี้ผู้เรียนน าข้อมูล

ที่ได้จากการปฏิบัติการหาค าตอบมาวิเคราะห์และสร้างค าอธิบายจากสิ่งที่ได้เชื่อมโยงกับข้อมูล 

หลักฐานหรือเอกสารต่าง ๆ ที่ได้จากการศึกษาและสืบค้น ผู้เรียนต้องใช้เหตุผลในการคิดวิเคราะห์

ด้วยวิธีการที่เหมาะสม อย่างซื่อสัตย์ สอดคล้องกับค าถามหรือปัญหาที่ตั้งไว้และสร้างค าอธิบายและใช้

กระบวนการสังเคราะห์ออกมาเป็นค าอธิบายของตนเอง มีการสืบค้นเพ่ือศึกษาเพ่ิมเติมว่าองค์ความรู้

ที่ได้นั้นมีความสอดคล้องหรือแตกต่างจากองค์ความรู้ เช่น หลักการ กฎ ทฤษฎีหรือแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ที่มีอยู่อย่างไร ผู้สอนควรให้เวลาที่เหมาะสมกับผู้เรียนและจัดเตรียมทรัพยากรเพ่ือให้

ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมในด าเนินกิจกรรมในขั้นนี้และจัดท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 8 อภิปรายผล

การทดลอง และหัวข้อที่ 9 สรุปผลการทดลองร่วมกันภายในกลุ่มและคัดเลือกตัวแทนในการท า

กิจกรรม “สะท้อนและสื่อสาร” ในขั้นที่ 5 ต่อไป 

        ขั้ น ที่  5  ส ะ ท้ อ น ผ ล แ ล ะ สื่ อ ส ำ ร  ( Reflecting and 

Communicating) ขั้นสะท้อนผลและสื่อสารเป็นขั้นตอนที่ผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียน

ประเมินผลจากการลงมือปฏิบัติเพ่ือหาค าตอบและสะท้อนผลการแก้ปัญหาได้ด้วยหลักฐานทาง

วิทยาศาสตร์ของตนเองด้วยน าเสนอผลการแก้ปัญหาให้กับผู้ฟังกลุ่มต่าง ๆ ได้และรับฟังข้อเสนอแนะ

ของเพ่ือนและผู้สอนเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไขในใบกิจกรรม จากนั้นจัดส่งใบกิจกรรมผ่านกลุ่มไลน์ 

(line) เพ่ือผู้สอนจะได้ประเมินประสิทธิผลต่อไป และท าแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิง

คุณภาพในรอบสุดท้ายของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนฯ 
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  4) กำรวัดและประเมินผล  ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ ความสามารถในการแก้ปัญหา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียน
และความพึงพอใจของของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ 
  5) เงื่อนไขและปัจจัยควำมส ำเร็จที่น ำรูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุด      

5.1 ผู้เรียนต้องมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยี    

      5.2 ผู้เรียนต้องมีความรับผิดชอบต่อตนเอง  มีวินัยในการศึกษาเรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
      5.3 สถานการณ์หรือกรณีศึกษาต้องสอดคล้องกับเนื้อหาที่สอน 
      5.4 จัดบรรยากาศในการเรียนรู้ทั้งในชั้นเรียนและออนไลน์ที่ดึงดูดความ
สนใจของผู้เรียน 
จากการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสาน
ร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีผู้เชี่ยวชาญต่อรูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ดังแสดงในตารางที่ 21 
 

ตำรำงท่ี 21 ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญต่อรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ที่พัฒนาขึ้น 

ข้อเสนอแนะ 
แนวทำงในกำรปรับปรุงแก้ไขรูปแบบกำรเรียน 

กำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ ที่พัฒนำขึ้น 
หลักกำรของรูปแบบกำรเรียน
กำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ 

หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรฯ์ ควรแสดงให้เห็นถึง
ความส าคญัจ าเป็นของการเรียนรูแ้บบผสมผสานและการสืบเสาะหาความรู้
ว่ามีความส าคัญอย่างไร และมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันอย่างไรและส่งผล
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการของผู้เรียนอย่างไร 

กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ ในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้ ควรแสดงให้เห็นชัดเจนว่า
วัตถุประสงค์ของแต่ละขั้นตอนคืออะไร  และบทบาทส าคญัของผู้เรยีนและ
ผู้สอนในแตล่ะขั้นเป็นอย่างไร เพือ่ท าให้การน ากระบวนการจัดการเรียนรู้
ตามรูปแบบไปใช้มีความชัดเจนและตอบวัตถุประสงคไ์ด ้

เง่ือนไขและปจัจัยควำมส ำเร็จ
ที่น ำรูปแบบไปใช้ให้เกิด
ประสิทธิภำพสูงสุด  

ควรแสดงให้เห็นว่าการน าเอารูปแบบการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรฯ์ นี้ไป
ใช้ สิ่งส าคัญที่มีความจ าเป็นและขาดไมไ่ด้คืออะไร และสิ่งที่สนับสนนุให้การ
น ารูปแบบไปใช้ประสบความส าเรจ็คืออะไร และเรียบเรียงโดยเรียงล าดับ
ความส าคญัของเงื่อนไขหรือปัจจยัแต่ละข้อ 
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จากข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญต่อรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ผู้วิจัยได้น าข้อเสนอแนะ
มาปรับปรุงต่อรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ โดยต่อรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ฯ ที่แก้ไขแล้วมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
   1) หลักกำร  การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ( Inquiry – based 
leaning) เป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ (leaning by doing) เพ่ือสร้างองค์ความรู้ได้ด้วย
ตนเองอย่างเป็นระบบ  การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended Learning) เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่
สอดคล้องกับสถานการณ์ของสังคมโลกในปัจจุบัน ผู้เรียนสามารถเรียนได้ทุกที่ทุกเวลาที่ผู้เรียนสะดวก 
ดังนั้น ในการออกแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการสืบเสาะหาความรู้จึงท าให้ผู้เรียนได้ฝึก
ปฏิบัติจริงและเรียนรู้ได้ด้วยตนเองผ่านการเรียนออนไลน์ ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เป็นระบบ
และขั้นตอนของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สามารถท าให้ผู้เรียน
ได้รับการพัฒนาความความแก้ปัญหาซึ่งเป็นทักษะที่ส าคัญในศตวรรษที่ 21 และทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการได้แม้จะไม่ได้อยู่ในชั้นเรียนก็ตาม 
   2) วัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

3) กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้  กระบวนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย   
5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่  1 ตั้งค ำถำม (Questioning)  เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนเป็นผู้ระบุ
ปัญหา ท าความเข้าใจปัญหาจากสถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้ โดยผู้เรียนต้อง
พยายามตั้งค าถามจากสิ่งที่สังเกตได้จากสถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่ผู้สอนก าหนดเพ่ือระบุปัญหา
และท าความเข้าใจปัญหานั้น ในขั้นนี้ผู้สอนจะมีบทบาทในการสร้างสถานการณ์หรือกรณีศึกษาให้กับ
ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดหรือปรับข้อค าถามให้เป็นค าถามที่สามารถส ารวจตรวจสอบ (Testable 
question) หรือสามารถตั้งสมมติฐานที่ตรวจสอบได้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผู้เรียนจะมี
บทบาทในการระบุปัญหา ท าความเข้าใจปัญหาและตั้งสมมติฐาน ในขั้นตั้งค าถามนี้เป็นการจัดการ
เรียนการสอนในระบบ LMS โดยผู้เรียนปฏิบัติตามค าแนะน าที่ผู้สอนแจ้งแนวปฏิบัติไว้ในระบบ LMS 
ท าแบบทดสอบก่อนเรียนส าหรับการเรียนรู้ในครั้งแรก จากนั้นดาวน์โหลดชิ้นงานซึ่งเป็นใบกิจกรรม
จากระบบ LMS และจัดท าใบกิจกรรมในหัวข้อที่  1 ระบุปัญหาและหัวข้อที่ 2 การตั้งสมมติฐาน 
จากนั้นให้ผู้เรียนจัดส่งใบกิจกรรมหัวข้อที่ 1 และ 2 ผ่านกลุ่มไลน์ ( line) เพ่ือประเมินประสิทธิผล
ต่อไป 
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ขั้นที่ 2 วำงแผน (Planning)  เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนรวบรวมข้อมูล 
หลักฐานและเอกสารต่าง ๆ เพ่ือเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาจากข้อมูลหรือหลักฐานที่รวบรวมได้
และประเมินแนวทางในการแก้ปัญหา ก าหนดและควบคุมตัวแปรและก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ใน
ขั้นนี้บทบาทส าคัญจะอยู่ที่ผู้เรียนในการศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูล หลักฐานและเอกสารต่าง ๆ เพ่ือ
เสนอแนวทางในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยในขั้นวางแผนนี้ผู้เรียนศึกษาเอกสารจากระบบ LMS 
และจัดท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 3 รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา หัวข้อที่ 4 การ
ก าหนดและควบคุมตัวแปร หัวข้อที่ 5 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและหัวข้อที่ 6 การออกแบบ
วิธีการทดลองและเลือกใช้อุปกรณ์ ในระหว่างการท ากิจกรรมผู้เรียนสามารถซักถามผู้สอนผ่านทาง
กลุ่มไลน์และในขั้นนี้ผู้เรียนที่สุ่มตัวอย่างได้สารชนิดเดียวกันได้ร่วมแบ่งปันผลการท ากิจกรรมหัวข้อที่ 
3 – 6 ร่วมกันและกลุ่มนี้จะเป็นกลุ่มที่ผู้เรียนร่วมกันท ากิจกรรมในชั้นเรียนในขั้นที่ 3 ต่อไป และ
ส าหรับการศึกษารวบรวมข้อมูลในหัวข้อที่ 4 ผู้เรียนสามารถสืบค้นโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ
บริบทของผู้เรียนได้ตามความสะดวก และจากนั้นจัดส่งใบกิจกรรมผ่านกลุ่มไลน์ ( line) เพ่ือผู้สอนจะ
ได้ประเมินประสิทธิผลต่อไป  

ขั้นที่ 3 หำค ำตอบ (Finding) ในขั้นหาค าตอบนี้ผู้เรียนจะลงมือ
ปฏิบัติในชั้นเรียนเพ่ือหาค าตอบด้วยวิธีการที่วางแผนไว้ในขั้นวางแผน โดยก่อนเริ่มการทดลองผู้สอน
แนะน าการใช้อุปกรณ์ ข้อควรระวังในการใช้สารเคมี จากนั้นผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติการตามแผนการ
ด าเนินการที่ได้ออกแบบไว้และเก็บข้อมูลจากการปฏิบัติด้วยความละเอียด ถูกต้องและแม่นย าด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งการจะให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ถูกต้องและแม่นย าลงในใบกิจกรรมหัวข้อที่ 
7 บันทึกผลการทดลอง ในการจัดกิจกรรมตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ขั้นที่ 3 ผู้สอนจะประเมิน
ประสิทธิผลของผู้เรียนจากการท าใบกิจกรรมโดยผู้เรียนส่งใบกิจกรรมในกลุ่มไลน์และผู้สอนประเมิน
ประสิทธิผลจากการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนด้วย 

ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงควำมรู้ (Connecting) ในขั้นนี้ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้
จากการปฏิบัติการหาค าตอบมาวิเคราะห์และสร้างค าอธิบายจากสิ่งที่ได้เชื่อมโยงกับข้อมูล หลักฐาน
หรือเอกสารต่าง ๆ ที่ได้จากการศึกษาและสืบค้น ผู้เรียนต้องใช้เหตุผลในการคิดวิเคราะห์ด้วยวิธีการที่
เหมาะสม อย่างซื่อสัตย์ สอดคล้องกับค าถามหรือปัญหาที่ตั้งไว้และสร้างค าอธิบายและใช้กระบวนการ
สังเคราะห์ออกมาเป็นค าอธิบายของตนเอง มีการสืบค้นเพ่ือศึกษาเพ่ิมเติมว่าองค์ความรู้ที่ได้นั้นมี
ความสอดคล้องหรือแตกต่างจากองค์ความรู้ เช่น หลักการ กฎ ทฤษฎีหรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่
มีอยู่อย่างไร ผู้สอนควรให้เวลาที่เหมาะสมกับผู้เรียนและจัดเตรียมทรัพยากรเพ่ือให้ผู้เรียนได้ศึกษา
ค้นคว้าเพ่ิมเติมในด าเนินกิจกรรมในขั้นนี้และจัดท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 8 อภิปรายผลการทดลอง และ
หัวข้อที่ 9 สรุปผลการทดลองร่วมกันภายในกลุ่มและคัดเลือกตัวแทนในการท ากิจกรรม “สะท้อนและ
สื่อสาร” ในขั้นที่ 5 ต่อไป  
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  ขั้ น ที่ 5 ส ะ ท้ อ น ผ ล แ ล ะ สื่ อ ส ำ ร  (Reflecting and 
Communicating) ขั้นสะท้อนผลและสื่อสารเป็นขั้นตอนที่ผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียน
ประเมินผลจากการลงมือปฏิบัติเพ่ือหาค าตอบและสะท้อนผลการแก้ปัญหาได้ด้วยหลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ของตนเองด้วยน าเสนอผลการแก้ปัญหาให้กับผู้ฟังกลุ่มต่าง ๆ ได้และรับฟังข้อเสนอแนะ
ของเพ่ือนและผู้สอนเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไขในใบกิจกรรม จากนั้นจัดส่งใบกิจกรรมผ่านกลุ่มไลน์ 
(line) เพ่ือผู้สอนจะได้ประเมินประสิทธิผลต่อไป และท าแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพในรอบสุดท้ายของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนฯ 
  4) กำรวัดและประเมินผล  ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ ความสามารถในการแก้ปัญหา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียน
และความพึงพอใจของของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ 
  5) เงื่อนไขและปัจจัยควำมส ำเร็จที่น ำรูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุด      

5.1 สถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่ก าหนดควรสอดคล้องกับเนื้อหาที่สอน   
      5.2 ผู้เรียนต้องมีความรับผิดชอบ มีวินัยในการศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเอง 
      5.3 ผู้เรียนต้องมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
   5.4 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้เรียนควรได้ฝึกปฏิบัติจริงในชั้นเรียน
โดยเฉพาะในขั้นที่ 3 ของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ แสดงดังภาพที่ 15 
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ตอนที่ 3 ผลกำรทดลองใช้รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ ฯ  
 3.1 ผลกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง กำรวิเครำะห์เชิงคุณภำพของ
นักศึกษำก่อนและหลังกำรใช้รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษาก่อนการใช้รูปแบบโดยใช้แบบทดสอบ
พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ก่อนการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้มีค่า 14.64  และค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์หลัง
การใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ มีค่า 19.36  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษาก่อนและหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี
แสดงดังตารางที่ 22 
 

ตารางที่ 22 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษาก่อน
และหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ฯ 

คะแนนสอบ n mean S.D. t df Sig 
ก่อนเรียน 25 14.64 6.85 

6.50 10 0.00* 
หลังเรียน 25 19.36 5.65 

* ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
 
 จากตารางที่ 22 แสดงให้เห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพก่อน
เรียนของนักศึกษามีค่า 14.64 และหลังเรียนมีค่า 19.36 เมื่อน ามาเปรียบเทียบพบว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษาที่หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีสูง
กว่าก่อนการใช้รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3.2 ผลกำรศึกษำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำของนักศึกษำหลังกำรใช้รูปแบบกำรเรียน
กำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ  จากการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ พบว่า การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของของนักศึกษา
หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน
จ านวน 3 แผน ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของ
ไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์ จ านวน 5 ชั่วโมง  แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2  
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เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์เอกลักษณ์  จ านวน 5 ชั่วโมง และแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์สารตัวอย่าง จ านวน 5 ชั่วโมง และศึกษา
ความสามารถในการแก้ปัญหาหลังจากจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ ผลการศึกษา
ความสามารถในการแก้ปัญหาแสดงดังตารางที่ 23 ถึง 25 
 

ตำรำงที่ 23 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์ 

รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

ระบุและท ำควำมเข้ำใจปัญหำได้ 
1. นักศึกษาสามารถระบุปัญหาได้ 2.00 0.00 ปานกลาง 
2. นักศึกษาสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้ 2.18 0.39 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.09 0.20 ปำนกลำง 
ต้ังสมมติฐำนได้ 
3.นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองได้ 

2.36 0.48 ดีมาก 

4. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

2.09 0.29 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.23 0.39 ปำนกลำง 
รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
6. นักศึกษาสามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้ 2.27 0.45 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.18 0.37 ปำนกลำง 

ประเมินวิธีกำรแก้ปัญหำท่ีเสนอไว้ 

7. นักศึกษาสามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้ 2.18 0.39 ปานกลาง 
วำงแผนกำรแก้ปัญหำและคำดกำรณ์ผลที่ได้ 
8. นักศึกษาสามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 2.09 0.29 ปานกลาง 
9. นักศึกษาสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกได้ 

2.09 0.29 ปานกลาง 

10. นักศึกษาสามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและ
แผนการแก้ปัญหาที่เลือกได้ 

2.09 0.29 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.09 0.29 ปำนกลำง 
ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
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รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

11. นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี  
ขั้นตอนการทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 

2.17 0.45 ปานกลาง 

12. นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง
อย่างเหมาะสม 

2.28 0.39 ปานกลาง 

13. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้อง 

2.45 0.50 ดีมาก 

14. นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 2.27 0.45 ปานกลาง 
เฉลี่ย 2.23 0.45 ปำนกลำง 

ประเมินผลกำรแก้ปัญหำว่ำบรรลุวัตถุประสงค ์
15. นักศึกษาสามารถประเมินผลหรือตรวจสอบผลจากการ
แก้ปัญหาได้ 

2.18 0.39 ปานกลาง 

16. นักศึกษาสามารถประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาหรือไม่ 

2.27 0.45 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.23 0.42 ปำนกลำง 
เฉลี่ยรวม 2.19 0.14 ปำนกลำง 

 
จากตารางที่ 23 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้

แบบผสมผสานที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์จะเห็นได้ว่า 
ระดับความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานที่ 1 ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษามีค่าเท่ากับ 2.19 + 0.14 ซึ่งอยู่ในระดับ
ปานกลาง และพฤติกรรมของผู้เรียนที่แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทุก ๆ ประเด็นอยู่
ในระดับปานกลางเช่นเดียวกัน ประกอบด้วย 1) ความสามารถในการระบุและท าความเข้าใจปัญหาได้
มีค่า 2.09 + 0.20 2) ความสามารถในการตั้งสมมติฐานได้ 2.23 + 0.39 3) ความสามารถในการ
รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหามีค่า  2.18 + 0.37 4) ความสามารถในการประเมิน
วิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้มีค่า 2.18 + 0.39 5) ความสามารถในการวางแผนการแก้ปัญหาและ
คาดการณ์ผลที่ได้มีค่า 2.09 + 0.29 6) ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหามีค่า 2.23 + 0.45 
ซึ่งพฤติกรรมที่นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้องมีค่า 2.45 + 0.50 อยู่
ในระดับดีมาก และ 7) ความสามารถในการประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์มีค่า     
2.23 + 0.42 ตามล าดับ ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้
แบบผสมผสานที่ 1 แสดงดังภาพที่ 16 
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ภำพที ่ 16 กราฟแสดงระดับผลการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดการเรียนรู้ด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์
เอกลักษณ ์
 

ตำรำงที่ 24 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์เอกลักษณ์ 

รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

ระบุและท ำควำมเข้ำใจปัญหำได้ 
1. นักศึกษาสามารถระบุปัญหาได้ 2.45 0.50 ดีมาก 
2. นักศึกษาสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้ 2.09 0.29 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.27 0.40 ปำนกลำง 
ต้ังสมมติฐำนได้ 
3.นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองได้ 

2.27 0.45 ปานกลาง 

4. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

2.36 0.48 ดีมาก 

เฉลี่ย 2.32 0.47 ปำนกลำง 
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ความสามารถในการแก้ปัญหา

ผลการประเมินระดับความสามารถในการแก้ปัญหา
หลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1

เร่ือง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์
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รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
5. นักศึกษาสามารถบอกได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและต้องการ
ข้อมูลใดเพิ่มเติม 

2.64 0.48 ดีมาก 

6. นักศึกษาสามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้ 2.36 0.48 ดีมาก 
เฉลี่ย 2.50 0.48 ดีมำก 

ประเมินวิธีกำรแก้ปัญหำท่ีเสนอไว้ 
7. นักศึกษาสามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้ 2.36 0.48 ดีมาก 
วำงแผนกำรแก้ปัญหำและคำดกำรณ์ผลที่ได้ 
8. นักศึกษาสามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 2.27 0.45 ปานกลาง 
9. นักศึกษาสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกได้ 

2.27 0.45 ปานกลาง 

10. นักศึกษาสามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและ
แผนการแก้ปัญหาที่เลือกได้ 

2.45 0.50 ดีมาก 

เฉลี่ย 2.33 0.47 ปำนกลำง 
ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
11. นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี  
ขั้นตอนการทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 

2.45 0.50 ดีมาก 

12. นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง
อย่างเหมาะสม 

2.55 0.50 ดีมาก 

13. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้อง 

2.45 0.50 ดีมาก 

14. นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 2.45 0.50 ดีมาก 
เฉลี่ย 2.48 0.50 ดีมำก 

ประเมินผลกำรแก้ปัญหำว่ำบรรลุวัตถุประสงค ์
15. นักศึกษาสามารถประเมินผลหรือตรวจสอบผลจากการ
แก้ปัญหาได้ 

2.45 0.50 ดีมาก 

16. นักศึกษาสามารถประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาหรือไม่ 

2.18 0.39 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.32 0.45 ปำนกลำง 
เฉลี่ยรวม 2.38 0.06 ดีมำก 
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จากตารางที่ 24 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้
แบบผสมผสานที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์เอกลักษณ์จะเห็นได้ว่า 
ระดับความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานที่ 2 ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษามีค่าเท่ากับ 2.38 + 0.06 ซึ่งอยู่ในระดับดี
มาก และพฤติกรรมของผู้เรียนที่แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแก้ปัญหาแต่ละประเด็น 
ประกอบด้วย 1) ความสามารถในการระบุและท าความเข้าใจปัญหาได้มีค่า 2.27 + 0.40 อยู่ในระดับ
ปานกลาง ซึ่งมีพฤติกรรมที่นักศึกษาสามารถระบุปัญหาได้อยู่ในระดับดีมาก 2) ความสามารถในการ
ตั้งสมมติฐานได้ 2.32 + 0.47 อยู่ในระดับปานกลาง และพฤติกรรมของผู้ เรียนที่แสดงให้เห็น
ความสามารถในการตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้อยู่
ในระดับดีมาก 3) ความสามารถในการรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหามีค่า        
2.50 + 0.48 อยู่ในระดับดีมาก  4) ความสามารถในการประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้มีค่า    
2.36 + 0.48 อยู่ในระดับดีมาก  5) ความสามารถในการวางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้
มีค่า 2.33 + 0.47 อยู่ในระดับดีมาก มีพฤติกรรมที่แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการสามารถในการ
คาดการณ์ผลที่จะเกิดข้ึนจากวิธีและแผนการแก้ปัญหาที่เลือกได้อยู่ในระดับดีมาก 6) ความสามารถใน
การด าเนินการแก้ปัญหามีค่า 2.48 + 0.50 อยู่ในระดับดีมาก  และ 7) ความสามารถในการ
ประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์มีค่า 2.32 + 0.45 อยู่ในระดับปานกลาง มีพฤติกรรมที่
แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการประเมินผลหรือตรวจสอบผลจากการแก้ปัญหาได้ อยู่ในระดับดี
มาก ตามล าดับ ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานที่ 2 แสดงดังภาพที่ 17 
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ภาพที ่ 17 กราฟแสดงระดับผลการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดการเรียนรู้ด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์
เอกลักษณ ์
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ผลการประเมินระดับความสามารถในการแก้ปัญหา
หลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2

เร่ือง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์เอกลักษณ์
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ตารางที่ 25 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์สารตัวอย่าง 

รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

ระบุและท ำควำมเข้ำใจปัญหำได้ 
1. นักศึกษาสามารถระบุปัญหาได้ 2.27 0.45 ปานกลาง 
2. นักศึกษาสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้ 2.36 0.48 ดีมาก 

เฉลี่ย 2.32 0.48 ปำนกลำง 
ต้ังสมมติฐำนได้ 
3.นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองได้ 

2.45 0.50 ดีมาก 

4. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

2.64 0.48 ดีมาก 

เฉลี่ย 2.55 0.51 ดีมำก 
รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
5. นักศึกษาสามารถบอกได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและต้องการ
ข้อมูลใดเพิ่มเติม 

2.55 0.50 ดีมาก 

6. นักศึกษาสามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้ 2.36 0.48 ดีมาก 
เฉลี่ย 2.45 0.51 ดีมำก 

ประเมินวิธีกำรแก้ปัญหำท่ีเสนอไว้ 
7. นักศึกษาสามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้ 2.64 0.48 ดีมาก 
วำงแผนกำรแก้ปัญหำและคำดกำรณ์ผลที่ได้ 
8. นักศึกษาสามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 2.73 0.45 ดีมาก 
9. นักศึกษาสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกได้ 

2.64 0.48 ดีมาก 

10. นักศึกษาสามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและ
แผนการแก้ปัญหาที่เลือกได้ 

2.73 0.45 ดีมาก 

เฉลี่ย 2.70 0.47 ดีมำก 
ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
11. นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี  
ขั้นตอนการทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 

2.36 0.48 ดีมาก 

12. นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง
อย่างเหมาะสม 

2.45 0.50 ดีมาก 

13. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้อง 

2.45 0.50 ดีมาก 
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รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

14. นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 2.45 0.50 ดีมาก 
เฉลี่ย 2.43 0.50 ดีมำก 

ประเมินผลกำรแก้ปัญหำว่ำบรรลุวัตถุประสงค ์
15. นักศึกษาสามารถประเมินผลหรือตรวจสอบผลจากการ
แก้ปัญหาได้ 

2.45 0.50 ดีมาก 

16. นักศึกษาสามารถประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาหรือไม่ 

2.36 0.48 ดีมาก 

เฉลี่ย 2.41 0.50 ดีมำก 
เฉลี่ยรวม 2.49 0.07 ดีมำก 

 
จากตารางที่ 25 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้

แบบผสมสานที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์สารตัวอย่างจะเห็นได้ว่า ระดับความสามารถในการแก้ปัญหา
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3 ความสามารถในการ
แก้ปัญหาของนักศึกษามีค่าเท่ากับ 2.49 + 0.07 ซึ่งอยู่ในระดับดีมาก และพฤติกรรมของผู้เรียนที่
แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแก้ปัญหาแต่ละประเด็น ประกอบด้วย 1) ความสามารถในการ
ระบุและท าความเข้าใจปัญหาได้มีค่า 2.32 + 0.48 อยู่ในระดับปานกลาง ซึ่งมีพฤติกรรมที่นักศึกษา
สามารถท าความเข้าใจปัญหาได้อยู่ ในระดับดีมาก 2) ความสามารถในการตั้งสมมติฐานได้             
2.55 + 0.51 อยู่ในระดับดีมาก 3) ความสามารถในการรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการ
แก้ปัญหามีค่า 2.45 + 0.51 อยู่ในระดับดีมาก  4) ความสามารถในการประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่
เสนอไว้มีค่า 2.64 + 0.48 อยู่ในระดับดีมาก  5) ความสามารถในการวางแผนการแก้ปัญหาและ
คาดการณ์ผลที่ได้มีค่า 2.70 + 0.47 อยู่ในระดับดีมาก 6) ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหามี
ค่า 2.43 + 0.50 อยู่ในระดับดีมาก  และ 7) ความสามารถในการประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุ
วัตถุประสงค์มีค่า 2.41 + 0.50 อยู่ในระดับดีมาก ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการ
ใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 3 แสดงดังภาพที่ 18 
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ภาพที่  18  กราฟแสดงระดับผลการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดการเรียนรู้
ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์สารตัวอย่าง 
 
 เมื่อน าผลการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 3 มาพิจารณาระดับ
ความสามารถในการแก้ปัญหา พบว่า พฤติกรรมที่แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทั้ง 7 
ประเด็นอยู่ในระดับปานกลางถึงดีมาก ซึ่งแสดงดังภาพที่ 19 
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ผลการประเมินระดับความสามารถในการแก้ปัญหา
หลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3 เร่ือง การวิเคราะห์สารตัวอย่าง
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ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 

 

ภาพที่  19 กราฟแสดงระดับผลการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดการเรียนรู้ด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 3 
  
 จากการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ด้วยแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานทั้ง 3 แผน ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษาหลัง
การใช้รูปแบบการเรียนการสอนแสดงดังตารางที่ 26 
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ผลการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา
หลังการจัดการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 - 3

แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 1 แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 2 แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 3
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ตารางท่ี 26 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดการเรียนการรู้โดยใช้การเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 แผน 

รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

ระบุและท ำควำมเข้ำใจปัญหำได้ 
1. นักศึกษาสามารถระบุปัญหาได้ 2.24 0.44 ปานกลาง 
2. นักศึกษาสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้ 2.21 0.42 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.23 0.42 ปานกลาง 
ต้ังสมมติฐำนได้ 
3.นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการ
ทดลองได้ 

2.36 0.49 ดีมาก 

4. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

2.36 0.49 ดีมาก 

เฉลี่ย 2.36 0.48 ดีมำก 
รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
5. นักศึกษาสามารถบอกได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและต้องการ
ข้อมูลใดเพิ่มเติม 

2.42 0.50 ดีมาก 

6. นักศึกษาสามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้ 2.33 0.48 ปานกลาง 
เฉลี่ย 2.38 0.49 ดีมำก 

ประเมินวิธีกำรแก้ปัญหำท่ีเสนอไว้ 
7. นักศึกษาสามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้ 2.39 0.50 ดีมาก 
วำงแผนกำรแก้ปัญหำและคำดกำรณ์ผลที่ได้ 
8. นักศึกษาสามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 2.36 0.49 ดีมาก 
9. นักศึกษาสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกได้ 

2.33 0.48 ปานกลาง 

10. นักศึกษาสามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและ
แผนการแก้ปัญหาที่เลือกได้ 

2.42 0.50 ดีมาก 

เฉลี่ย 2.37 0.49 ดีมำก 
ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
11. นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอน
การทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 

2.36 0.49 ดีมาก 

12. นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง
อย่างเหมาะสม 

2.39 0.50 ดีมาก 

13. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้อง 

2.45 0.51 ดีมาก 



 209 
 

 

รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

14. นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 2.39 0.50 ดีมาก 
เฉลี่ย 2.40 0.49 ดีมำก 

ประเมินผลกำรแก้ปัญหำว่ำบรรลุวัตถุประสงค ์
15. นักศึกษาสามารถประเมินผลหรือตรวจสอบผลจากการ
แก้ปัญหาได้ 

2.36 0.49 ดีมาก 

16. นักศึกษาสามารถประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาหรือไม่ 

2.27 0.45 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.32 0.47 ปำนกลำง 
เฉลี่ยรวม 2.36 0.48 ดีมำก 

 
 จากตารางที่ 26 พบว่า ผลการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนหลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ ง 3 แผน พบว่า 
ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้ เรียนมีค่าเท่ากับ 2.36 + 0.48 ซึ่งอยู่ในระดับดีมาก โดย
ความสามารถในการระบุและท าความเข้าใจปัญหาได้มีค่า 2.23 + 0.42 อยู่ในระดับปานกลาง  
ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน  การรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา  การ
ประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้  การวางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้ การด าเนินการ
แก้ปัญหาและการประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์มีค่า 2.36 + 0.48  2.38 + 0.49  
2.39 + 0.50  2.37 + 0.49  2.40 + 0.49 และ 2.32 + 0.47 ตามล าดับ ซึ่งอยู่ในระดับดีมาก  ผล
การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ฯ แสดงดังภาพที่ 20 
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ภาพที่  20 กราฟแสดงระดับผลการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดการเรียนรู้ด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 แผน 
 

3.3 ผลกำรศึกษำทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำรของนักศึกษำหลังกำร
ใช้รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ จากการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ พบว่า การศึกษาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีโดย
ใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานจ านวน 3 แผน ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์ จ านวน 5 ชั่วโมง  
แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2  เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์
เอกลักษณ์  จ านวน  5 ชั่วโมง และแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์สาร
ตัวอย่าง จ านวน 5 ชั่วโมง และศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษา
หลังจากจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการแสดงดังตารางที่ 27 ถึง 29 
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ผลการประเมินระดับความสามารถในการแก้ปัญหา
หลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 - 3

ผลการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา เกณฑ์การประเมินระดับดีมาก (2.33 ขึ้นไป)
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ตารางที่ 27 ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์ 

รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

ทักษะกำรต้ังสมมติฐำน (Formulating hypotheses) 
1. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองได้ 

1.82 0.40 ปานกลาง 

2. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

1.73 0.47 ปานกลาง 

เฉลี่ย 1.78 0.43 ปานกลาง 
ทักษะกำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบติักำร (Defining operationally) 
3. นักศึกษาสามารถอธิบายความหมายและขอบเขตของค า
หรือตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ 

1.82 0.40 ปานกลาง 

เฉลี่ย 1.82 0.40 ปานกลาง 
ทักษะกำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) 
4. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรต้นได้ 2.18 0.60 ปานกลาง 
5. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรตามได้ 1.91 0.54 ปานกลาง 
6. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรควบคุมได้ 1.45 0.52 น้อย 

เฉลี่ย 1.85 0.62 ปานกลาง 
ทักษะกำรทดลอง (Experimenting) 
7. นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอน
การทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 

1.82 0.40 ปานกลาง 

8. นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง
อย่างเหมาะสม 

2.73 0.47 ดีมาก 

9. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้อง 

2.18 0.40 ปานกลาง 

10. นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 1.91 0.30 ปานกลาง 
เฉลี่ย 2.16 0.53 ปานกลาง 
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รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

ทักษะกำรตีควำมหมำยข้อมลูและกำรลงข้อมลู (Interpreting data and conclusion) 
11. นักศึกษาสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ
ของข้อมูล 

1.91 0.30 ปานกลาง 

12. นักศึกษาสามารถวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์
ของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 

2.00 0.00 ปานกลาง 

เฉลี่ย 1.96 0.21 ปานกลาง 
เฉลี่ยรวม 1.95 0.40 ปานกลาง 

 
จากตารางที่ 27 ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้

แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์
เอกลักษณ์จะเห็นได้ว่า ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการของนักศึกษามีค่าเท่ากับ 1.95 + 0.40 ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง และพฤติกรรมของผู้เรียน
ที่แสดงให้เห็นถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทุก ๆ ประเด็นอยู่ในระดับปาน
กลางเช่นเดียวกัน ประกอบด้วย 1) ทักษะการตั้งสมมติฐานมีค่า 1.78 + 0.43 2) ทักษะการก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ 1.82 + 0.40 3) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปรมีค่า 1.85 + 0.62  4) 
ทักษะการทดลองมีค่า 2.16 + 0.53 และ 5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลมีค่า 1.96 
+ 0.21 ตามล าดับ ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 แสดงดังภาพที่ 21 
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ภาพที่  21 กราฟแสดงระดับผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลัง
การจัดการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออน
บวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์ 
 

ตารางที่ 28 ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์เอกลักษณ์ 

รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

ทักษะกำรต้ังสมมติฐำน (Formulating hypotheses) 
1. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองได้ 

2.36 0.50 ดีมาก 

2. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

2.00 0.45 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.18 0.50 ปำนกลำง 
ทักษะกำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบติักำร (Defining operationally) 
3. นักศึกษาสามารถอธิบายความหมายและขอบเขตของค า
หรือตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ 

1.91 0.30 ปานกลาง 

เฉลี่ย 1.91 0.30 ปำนกลำง 
ทักษะกำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) 
4. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรต้นได้ 2.82 0.40 ดีมาก 
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ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1
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รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

5. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรตามได้ 2.55 0.52 ดีมาก 
6. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรควบคุมได้ 2.36 0.67 ดีมาก 

เฉลี่ย 2.58 0.56 ดีมำก 
ทักษะกำรทดลอง (Experimenting) 
7. นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอน
การทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 

2.36 0.50 ดีมาก 

8. นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง
อย่างเหมาะสม 

3.00 0.00 ดีมาก 

9. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้อง 

2.91 0.30 ดีมาก 

10. นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 2.27 0.47 ปานกลาง 
เฉลี่ย 2.64 0.49 ดีมำก 

ทักษะกำรตีควำมหมำยข้อมลูและกำรลงข้อมลู (Interpreting data and conclusion) 
11. นักศึกษาสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ
ของข้อมูล 

2.27 0.47 ปานกลาง 

12. นักศึกษาสามารถวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์
ของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 

2.00 0.00 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.14 0.35 ปานกลาง 
เฉลี่ยรวม 2.40 0.54 ดีมำก 

 
จากตารางที่ 28 ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้

แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์
เอกลักษณ์จะเห็นได้ว่าระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการของนักศึกษามีค่าเท่ากับ 2.40 + 0.54 ซึ่งอยู่ในระดับดีมาก และพฤติกรรมของผู้เรียนที่
แสดงให้เห็นถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการประเด็นที่อยู่ในระดับปานกลาง 
ประกอบด้วย 1) ทักษะการตั้งสมมติฐานมีค่า 2.18 + 0.50  2) ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
1.91 + 0.30  และ 5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลมีค่า 2.14 + 0.35 ตามล าดับ 
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการประเด็นที่อยู่ในระดับดีมากประกอบด้วย        
3) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปรมีค่า 2.58 + 0.56 และ 4) ทักษะการทดลองมีค่า 2.64 + 
0.49 ตามล าดับ ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้แผนการ
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จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์เอกลักษณ์ 
แสดงดังภาพที่ 22 
 

 
 

ภำพที่  22 กราฟแสดงระดับผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลัง
การจัดการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออน
ลบและการพิสูจน์เอกลักษณ์ 
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ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2
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ตารางที่ 29 ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์สารตัวอย่าง 

รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

ทักษะกำรต้ังสมมติฐำน (Formulating hypotheses) 
1. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองได้ 

2.64 0.50 ดีมาก 

2. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

2.09 0.30 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.37 0.49 ดีมำก 
ทักษะกำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบติักำร (Defining operationally) 
3. นักศึกษาสามารถอธิบายความหมายและขอบเขตของค า
หรือตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ 

1.91 0.30 ปานกลาง 

เฉลี่ย 1.91 0.30 ปำนกลำง 
ทักษะกำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) 
4. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรต้นได้ 2.91 0.30 ดีมาก 
5. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรตามได้ 2.73 0.47 ดีมาก 
6. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรควบคุมได้ 2.55 0.52 ดีมาก 

เฉลี่ย 2.69 0.45 ดีมำก 
ทักษะกำรทดลอง (Experimenting) 
7. นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอน
การทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 

2.55 0.52 ดีมาก 

8. นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง
อย่างเหมาะสม 

3.00 0.00 ดีมาก 

9. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้อง 

2.91 0.30 ดีมาก 

10. นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 2.27 0.47 ปานกลาง 
เฉลี่ย 2.68 0.47 ดีมำก 

ทักษะกำรตีควำมหมำยข้อมลูและกำรลงข้อมลู (Interpreting data and conclusion) 
11. นักศึกษาสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ
ของข้อมูล 

2.27 0.47 ปานกลาง 

12. นักศึกษาสามารถวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์
ของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 

2.09 0.30 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.18 0.39 ปำนกลำง 
เฉลี่ยรวม 2.49 0.52 ดีมำก 
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จากตารางที่ 29  ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้
แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์สารตัวอย่างจะเห็นได้ว่าระดับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้
แบบผสมผสานที่ 3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษามีค่าเท่ากับ     
2.49 + 0.52 ซึ่งอยู่ในระดับดีมาก และพฤติกรรมของผู้เรียนที่แสดงให้เห็นถึงทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการประเด็นที่อยู่ในระดับปานกลาง ประกอบด้วย 2) ทักษะการก าหนดนิยาม
เชิงปฏิบัติการ 1.91 + 0.30 และ5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลมีค่า 2.18 + 0.39 
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการประเด็นที่อยู่ในระดับดีมาก ประกอบด้วย      
1) ทักษะการตั้งสมมติฐานมีค่า 2.37 + 0.49 3) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปรมีค่า 2.69 + 
0.45 และ 4) ทักษะการทดลองมีค่า 2.68 + 0.47 ตามล าดับ ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์
สารตัวอย่าง แสดงดังภาพท่ี 23 
 

 
ภาพที่  23 กราฟแสดงระดับผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลัง
การจัดการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์สารตัวอย่าง 
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ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3
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 เมื่อน าผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 
3 มาพิจารณาระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ พบว่า พฤติกรรมที่แสดงให้เห็น
ถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทั้ง 5 ประเด็นอยู่ในระดับปานกลางถึงดีมาก ซึ่ง
แสดงดังภาพที่ 24 
 

 
 

ภาพที่  24 กราฟแสดงระดับผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลัง
การจัดการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 3 
 

จากการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ด้วยแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานทั้ง 3 แผน ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนแสดงดังตารางที่ 30 
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ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 3

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3
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ตารางท่ี 30  ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการจัดการเรียนการ
รู้โดยใช้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานทั้ง 3 แผน 

รำยกำรประเมิน ค่ำเฉลี่ย 
ค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำน 

กำรแปลผล 

ทักษะกำรต้ังสมมติฐำน (Formulating hypotheses) 
1. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการ
ทดลองได้ 

2.27 0.57 ปานกลาง 

2. นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

1.94 0.43 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.11 0.53 ปำนกลำง 
ทักษะกำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบติักำร (Defining operationally) 
3. นักศึกษาสามารถอธิบายความหมายและขอบเขตของค าหรือตัว
แปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ 

1.88 0.33 ปานกลาง 

เฉลี่ย 1.88 0.33 ปำนกลำง 
ทักษะกำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) 
4. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรต้นได้ 2.64 0.55 ดีมาก 
5. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรตามได้ 2.39 0.61 ดีมาก 
6. นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรควบคุมได้ 2.12 0.74 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.38 0.67 ดีมำก 
ทักษะกำรทดลอง (Experimenting) 
7. นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอนการ
ทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 

2.24 0.56 ปานกลาง 

8. นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองอย่าง
เหมาะสม 

2.91 0.29 ดีมาก 

9. นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้อง 2.67 0.48 ดีมาก 
10. นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 2.15 0.44 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.49 0.55 ดีมำก 
ทักษะกำรตีควำมหมำยข้อมลูและกำรลงข้อมลู (Interpreting data and conclusion) 
11. นักศึกษาสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของ
ข้อมูล 

2.15 0.44 ปานกลาง 

12. นักศึกษาสามารถวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 

2.03 0.17 ปานกลาง 

เฉลี่ย 2.09 0.34 ปำนกลำง 
เฉลี่ยรวม 2.28 0.57 ปำนกลำง 
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จากตารางที่ 30 พบว่า ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของ
ผู้เรียนหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน
ทั้ง 3 แผน พบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้ เรียนมีค่าเท่ากับ           
2.28 + 0.57 ซึ่งอยู่ในระดับดีปานกลาง โดยทักษะการตั้งสมมติฐานมีค่า 2.11 + 0.53 ทักษะการ
ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการมีค่า 1.88 + 0.33 และทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลมี
ค่า 2.09 + 0.34 ตามล าดับ ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง  ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปรมีค่า 2.38 
+ 0.67 และทักษะการทดลองมีค่า 2.49 + 0.55 ตามล าดับ  ผลการประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียนหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ แสดงดังภาพที่ 25 

 

 

ภาพที่  25 กราฟแสดงผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียน
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ั้นบูรณาการ

ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1-3

ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ

เกณฑ์การประเมินระดับดีมาก (2.33 ขึ้นไป)
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3.4 ผลกำรศึกษำควำมพึงพอใจของนักศึกษำต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้รูปแบบ
กำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ จากการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ จากการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างหลังการ
จัดการเรียนรู้หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 3 แผน ผลการศึกษาความพึงพอใจแสดงดังตาราง
ที่ 31 
 

ตารางที่ 31 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ที่พัฒนาขึ้น 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

การแปลผล 

1. ด้านผู้สอน 
    1.1 ผู้สอนมีการเตรียมการสอนล่วงหน้า 4.73 0.45 มากที่สุด 

    1.2 ผู้สอนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ช่วยให้
เกิดการเรียนรู้ในเนื้อหาวิชา 

4.82 0.39 มากที่สุด 

    1.3 ผู้สอนมีความรอบรู้ทันต่อการเปลีย่นแปลง 4.82 0.45 มากที่สุด 

    1.4 ผู้สอนให้ค าแนะน าและรับฟังความคิดเห็นของผู้เรียน 4.73 0.45 มากที่สุด 
เฉลี่ย 4.77 0.42 มากที่สุด 

2. ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
    2.1 มีการสร้างความเข้าใจเกีย่วกับวัตถุประสงค์และ
เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอน 

5.00 0.00 มากที่สุด 

    2.2 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับผู้เรยีน 4.73 0.45 มากที่สุด 
    2.3 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สามารถพัฒนา
ผู้เรยีนไดต้ามจดุประสงค์การเรยีนรู้ 

4.73 0.45 มากที่สุด 

    2.4 กิจกรรมการเรียนรู้มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมและได้คดิวิเคราะห์ปฏิบัตกิิจกรรม 

4.91 0.29 มากที่สุด 

    2.5 มีการใช้สื่อและเทคโนโลยหีรือนวัตกรรมในการสอน
เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ให้แก่นักศึกษาอย่างเหมาะสม 

5.00 0.00 มากที่สุด 

    2.6 มีกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีช่วยให้ผู้เรียนเกดิการ
เรียนรูด้้วยตนเอง 

5.00 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.90 0.30 มากที่สุด 

3. ด้านการวัดและประเมินผล 
    3.1 ใช้วิธีการวัดผลที่หลากหลาย 4.46 0.51 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

การแปลผล 

    3.2 มีการประเมินผลการเรยีนการสอนที่สอดคล้องกับ
กิจกรรมการเรียนรู้ที่จดัให้ผู้เรียน 

4.91 0.29 มากที่สุด 

    3.3 มีการให้ข้อมูลย้อนกลับเพือ่น าไปสู่การพัฒนาตนเอง 4.45 0.52 มากที่สุด 
    3.4 มีการเฉลยและแนะแนวทางของค าตอบ 4.36 0.51 มากที่สุด 

    3.5 การวัดและประเมินผลมีความชัดเจนและยุติธรรม 4.91 0.29 มากที่สุด 
เฉลี่ย 4.67 0.48 มากที่สุด 

4. ด้านสิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน 
    4.1 มีสื่อและสิ่งอ านวยความสะดวกในการเรียนการสอน
เหมาะสมกับผู้เรียน 

4.64 0.49 มากที่สุด 

    4.2 มีสื่อและสิ่งอ านวยความสะดวกในการเรียนการสอน
เพียงพอ 

5.00 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.83 0.38 มากที่สุด 
เฉลี่ยรวม 4.79 0.41 มากที่สุด 

 
 จากตารางที่ 31 พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ผู้เรียนมีความพึงพอใจเฉลี่ยในทุกด้านมีค่า 4.79 + 0.41 อยู่
ในระดับที่ผู้เรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด และด้านผู้สอนมีค่า 4.77 + 0.45 มีความพึงพอใจในระดับ
ดีมาก และมีความพึงพอใจที่ผู้สอนมีการเตรียมการสอนล่วงหน้ามีค่า  4.73 + 0.45  มีความสามารถ
ในการถ่ายทอดความรู้ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ในเนื้อหาวิชามีค่า 4.82 + 0.39 มีความรอบรู้ทันต่อการ
เปลี่ยนแปลงมีค่า  4.82 + 0.45 และให้ค าแนะน าและรับฟังความคิดเห็นของผู้เรียนมีค่า 4.73 + 
0.45 ตามล าดับ ซึ่งผู้เรียนมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดทุกประเด็น 

ด้านกิจกรรมการเรียนการสอนความพึงพอใจเฉลี่ยของผู้เรียนมีค่า 4.90 + 0.30 ซึ่งผู้เรียนมี
ความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ความพึงพอใจต่อการสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับวัตถุประสงค์และ
เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนมีค่า 5.00 + 0.00 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม
กับผู้เรียนมีค่า 4.73 + 0.45  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สามารถพัฒนาผู้ เรียนได้ตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้มีค่า 4.73 + 0.45 กิจกรรมการเรียนรู้มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมและ
ได้คิดวิเคราะห์ปฏิบัติกิจกรรมมีค่า 4.91 + 0.29 การใช้สื่อและเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมในการสอน
เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ให้แก่นักศึกษาอย่างเหมาะสมมีค่า 5.00 + 0.00 และมีกิจกรรมการเรียนการ
สอนที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองมีค่า  5.00 + 0.00 ตามล าดับ ซึ่งผู้เรียนมีความพึงพอใจ
ในระดับมากท่ีสุดทุกประเด็น 
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 ด้านการวัดและประเมินผลความพึงพอใจเฉลี่ยของผู้เรียนมีค่า 4.67 + 0.48 ซึ่งผู้เรียนมีความ
พึงพอใจในระดับมากที่สุด ความพึงพอใจต่อการใช้วิธีการวัดผลที่หลากหลายมีค่า 4.46 + 0.51 การ
ประเมินผลการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ที่จัดให้ผู้เรียนมีค่า 4.91 + 0.29 การ
ให้ข้อมูลย้อนกลับเพ่ือน าไปสู่การพัฒนาตนเองมีค่า 4.45 + 0.52 การเฉลยและแนะแนวทางของ
ค าตอบมีค่า 4.36 + 0.51 และการวัดและประเมินผลมีความชัดเจนและยุติธรรมมีค่า 4.91 + 0.29 
ตามล าดับ ซึ่งผู้เรียนมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดทุกประเด็น 
 ด้านสิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนความพึงพอใจเฉลี่ยของผู้เรียนมีค่า 4.83 + 0.38 ซึ่ง

ผู้เรียนมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ความพึงพอใจต่อสื่อและสิ่งอ านวยความสะดวกในการเรียน

การสอนเหมาะสมกับผู้เรียนมีค่า 4.64 + 0.49 และสื่อและสิ่งอ านวยความสะดวกในการเรียนการ

สอนเพียงพอมีค่า 5.00 + 0.00 ตามล าดับ ซึ่งผู้เรียนมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดทุกประเด็น ผล

การประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ

แสดงดังภาพที่ 26 

 
 

 
ภาพที่  26 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
แบบผสมผสานร่วมกับการแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ 
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ความพึงพอใจ

ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานร่วมกับการแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้
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 จากผลการศึกษาตอนที่ 3 ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ พบว่า หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนที่ระดับนัยส าคัญ .05  ผลการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้รูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ฯ อยู่ในระดับดีมาก โดยมีแนวโน้มของระดับความสามารถในการ
แก้ปัญหาจากการจัดการเรียนการสอนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 3 เพ่ิมขึ้น
ตามล าดับ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการอยู่ในระดับปานกลางและมีแนวโน้ม
เช่นเดียวกับความสามารถในการแก้ปัญหาและมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนอยู่ใน
ระดับพึงพอใจมากที่สุด 

ผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ โดยสรุปมีดังนี้ 
                   1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษาหลังการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ สูงกว่าก่อนการใช้รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 

 2) ความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้อยู่ในระดับดีมาก 

 3) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้รูปแบบการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้อยู่ในระดับปานกลาง 

 4) ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ อยู่ในระดับมากที่สุด 
 

ตอนที่ 4  ผลกำรปรับปรุงรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ฯ ที่พัฒนำขึ้น 

ในขั้นตอนของการประเมินและรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ หลังจากการน ารูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ ไปใช้ ผลการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ มีรายละเอียด ดังนี้ 

จากการศึกษาประสิทธิผลของการน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ไปใช้พบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (qualitative analysis) หลังเรียนโดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ สูงกว่าก่อนเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียน
หลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 อยู่ในระดับปานกลาง และหลังการใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่  2 และ 3 อยู่ในระดับดีมาก เมื่อพิจารณาความสามารถในการ
แก้ปัญหาของผู้เรียนหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 3 พบว่า ความสามารถใน
การแก้ปัญหาของผู้เรียนอยู่ในระดับดีมาก ซึ่งพบว่าความสามารถในการระบุและท าความเข้าใจปัญหา
และการประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์ยังอยู่ในระดับปานกลาง แต่ความสามารถใน
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การระบุและท าความเข้าใจปัญหาและการประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์ในแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 3 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามล าดับ  และผลการประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้ เรียนหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานที่ 1 อยู่ในระดับปานกลาง และหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2 และ 3 
อยู่ในระดับดีมาก เมื่อพิจารณาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียนหลังการ
ใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 3 พบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การของผู้เรียนอยู่ในระดับปานกลาง เนื่องจากทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลอยู่ในระดับปานกลาง แต่ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลง
ข้อมูลของผู้เรียนหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 3 มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนตามล าดับ
เช่นเดียวกับความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียน ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อ
การจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิด
การสืบเสาะหาความรู้อยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุดทุกด้าน  จากผลการประเมินประสิทธิผลของ
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ ผู้วิจัยได้
น ามาเป็นข้อมูลในการปรับปรุงกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ ในการพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาโดยเฉพาะในการพัฒนาความสามารถในการระบุและท าความเข้าใจปัญหาและการ
ประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์ ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลโดยปรับปรุงกิจกรรมการจัดการเรียน
การสอนในขั้นที่ 1 ตั้งค าถาม ขั้นที่ 2 วางแผน ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงความรู้และขั้นที่ 5 การสะท้อนผล
และสื่อสาร โดยมีรายละเอียดของการปรับปรุงแสดงดังตารางที่ 32 
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ตารางที่ 32 การปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนหลังการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ 

ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำ 

ทักษะกระบวนกำรทำง
วิทยำศำสตร์ขั้น 

บูรณำกำร 

รำยละเอียดกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนกำร

สอนก่อนกำรใช้
รูปแบบ 

กำรปรับปรุงกิจกรรม
กำรเรียนกำรสอนหลัง

กำรใช้รูปแบบฯ 

ความสามารถในการ
ระบุและท าความ
เข้าใจปัญหา 

ทักษะการตั้งสมมตฐิาน 

ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจ 
บทบำทผู้เรียน 
พยายามตัง้ค าถาม 
ตั้งสมมติฐานจาก
สถานการณ์หรือ
กรณีศึกษาที่ผู้สอน
ก าหนด 
บทบำทผูส้อน สร้าง
สถานการณ์หรือ
กรณีศึกษาให้ผู้เรียนได้
ระบุปัญหา ท าความ
เข้าใจและตั้งสมมติฐาน 

สิ่งที่ควรปรับปรุง
นักศึกษาสามารถระบุ
ปัญหาและคิดหา
ค าตอบจาก
ความสัมพันธ์ของตัว
แปรก่อนได้ถูกต้องแต่
ไม่ครบถ้วน 
กำรปรับปรุง 
อาจให้เวลาในการระบุ
ปัญหาและตัง้สมมติฐาน
เพิ่มมากขึ้นและมีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มมากขึ้น
เพื่อให้ผู้เรียนได้เห็น
แนวทางก่อนท า
กิจกรรมจริงและให้
ผู้เรียนได้ฝึกท ากิจกรรม 
ๆ หลาย ๆ ครั้ง 

 
ทักษะการก าหนดนิยาม
เชิงปฏิบัติการ 

ขั้นที่ 2 วำงแผน 
บทบำทผู้เรียน 
รวบรวมข้อมูล หลักฐาน 
แนวทางในการ
แก้ปัญหา ก าหนดและ
ควบคุมตัวแปรและ
ก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ 
บทบำทผูส้อน อ านวย
ความสะดวกดา้น

สิ่งที่ควรปรับปรุง
นักศึกษาอธิบาย
ความหมายและ
ขอบเขตของค าหรือตัว
แปรต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง
กับการศึกษาและการ
ทดลองได้ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน 
กำรปรับปรุง 



 227 
 

 

ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำ 

ทักษะกระบวนกำรทำง
วิทยำศำสตร์ขั้น 

บูรณำกำร 

รำยละเอียดกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนกำร

สอนก่อนกำรใช้
รูปแบบ 

กำรปรับปรุงกิจกรรม
กำรเรียนกำรสอนหลัง

กำรใช้รูปแบบฯ 

ทรัพยากรการเรียนรู้
ให้กับผู้เรียน 

มีการยกตัวอย่างเพิ่ม
มากข้ึนเพื่อให้ผู้เรียนได้
เห็นแนวทางก่อนท า
กิจกรรมจริง และให้
ผู้เรียนได้ฝึกท ากิจกรรม 
ๆ หลาย ๆ ครั้ง 
เช่นเดียวกับขั้นที่ 1 

 
ทักษะการตีความหมาย
ข้อมูลและการลงข้อมูล 

ขั้นที่ 4 เชื่อมโยง 
บทบำทผู้เรียน 
วิเคราะห์ข้อมูลและใช้
เป็นหลักฐานในการ
สร้างค าอธิบายและ
สังเคราะห์เป็น
ค าอธิบายของตนเอง  
บทบำทผูส้อน 
จัดเตรียมทรัพยากรใน
การสืบค้นและให้เวลาที่
เหมาะสม 

สิ่งที่ควรปรับปรุง
สามารถแปล
ความหมายหรือ
บรรยายลักษณะของ
ข้อมูล วิเคราะห์และ
การสรุปผล
ความสัมพันธ์ของข้อมูล
ที่ได้จากการทดลองได้
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 
 
กำรปรับปรุง  
ให้ผู้เรียนได้ฝึกท า
กิจกรรม ๆ หลาย ๆ 
คร้ัง 

ความสามารถในการ
ประเมินผลการ
แก้ปัญหาว่าบรรลุ
วัตถุประสงค ์

 

ขั้นที่ 5 สะท้อนผลและ
สื่อสำร  
บทบำทผู้เรียน สะท้อน
ผลการศึกษาและการ
แก้ปัญหาและน าเสนอ 
บทบำทผูส้อน จัด
กิจกรรมให้ผู้เรียน

สิ่งที่ควรปรับปรุง 
สามารถประเมนิผลหรือ
ตรวจสอบผลจากการ
แก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน
และประเมินผลการ
แก้ปัญหาว่าบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ของการ
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ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำ 

ทักษะกระบวนกำรทำง
วิทยำศำสตร์ขั้น 

บูรณำกำร 

รำยละเอียดกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนกำร

สอนก่อนกำรใช้
รูปแบบ 

กำรปรับปรุงกิจกรรม
กำรเรียนกำรสอนหลัง

กำรใช้รูปแบบฯ 

น าเสนอผลการ
แก้ปัญหา 

แก้ปัญหาได้เพียงบาง
ประเด็น 
กำรปรับปรุง 
ให้ผู้เรียนได้ฝึกท า
กิจกรรม ๆ หลาย ๆ 
คร้ัง 

 
จากตารางที่ 32 จะเห็นได้ว่าแนวทางในการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนหลังการใช้

รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ จะมุ่งเน้นที่การจัดสรรเวลาให้เหมาะสมกับผู้เรียนและจาก
การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 – 3 จะ
พบแนวโน้มของความสามารถในการระบุและท าความเข้าใจปัญหา การประเมินผลการแก้ปัญหาว่า
บรรลุวัตถุประสงค์ ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและทักษะการ
ตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลเพ่ิมขึ้น ดังนั้น ในการน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ ไปใช้ควรจัดกิจกรรมตามกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ของรูปแบบแบบต่อเนื่องโดยขึ้นกับผู้เรียนเป็นส าคัญ  สรุปได้ว่าผลการปรับปรุงหลังการทดลอง
ใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ พบว่า ควรจัดสรรเวลาให้เหมาะสมกับผู้เรียนและควรจัด
กิจกรรมตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบแบบอย่างต่อเนื่องโดยขึ้นกับผู้เรียนเป็นส าคัญ 
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บทที่  5   
สรุปผลกำรวิจัย อภิปรำยผลและข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ

แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาข้อมูล
พ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ  2) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ  3) ทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ คือ 
3.1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษาก่อนและหลังการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 3.2) เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษา
หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 3.3) เพ่ือศึกษาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ 3.4) เพ่ือ
ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ และ 4) เพ่ือประเมินและปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ในงานวิจัย
ครั้งนี้ใช้วิธีการด าเนินการวิจัยในลักษณะของการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) 
โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยแบบผสมผสานวิธี (Mixed Methods Research) ที่มีลักษณะการผสมผสาน
แบบรองรับภายใน (The Embedded Design) ด้วยวิธีการศึกษาเชิงปริมาณ (Quantitative 
Methods) เสริมด้วยการศึกษาเชิงคุณภาพ (Qualitative Methods) โดยสรุปผลการวิจัย อภิปราย
ผลและข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

 

สรุปผลกำรวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 1. การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ สามารถสรุปได้ดังนี้ 

1.1 รูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง ระบบหรือโครงสร้างที่เกิดจากหลักการ  
แนวคิด ทฤษฎี ความเชื่อและประสบการณ์ ซึ่งประกอบด้วยกระบวนการเรียนหรือขั้นตอน  เทคนิค
และวิธีการสอน  สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนที่ได้รับการตรวจสอบหรือยอมรับว่ามีประสิทธิภาพใน
การท าให้ผู้เรียนบรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์ของรูปแบบนั้นได้  รูปแบบการเรียนการสอน
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ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ ดังนี้ 1) หลักการ แนวคิด ทฤษฎี  2) วัตถุประสงค์ 3) กระบวนการ
จัดการเรียนรู้  4) การวัดและประเมินผล และ 5) เงื่อนไขหรือปัจจัยที่น ารูปแบบไปใช้ให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุดและแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการสอน ADDIE  Model ซึ่งประกอบด้วย        
5 ขั้นตอน คือ 1) การวิเคราะห์ (Analysis) 2) การออกแบบ (Design) 3) การพัฒนา (Development) 
4) การน ารูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ ( Implementation) ในสถานการณ์จริง  และ 5) การ
ประเมินผล (Evaluation)  

1.2 แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 
ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ ทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติ (Learning by doing) 
ของจอห์น ดิวอ้ี ทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยการค้นพบ (Discovery learning) ของบรูนเนอร์ ทฤษฎีการ
เรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบลและทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) 
เป็นหลักส าคัญในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยมีแนวคิดส าคัญในการจัดเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์และการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีหลากหลายวิธี เช่น การสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ การสอนแบบค้นพบ การสอนแบบสาธิต การสอนแบบทดลอง  การสอนแบบบรรยาย 
การสอนแบบอภิปราย การสอนแบบพูดถามตอบ  

1.3 การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended learning)  หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่มี
การผสมผสานระหว่างการเรียนการสอนในชั้นเรียนและการเรียนการสอนแบบออนไลน์และในการ
จัดการเรียนการสอนทั้ง 2 รูปแบบมีการผสมผสานเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนแบบ
เผชิญหน้าในลักษณะของ face to face driver ซึ่งมีการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอนและใน
การสอนแบบออนไลน์เป็นการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมในลักษณะของ online lab ที่มีการใช้ระบบ 
LMS ในการบริหารจัดการเรียนการสอนและ self – blended ที่ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ผ่านเทคโนโลยี
หรือระบบ LMS ในการเรียนการสอนแบบออนไลน์ได้ด้วยตนเอง ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 
1) การจัดการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าหรือผู้เรียนและผู้สอนเข้าถึงพร้อมกัน 2) การจัดการเรียนรู้
แบบออนไลน์ 3) ระบบการบริหารจัดการและสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ เช่น ช่องทางในการ
ติดต่อสื่อสาร การส่งงาน เป็นต้น 4) ลักษณะของการจัดการเรียนรู้ควรเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ    
5) การวัดและประเมินผลและ 6) สื่อการเรียนการสอน  

1.4 การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – based learning) หมายถึงกล
ยุทธ์ในการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นผู้ค้นคว้าหรือสร้างความรู้ด้วยตนเองด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยมีลักษณะของกิจกรรมการเรียน
การสอน 5 ดังนี้ 1) ผู้เรียนตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์ 2) ผู้เรียนให้ความส าคัญกับหลักฐานหรือ
ประจักษ์พยานของค าถามที่ตั้งขึ้น 3) ผู้เรียนสร้างค าอธิบายจากข้อมูลและหลักฐานที่มี 4) ผู้เรียน
เชื่อมโยงองค์ความรู้ทีไ่ด้สู่องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 5) ผู้เรียนสื่อสารและประเมินองค์ความรู้
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อย่างมีเหตุผล และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มี 4 ประเภท คือ 1) การสืบเสาะหา
ความรู้แบบมีโครงสร้าง (Structured Inquiry)  2) การสืบเสาะหาความรู้แบบควบคุม (Controlled 
Inquiry) 3) การสืบเสาะแบบชี้น า (Guided Inquiry) และ 4) การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open 
inquiry)  การสืบเสาะหาความรู้ที่ผู้เรียนสร้างค าถามด้วยตนเอง  ออกแบบวิธีการและน าเสนอผลการ
สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ผู้สอนมีบทบาทในการให้ค าปรึกษา  จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์เท่านั้น 
วิธีการนี้เหมาะส าหรับผู้เรียนในระดับสูง ซึ่งการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
พัฒนาความสามารถในการวิเคราะห์  สังเคราะห์และการประเมินผลข้อมูลของผู้เรียนซึ่งแสดงให้เห็น
ถึงระดับของการคิดข้ันสูงตามทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม (Bloom’s taxonomy) 

1.5 ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถของผู้เรียนในการ
ปฏิบัติตามกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งวัดได้จากระดับความสามารถที่แสดงออกตามองค์ประกอบของ
กระบวนการแก้ปัญหา 6 องค์ประกอบ ดังนี้ 1) ระบุและท าความเข้าใจปัญหา หมายถึง ระดับ
ความสามารถในการระบุปัญหาและท าความเข้าใจสถานการณ์นั้น ๆ ได้ 2) การตั้งสมมติฐาน หมายถึง 
ระดับความสามารถในการตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองได้และสามารถตั้ง
ค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ ได้ 3) การรวบรวมข้อมูล
และเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับความสามารถในการระบุได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้าง
และต้องการข้อมูลใดเพ่ิมเติมและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้ 4) ประเมินวิธีการแก้ปัญหา 
หมายถึง ระดับความสามารถในการประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้  5) ด าเนินการแก้ปัญหา 
หมายถึง ระดับความสามารถในการเลือกวิธีการแก้ปัญหาและวางแผนการแก้ปัญหาตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกได้อย่างเป็นระบบ และ 6) สะท้อนและสื่อสารผลการแก้ปัญหา หมายถึง ระดับ
ความสามารถในการประเมินและสะท้อนผลการแก้ปัญหาได้ด้วยหลักฐานทางวิทยาศาสตร์  สื่อสาร/
น าเสนอผลการแก้ปัญหาให้กับผู้ฟังกลุ่มต่าง ๆ ได้และใช้ภาษาได้อย่างเหมาะสม 

1.6 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบู รณาการ  หมายถึง  ระดับ
ความสามารถที่แสดงให้เห็นถึงกระบวนการหรือวิธีการที่ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ที่ซับซ้อนโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานเป็นพ้ืนฐาน ประกอบด้วย 5 ทักษะ 
คือ 1) ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ระดับความสามารถในการตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบ
ล่วงหน้าก่อนการทดลองได้และสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรต่างๆได้ 2) ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ระดับความสามารถในการอธิบาย
ความหมายและขอบเขตของค าหรือตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้  3) 
ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง  ระดับความสามารถในการก าหนดและอธิบายตัวแปร
ต้น ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุมได้  4) ทักษะการทดลอง หมายถึง ระดับความสามารถในการออก
แบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอนการทดลอง ระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง ปฏิบัติการ
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ทดลองตามขั้นตอนได้และบันทึกผลการทดลองได้และ 5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลง
ข้อมูล หมายถึง ระดับความสามารถในการแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของข้อมูลและ
วิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 

1.7 ความคิดเห็นของนักศึกษาเกี่ยวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ พบว่า เป็น
วิชาที่ต้องใช้หลักการและเหตุผลและข้อเท็จจริงที่สามารถพิสูจน์ได้มาอธิบายสิ่งต่าง ๆ รอบ ๆ ตัวใน
ชีวิตประจ าวัน ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ผู้เรียนควรได้ลงมือปฏิบัติ ได้ สืบค้น
ด้วยตนเองมีการสอดแทรกเกมหรือกิจกรรมในระหว่างการจัดการเรียนการสอน มีการใช้สื่อที่
หลากหลาย ทันสมัย ใช้งานง่ายและเหมาะสมกับวัย มีการวัดประเมินผลตามสภาพจริงและวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีการวัดและประเมินผลจากชิ้นงานและควรมีการระบุเกณฑ์ในการให้
คะแนนที่ชัดเจนและการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในรูปแบบออนไลน์  มีกิจกรรมให้ลงมือ
ปฏิบัติ ผู้เรียนได้ศึกษาและเรียนรู้ด้วยตนเอง มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ทางความคิด มีใบกิจกรรมหรือ
แบบฝึกหัดให้ผู้เรียนได้ท าเพ่ือให้เกิดความเข้าใจและไม่ควรใช้เวลาในการเรียนนานจนเกินไป 

1.8 ความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับปริญญาตรี และ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์พบว่า อาจารย์ผู้สอนส่วนใหญ่ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ เนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและฝึกทักษะ
กระบวนการคิดและการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ โดยมีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ควรมีการ
จัดสรรเวลาในการเรียนออนไลน์ด้วยตนเองและการพบกันในชั้นเรียนให้เหมาะสมกับเนื้อหาสาระของ
รายวิชา โดยผู้เรียนสามารถท ากิจกรรมได้ทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติการทดลองควบคู่กัน ล าดับขั้นตอน
ในการจัดการเรียนรู้ออนไลน์และพบกันในชั้นเรียนควรมีความสัมพันธ์และต่อเนื่องกัน ในการเรียน
ออนไลน์ควรมีการใช้สื่อประกอบการสอนที่เข้าใจง่าย กระชับ สามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียนได้
และเมื่อผู้เรียนศึกษาด้วยตนเองแล้วควรให้ผู้เรียนได้ท ากิจกรรม เช่น แบบฝึกหัด  ใบงาน และสื่อนั้น
ควรเชื่อมโยงมาสู่การจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนเพ่ือเชื่อมโยงองค์ความรู้ทั้งออนไลน์และการพบ
กันในชั้นเรียน ควรมีการประเมินผู้เรียนทั้งก่อนและหลังเรียน  มีการประเมินสภาพจริงทักษะของ
ผู้เรียนระหว่างเรียนของการเรียนแบบพบกันในชั้น 

1.9 ความคิดเห็นของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา พบว่า ครูผู้สอน
ส่วนใหญ่ใช้วิธีการสอนแบบบรรยายร่วมกับการทดลองและมีการใช้กิจกรรมหรือเกมร่วมกับการ
จัดการเรียนการสอนเพ่ือกระตุ้นผู้เรียน และในช่วงสถานการณ์การระบาดของ covid 19 เทคนิคท่ีใช้
ในการสอนจะเป็นการบรรยายและมีการสาธิต โดยในการจัดการเรียนการสอนมีการเชื่อมโยงกับ
บริบทของโรงเรียนและสิ่งแวดล้อมและชุมชน  ครูผู้สอนมีการจัดการเรียนรู้ โดยการก าหนด
สถานการณ์หรือการตั้งโจทย์ปัญหาเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนและให้ผู้เรียน
ได้ฝึก ลงมือปฏิบัติและควรจัดกิจกรรมในรูปแบบเดียวกันซ้ า ๆ หลายรอบเพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนา
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ การ การจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมีให้เพียงพอ
และเหมาะสมก็สามารถท าให้ผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับผลลัพธ์การเรียนรู้
ของผู้เรียนได้ตรงเป้าหมายมากยิ่งขึ้นและผู้เรียนก็ได้เรียนรู้จากการได้ท าการทดลองด้วยและมีการ
ก ากับ ติดตาม สนับสนุนและการประเมินการสอนควรเกิดขึ้นในระหว่างของการจัดการเรียนการสอน
และผู้สอนควรมีการติดตามพฤติกรรมของผู้เรียนเป็นระยะเพ่ือให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงหรือการ
พัฒนาพฤติกรรมของผู้เรียน 
 2. รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การมีองค์ประกอบของรูปแบบ 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ เน้นการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (Inquiry – based leaning) เป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ (leaning by doing) เพ่ือ
สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองอย่างเป็นระบบร่วมกับการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended Learning) 
เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับสถานการณ์ของสังคมโลกในปัจจุบันผู้เรียนสามารถเรียนได้ทุก
ที่ทุกเวลาที่ผู้เรียนสะดวก 2) วัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  3) กระบวนการจัดการ
เรียนรู้  5 ขั้น คือ (1) ท าความเข้าใจ (understanding)  (2) วางแผน (planning) (3) ทดลอง 
(proving) ( 4 )  เชื่ อมโยง  ( connecting) และ  (5 )  สะท้ อนผลและสื่ อสาร  ( reflecting and 
communicating) 4) การวัดและประเมินผล ผลสัมฤทธิ์  เรื่ อง  การวิ เคราะห์ เชิ งคุณภาพ 
ความสามารถในการแก้ปัญหา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียนและ
ความพึงพอใจของของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ 5) เงื่อนไขและปัจจัยความส าเร็จที่
น ารูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ประกอบด้วย สถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่ก าหนดควร
สอดคล้องกับเนื้อหาที่สอน  ผู้เรียนต้องมีความรับผิดชอบ มีวินัยในการศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเอง  มี
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีและในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้เรียนควรได้ฝึกปฏิบัติจริงในชั้น
เรียนโดยเฉพาะในขั้นที่ 3 ของกระบวนการจัดการเรียนรู้  
 3. ผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สรุปได้ดังนี้ 
  3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษาหลังการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ สูงกว่าก่อนการใช้รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 
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3.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้อยู่ในระดับดีมาก  

3.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหลังการใช้รูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้อยู่ในระดับปานกลาง 

3.4 ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ อยู่ในระดับมากที่สุด 
 4. ผลการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการ
สืบเสาะหาความรู้หลังการใช้รูปแบบ สรุปได้ว่า มีการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนใน
กระบวนการจัดการเรียนการสอนขั้นที่ 1 ตั้งค าถาม ขั้นที่ 2 วางแผน ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงความรู้ และข้ัน
ที่ 5 สะท้อนผลและการสื่อสารเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาในด้านความสามารถในการ
ระบุและท าความเข้าใจปัญหาและประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 3 ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะ
การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายและลงข้อมูลโดยมีการจัดสรรเวลาให้
นักศึกษาได้ท ากิจกรรมมากขึ้น มีการยกตัวอย่างประกอบมากยิ่งขึ้นและควรจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่มีการปรับปรุงและซ้ าหลายรอบโดยขึ้นกับนักศึกษาเป็นส าคัญ 
 

อภิปรำยผล 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี อภิปรายผลได้ดังนี้  
 1. จากผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ที่ผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้เชี่ยวชาญแล้วพบว่า รูปแบบมีคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและเชิงโครงสร้างเพียงพอต่อ
การน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน มีความเหมาะสมและสามารถน าไปพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้ เรียนได้  ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้นี้ได้ถูกพัฒนาขึ้นมาอย่างเป็นระบบตามแนวคิดการวิจัยและพัฒนา (R & D) แนวคิดของ 
Kruse (2007) นอกจากนั้นผู้วิจัยได้น าผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจ าเป็นที่เกี่ยวข้อง
กับแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่มีลักษณะของการผสมผสานการ
เรียนแบบเผชิญหน้า (face to face)  ร่วมกับการเรียนการสอนออนไลน์ทั้งรูปแบบของห้องเรียน
เสมือนจริงโดยใช้เทคโนโลยีและการใช้เทคโนโลยีร่วมกับการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้ า และ
ส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า (face to face) ร่วมกับการ
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เรียนการสอนออนไลน์จะมีสัดส่วนของการผสมผสานที่แตกต่างกันออกไป (Allen. I. E. & Seaman. 

J., 2010; Asarta & Schmidt, 2020; Bernath 2012; Bersin. J., 2004; Driscoll, 2002; Graham, 
2006; Horn  & Staker 2011; Oliver  & Trigwell, 2005; เกษรา บ่าวแช่มช้อย & รจเรข ก าแหงกิจ, 
2562; ชนัญชิดา ทุมมานนท์ et al., 2564; เนาวนิตย์ สงคราม, 2556) และส าหรับนักศึกษา
ระดับอุดมศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานจะเป็นรูปแบบส าคัญรูปแบบหนึ่งที่มีคามยืดหยุ่นกับ
ผู้เรียน ผู้เรียนสามารถกลับมาทบทวนบทเรียนได้ทุกครั้งที่ต้องการ ทุกเวลาที่เรียนสะดวกและบริบท
ของผู้เรียนเอ้ืออ านวยโดยที่ไม่ปัญหาเรื่องของเวลาและสามารถซักถามเพ่ิมเติมได้ในช่องทางออนไลน์
หรือเมื่อกลับเข้าสู่ชั้นเรียนปกติแบบเผชิญหน้า (แฝงกมล เพชรเกลี้ยง, 2563) แนวคิดเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry – based learning) เป็นกลยุทธ์ในการจัดการเรียนรู้ที่
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ค้นคว้าหรือสร้างความรู้ด้วยตนเองด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
ค าถาม  เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (Margus Pedaste et al., 2015; พิมพันธ์ 
เดชะคุปต์, 2544; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2557; ไสว ฟักขาว, 2544) 
การสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้ทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) ซึ่ง
กล่าวไว้ว่าเป็นกระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องสืบค้น  เสาะหา  ส ารวจและค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จน
ท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมายจึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้
ของผู้เรียนเองและเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน  สามารถน ามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์มา
เผชิญหน้า โดยกิจกรรมที่จัดว่าเป็นการสืบเสาะหาความรู้จะมีคุณลักษณะส าคัญ 5 ประการดังต่อไปนี้ 
1) ผู้เรียนตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์ 2) ผู้เรียนให้ความส าคัญกับหลักฐานหรือประจักษ์พยานของ
ค าถามที่ตั้งขึ้น 3) ผู้เรียนสร้างค าอธิบายจากข้อมูลและหลักฐานที่มี  4) ผู้เรียนเชื่อมโยงองค์ความรู้ที่
ได้สู่องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 5) ผู้เรียนสื่อสารและประเมินองค์ความรู้อย่างมีเหตุผล (Asay 
& Orgill, 2010) และในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open 
inquiry)  เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที่ผู้เรียนสร้างค าถามด้วยตนเอง  ออกแบบวิธีการและน าเสนอผล
การสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง  ผู้สอนมีบทบาทให้ค าปรึกษา จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์เท่านั้น  
ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง การแสดงออกที่แสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดอย่างเป็น
ระบบ ความสามารถทางสติปัญญา  ทักษะและประสบการณ์เดิมในการแก้ปัญหาและอุปสรรคได้และ
ถูกต้องบนพ้ืนฐานของเหตุผล  คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ  เข้าใจถึงความสัมพันธ์  การ
เปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ  และประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหา  ตัดสินใจอย่าง
มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลที่จะเกิดขึ้นต่อตนเอง  สังคมและสิ่งแวดล้อม (Alain Souillard & 
Anthony Kerr, 1990; Good Carter V., 1973; กัลยา  ตากูล , 2550; สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) และมีองค์ประกอบในการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาของ
ผู้เรียนประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ ดังนี้ คือ 1) ระบุและท าความเข้าใจปัญหา 2) การตั้งสมมติฐาน 
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3) การรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา  4) ประเมินวิธีการแก้ปัญหา 5) ด าเนินการ
แก้ปัญหา และ 6) สะท้อนและสื่อสารผลการแก้ปัญหา (Ronny Scherer & Rudiger Tieman, 
2014; แคทรียา มุขมาลี & วิมล ส าราญวานิช, 2557; ภูรินทร์ แตงน้อย, 2559; ศิริพิมล หงษ์เหม & สุ
เทพ อ่วมเจริญ, 2557; สุภามาส เทียนทอง, 2553) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science 
process skills) หมายถึง ความสามารถที่แสดงให้เห็นถึงกระบวนการหรือวิธีการที่ใช้ในการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีกระบวนการหรือวิธีการต่าง ๆ เป็นล าดับขั้นตอนท าให้เกิดการ
พัฒนาทางด้านสติปัญญา (Klopfer, 1974) สมาคมอเมริกันเพ่ือความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (The 
American association for the advancement of science) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ 1) ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พ้ืนฐาน 8 ทักษะ และ 2) ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ     5 ทักษะ 
ประกอบด้วย ทักษะที่ 9 การตั้งสมมติฐาน (Formulating hypotheses) ทักษะที่ 10 การก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) ทักษะที่  11 การก าหนดและควบคุมตัวแปร 
(Identifying and controlling variables) ทักษะที่ 12 การทดลอง (Experimenting) และทักษะที่ 
13 การตีความหมายข้อมูล  และการลงข้อมูล  ( Interpreting data and conclusion) โดยมี
รายละเอียดของความสามารถที่แสดงออกให้เห็นถึงทักษะนั้น ๆ (American Association for the 
Advancement of Science AAAS, 1993) และผลการศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษา อาจารย์
ผู้สอนวิทยาศาสตร์ระดับปริญญาตรี ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์และครูผู้สอนวิทยาศาสตร์
ในโรงเรียนมัธยมศึกษาเกี่ยวกับการการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ กิจกรรมการจัดการเรียน
การสอน สื่อการสอนและการวัดและประเมินผลน ามาใช้เป็นกรอบในการพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี   
ผู้วิจัยสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้ ได้ 5 ขั้นตอน ประกอบด้วย ขั้นที่  1 ตั้งค าถาม 
(Questioning) ขั้นที่ 2 วางแผน (Planning) ขั้นที่ 3 หาค าตอบ (Finding) ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงความรู้ 
(Connecting) และขั้นที่ 5 สะท้อนผลและสื่อสาร (Reflecting and Communicating) โดยใน
กระบวนการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนจะมีการบูรณาการจัดกิจกรรมตามคุณลักษณะ 5 ประการ
ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยใช้รูปแบบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยขั้นที่ 1 ตั้ง
ค าถามและขั้นที่ 2 วางแผน เป็นการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ด้วย E- learning และข้ันที่  3 – 5 
เป็นการพบกันในชั้นเรียน และจัดการเรียนการสอนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โดยใช้เนื้อหา
ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ประกอบด้วย 3 หัวข้อย่อย ซึ่ งใช้เวลาในการ
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จัดการเรียนรู้หัวข้อย่อยละ 5 ชั่วโมง  เป็นการจัดการเรียนรู้แบบออนไลน์ 2 ชั่วโมงและการพบกันใน
ชั้นเรียน 3 ชั่วโมง ทั้ง 3 หัวข้อย่อย  
 2. จากผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษา
ก่อนการใช้รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้แบบทดสอบพบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนก่อนการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้มีค่า 14.64  และค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการใช้รูปแบบการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้  มีค่า 19.36  ผลการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพของนักศึกษาที่หลังการใช้รูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรีสูงกว่าก่อนการใช้รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 อาจเนื่องมาจาก
เรียนรู้แบบผสมผสานสนับสนุนให้เกิดผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง (self – directed learning) 
ซึ่งผู้เรียนสามารถค้นคว้าบทเรียนได้ทุกเวลา ทุกสถานที่และช่วยให้ผู้เรียนรู้จักการเชื่อมโยงความรู้
และท าให้เกิดการพัฒนาความคิดวิเคราะห์แบบมีวิจารณญาณและการเรียนรู้แบบผสมผสานท าให้เกิด
การแลกเปลี่ยนรู้กันภายในกลุ่มของผู้เรียนโดยมีผู้สอนเป็นผู้แนะน าด้วยซึ่งส่งผลที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
สามารถสะท้อนให้เห็นได้จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนได้ (Graham, 2006; แฝงกมล เพชร
เกลี้ยง, 2563; สมใจ จันทร์เต็ม, 2553; สมบูรณ์ กลางมณี, 2554) สอดคล้องกับเกษรา บ่าวแช่มช้อย
และรจเรข ก าแหงกิจ (2562) ที่ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนโดยมีการพัฒนาขึ้นร้อยละ 52.98 และเมษา นวลศรี (2563) 
ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนของนักศึกษาในรายวิชาการวิจัยทาง
การศึกษาด้วยการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิจัยทางการศึกษา
หลังการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานสูงกว่าก่อนการเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
สอดคล้องกับการศึกษางานวิจัยของ W.Banyen, et.al. (2016) พบว่าการใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบผสมผสานพัฒนาผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ของผู้เรียนสูงกว่าการเรียนรู้ในรูปแบบเดิม
เช่นเดียวกับการศึกษาของ G. Heidi Kristine, et.al.,(2021) พบว่าการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน
ส่งผลให้ผลการเรียนของนักศึกษาพยาบาลสูงขึ้นกว่าการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน และส าหรับ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้พบว่าสอดคล้องกับงานวิจัยของศิราพร แซ่ตั้ง (2562) พบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาบัญชี เรื่องการบันทึกบัญชีเกี่ยวกับต้นทุนสินค้าขาย ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 วิทยาลัยเทคโนโลยีพนมวันท์ ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนที่ได้รับการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) และงานวิจัยของ (Eng Tek Ong et al., 
2021) พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องไฟฟ้าของนักศึกษาชั้นปีที่ 2 หลังใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
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สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น สูงกว่าก่อนการใช้การจัดการเรียนรู้ 5 ขั้น จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานและการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียนได้  อาจเนื่องมาจากในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานในช่วงที่เป็นการเรียน
การสอนแบบออนไลน์ที่ผู้เรียนสามารถเข้าไปศึกษาได้ด้วยตนเองผ่าน E – learning นั้น ผู้เรียน
สามารถศึกษาได้ซ้ าได้หลายรอบจนกว่าจะเกิดความเข้าใจและสามารถศึกษาได้ทุกที่ทุกเวลา ตาม
ความสะดวกผู้เรียนจึงอาจส่งผลให้ผลสัมฤทฺธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนสูงขึ้นกว่าการจัดการเรียนการ
สอนในชั้นเรียนแบบปกติ ดังนั้น รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิด
การสืบเสาะหาความรู้ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นจึงสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนได้ดัง
ข้อมูลที่ปรากฏข้างต้น 
 3. ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนอยู่ในระดับดีมาก เมื่อพิจารณา
องค์ประกอบของความสามารถในการแก้ปัญหาพบว่า ความสามารถในการระบุและท าความเข้าใจ
ปัญหาอยู่ในระดับปานกลางซึ่งอาจเนื่องมาจากในการระบุและท าความเข้าใจปัญหาเป็นองค์ประกอบ
เริ่มต้นขั้นแรกของกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งในการจัดการเรียนการสอนในขั้นที่ 1 ตั้งค าถาม ผู้เรียน
ต้องสามารถระบุและท าความเข้าใจปัญหานั้นให้ได้ อาจส่งผลให้ผู้เรียนยังไม่แสดงออกถึงพฤติกรรม
ดังกล่าวได้ ส่วนความสามารถในการตั้งสมมติฐาน การรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการ
แก้ปัญหา การประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ การวางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้ 
การด าเนินการแก้ปัญหาและการประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์อยู่ในระดับดีมาก อาจ
เนื่องมาจากเมื่อผู้เรียนเริ่มมีความเข้าใจ สามารถระบุปัญหาและท าความเข้าใจปัญหาได้แล้วนั้นในการ
ตั้งสมมติฐาน  รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา การประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอ
ไว้ การวางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้ การด าเนินการแก้ปัญหาและการประเมินผลการ
แก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์ ผู้เรียนสามารถปฏิบัติได้ดีขึ้นเนื่องจากความสามารถในการแก้ปัญหา
เป็นกระบวนการหากผู้เรียนเริ่มปฏิบัติได้ในขั้นแรก ในขั้นต่อไปผู้ เรียนจะสามารถปฏิบัติและ
แสดงออกซึ่งพฤติกรรมที่แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแก้ปัญหาที่ดีขึ้นได้ แต่เมื่อพิจารณา
ประเด็นการระบุและท าความเข้าใจปัญหาในการสอนหัวข้อย่อยที่  2 และ 3 พบว่า ระดับ
ความสามารถเพ่ิมข้ึนในครั้งที่ 2 และ 3 ตามล าดับ ซึ่งก็แสดงให้เห็นได้ว่าการฝึกปฏิบัติด้วยตนเองซ้ า 
ๆ หลาย ๆ ครั้ง ส่งผลถึงพฤติกรรมที่แสดงออกให้เห็นความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนได้  
จากการศึกษางานวิจัยของ Y.Lia, et.al.,(2018) ได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียน
พบว่าการใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ของผู้เรียนส่วนใหญ่ได้ M.Y. Kua, et.al.,(2022) ศึกษาการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วย 
Emodo ในการเปลี่ยนพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการแก้ปัญหาวิชาฟิสิกส์ พบว่า การเรียนรู้
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แบบผสมผสานด้วย Emodo สามารถปรับเปลี่ยนพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการแก้ปัญหาได้
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Badrus and A. Zaenal ที่ศึกษาผลการของใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานเพ่ือพัฒนาผลการเรียนรู้ของผู้เรียน จากการศึกษาพบว่าการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานสามารถพัฒนาผลการเรียนรู้ในด้านความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนได้ (Badrus & 
Zaenal Arifin, 2021) และจากข้อมูลดังกล่าวข้างต้นจะเห็นได้ว่าการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานและการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ของผู้เรียนได้ ดังนั้นในงานวิจัยนี้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นจึงสามารถพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนได้ระดับดีมาก ซึ่งความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียน
เป็นผลโดยตรงจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วย
ตนเองได้ใช้ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหรือความสามารถในการแก้ปัญหาได้ 
 4. ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียนโดยใช้รูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ พบว่า ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การของผู้เรียนหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสาน
ร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นบูรณาการของผู้เรียนอยู่ในระดับปานกลาง โดยทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการก าหนดนิยาม
เชิงปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลอยู่ในระดับปานกลาง  ทักษะการ
ก าหนดและควบคุมตัวแปรและทักษะการทดลองอยู่ในระดับดีมาก ตามล าดับ  ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของจารุวรรณ มณีศรี ได้ศึกษาผลของการจััดการเรียนรู้ที่ัเน้นการปฏิับััติัต่อการพััฒนาทักษะ
การใช้เครื่องมือทางวิัทยาศาสตร์ของนักศึกษาปริญญาตรีสาขาวิัชาวิัทยาศาสตร์การอาหารและ
โภชนาการ พบว่า ก่อนเรียนนักศึกษาประเมินตนเองว่ามีความรู้ทางจุลชีววิทยาพ้ืนฐานและหลังเรียน
นักศึกษาประเมินตนเองว่ามีการพัฒนาทักษะการใช้เครื่องมือและความเข้าใจในเนื้อหาเพ่ิมขึ้นอยู่ใน
ระดับปานกลางจนถึงมากที่สุด (จารุวรรณ มณีศรี, 2564) และจากการศึกษางานวิจัยของ ครุปกรณ์  
ละเอียดอ่อนและคณะ (2564) เรื่อง กระบวนการเรียนรู้ตามแนวทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์เพ่ือสร้างองค์
ความรู้การใช้ประโยชน์จากวัสดุในท้องถิ่นเป็นวัสดุเพาะเห็ดและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไปมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ พบว่า การจัดการเรียนรู้ตาม
กระบวนการเรียนรู้ตามแนวทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์สามารถสร้างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในด้านการแก้ปัญหาให้กับผู้เรียนได้เนื่องจากเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงซึ่ง
สอดคล้องกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น Angelo R. Reyes and John 
Vincent C. Aliazas (2021) ศึกษากลยุทธ์การสอนออนไลน์เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ผลการศึกษาพบว่า สามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในด้าน
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ต่างได้ร้อยละ 100 ซึ่งจากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าการเรียนรู้แบบผสมผสานสามารถพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้โดยผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงและสร้างองค์ความรู้จากสิ่งที่
ปฏิบัติได้ ซึ่งสอดคล้องกับรูปแบบการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเช่นกันโดยเฉพาะทักษะในการ
ทดลองที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติในชั้นเรียนจริง ซึ่งในการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบของผู้วิจัยมี
การจัดการเรียนการสอน 3 หัวข้อย่อยจากการศึกษาพบว่าทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลและทักษะการก าหนดและ
ควบคุมตัวแปรมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนจากการสอนในครั้งที่ 1 – 3 ตามล าดับ เนื่องจากทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเป็นทักษะที่จะเกิดขึ้นกับผู้เรียนได้เมื่อผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและผู้เรียน
ต้องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งในการฝึกปฏิบัตินั้นในบางทักษะเช่น ทักษะ
การตั้งสมมติฐาน  ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปรและ
ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล เป็นทักษะที่ผู้ เรียนสามารถปฏิบัติได้โดยที่ไม่
จ าเป็นต้องเข้าชั้นเรียนสามารถจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะดังกล่าวในรูปแบบการเรียนการสอน
ออนไลน์ได้ เพราะผู้เรียนสามารถฝึกปฏิบัติได้ด้วยตนเองและสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบันที่มีกา
ระบาดของไวรัสโคโรนา ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ผู้เรียนก็ยังคงสามารถพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการนี้ได้แม้ไม่ได้เข้าชั้นเรียนแบบปกติ แต่ส าหรับทักษะ
การทดลองนั้นผู้เรียนอาจต้องใช้เครื่องมือ อุปกรณ์หรือสารเคมีซึ่งเป็นสื่งสนับสนุนจ าเป็นในการฝึก
ทักษะการใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบออนไลน์อาจไม่เหมาะสมต่อการพัฒนาทักษะการทดลอง
ได้เสมอไป จากผลการศึกษาของผู้วิจัยพบว่า ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปรและทักษะการ
ทดลองของผู้เรียนอยู่ในระดับดีมาก ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัยอาจเนื่องมาจากทักษะการ
ทดลองผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติในสถานการณ์จริงในชั้นเรียนและส าหรับทักษะการก าหนดและควบคุม
ตัวแปรเป็นทักษะที่ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้จากการท ากิจกรรมในขั้นที่ 1 ตั้งค าถาม มาประกอบการ
ก าหนดและควบคุมตัวแปรซึ่งส่งผลให้ผู้เรียนมีข้อมูลเพียงพอต่อการน ามาก าหนดและควบคุมตัวแปร
ได้ และส าหรับทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและทักษะการ
ตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลเป็นทักษะที่มีความซับซ้อนเพราะผู้เรียนต้องมีข้อมูล  เอกสาร
และหลักฐานมากเพียงพอในการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล 
ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 1 เพียง 5 ชั่วโมง 
อาจยังสามารถท าให้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทั้ง 3 ทักษะของผู้เรียนเป็นไป
ตามสมติฐานของการวิจัย แต่เมื่อจัดกิจกรรมการการเรียนการสอนต่อเนื่องด้วยแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบผสมผสานที่ 2 และ 3 พบว่า ทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลมีแนวโน้มสูงขึ้นเพราะผู้เรียนได้ฝึก
ปฏิบัติซ้ า ๆ จึงส่งผลต่อการพัฒนาทักษะได้มากยิ่งขึ้น 



 243 
 

 

 5. ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ฯ ผู้เรียนมีความพึงพอใจเฉลี่ยในทุกด้านอยู่ในระดับที่ผู้เรียนมีความพึงพอใจมากที่สุด 
และด้านผู้สอนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมากและความพึงพอใจประเด็นผู้สอนมีการเตรียมการ
สอนล่วงหน้า มี ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ในเนื้อหาวิชา  มีความรอบ
รู้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงและให้ค าแนะน าและรับฟังความคิดเห็นของผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมากที่สุดทุกประเด็น  ด้านกิจกรรมการเรียนการสอนความพึงพอใจเฉลี่ยของผู้เรียนมีความพึง
พอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด  ความพึงพอใจต่อการสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับวัตถุประสงค์และเป้าหมาย
ของการจัดการเรียนการสอน ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับผู้เรียน ขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้สามารถพัฒนาผู้เรียนได้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้มุ่งเน้นให้
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมและได้คิดวิเคราะห์ปฏิบัติกิจกรรม การใช้สื่อ เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมใน
การสอนเพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ให้กับนักศึกษาได้อย่างเหมาะสมและมีกิจกรรมการเรียนการสอนที่
ช่วยให้ผู้เรียนไดเ้กิดการเรียนรู้ด้วยตนเองมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุดทุกประเด็น ส าหรับด้าน
การวัดและประเมินผลความพึงพอใจเฉลี่ยของผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ความพึง
พอใจต่อการใช้วิธีการวัดผลที่หลากหลาย การประเมินผลการเรียนการสอนมีความสอดคล้องกับ
กิจกรรมการเรียนรู้ที่จัดให้กับผู้เรียน การให้ข้อมูลย้อนกลับเพ่ือน าไปสู่การพัฒนาตนเอง การเฉลย
และแนะแนวทางของค าตอบและการวัดและประเมินผลมีความชัดเจน ยุติธรรมซึ่งผู้เรียนมีความพึง
พอใจอยู่ในระดับมากที่สุดทุกประเด็น ด้านสิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนความพึงพอใจเฉลี่ยของ
ผู้เรียนผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ความพึงพอใจต่อสื่อและสิ่งอ านวยความสะดวกใน
การเรียนการสอนมีความเหมาะสมกับผู้เรียน สื่อและสิ่งอ านวยความสะดวกในการเรียนการสอน
เพียงพอมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุดทุกประเด็น  ซึ่งผู้เรียนมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด
ทุกด้านอาจเนื่องมาจากในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์นี้ ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวม
ข้อมูล ความต้องการจ าเป็นที่ผู้เรียนเคยมีประสบการณ์ผ่านมาและผู้เรียนต้องการ ดังนั้น รูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ นี้จึงเป็นไปตามความต้องการของผู้เรียนและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์
ของการพัฒนาเนื่องจากผู้วิจัยได้มีศึกษาความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอน ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอน
วิทยาศาสตร์และครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ประกอบการพัฒนารูปแบบด้วย จากการสืบค้นหาข้อมูลที่
ต้องการจากแหล่งสารสนเทศต่างๆส่งผลให้ผู้เรียนได้เปลี่ยนวิธีการเรียนในรูปแบบที่ต่างไปจากปกติท า
ให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้นอีกทั้งยังได้เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือท า วางแผนการท างาน ค้นคว้าคิด
แก้ปัญหากระตุ้นให้เกิดความอยากรู้อยากเห็นตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนส่งผลให้ผู้เรียน
มีการพัฒนาการด้านความรู้ความเข้าใจมากยิ่งขึ้นซึ่งบรรยากาศกิจกรรมการเรียนการสอนมีความ
สนุกสนานท้าทายและเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ตั้งค าถามและตอบค าถามด้วยความคิดริเริ่มในทาง
สร้างสรรค์ซึ่งท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ (ชนิตตา โชติช่วง, 2564) และสอดคล้องกับพิมพันธ์ 
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เดชะคุปต์ (2544) กล่าวถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะว่าการเรียนรู้ในลักษณะนี้ท าให้
ผู้เรียนเกิดการค้นพบความรู้ด้วยตนเองท าให้เกิดแรงจูงใจภายในมากกว่าการท่องจ า เป็นการเรียน
การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางท าให้การเรียนมีความหมายและเป็นการเรียนที่มีชีวิตชีวาผู้เรียน
เกิดความเชื่อมั่นว่าจะท าการสิ่งใดๆ จะส าเร็จด้วยตนเอง สามารถคิดแก้ปัญหาด้วยตนเอง และ
สอดคล้องกับ (ไพศาล สิมาเลาเต่า, 2561) ศึกษาการสังเคราะห์รูปแบบการเสริมศักยภาพการเรียนรู้
แบบปรับเหมาะตามความสามารถผู้เรียนเพ่ือสนับสนุนรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบด้วยตนเอง
โดยมีผลการประเมินความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่มีการเสริมศักยภาพการเรียนรู้ ทีมีการ
ปรับให้เหมาะสมตามความสามารถของผู้เรียนเพ่ือสนับสนุนรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะด้วย
ตนเองในระดับมากท่ีสุด 
 

ข้อเสนอแนะจำกกำรวิจัย 

 จากข้อค้นพบในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ
ดังนี้ 

 1 ข้อเสนอแนะในกำรน ำผลกำรวิจัยไปใช้ 

     1) ในการน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ ไปใช้อาจน าเทคโนโลยีที่
เป็นปัจจุบันและน่าสนใจมาผสมผสานร่วมด้วย  
    2) ในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียน 
พบว่าทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปรและทักษะการทดลองของผู้เรียนเมื่อได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามรูปแบบรูการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ฯ อยู่ในระดับดีมาก ส่วนทักษะการตั้งสมมติฐาน 
ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลอยู่ในระดับ
ปานกลางแต่มีแนวโน้มของการพัฒนาทักษะเพ่ิมมากข้ึนเมื่อจัดการเรียนการสอนโดยรูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ซ้ า 2 – 3 รอบ ขึ้นไป ดังนั้น
ในการน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้
ไปใช้ผู้สอนควรออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนซ้ าอย่างต่อเนื่องเพ่ือให้เกิด
การพัฒนาผู้เรียนอย่างต่อเนื่อง 
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2. ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรวิจัยครั้งต่อไป 

  1) ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดอ่ืน ๆ ร่วมด้วยเพื่อพัฒนาทักษะที่ส าคัญจ าเป็นส าหรับผู้เรียนในด้านอื่น ๆ 
  2) เนื่องจากรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิด
การสืบเสาะหาความรู้มุ่งเน้นการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 5 ทักษะ เท่านั้น ในการ
วิจัยครั้งต่อไปควรมีการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเพ่ิมเติมอีก 1 ทักษะ 
คือทักษะการสร้างแบบจ าลอง (modelling) เพ่ือให้สอดคล้องกับการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน 
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รายการอ้างอิง 

 

รายการอ้างอิง 
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ประวัติผู้เขียน 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล สุธิดา ทองค า 
วัน เดือน ปี เกิด 08 October 1980 
สถานที่เกิด เพชรบุรี 
วุฒิการศึกษา พ.ศ. 2546  ปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เคมี)  สถาบันราชภัฏเพชรบุรี  
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ร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 

และทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร 
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และทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตรข์ั้นบูรณำกำร ส ำหรับนักศึกษำระดับปรญิญำตร ี

 
ค ำน ำ 
 คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการจัดท าขึ้นเพ่ือให้ผู้ที่ต้องการน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์นี้ไปใช้ได้เข้าใจ
องค์ประกอบต่าง ๆ ของรูปแบบการเรียนการสอนและได้ทราบถึงสิ่งควรศึกษาและเตรียมความพร้อม
เพ่ือให้การใช้รูปแบบการเรียนการสอนนี้บรรลุผลตามวัตถุประสงค์ของรูปแบบ  ผู้ที่ต้องการน าไปใช้
จึงควรศึกษาคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการให้ชัดเจนก่อน ซึ่งคู่มือฉบับนี้ประกอบด้วยสาระส าคัญ 5 ประการ ดังนี้  
 1. ความเป็นมาและความส าคัญของการรูปแบบการเรียนการสอน 
 2. แนวคิดพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
 3. องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการ
สืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นบูรณาการ 
  3.1 หลักการ 
  3.2 วัตถุประสงค์ 
  3.3 กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
  3.4 การวัดและประเมินผล 

3.5 เงื่อนไขหรือปัจจัยที่น ารูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 4. แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
 5. เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผล 
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แนวทำงในกำรน ำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับ 
แนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 

และทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร  ส ำหรับนักศึกษำระดับปริญญำตรีไปใช ้
 
 การน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีไปใช้ให้เกิดประสิทธิผลสูงสุดกับผู้เรียนเป็นสิ่งส าคัญ ดังนั้น ก่อนที่
จะน ารูปแบบการสอนไปใช้จึงต้องทราบข้อควรปฏิบัติและแนวทางในการด าเนินการก่อนการใช้
รูปแบบ ดังนี้ 
 
ข้อควรปฏิบัติก่อนกำรใช้รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำร
สืบเสำะหำควำมรู้ เพื่อพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและทักษะกระบวนกำรทำง
วิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร 
 ข้อควรปฏิบัติก่อนการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการประกอบด้วยข้อควรปฏิบัติที่ส าคัญ 2 ประเด็น คือ 1) ศึกษาคู่มือการใช้ข้อ
ควรปฏิบัติก่อนการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการ และ 2) จัดเตรียมสิ่งที่จ าเป็นในการจัดการเรียนการสอน รายละเอียดแสดงดังภาพที่ 1 
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ศึกษำคู่มือกำรใช้ข้อควรปฏิบัติก่อนกำรใช้
รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบ

ผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้
เพื่อพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
และทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 

ขั้นบูรณำกำร 

 

จัดเตรียมสิ่งที่จ ำเป็น 
ในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 

 
 
 

  

1. ศึกษาแนวปฏิบัติในการน ารูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ เ พ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการไป
ใช้ 
2. ศึกษาความเป็นมาและความส าคัญของการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการแนวคิด ทฤษฎีใน
การพัฒนารูปแบบและองค์ประกอบของ
รูปแบบ 
3. ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative 
Analysis) 

 1. ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative 
Analysis)  
2. เตรียมสื่อการสอนที่ก าหนดไว้ในแผนการ
จัดการเรียนรู้ให้เพียงพอกับจ านวนผู้เรียน 
3. ศึกษาและเตรียมเครื่องมือในการวัดและ
ประเมินผลที่ใช้ก่อน  ระหว่างและหลังการ
ใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบ
เสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ได้แก่ แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ แบบประเมินความสามารถใน
การแก้ปัญหา  แบบประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
และแบบประเมินความพึงพอใจของ
นักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตาม
รูปแบบ 

 
ภำพที่ 1 แผนภาพแสดงข้อควรปฏิบัติก่อนการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
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รายละเอียดของข้อควรปฏิบัติทั้ง 2 ประเด็น มีดังนี้ 
 1.  ศึกษำคู่มือกำรใช้ข้อควรปฏิบัติก่อนกำรใช้รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบ
ผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและ
ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร โดยด าเนินการดังนี้ 
 1.1 ศึกษาแนวทางในการน ารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการไปใช้ เพ่ือความเข้าใจและปฏิบัติได้เป็นแนวทางเดียวกัน 
 1.2 ศึกษาความเป็นมาและความส าคัญของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  แนวคิด ทฤษฎีในการพัฒนารูปแบบ
และองค์ประกอบของรูปแบบ ซึ่งประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ คือ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 4) การวัดและประเมินผล และ 5) เงื่อนไขหรือปัจจัยที่น ารูปแบบไปใช้ให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  ท าให้เห็นความสัมพันธ์ของแต่ละองค์ประกอบ และเข้าใจค าศัพท์เฉพาะที่ใช้
ในรูปแบบการเรียนการสอนนี้ 
 1.3 ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
(Qualitative Analysis) ในรายวิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู โดยเน้นกิจกรรมตามกระบวนการของ
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 ตั้งค าถาม (Questioning)  ขั้นที่ 2 วางแผน (Planning) ขั้นที่ 3 หาค าตอบ 
(Finding) ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงความรู้ (Connecting) และขั้นที่ 5 สะท้อนผลและสื่อสาร (Reflecting 
and Communicating) ลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานมีดังนี้ 
  1) แผนการจัดการเรียนรู้ใช้รูปแบบการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบ backward 
design หัวข้อในแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย ชื่อแผนการจัดการเรียนรู้   จ านวนชั่วโมงที่ใช้
สอน จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ ชิ้นงาน/ภาระงาน การวัดและประเมินผล กิจกรรมการเรียนรู้  
สื่อการเรียนรู้ เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินในแต่ละขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนการสอนที่
ก าหนดไว้และบันทึกหลังการสอน ในแผนการจัดการเรียนรู้มีกระบวนการจัดการเรียนรู้เป็นขั้นตอนที่
คงที่ตามรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ แต่
มุ่งเน้นที่การท ารูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์และแบบเผชิญหน้าและกิจกรรมที่
ผู้เรียนได้ปฏิบัติ  ในกรณีที่ผู้สอนต้องการสอนเนื้อหาในเรื่องอ่ืน ๆ  เมื่อศึกษาคู่มือฉบับนี้แล้วสามารถ
ใช้เป็นแนวทางในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
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ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการนี้เองได ้
   2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการ
ท ากิจกรรมในชั้นเรียนตามกระบวนการของรูปแบบ 5 ขั้นตอน เพ่ือให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ โดยผู้สอนออกแบบกิจกรรมการ
เรียนการสอนให้ผู้เรียนเผชิญสถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนดและหาวิธีที่ดีและเหมาะสมที่สุดในการ
แก้ปัญหารวมทั้งได้พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียนควบคู่ไปด้วย  
และการจัดกิจกรรมเน้นการท ากิจกรรมทั้งแบบกลุ่มและรายบุคคล 
 2. จัดเตรียมสิ่งท่ีจ ำเป็นในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน  
  2.1 ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ 
  2.2 เตรียมสื่อการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 
  2.3 ศึกษาและเตรียมเครื่องมือในการวัดและประเมินผลที่ใช้ก่อน  ระหว่างและหลัง
การใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือ
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ได้แก่ 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  แบบประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหา  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและแบบประเมินความพึง
พอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
 
แนวทำงในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 
 แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ มีข้อเสนอแนะด้านบทบาทของผู้สอนและผู้เรียน 
ดังนี้ 
 บทบำทของผู้สอน ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ผู้สอนควรค านึงถึงบทบาทดังต่อไปนี้ 
  1. ในการจัดการเรียนรู้ในยุค New normal เป็นเรื่องที่ส าคัญ ผู้สอนจึงต้องมีบทบาท
ส าคัญในการโค้ชเพ่ือพัฒนาศักยภาพผู้เรียน ประกอบด้วยบทบาท 3 ด้าน ได้แก่ การสร้างความยึดมั่น
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ผูกพัน (Engage) การเสริมพลังการเรียนรู้ (Empower) และการสร้างความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 
(Enliven)   

บทบาทการโค้ชด้าน Engage ประกอบด้วย  

 1) สร้างความไว้วางใจ (trust) กับผู้เรียน 

 2) สร้างสัมพันธภาพที่ดีบนพ้ืนฐานของการยอมรับนับถือ 

 3) ปฏิบัติต่อผู้เรียนด้วยความเคารพศักดิ์ศรีความเป็นมนุษย์ 

 4) ดึงความสนใจ เอาใจใส่ ติดตามและประคับประคองผู้เรียน 

 5) ฟังผู้เรียนอย่างลึกซึ้ง ไม่ด่วนสรุป ตัดสินและสวนกลับ 

บทบาทการโค้ชด้าน Empower ประกอบด้วย 
6) กระตุ้นผู้เรียนให้มี Growth mindset 
7) กระตุ้นให้ผู้เรียนก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ของตนเอง 
8) กระตุ้นให้ผู้เรียนมีวินัยในการเรียนรู้และน าตนเอง 
9) กระตุ้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย 
10) กระตุ้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการคิดอย่างหลากหลาย 
11) ใช้พลังค าถามกระตุ้นการคิดข้ันสูงด้านต่างๆ ของผู้เรียน 
12) ให้ผู้เรียนเลือกและตัดสินใจเกี่ยวกับการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
13) ให้ก าลังใจและเสริมพลังความเชื่อม่ันในความสามารถของตนเอง 
14) ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและสะท้อนคิดเพ่ือการปรับปรุงและพัฒนา 
15) ประเมินและให้ข้อมูลย้อนกลับที่เน้นพัฒนากระบวนการเรียนรู้ 

บทบาทการโค้ชด้าน Enliven ประกอบด้วย  
16) กระตุ้นแรงบันดาลใจในการเรียนรู้ 
17) กระตุ้นแรงจูงใจภายในและความต้องการเรียนรู้สิ่งที่ท้าทาย 
18) สื่อสารและสร้างบรรยากาศที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ 
19) กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความมุ่งมั่นและพยายามที่จะเรียนรู้ 
20) แสดงออกถึงความกระตือรือร้นและการเป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ 

  2. ผู้สอนเป็นผู้อ านวยความสะดวกให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเพ่ือให้
ผู้เรียนเกิดการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
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การ  โดยผู้สอนต้องมีทักษะในการใช้ค าถาม การสื่อสาร การน าเสนอเนื้อหาและการจัดประสบการณ์
การเรียนรู้เพ่ือพัฒนาผู้เรียนทั้งเป็นกลุ่มและรายบุคคล 
 บทบำทของผู้เรียน   
 1. ผู้เรียนให้ความสนใจและอยากรู้เกี่ยวกับที่จะศึกษา  แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจใน
ปัจจุบันของแนวคิดหรือความคิด  พยายามถามค าถามเช่น ฉันจะท าอะไรแล้วรู้เรื่องนี้ไหม ฉันต้องการ
รู้อะไรเกี่ยวกับเรื่องนี้   ฉันจะหาค าตอบได้อย่างไร และพยายามคิดและลงมือแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ท่ีผู้สอนก าหนดให้ 
 2. ผู้เรียนต้องมีวินัยในตนเอง มีความรับผิดชอบต่อตนเอง เนื่องจากการจัดการเรียนรู้
แบบผสมผสานในส่วนของการเรียนรู้แบบออนไลน์เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้องศึกษาและเรียนรู้
ได้โดยตนเอง (Self  - Paced Learning) ผ่านเทคโนโลยี  
 3. ผู้เรียนจ าเป็นต้องฝึกฝนทักษะการใช้เทคโนโลยีซึ่งเป็นตัวกลางส าหรับในการจัดการ
เรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
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แนวคิดส าคัญในการจัดเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คือ การเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีสรรสร้าง
นิยม (Constructivism) ซึ่งเป็นการจัดการเรียนการสอนที่ผู้เรียนได้ฝึกคิดและแก้ปัญหาจากการลงมือ
ท าด้วยตนเองตามทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง (learning by doing) ของ John Dewey ซึ่ง
กล่าวว่า การจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการปฏิบัติจริงเป็นการจัดกิจกรรมในลักษณะกลุ่มปฏิบัติการ
ที่เรียนรู้ด้วยประสบการณ์ตรงจากการเผชิญสถานการณ์จริงและการแก้ปัญหา เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้
จากการกระท าผู้เรียนได้ปฏิบัติจริง ฝึกคิด ฝึกลงมือท า ฝึกทักษะกระบวนการต่างๆ ฝึกการแก้ปัญหา
ด้วยตนเอง และฝึกทักษะการเสาะแสวงหาความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม กระบวนการเรียนรู้แบบแก้ปัญหา
เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเองเพ่ือให้ผู้เรียนคิดเป็นและแก้ปัญหาเป็น 
โดยการน าวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้เพ่ือให้เกิดองค์ความรู้และสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้ให้เข้า
กับประสบการณ์และสิ่งแวดล้อมได้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry method) เป็นการสอนที่เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ที่จะช่วยให้ผู้เรียนได้ค้นพบความ
จริงต่าง ๆ ด้วยตนเองจากการคิดและแก้ปัญหาจากการลงมือท าด้ วยตนเองท าให้ผู้ เรียนมี
ประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนื้อหาวิชา กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ว่าแบ่งออกเป็น       
5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) สร้างสถานการณ์หรือปัญหา 2) ตั้งสมมติฐาน 3) ออกแบบการทดลอง 4) ทดสอบ
สมมติฐานโดยการทดลอง และ 5) ได้ข้อสรุปหรือกฎเกณฑ์ต่าง ๆ เทคนิคการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ว่าประกอบด้วย 3 แนวทาง คือ การใช้เหตุผล การค้นพบ และการใช้การทดลอง การสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการใช้เหตุผล ผู้สอนต้องชี้น าผู้เรียนให้สรุปเป็นหลักการได้โดยการใช้
เหตุผล ซึ่งผู้สอนต้องใช้ค าถามที่เหมาะสมและต้องเลือกแรงจูงใจที่เหมาะสมการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้แนวทางการใช้การค้นพบ มี 2 แนวทาง ดังนี้ 1) การสอนโดยใช้แนวทางการค้นพบที่ไม่
แนะแนวทาง ผู้สอนเป็นผู้จัดหาวัสดุอุปกรณ์ให้ผู้เรียนแล้วให้ผู้เรียนได้จัดกระท ากับวัสดุอุปกรณ์ โดย
ไม่ต้องแนะแนวทางอะไรในการใช้วัสดุอุปกรณ์ผู้เรียนอาจสืบเสาะหาความรู้ในปัญหาที่ต่างกัน ผู้สอน
ท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษาและเสนอแนะให้ผู้เรียนคิด และ 2) การสอนโดยใช้แนวทางการค้นพบที่แนะ
แนวทาง เป็นการสอนที่ผู้สอนแนะแนวทางการสืบเสาะหาความรู้ให้การสอนโดยใช้แนวทางการค้นพบ
ที่แนะแนวทาง เป็นการสอนที่ผู้สอนแนะแนวทางการสืบเสาะหาความรู้ให้ผู้เรียน เพ่ือให้ผู้เรียนค้นพบ
ปัญหาที่คล้ายคลึงกัน มีประสบการณ์ที่เหมือนกันการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการ

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียน
กำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบ
เสำะหำควำมรู้เพื่อพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและ

ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร 
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ทดลอง เป็นการสอนโดยใช้การทดลองในการพิสูจน์ข้อความหรือสมมติฐานว่าเป็นจริงและหาแนวทาง
ที่จะใช้ในการทดลองเพ่ือทดสอบข้อความนั้นโดยมีข้ันตอนคือ เลือกและตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐาน และ
วางแผนการทดสอบ เพ่ือให้นักเรียนค้นพบปัญหาที่คล้ายคลึงกัน มีประสบการณ์ที่เหมือนกันการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการทดลอง เป็นการสอนโดยใช้การทดลองในการพิสูจน์
ข้อความหรือสมมติฐานว่าเป็นจริง และหาแนวทางที่จะใช้ในการทดลองเพ่ือทดสอบข้อความนั้นโดยมี
ขั้นตอน คือ เลือกและตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐานและวางแผนการทดสอบ 

ระบบการจัดการศึกษาในปัจจุบันมีบทบาทส าคัญในการก่อให้เกิดสังคมแห่งการเรียนรู้ 
(Knowledge Society)  ซึ่งต้องพ่ึงพาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการพัฒนาคน องค์กร  
เศรษฐกิจ  สังคม อุตสาหกรรม เกษตรกรรมและการบริการ  ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการพัฒนาประเทศ  
ดังนั้น ระบบและกระบวนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ที่เหมาะสม
และมีคุณภาพจึงเป็นกลไกส าคัญในการน าพาประเทศไปอยู่ในกลุ่มประเทศก้าวหน้า  ปัจจุบัน
วิทยาการในสาขาต่าง ๆ มีความก้าวหน้ามาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งสาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เจริญรุดหน้าอย่างรวดเร็ว  นับวันความเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ จะยิ่งทวีมากขึ้นจนเรียกว่าเป็นสังคม
ข้อมูลข่าวสาร (Information Society) หรือสังคมวิทยาศาสตร์ (Science Society)  การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์จึงต้องให้ความส าคัญกับทั้งสภาพปัจจุบันและอนาคต  โดยส ารวจตรวจสอบใน 
3 เรื่อง คือ  1) สภาพความเป็นจริงของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์            2) ปัญหาการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  และ 3) แนวโน้มการจัดการเรียนการสอนที่อาศัยการสร้าง
กระบวนการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ เป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร์ คือ การพัฒนาให้ผู้เรียนมี
ความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหา (หลัก กฎ และทฤษฎี) วิชาวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา 
และโลก อวกาศ ดาราศาสตร์) สามารถเชื่อมโยงความเกี่ยวเนื่องเนื้อหาระหว่างสาระวิชาและมีทักษะ
ในการปฏิบัติการเชิงวิทยาศาสตร์ มีทักษะในการคิดที่เป็นเหตุเป็นผล สามารถค้นหาความรู้และ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบ
ได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2557 : 14) จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้
ว่าเป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่พัฒนาให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ
เกี่ยวกับเนื้อหา หลัก กฎ และทฤษฎีวิชาวิทยาศาสตร์เท่านั้นแต่การพัฒนาทักษะในการปฏิบัติการเชิง
วิทยาศาสตร์ก็จัดเป็นเป้าหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เช่นกัน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถที่แสดงให้เห็นถึงกระบวนการหรือวิธีการที่ใช้ในการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีกระบวนการหรือวิธีการต่าง ๆ เป็นล าดับขั้นตอนท าให้เกิดการพัฒนา
ทางด้านสติปัญญา (Klopfer, 1974) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการหรือ
วิธีการในการแสวงหาความรู้และเป็นแนวทางส าหรับการแก้ไขปัญหา เป็นแนวทางที่พัฒนาขึ้ นตาม
หลักสูตร science a process approach (SAPA) ของสมาคมอเมริกันเพ่ือความก้าวหน้าทาง
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วิทยาศาสตร์ (The American association for the advancement of science) ประกอบด้วย 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ  1) ระดับทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 8 ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะที่ 1 การสังเกต (Observing) ทักษะที่ 
2 กา ร วั ด  (Measuring) ทั กษะที่  3 กา รค า น วณ  (Using numbers) ทั กษะที่ 4 กา รจ า แนก
ประเภท (Classifying) ทักษะที่  5 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับ
เวลา (Using space/Time relationships) ทักษะที่  6 การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 
(Communication) ทักษะที่ 7 การลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) และทักษะที่ 8 การพยากรณ์ 
(Predicting) และระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 5 ทักษะ เป็นทักษะ
กระบวนการขั้นสูงที่มีความซับซ้อนมากขึ้น เพ่ือแสวงหาความรู้โดยใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนา ประกอบด้วย 5 ทักษะ ดังนี้ ทักษะที่ 9 การ
ตั้งสมมติฐาน (Formulating hypotheses) ทักษะที่ 10 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining 
operationally) ทักษะที่  11 การก าหนดและควบคุมตัวแปร ( Identifying and controlling 
variables) ทักษะที่ 12 การทดลอง (Experimenting) และทักษะที่ 13 การตีความหมายข้อมูล และ
การลงข้อมูล (Interpreting data and conclusion) ส าหรับนักศึกษาสาขาครุศาสตร์ ศึกษาศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการไม่เพียงแค่นักศึกษาต้องมีทักษะเหล่านี้ แต่นักศึกษา
ต้องสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานได้
ด้วยเนื่องจากเป็นทักษะที่ควรเกิดขึ้นกับผู้เรียนในการระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งสอดคล้องกับ
มาตรฐานผลการเรียนรู้ด้านที่ 6) วิธีวิทยาการจัดการเรียนรู้  เพราะทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแค่พัฒนาความคิดเชิงระบบของผู้เรียนเท่านั้นแต่ยังเป็นส่วนส าคัญของการ
น าไปสู่การเป็นผู้สร้างและร่วมสร้างนวัตกรรมในอนาคต  ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ในระดับอุดมศึกษาส าหรับนักศึกษาสาขาครุศาสตร์ ศึกษาศาสตร์ทางด้านวิทยาศาสตร์
ควรตระหนักและให้ความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง  ส าหรับผู้เรียนในระดับอุดมศึกษา 
 ปัจจุบันสถานการณ์การระบาดของไวรัสโคโรนามีผลกระทบต่อการศึกษาอย่างเห็นได้ชัดเจน 
โรงเรียนระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน สถาบันการศึกษาต่าง ๆ และสถาบันการศึกษาในระดับอุดมศึกษา
ไม่สามารถจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนแบบเดิมได้ (face to face) ดังนั้น เทคโนโลยีดิจิทัลจึงเข้า
มามีบทบาทส าคัญในการจัดการเรียนการสอนทั้งในลักษณะของการใช้เทคโนโลยีเป็นสื่อในการจัดการ
เรียนการสอนหรือการน าเทคโนโลยีร่วมกับการเรียนการสอนออนไลน์ทั้งรูปแบบของห้องเรียนเสมือน
จริงโดยใช้เทคโนโลยีแบบเรียลไทม์และการใช้เทคโนโลยีร่วมกับการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้ามาใช้
หรือการเรียนรู้แบบผสมผสานนั่นเอง  ส าหรับการเรียนการสอนแบบออนไลน์ รูปแบบหนึ่งที่นิยม
น ามาใช้ก็คือ ระบบ LMS ซ่ึงเป็นการน าเอกสารการสอนมาปรับเปลี่ยนให้อยู่ในรูปแบบดิจิทัล จากนั้น
จึงน าขึ้นสู่บนเว็บไซต์หรือระบบที่ผู้เรียนสามารถเข้าถึงได้ ท าให้ระบบการเรียนรู้ผ่านดิจิทัลนี้สามารถ
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ท าลายกรอบการเรียนรู้แบบเดิมทิ้งไป ผู้คนไม่จ าเป็นต้องเรียนแต่เฉพาะในห้องเรียน แต่สามารถเรียน
ด้วยตัวเองได้เลย การเรียนรู้ผ่านระบบ LMS นั้นมีความแตกต่างจากการเรียนในห้องเรียนแบบเดิม
อย่างชัดเจน ที่จากเดิมต้องเรียนในช่วงเวลาตามตารางเรียนและบางครั้งเกิดการรบกวนจาก
สภาพแวดล้อม ท าให้ได้สาระการเรียนรู้ไม่ครบถ้วน การเรียนรู้ผ่านระบบออนไลน์จึงเข้ามาช่วยลบ
ข้อเสียในส่วนนี้ ซึ่งได้แก่ 1) เลือกจัดตารางเรียนเองได้ 2) สร้างประสบการณ์การเรียนรู้ที่ดียิ่งขึ้น การ
เรียนรู้ผ่านระบบ LMS ถูกปรับเปลี่ยนวิธีการน าเสนอหรือการสอนไปได้หลายรูปแบบ เพ่ือท าให้
ผู้เรียนได้รับความตื่นตาตื่นใจในขณะที่เรียน 3) เลือกเรียนซ้ าหรือข้ามเนื้อหาได้ และ 4) สามารถ
โต้ตอบกับผู้สอนได้หลายช่องทาง ด้วยเหตุนี้ระบบ LMS จึงเป็นรูปแบบการเรียนการสอนหนึ่งที่
สามารถแก้ปัญหาในช่วงสถานการณ์นี้ได้ 

จากความส าคัญของของความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นตามที่กล่าวมาข้างต้นร่วมกับการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในยุคปัจจุบันที่มี
เทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามีส่วนร่วมในทุก ๆ วงการ โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางการศึกษา  ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสนใจ
ที่จะพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีในการจัดการเรียนรู้ 
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 แนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิด
การสืบเสาะหาความรู้ เ พ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ประกอบด้วย แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้
แบบผสมสาน (Blended Learning) แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ( Inquiry – 
based learning : IBL)  แนวคิดเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาและแนวคิดเกี่ยวกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่มีความสัมพันธ์กันดังภาพที่ 2  

 
 
ภำพที่ 2 แผนภาพแสดงแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสาน
ร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

แนวคิดเกี่ยวกับกำรเรียนรู้แบบผสมผสำน (Blended Learning)

แนวคิดเกี่ยวกับกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
(Inquiry – based learning : IBL)

แนวคิดเกี่ยวกับควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำ

แนวคิดเกี่ยวกับทักษะ
กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์

รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบ
เสำะหำควำมรู้เพื่อพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร

แนวคิดกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบ
ผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อพัฒนำ

ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
และทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร 
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 แนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิด
การสืบเสาะหาความรู้ เ พ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. แนวคิดเกี่ยวกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบผสมผสำน (blended learning) 
    จากการศึกษาความหมายและลักษณะที่ส าคัญของการเรียนรู้แบบผสมผสาน (blended 

learning) ที่ผู้วิจัยได้ศึกษาพบว่า การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended Learning) หมายถึง การ
เรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended Learning) หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่มีการผสมผสานการเรียน
การสอนแบบเผชิญหน้า (face to face) ร่วมกับการเรียนการสอนออนไลน์ (online learning)  มี
ลักษณะของการผสมผสานในหลายลักษณะ ประกอบด้วย การผสมผสานเทคโนโลยีในการเรียนการ
สอนออนไลน์และการน าเทคโนโลยีมาใช้ร่วมกับการสอนปัจจุบันที่ท าอยู่ (Carlos J. Asarta and 
James R. Schmidt , 2020 ; Graham, 2012 ; Bernath ,2012; Michael B. Horn and Heather 
Staker, 2011; Allen and Seaman, 2010; Bersin ,2004; Driscoll, 2002; ชัญนิดา ทุมมานนท์
และคณะ,2564; เกษรา บ่าวแช่มช้อยและรจเรข ก าแหงกิจ, 2562; เนาวนิตย์ สงคราม, 2553;  แฝง
กลม เพชรเกลี้ยง, 2563) รูปแบบการเรียนรู้แบบผสมผสาน ประกอบด้วย 3 รูปแบบ คือ 1) การ
ผสมผสานเทคโนโลยีการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า ซึ่งมีลักษณะของการผสมผสาน 3 ลักษณะ คือ 
1.1) face to face driver เป็นการน าเทคโนโลยีออนไลน์มาใช้ร่วมในการจัดการเรียนการสอนแบบ
เผชิญหน้ากันในชั้นเรียน 1.2) rotation และ 1.3) flex  2) การผสมผสานเทคโนโลยีการเรียนการ
สอนปัจจุบันที่ท าอยู่ มี 3 ลักษณะ ประกอบด้วย 2.1) online lab เน้นการเรียนการสอนในห้องเรียน
ออนไลน์โดยผู้สอนให้ค าปรึกษาแนะน า 2.2) self-blended ผู้เรียนศึกษาด้วยตนเองแบบออนไลน์
ภายใต้การควบคุมของห้องปฏิบัติการแบบ online lab และ 2.3) online driver เป็นการเรียนแบบ
ผสมผสานที่เต็มรูปแบบโดยมีการเรียนแบบออนไลน์ทั้งผู้เรียนและผู้สอน และ 3) การผสมผสาน
แนวคิด ทฤษฎีการเรียนรู้ที่หลากหลาย (Michael B. Horn and Heather Staker ,2011; Oliver 
and Trigwell, 2005; Driscoll, 2002) องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานนั้น
ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ คือ 1) การเรียนการสอนแบบเผชิญหน้า ซึ่งคือการจัดเรียนการสอนใน
ชั้นเรียนแบบปกติ  2) การจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์ เป็นการจัดการเรียนการสอนนอกชั้น
เรียนหรือการออนไลน์นั่งเองซึ่งในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานจะต้องประกอบด้วย องค์ประกอบ
ที่ 1 และ 2 เป็นองค์ประกอบหลัก 3) ระบบการบริหารจัดการและการสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ 
องค์ประกอบนี้เป็นส่วนส าคัญของการจัดการเรียนการสอนออนไลน์เป็นระบบที่ช่วยสนับสนุนการ
จัดการเรียนการสอนออนไลน์ 4) การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นส่วนส าคัญของการจัดการเรียนการรู้
แบบผสมผสานที่จะต้องมีการร่วมมือกันระหว่างผู้สอนและผู้เรียนและระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนโดย
ผ่านระบบการบริหารจัดการหรือการใช้เครือข่ายทางสังคม (social network) ต่าง ๆ ตามความ
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สะดวกและเหมาะสมกับผู้สอนและผู้เรียนเป็นหลัก  5) การวัดผลและประเมิน เป็นองค์ประกอบ
ส าคัญในการวัดและประเมินผลของผู้เรียนของกระบวนการจัดการเรียนรู้ และ 6) สื่อการสอน 
ประกอบด้วยสื่อการสอนทั้งในชั้นเรียนและการเรียนการสอนออนไลน์ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การใช้
เทคโนโลยีหรือแอพพลิชั่น เป็นต้น (Carman,2002; Schmidt, 2002; Roval and Jordan; Clark 
and Mayer, 2016; ประกอบ กรณีกิจและจินตวีร์ คล้ายสังข์, 2556) แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานและองค์ประกอบแสดงดังภาพที่ 3 
 

 
 

ภำพที่ 3  แผนภาพแสดงแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended Learning) และ
องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
 
 ปัจจัยความส าเร็จของการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน ซึ่งประกอบไปด้วยปัจจัยที่เป็น
หลักการและปัจจัยที่เป็นการปฏิบัติในการเรียนการสอนแบบผสมผสานซึ่งสามารถสรุปได้ว่า ในการ
จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานให้ประสบความส าเร็จนั้นประกอบด้วย 1) บุคคลซึ่งหมายถึงผู้เรียนและ
ผู้สอนต้องมีความตระหนัก ให้ความส าคัญและมีความรู้ความเข้าใจที่ชัดเจนเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานรวมทั้งเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องที่มีสามารถมีการเปลี่ยนแปลงได้เสมอ 2) กระบวนการ
ออกแบบการเรียนรู้และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้สอนควรมีการเตรียมความพร้อมในการจัดการ
เรียนรู้แบบผสมผสานทั้งด้านของจ านวนผู้เรียน ลักษณะของเนื้อหา เทคโนโลยีที่น ามาใช้ให้สอดคล้อง
กับผู้เรียนและการสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนให้ดึงดูดความสนใจและกระตุ้นผู้เรียนให้มีสมาธิกับการ
เรียนการสอน และการเสริมทักษะทางด้านเทคโนโลยีให้กับผู้เรียน 3) หน่วยงานหรือสถานศึกษาควร
ให้ความสนใจมีการก าหนดนโยบายและงบประมาณที่เหมาะสมต่อการออกแบบและจัดการเรียนการ
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สอนแบบผสมผสาน (Graham ,2006); สมใจ จันทร์เต็ม, 2553; สมบูรณ์ กลางมณี, 2554; แฝงกลม 
เพชรเกลี้ยง ,2563)  

2. แนวคิดเกี่ยวกับกำรจัดกำรเรียนรู้ แบบสืบเสำะหำควำมรู้  ( inquiry – based 
learning) 

    การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – Based Learning)  หมายถึง กลยุทธ์ในการ
จัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ค้นคว้าหรือสร้างความรู้ด้วยตนเองด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้ค าถาม  เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น  (Pedaste M. et.al., 2015 ; 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546 ; ไสว ฟักขาว, 2544 ; พิมพันธุ์ เดชะคุปต์
, 2544) การสืบเสาะหาความรู้ เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่ ใช้ทฤษฎีการสร้างความรู้  
(Constructivism) ซึ่งกล่าวไว้ว่าเป็นกระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องสืบค้น  เสาะหา  ส ารวจและค้นคว้า
ด้วยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมายจึงจะสร้างเป็น
องค์ความรู้และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน  สามารถน ามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์ใด ๆ 
มาเผชิญหน้า  

การจัดการเรียนรู้ที่ยึดการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry - Based Learning ; IBL) เป็นวิธีการ
ที่แนะน าส าหรับผู้สอนวิทยาศาสตร์ใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมาตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2515 โดยมีวัตถุประสงค์ให้ผู้เรียนได้ฝึกประสบการณ์การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เกิดความ
เข้าใจ มีทักษะและเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ผ่านกระบวนการส ารวจตรวจสอบหรือทดลอง  โดยมี
ผู้สอนท าหน้าที่เป็นผู้ช่วย (Facilitator) เพ่ือให้ผู้เรียนได้ตระหนักรู้ว่า “เราได้องค์ความรู้ต่างๆ มาได้
อย่างไร หรือ How we know what we know” มากกว่าแค่รู้ว่า “เรารู้องค์ความรู้อะไร หรือ we 
know what we know” ดังนั้น กิจกรรมที่จัดว่าเป็นการสืบเสาะหาความรู้จะมีคุณลักษณะส าคัญ    
5 ประการดังต่อไปนี้ (Asay, L.D., Asay and Orgill, M., 2010) 

1) ผู้เรียนตั้งค ำถำมทำงวิทยำศำสตร์ คนเราจะตั้งค าถามต่างๆ ได้ก็ต่อเมื่อเกิด
การสังเกต เกิดปัญหาหรือข้อสงสัยต่างๆขึ้นในตนเอง แม้ว่าผู้สอนจะกระตุ้นผู้เรียนเกิดทักษะและฝึก
กระบวนการการสร้างค าถาม  แต่จะพบว่าในสถานการณ์จริงเราอาจจะไม่สามารถตอบค าถามได้ทุก
เรื่องในช่วงเวลานั้น ทั้งนี้อาจเป็นเพราะข้อจ ากัดของความรู้  วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ที่จะมาช่วยในการ
ตอบค าถามที่สงสัย ดังนั้น ผู้สอนควรจะเป็นผู้ช่วย ผู้แนะน าให้ผู้เรียนใช้กระบวนการคิดหรือปรับข้อ
ค าถามให้เป็นค าถามที่สามารถส ารวจตรวจสอบ (Testable question) หรือสามารถตั้งสมมติฐานที่
ตรวจสอบได้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  2) ผู้เรียนให้ควำมส ำคัญกับหลักฐำนหรือประจักษ์พยำนของค ำถำมที่ตั้งขึ้น 
จากค าถามที่ตั้งขึ้นผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติเพ่ือหาค าตอบด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น จากการส ารวจ 
ตรวจสอบหรือจากการทดลอง ผู้เรียนจึงจ าเป็นต้องเก็บข้อมูลด้วยความละเอียด ถูกต้องและแม่นย า
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ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งการจะให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ถูกต้องและแม่นย า ผู้เรียนควรได้รับ
การฝึกฝนทักษะในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ ประเมินถึงข้อดีและข้อด้อยของเครื่องมือแต่ละ
ชนิดเสียก่อน เพ่ือจะได้เลือกใช้ได้ถูกต้องเหมาะสมด้วยความช านาญ ดังนั้นผู้สอนจึงควรให้
ความส าคัญกับการฝึกทักษะการปฏิบัติการเบื้องต้นก่อนการใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

3) ผู้เรียนสร้ำงค ำอธิบำยจำกข้อมูลและหลักฐำนที่มี เมื่อผู้เรียนได้เก็บข้อมูล
ต่างๆ ด้วยความละเอียดแล้วข้อมูลดิบที่ได้มาจะถูกน ามาวิเคราะห์และใช้เป็นหลักฐานในการใช้สร้าง
ค าอธิบาย ดังนั้นผู้เรียนจึงจ าเป็นต้องใช้เหตุผลในการคิดวิเคราะห์ด้วยวิธีการที่เหมาะสม อย่างซื่อสัตย์
และสอดคล้องกับค า ถามหรือปัญหาที่ตั้งไว้ 

4) ผู้เรียนเชื่อมโยงองค์ควำมรู้ที่ได้สู่องค์ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ เมื่อผู้เรียน
ได้หลักฐาน สามารถสร้างค าอธิบายและใช้กระบวนการสังเคราะห์ออกมาเป็นค าอธิบายของตนเอง
แล้ว ผู้เรียนควรได้ท าการสืบค้น เพ่ือศึกษาเพ่ิมเติมว่าจากองค์ความรู้ที่ผู้เรียนได้นั้นมีความสอดคล้อง
หรือแตกต่างจากองค์ความรู้เช่น หลักการ กฎ ทฤษฎีหรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่ในปัจจุบัน
อย่างไร 

5) ผู้เรียนสื่อสำรและประเมินองค์ควำมรู้อย่ำงมีเหตุผล การที่ผู้เรียนได้สร้าง
องค์ความรู้จากการลงมือปฏิบัติและสืบเสาะด้วยตนเอง ความรู้ใหม่ที่ได้ในที่นี้อาจไม่ใช่ความรู้ใหม่
ทั่วไป แต่เป็นความรู้ใหม่ของผู้เรียนจะช่วยให้ผู้ เรียนได้ร้ัสึกเห็นคุณค่าของการท างานเหมือน
นักวิทยาศาสตร์ซึ่งการท างานของนักวิทยาศาสตร์จะไม่สิ้นสุดลงที่การได้ผลการทดลอง แต่
นักวิทยาศาสตร์จะน าเอาองค์ความรู้ที่ได้มาใช้สื่อสาร ดังนั้น การสื่อสารจึงเป็นอีกคุณลักษณะหนึ่งที่
จ าเป็น กล่าวคือ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้อื่นได้วิพากษ์วิจารณ์ผลงานเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันนั้น เป็น
การช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และฝึกการให้และรับข้อเสนอแนะจากผู้อ่ืนซึ่งเป็นการช่วยเติมเต็มความรู้
ในส่วนที่ยังไม่สมบูรณ์ให้ดียิ่งขึ้น อีกทั้งยังเป็นการฝึกให้ผู้เรียนเรียนรู้ที่จะรับฟังความคิดเห็น ข้อ
วิพากษ์และวิจารณ์จากผู้อ่ืนได้ด้วย  
 ประเภทของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบ่งได้  5  ประเภท ประเภท โดย
เรียงล าดับจากบทบาทของผู้สอนในระดับสูงไปน้อยดังนี้ 
   1) กำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อยืนยัน (Confirmation Inquiry) เป็นการ

สืบเสาะหาความรู้ที่ผู้สอนมีบทบาทในระดับสูง ผู้สอนเป็นผู้ก าหนดประเด็น ค าถามเพ่ือให้ผู้เรียน  

ค้นคว้าหาวิธีการและค าตอบของค าถาม แนะน าแห่งทรัพยากรในการสืบเสาะให้กับผู้เรียน เพ่ือให้

ผู้เรียนหาค าตอบของปัญหานั้นด้วยตนเองโดยใช้วิธีการเฉพาะ 

   2) กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบมีโครงสร้ำง (Structured Inquiry)  การ

สืบเสาะหาความรู้ที่ผู้สอนมีบาทบาทในระดับสูง   โดยผู้สอนเป็นผู้ก าหนดปัญหาหรือตั้งค าถาม  

แนวคิดและวิธีหรือขั้นตอนในการสืบเสาะหาความรู้กับผู้เรียนและผู้เรียนเป็นผู้หาค าตอบของปัญหา
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หรือค าถามนั้นจากสิ่งที่ผู้สอนเตรียมไว้ให้เหมาะสมหรับผู้เรียนกลุ่มใหญ่และยังมีประสบการณ์ในการ

สืบเสาะหาความรู้ในระดับเริ่มต้น 

   3) กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบมีส่วนร่วม  (Collaborative  Inquiry) 
การสืบเสาะหาความรู้ที่ทั้งผู้สอนและผู้เรียนมีบทบาทร่วมกันในการสืบเสาะหาความรู้ใหม่ในทุก
ขั้นตอน  วิธีการนี้เหมาะส าหรับกลุ่มผู้เรียนที่มีประสบการณ์ในการสืบเสาะมากขึ้น 
   4) กำรสืบเสำะแบบชี้น ำ (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้
ที่ผู้สอนเป็นผู้ก าหนดหัวข้อ ประเด็นค าถามและแนะน าแห่งทรัพยากรในการสืบเสาะให้กับผู้เรียน โดย
ให้ผู้เรียนออกแบบวิธีการสืบเสาะหาเพื่อให้ได้ข้อสรุปหรือค าตอบของค าถามนั้น ๆ ร่วมกัน 
   5) กำรสืบเสำะหำควำมรู้แบบเปิด (Open inquiry)  การสืบเสาะหา

ความรู้ที่ผู้เรียนสร้างค าถามด้วยตนเอง  ออกแบบวิธีการและน าเสนอผลการสืบเสาะหาความรู้ด้วย

ตนเอง  ผู้สอนมีบทบาทในการให้ค าปรึกษา  จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์เท่านั้น   วิธีการนี้เหมาะ

ส าหรับผู้เรียนในระดับสูง 

 

3. แนวคิดเกี่ยวกับควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ (Solving Problem) 
   ผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่ต้องการในศตวรรษที่  21 ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ สาระหลัก 

(Core subject) และทักษะในศตวรรษที่  21  3 ประการ คือ 1) ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม  
ประกอบด้วย ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์นวัตกรรม  การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาและ
การสื่อสารและร่วมมือ  2) ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี ประกอบด้วย ความรู้ด้าน
สารสนเทศ  ความรู้เกี่ยวกับสื่อและความรู้ด้านเทคโนโลยี และ 3) ทักษะด้านชีวิตและการท างาน 
ประกอบด้วย ความยืดหยุ่นและการปรับตัว  การริเริ่มสร้างสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง  ทักษะสังคม
และสังคมข้ามวัฒนธรรม  การเป็นผู้สร้างหรือผู้ผลิตและความรับผิดชอบเชื่อถือได้และภาวะผู้น าและ
ความรับผิดชอบ (ไสว ฟักขาว : 2 – 5)  การเรียนสมัยใหม่ต้องไม่ใช่แค่เพ่ือให้ได้ความรู้แต่ต้องได้
ทักษะ เป็น 21st Century Skills เป็นทักษะที่ซับซ้อนมาก เพราะฉะนั้นการเรียนสมัยใหม่มีเป้าหมาย
ที่ผู้เรียนได้ทักษะที่ซับซ้อนเพ่ือให้ผู้เรียนไปมีชีวิตอยู่ในโลกที่ต่อไปจะเปลี่ยนไปอย่างไรไม่รู้ (วิจารณ์ 
พานิช , 2556 : 12 – 13)  ทักษะที่จ าเป็นส าหรับศตวรรษที่ 21 Tony Wagner อาจารย์และผู้ร่วม
ก่อตั้ง Change Leadership Group แห่งมหาวิทยาลัยฮาร์เวิร์ดให้ความส าคัญกับทักษะทางด้าน
อารมณ์ (Soft Skills) เป็นพิเศษ เช่น ความคิดสร้างสรรค์ ความสามารถในการควบคุมอารมณ์ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความเป็นผู้น า เป็นต้น (บริติช เคานซิล) ซึ่งนายแพทย์วิจารณ์ 
พานิช ได้กล่าวไว้ในหนังสือสนุกกับการเรียนในศตวรรษที่ 21 หน้า 226 ว่า “ทักษะในการแก้ปัญหา
เป็นทักษะส าคัญที่ทุกคนต้องมี”จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องสามารถสรุปได้ว่า ความสามารถใน
การแก้ปัญหา หมายถึง การแสดงออกที่แสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดที่เป็นระบบ ความสามารถทาง
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สติปัญญา  ทักษะและประสบการณ์เดิมในการแก้ปัญหาและอุปสรรคได้และถูกต้องเหมาะสมบน
พ้ืนฐานของเหตุผล  คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ  เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของ
เหตุการณ์ ประยุกต์ใช้ความรู้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา  มีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดย
ค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง  สังคมและสิ่งแวดล้อม (Souillard and Kerr, 1990 ; Good, 
1973 ; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2556 ; กัลยา ตากูล, 2550)  จาก
การศึกษาของผู้วิจัยพบว่า องค์ประกอบในการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้ เรียน
ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ ดังนี้ คือ 1) ระบุและท าความเข้าใจปัญหา 2) การตั้งสมมติฐาน 3) การ
รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา  4) ประเมินวิธีการแก้ปัญหา 5) ด าเนินการ
แก้ปัญหา และ 6) สะท้อนและสื่อสารผลการแก้ปัญหา (R.Schere et.al., 2014 ; สุภามาส  เทียน
ทอง, 2553 ; ศิริพิมล หงส์เหม, 2557; แคทรียา  มุขมาลี และคณะ, 2557 ; ภูรินทร์ แตงน้อยและ
คณะ, 2560)  และในแต่ละองค์ประกอบจะมีความสามารถที่แสดงออกให้เห็นถึงกระบวนการ
แก้ปัญหาในแต่ละองค์ประกอบ ดังตารางที่ 1 
 
ตำรำงท่ี 1  ตารางแสดงความสามารถที่แสดงให้ถึงกระบวนการแก้ปัญหา 

องค์ประกอบในกระบวนกำรแก้ปัญหำ ควำมสำมำรถที่แสดงออก 

1) ระบุและท าความเข้าใจปัญหา 

1) สามารถระบุปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
2) เข้าใจในสถานการณ์ของปัญหาที่เกิดขึ้นโดย
สามารถระบุได้ว่าปัญหาถามว่าอย่างไร  มีข้อมูล
ใดแล้วบ้าง และมีเงื่อนไขหรือต้องการข้อมูลใด
เพ่ิมเติมอีกหรือไม่ 

2) การตั้งสมมติฐาน 

1) สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้า
ก่อนการทดลองได้ถูกต้องและครบถ้วน 
2) สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้า
จากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ถูกต้อง
และครบถ้วน 

3) การรวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการ
แก้ปัญหา 

1) สามารถบอกได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและ
ต้องการข้อมูลใดเพ่ิมเติมได้ถูกต้องและครบถ้วน 
2) สามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้โดย
ใช้ข้อมูลที่มีและข้อมูลที่ค้นคว้าเพิ่มเติม 

4) ประเมินวิธีการแก้ปัญหา 
1) สามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้
อย่างเป็นระบบ ครบถ้วนและมีเหตุมีผล 
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องค์ประกอบในกระบวนกำรแก้ปัญหำ ควำมสำมำรถที่แสดงออก 

5) วางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้ 

1) สามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องและ
สามารถแก้ปัญหาได้จริง 
2) สามารถวางแผนการแก้ปัญหาตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกได้อย่างเป็นระบบตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกได้อย่างเป็นระเบียบขั้นตอน
และครบถ้วน 
3) สามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดข้ึนจากวิธีและ
แผนการแก้ปัญหาที่เลือกไว้ได้ถูกต้องและมี
เหตุผลที่เหมาะสม 

6) ด าเนินการแก้ปัญหา 

1) สามารถออกแบบ ก าหนดวิธี ขั้นตอนได้
ถูกต้องเหมาะสม 
2) สามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม 
3) สามารถปฏิบัติตามวิธีการหรือขั้นตอนได้
อย่างถูกต้องทุกข้ันตอน 
4) สามารถบันทึกผลจากการปฏิบัติได้อย่าง
ถูกต้อง 

7) ประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุประสงค์ 

1) สามารถประเมินผลจากการแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้องและมีเหตุผลที่เหมาะสม 
2) สามารถประเมินผลจากการแก้ปัญหาว่า
บรรลุตามวัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาได้ครบ
ทุกประเด็น 

 
และได้น าความสามารถท่ีแสดงออกให้เห็นถึงกระบวนการแก้ปัญหามาใช้ในการออกแบบกระบวนการ
จัดการเรียนรู้และพัฒนาแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาต่อไป 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้

ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา ประกอบด้วย ขั้นที่  1 ตระหนักในปัญหา ขั้นที่  2 ค้นพบ

ปัญหา ขั้นที่  3 วางแผนแก้ปัญหา ขั้นที่  4  การค้นหาค าตอบ ขั้นที่  5  รวบรวม  วิเคราะห์และ

สรุปผล และและข้ันที่  6 ประเมินผล (R.Schere et.al., 2014 ; Pranes, 1992, ; สถาบันส่งเสริมการ
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สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556 ; ทิศนา แขมมณี, 2560 ; รุจิราพร รามศิริ, 2553) ดังภาพที่ 

4 

 

 

ภำพที่ 4  แผนภาพแสดงขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา
ของผู้วิจัย 
 

4. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร ( integrated 
science process skills) 

    ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science process skills) หมายถึง ความสามารถที่
แสดงให้เห็นถึงกระบวนการหรือวิธีการที่ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมี
กระบวนการหรือวิธีการต่าง ๆ เป็นล าดับขั้นตอนท าให้เกิดการพัฒนาทางด้านสติปัญญา (Klopfer, 
1974) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการหรือวิธีการในการแสวงหาความรู้และ
เป็นแนวทางส าหรับการแก้ไขปัญหา เป็นแนวทางที่พัฒนาขึ้นตามหลักสูตร  science a process 
approach (SAPA) ของสมาคมอเมริกันเพ่ือความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ ( The American 
association for the advancement of science) ป ร ะกอบด้ ว ย  ทั กษะกร ะบวนกา รทา ง
วิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ 1) ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
พ้ืนฐาน 8 ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะที่ 1 การสังเกต (Observing) ทักษะที่ 2 การวัด (Measuring) 

การจัดการเรียนการ
สอนที่พัฒนา

ความสามารถในการ
แก้ปัญหา

ขั้นที่  1
ตระหนักใน

ปัญหา   

ขั้นที่  2
ค้นพบปัญหา

ขั้นที่  3
วางแผน
แก้ปัญหา

ขั้นที่  4
ค้นหาค าตอบ

ขั้นที่  5
รวบรวม  

วิเคราะห์และ
สรุปผล

ขั้นที่  6
ประเมินผล  
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ทักษะที่ 3 การค านวณ (Using numbers) ทักษะที่ 4 การจ าแนกประเภท (Classifying) ทักษะที่ 
5 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Using space/Time relationships) 
ทักษะที่ 6 การจัดกระท า และสื่อความหมายข้อมูล (Communication) ทักษะที่ 7 การลงความเห็น
จากข้อมูล (Inferring) และทักษะที่ 8 การพยากรณ์ (Predicting) และระดับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 5 ทักษะ เป็นทักษะกระบวนการขั้นสูงที่มีความซับซ้อนมากขึ้น เพ่ือ
แสวงหาความรู้โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนา 
ประกอบด้วย 5 ทักษะ ดังนี้ ทักษะที่ 9 การตั้งสมมติฐาน (Formulating hypotheses) ทักษะที่ 
10 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) ทักษะที่ 11 การก าหนดและควบคุม
ตัวแปร (Identifying and controlling variables) ทักษะที่ 12 การทดลอง (Experimenting) และ
ทักษะที่ 13 การตีความหมายข้อมูล และการลงข้อมูล (Interpreting data and conclusion) (The 
American Association for the Advancement of Science – AAAS, 2003)  ส า ห รั บทั กษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการทั้ง 5 ทักษะ มีรายละเอียดของความสามารถที่แสดงออก
ให้เห็นถึงทักษะนั้น ๆ ดังรายละเอียดในตารางที่ 2  
 
ตำรำงที่ 2 แสดงความสามารถที่แสดงออกให้เห็นถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การแต่ละทักษะ 

ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
ขั้นบูรณำกำร 

ควำมสำมำรถที่แสดงออก 

ทักษะกำรตั้งสมมติฐำน 

1) สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้า
ก่อนการทดลองได้ 
2) สามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้า
จากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

ทักษะกำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบัติกำร 
1) สามารถอธิบายความหมายและขอบเขตของค า
หรือตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและ
การทดลองได้ 

ทักษะกำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร 
1) สามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรต้นได้ 
2) สามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรตามได้ 
3) สามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรควบคุมได้ 

ทักษะกำรทดลอง 
1) สามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี 
ขั้นตอนการทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 

http://www.aaas.org/
http://www.aaas.org/
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ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
ขั้นบูรณำกำร 

ควำมสำมำรถที่แสดงออก 

2) สามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง
อย่างเหมาะสม 
3) สามารถปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอนได้อย่าง
ถูกต้อง 
4) สามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

ทักษะกำรตีควำมหมำยข้อมูลและกำรลง
ข้อมูล 

1) สามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ
ของข้อมูล 
2) สามารถวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์
ของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 
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 จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบผสมสาน (Blended Learning)  แนวคิด
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – Based Learning) แนวคิดเกี่ยวกับความสามารถในการ
แก้ปัญหา (Solving Problem) และแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
(integrated science process skills) ผู้วิจัยได้น าแนวคิดดังกล่าวมาข้างต้นมาพัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ เ พ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี ซึ่งประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ ได้แก่  1) หลักการ  2) วัตถุประสงค์ 3) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 4) การวัดและประเมินผล และ 5) เงื่อนไขและปัจจัยความส าเร็จที่น า
รูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด แสดงดังภาพที่ 5 

องค์ประกอบของรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบ
ผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้เพื่อพัฒนำ
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและทักษะกระบวนกำรทำง

วิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร 
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จากภาพที่ 5 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ  มีรายละเอียดดังนี้ 
  1) หลักกำร การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – based leaning) เป็น
การเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ (leaning by doing) เพ่ือสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองอย่างเป็น
ระบบและเมื่อการเรียนรู้นั้นเป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถเรียนได้ทุกที่ทุกเวลาที่ผู้เรียนสะดวก การ
เรียนรู้จะไม่หยุดอยู่เพียงแค่ในชั้นเรียนเท่านั้น ดังนั้น การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended Learning) 
จึงเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ส าคัญกับสถานการณ์ของสังคมโลกในปัจจุบัน ซึ่งการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานเป็นการน าเทคโนโลยีมาเป็นสื่อกลางในการจัดการเรียนการสอนหรือการเรียนการสอน
ออนไลน์ร่วมกับการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าในชั้นเรียน ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เป็น
ระบบและขั้นตอนของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สามารถท าให้
ผู้เรียนได้รับการพัฒนาความความแก้ปัญหาซึ่งเป็นทักษะที่ส าคัญในศตวรรษที่ 21 และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการได้แม้จะไม่ได้อยู่ในชั้นเรียนก็ตาม 
  2) วัตถุประสงค์  เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
  3) กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้  กระบวนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

ขั้นที่  1 ตั้งค ำถำม (Questioning)  เป็นขั้นตอนท่ีผู้เรียนเป็นผู้ระบุปัญหา ท า

ความเข้าใจปัญหาจากสถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้ โดยผู้เรียนต้องพยายามตั้ง

ค าถามจากสิ่งที่สังเกตได้จากสถานการณ์หรือกรณีศึกษาที่ผู้สอนก าหนดเพ่ือระบุปัญหาและท าความ

เข้าใจปัญหานั้น ในขั้นนี้ผู้สอนจะมีบทบาทในการสร้างสถานการณ์หรือกรณีศึกษาให้กับผู้เรียนได้ใช้

กระบวนการคิดหรือปรับข้อค าถามให้เป็นค าถามที่สามารถส ารวจตรวจสอบ (Testable question) 

หรือสามารถตั้งสมมติฐานที่ตรวจสอบได้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผู้เรียนจะมีบทบาทใน

การระบุปัญหา ท าความเข้าใจปัญหาและตั้งสมมติฐาน ในขั้นตั้งค าถามนี้เป็นการจัดการเรียนการสอน

ในระบบ LMS โดยผู้ เรียนปฏิบัติตามค าแนะน าที่ผู้สอนแจ้งแนวปฏิบัติไว้ ในระบบ LMS ท า

แบบทดสอบก่อนเรียนส าหรับการเรียนรู้ในครั้งแรก จากนั้นดาวน์โหลดชิ้นงานซึ่งเป็นใบกิจกรรมจาก

ระบบ LMS และจัดท าใบกิจกรรมในหัวข้อที่ 1 ระบุปัญหาและหัวข้อที่ 2 การตั้งสมมติฐาน จากนั้นให้

ผู้เรียนจัดส่งใบกิจกรรมหัวข้อที่ 1 และ 2 ผ่านกลุ่มไลน์ (line) เพ่ือประเมินประสิทธิผลต่อไป 

ขั้นที่ 2 วำงแผน (Planning)  เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนรวบรวมข้อมูล หลักฐาน

และเอกสารต่าง ๆ เพ่ือเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาจากข้อมูลหรือหลักฐานที่รวบรวมได้และ
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ประเมินแนวทางในการแก้ปัญหา ก าหนดและควบคุมตัวแปรและก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ในขั้นนี้

บทบาทส าคัญจะอยู่ที่ผู้เรียนในการศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูล หลักฐานและเอกสารต่าง ๆ เพื่อเสนอ

แนวทางในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยในขั้นวางแผนนี้ผู้เรียนศึกษาเอกสารจากระบบ LMS และ

จัดท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 3 รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา หัวข้อที่ 4 การก าหนด

และควบคุมตัวแปร หัวข้อที่ 5 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและหัวข้อที่ 6 การออกแบบวิธีการ

ทดลองและเลือกใช้อุปกรณ์ ในระหว่างการท ากิจกรรมผู้เรียนสามารถซักถามผู้สอนผ่านทางกลุ่มไลน์

และในขั้นนี้ผู้เรียนที่สุ่มตัวอย่างได้สารชนิดเดียวกันได้ร่วมแบ่งปันผลการท ากิจกรรมหัวข้อที่ 3 – 6 

ร่วมกันและกลุ่มนี้จะเป็นกลุ่มที่ผู้เรียนร่วมกันท ากิจกรรมในชั้นเรียนในขั้นที่ 3 ต่อไป และส าหรับ

การศึกษารวบรวมข้อมูลในหัวข้อที่ 4 ผู้เรียนสามารถสืบค้นโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับบริบทของ

ผู้เรียนได้ตามความสะดวก และจากนั้นจัดส่งใบกิจกรรมผ่านกลุ่มไลน์ (line) เพ่ือผู้สอนจะได้ประเมิน

ประสิทธิผลต่อไป  

ขั้นที่ 3 หำค ำตอบ (Finding) ในขั้นหาค าตอบนี้ผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติในชั้น

เรียนเพ่ือหาค าตอบด้วยวิธีการที่วางแผนไว้ในขั้นวางแผน โดยก่อนเริ่มการทดลองผู้สอนแนะน าการใช้

อุปกรณ์ ข้อควรระวังในการใช้สารเคมี จากนั้นผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติการตามแผนการด าเนินการที่ได้

ออกแบบไว้และเก็บข้อมูลจากการปฏิบัติด้วยความละเอียด ถูกต้องและแม่นย าด้วยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ซึ่งการจะให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ถูกต้องและแม่นย าลงในใบกิจกรรมหัวข้อที่ 7 บันทึกผลการ

ทดลอง ในการจัดกิจกรรมตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ขั้นที่ 3 ผู้สอนจะประเมินประสิทธิผลของ

ผู้เรียนจากการท าใบกิจกรรมโดยผู้เรียนส่งใบกิจกรรมในกลุ่มไลน์และผู้สอนประเมินประสิทธิผลจาก

การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนด้วย 

ขั้นที่ 4 เชื่อมโยงควำมรู้ (Connecting) ในขั้นนี้ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้จากการ

ปฏิบัติการหาค าตอบมาวิเคราะห์และสร้างค าอธิบายจากสิ่งที่ได้เชื่อมโยงกับข้อมูล หลักฐานหรือ

เอกสารต่าง ๆ ที่ได้จากการศึกษาและสืบค้น ผู้เรียนต้องใช้เหตุผลในการคิดวิเคราะห์ด้วยวิธีการที่

เหมาะสม อย่างซื่อสัตย์ สอดคล้องกับค าถามหรือปัญหาที่ตั้งไว้และสร้างค าอธิบายและใช้กระบวนการ

สังเคราะห์ออกมาเป็นค าอธิบายของตนเอง มีการสืบค้นเพ่ือศึกษาเพ่ิมเติมว่าองค์ความรู้ที่ได้นั้นมี

ความสอดคล้องหรือแตกต่างจากองค์ความรู้ เช่น หลักการ กฎ ทฤษฎีหรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่

มีอยู่อย่างไร ผู้สอนควรให้เวลาที่เหมาะสมกับผู้เรียนและจัดเตรียมทรัพยากรเพ่ือให้ผู้เรียนได้ศึกษา

ค้นคว้าเพ่ิมเติมในด าเนินกิจกรรมในขั้นนี้และจัดท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 8 อภิปรายผลการทดลอง และ

หัวข้อที่ 9 สรุปผลการทดลองร่วมกันภายในกลุ่มและคัดเลือกตัวแทนในการท ากิจกรรม “สะท้อนและ

สื่อสาร” ในขั้นที่ 5 ต่อไป  
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ขั้นที่ 5 สะท้อนผลและสื่อสำร (Reflecting and Communicating) ขั้น

สะท้อนผลและสื่อสารเป็นขั้นตอนที่ผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนประเมินผลจากการลงมือ

ปฏิบัติเพ่ือหาค าตอบและสะท้อนผลการแก้ปัญหาได้ด้วยหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ของตนเองด้วย

น าเสนอผลการแก้ปัญหาให้กับผู้ฟังกลุ่มต่าง ๆ ได้และรับฟังข้อเสนอแนะของเพ่ือนและผู้สอนเพ่ือ

น าไปปรับปรุงแก้ไขในใบกิจกรรม จากนั้นจัดส่งใบกิจกรรมผ่านกลุ่มไลน์ ( line) เพ่ือผู้สอนจะได้

ประเมินประสิทธิผลต่อไป และท าแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพในรอบ

สุดท้ายของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนฯ 

  4) กำรวัดและประเมินผล  ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ ความสามารถในการแก้ปัญหา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียน
และความพึงพอใจของของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ 
  5) เงื่อนไขและปัจจัยควำมส ำเร็จที่น ำรูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุด      

5.1 ผู้เรียนต้องมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยี    

      5.2 ผู้เรียนต้องมีความรับผิดชอบต่อตนเอง  มีวินัยในการศึกษาเรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
      5.3 สถานการณ์หรือกรณีศึกษาต้องสอดคล้องกับเนื้อหาที่สอน 
      5.4 จัดบรรยากาศในการเรียนรู้ทั้งในชั้นเรียนและระบบ LMS ทีด่ึงดูดความ
สนใจของผู้เรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบผสมผสำนที่ 1 
 



  

 

290 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง  การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์   
หน่วยกำรเรียนรู้ที่  2  เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis)   
วิชำ 4022606 (เคมีวิเคราะห์ส าหรับครู)             สำขำวิชำ เคมี     จ ำนวน  5  ชั่วโมง 
 

 

1. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 1.1 ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis)   

1.2 ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาและมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการ 
2. สำระส ำคัญ 
 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) เป็นวิธีการวิเคราะห์เพ่ือศึกษาชนิดหรือ
โครงสร้างของสารที่เป็นองค์ประกอบในสารตัวอย่าง ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้หลายวิธีทั้งวิธีการ
วิเคราะห์ที่อาศัยปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นของสารและการใช้เครื่องมือชั้นสูงในการวิเคราะห์ 
 ไอออนบวก (cation) เป็นอะตอมหรือกลุ่มอะตอมที่เกิดจากการสูญเสียอิเล็กตรอน โดย
ส่วนมากมักเกิดกับอะตอมของธาตุที่เป็นโลหะทั้งโลหะหมู่ IA IIA IIIA และธาตุหมู่ B เนื่องจากอะตอม
ของธาตุเหล่านี้มีจ านวนอิเล็กตรอนวงนอกสุดน้อยซึ่งอยู่ระหว่าง 1 – 3 อิเล็กตรอน โดยส่วนใหญ่
ไอออนบวกของโลหะแทรนซิชันมักมีสี เนื่องจากมีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า เช่น Cu2+ ให้
สารประกอบที่มีสีฟ้าน้ าเงิน Co2+ ให้สารประกอบที่มีสีชมพู เป็นต้น แต่ส าหรับไอออนบวกของโลหะ
หมู่ IA – IIA จะไม่ให้สีของสารประกอบ  นอกจากนี้ยังมีกลุ่มของอะตอมเช่น NH4

+ ซึ่งประกอบด้วย
ธาตุอโลหะแต่ก็มีสมบัติเช่นเดียวกันกับโลหะหมู่ IA ด้วย ดังนั้น ในการวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวก
เราจึงสามารถใช้ลักษณะทางกายภาพหรือสีของสารตัวอย่างในการคาดคะเนชนิดของไอออนบวก
เบื้องต้นได้ก่อนที่จะน าไปวิเคราะห์ทางเคมีหรือศึกษาสมบัติทางเคมีต่อไป 
 ในการวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกจะอาศัยความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาการตกตะกอน 
(Precipitation Reaction) ของไอออนนั้นมาใช้ในการแยกหมู่ของไอออนบวกก่อน โดยเมื่อต้องการ
วิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกเราน าจะทดสอบโดยการเติมสารที่เข้าท าปฏิกิริยา (Reagent) ของ
ไอออนลบที่สามารถตกตะกอนกับไอออนบวกนั้น ๆ ได้  รีเอเจนต์ที่ใช้ในการตกตะกอนไอออนบวกแต่
ละหมู่มีดังนี้ 
 
 
 
     หมู่ที่ 1 สามารถตกตะกอนกับคลอไรด์ไอออน (Cl-) ได ้
  หมู่ที่ 2 สามารถตกตะกอนกับซัลไฟด์ไอออน (S2-) ในสภาวะที่เป็นกรดได้ 
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  หมู่ที่ 3  สามารถตกตะกอนกับซัลไฟด์ไอออน (S2-) ในสภาวะที่เป็นเบสได้ 
  หมู่ที่ 4  สามารถตกตะกอนกับคาร์บอเนตไอออน (CO3

2-) ได ้
  หมู่ที 5 ไม่สามารถตกตะกอนกับรีเอเจนต์ทั้ง 4 ชนิด ที่กล่าวมาได้ 
จากนั้นเมื่อแยกหมู่ของไอออนบวกได้แล้ว จึงน าไปพิสูจน์เอกลักษณ์เพ่ือยืนยันว่าไอออนบวกชนิดใด
ต่อไปโดยอาศัยความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาเฉพาะของไอออนบวกแต่ละชนิดต่อไป 
 
3. ชิ้นงำน/ภำระงำน 
 ชิ้นงำนที่ 1 ให้ผู้เรียนท าใบกิจกรรม เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์
เอกลักษณ ์โดยในใบกิจกรรมประกอบไปด้วย 9 หัวข้อ ดังนี้ 1) ระบุปัญหา 2) ตั้งสมมติฐาน          3) 
รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา 4) การก าหนดและควบคุมตัวแปร 5) การก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ 6) การออกแบบวิธีการทดลองและเลือกใช้อุปกรณ์ 7) บันทึกผลการทดลอง 8) 
อภิปรายผลการทดลอง และ 9) สรุปผลการทดลอง 
 
4. กำรวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์กำรเรียนรู ้ รำยกำรประเมิน วิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล เคร่ืองมือท่ีใช้ 
1. ผู้เรียนมคีวามรู้ความ
เข้าใจเรื่อง การวิเคราะห์
เชิงคุณภาพ (Qualitative 
Analysis)   

ความรู้ความเข้าใจ
เรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ (Qualitative 

Analysis)   

จากการท า 
แบบทดสอบก่อนเรยีน 

และหลังเรียน 

แบบทดสอบก่อนเรยีน เรื่อง การ
วิเคราะหเ์ชิงคุณภาพ (Qualitative 

Analysis) 

เกณฑ์ในกำรตัดสินคุณภำพ 
คะแนนทดสอบหลังเรยีนสูงกว่ากอ่นเรียน (คะแนนหลังเรียนจะประเมินในแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 3) 

เกณฑ์ในกำรผ่ำนกำรประเมิน 
คะแนนทดสอบหลังเรยีนสูงกว่ากอ่นเรียน  

2. ผู้เรียนมคีวามสามารถ
ในการแก้ปัญหาและมี
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

ความสามารถในการ
แก้ปัญหา 

จากการท าใบกิจกรรม เรื่อง 
การวิเคราะห์ชนิดของไอออน
บวกและการพสิูจน์เอกลักษณ ์

แบบประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แบบประเมินมาตรส่วน

ประมาณค่า 3 ระดับ) 

ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการ 

จากการท าใบกิจกรรม เรื่อง 
การวิเคราะห์ชนิดของไอออน
บวกและการพสิูจน์เอกลักษณ ์

แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบรูณาการ 

(แบบประเมินมาตรส่วนประมาณ
ค่า 3 ระดับ) 

 
เกณฑ์ในกำรตัดสินคุณภำพ 

คะแนนเฉลี่ยที่ได้ เกณฑ์กำรตัดสิน 



  

 

292 

2.34 – 3.00 
มีความสามารถในการแก้ปัญหา/มทีักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในระดบัดีมาก 

1.68 – 2.33 
มีความสามารถในการแก้ปัญหา/มทีักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในระดบัปานกลาง 

1.00 – 1.67 
มีความสามารถในการแก้ปัญหา/มทีักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในระดบัน้อย 
เกณฑ์ในกำรผ่ำนกำรประเมิน 

ผู้เรยีนที่ผ่านเกณฑม์ีคะแนนเฉลี่ยระหว่าง 2.34 – 3.00 ซึ่งเป็นเกณฑ์ในระดับดีมาก 
 

5. กิจกรรมกำรเรียนรู้  (กำรเรียนรู้แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้) (5 
ชั่วโมง) 
   ขั้นที่ 1 ตั้งค ำถำม (Questioning) เวลำ  60 นำที (ศึกษำด้วยตนเองและท ำกิจกรรมในระบบ 
LMS วิชำเคมีวิเครำะห์ส ำหรับครู) 

1) ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ แนะน ารูปแบบการจัดการเรียนการสอน ชิ้นงานที่ต้อง
ปฏิบัติและการวัดและประเมินผลให้ผู้เรียนทราบผ่านระบบ LMS วิชา เคมีวิเคราะห์
ส าหรับครู โดยมีรายละเอียดดังนี้  

- จุดประสงค์การเรียนรู้ คือ ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ชนิดและพิสูจน์เอกลักษณ์
ของไอออนบวกท่ีก าหนดให้ได้ 

- รูปแบบการจัดการเรียนการสอน เป็นการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ผ่าน
ระบบ LMSจ านวน 3 ชั่วโมง และพบกันในชั้นเรียน จ านวน 2 ชั่วโมง  โดย
นักศึกษาสามารถศึกษาด้วยตนเองผ่านระบบ LMS เรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ หัวข้อที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์
เอกลักษณ์ได้ที่ระบบ LMS วิชาเคมีวิ เคราะห์ส าหรับครูและปฏิบัติตาม
ค าแนะน า ขั้นตอนในการศึกษาด้วยตนเองและดาวน์โหลดชิ้นงาน (ใบกิจกรรม) 
ได้จากระบบ LMS 

2) ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) 
ที่หัวข้อ  แบบทดสอบก่อนเรียน (แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพ) 

3) ผู้เรียนศึกษารายละเอียดการท าใบกิจกรรม เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและ
การพิสูจน์เอกลักษณ์ จากระบบ LMS วิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู ในหัวข้อ  ใบ
กิจกรรมและค าชี้แจงในการท าใบกิจกรรม (ชิ้นงาน : ใบกิจกรรม) 
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4) ผู้เรียนศึกษาเนื้อหา เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์  
จากระบบ LMS วิชา เคมีวิเคราะห์ส าหรับครู ในหัวข้อ  การวิเคราะห์ชนิดของไอออน
บวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์   

5) ผู้ เรียนท ากิจกรรมลงในใบกิจกรรม หัวข้อที่  1 ระบุปัญหา และหัวข้อที่  2 การ
ตั้งสมมติฐาน (ชิ้นงาน : ใบกิจกรรม) โดยก่อนท ากิจกรรมผู้เรียนจะต้องกดสุ่มเพ่ือเลือก
สารตัวอย่างส าหรับในการท ากิจกรรม (สารตัวอย่างประกอบด้วย สาร A  สาร B และ
สาร C ดังนั้น กลุ่มตัวอย่างทั้ง 25 คน จะประกอบด้วยผู้ที่เลือกได้สาร A B และ C สาร
ละ 5 คน)  ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะท าใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล ฝึกการตั้งค าถามเพ่ือระบุ
ปัญหาที่สามารถตรวจสอบได้ผ่านทาง  กลุ่มไลน์  

6) จากนั้นเมื่อครบเวลาในการกิจกรรมที่ก าหนด ผู้เรียนจัดส่งใบกิจกรรมและซักถามข้อมูล
ที่สงสัยหรือแลกเปลี่ยนทาง  กลุ่มไลน์  

   ขั้นที่ 2 วำงแผน (Planning) เวลำ 120 นำที  (ศึกษำด้วยตนเองและท ำกิจกรรมในระบบ LMS 
วิชำเคมีวิเครำะห์ส ำหรับครู) 

1) ผู้เรียนท ากิจกรรมในใบกิจกรรมหัวข้อที่ 3 รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการ
แก้ปัญหา หัวข้อที่ 4 การก าหนดและควบคุมตัวแปร หัวข้อที่ 5 การก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ และหัวข้อที่ 6 การออกแบบวิธีการทดลองและเลือกใช้อุปกรณ์ (ชิ้นงาน : ใบ
กิจกรรม) โดยผู้สอนชี้แจงให้ผู้เรียนทราบว่าสามารถศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติมจาก
แหล่งข้อมูลอ่ืน ๆ นอกเหนือจากที่ได้ศึกษาในระบบ LMS และให้ผู้เรียนได้ซักถามข้อ
สงสัยกับผู้สอนผ่านทาง  กลุ่มไลน์ และผู้สอนให้ผู้เรียนที่สุ่มได้สารตัวอย่างชนิด
เดียวกันได้ร่วมแบ่งปันผลการท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 1 – 3 ร่วมกันและกลุ่มดังกล่าวจะ
เป็นกลุ่มที่ผู้เรียนจะร่วมกันท ากิจกรรมในชั้นเรียนและใบกิจกรรมร่วมกันต่อไป 

2) จากนั้นเมื่อครบเวลาในการกิจกรรมที่ก าหนด ผู้เรียนจัดส่งใบกิจกรรมและซักถามข้อมูล
ที่สงสัยหรือแลกเปลี่ยนทาง  กลุ่มไลน์  

 

 

 

   ขั้นที่ 3 หำค ำตอบ (Finding) เวลำ 60 นำที (ท ำกำรทดลองในห้องปฏิบัติกำร) 
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3) ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มตั้งค าถามกลุ่มละ 2 ค าถามและให้ผู้เรียนกลุ่มอ่ืน ๆ และ/หรือ
ผู้สอนตอบค าถาม เพ่ือเป็นแนวทางในการลงมือปฏิบัติตามแผนในขั้นที่ 2  

4) ผู้เรียนลงมือปฏิบัติตามแผนในขั้นที่ 2 เพ่ือหาค าตอบของปัญหาและบันทึกผลการ
ทดลองในใบกิจกรรม หัวข้อที่ 7 บันทึกผลการทดลอง (ชิ้นงาน : ใบกิจกรรม) ในขั้นนี้
ผู้สอนสังเกตการปฏิบัติของผู้เรียนเป็นกลุ่มว่าเป็นไปตามขั้นตอนที่ผู้เรียนออกแบบไว้
หรือไม่และให้ค าแนะน าในระหว่างการปฏิบัติกับผู้เรียน 

   ขั้นที่ 4 เชื่อมโยง (Connecting) เวลำ 30 นำที (กำรจัดกำรเรียนกำรสอนในชั้นเรยีน) 

5) ผู้เรียนท ากิจกรรมในใบกิจกรรม หัวข้อที่ 8 อภิปรายผลการทดลอง และหัวข้อที่ 9 
สรุปผลการทดลอง โดยขั้นที่ 4 นี้ ผู้สอนมีบทบาทในการให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะ
กับผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของข้อมูลและ
วิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง (ชิ้นงาน : ใบ
กิจกรรม) 

6) ผู้สอนให้ผู้เรียนที่สุ่มเลือกได้สาร A  B และ C ร่วมกันแบ่งปันผลการอภิปรายและสรุปผล
การทดลองร่วมกันภายในกลุ่มและคัดเลือกตัวแทนส าหรับการท ากิจกรรมน าเสนอ 
“สะท้อนและสื่อสาร” ในขั้นที่ 5 ต่อไป  

   ขั้นที่ 5 สะท้อนและสื่อสำร (Reflecting and Communicating) เวลำ 30 นำที (กำรจัดกำร
เรียนกำรสอนในชั้นเรียน) 

7) ผู้เรียนที่ได้รับสารตัวอย่าง A B และ C ที่คัดเลือกตัวแทนไว้แล้วน าเสนอผลการศึกษา
โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนประเมินผลจากการวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์
เอกลักษณ์ว่าสามารถวิเคราะห์และพิสูจน์เอกลักษณ์ได้ถูกต้องหรือไม่อย่างไรและมี
หลักฐานหรือข้อมูลใดประกอบการวางแผนการวิเคราะห์บ้าง  โดยให้เวลาในการน าเสนอ
กลุ่มละ 10 – 12  นาที และรับฟังข้อเสนอแนะของเพ่ือนและผู้สอน 8 - 10 นาท ี

8) ผู้สอนให้ผู้เรียนปรับปรุงแก้ไขและจัดส่งใบกิจกรรมก่อนที่จะเรียนหัวข้อย่อยที่ 2 เรื่อง 
การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์เอกลักษณ์ต่อไป  

 

 

 

6. สื่อกำรเรียนรู้  
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- ระบบ LMS เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis)  
- ใบกิจกรรม เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์  
- อุปกรณ์ในการทดลอง 
- อุปกรณ์ที่ใช้ในการน าเสนอ/สื่อสาร 

7. บันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
........................................................ ........................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................ ........................................................................ 
 
 

ลงชื่อ ....................................................... 
                        (สธุิดา  ทองค า) 

                      ผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรม เร่ือง กำรวิเครำะห์ชนิดของไอออนบวกและกำรพิสูจน์เอกลักษณ์ 
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ชื่อ – สกุล ของนักศึกษำ ............................................................... รหัสนักศึกษำ ............................. 
สำขำวิชำ .................................... คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี   มหำวิทยำลัยรำชภัฏเพชรบุรี 

 

 
ค ำชี้แจง   

1. ให้นักศึกษาท าใบกิจกรรม เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์
เอกลักษณ์ จากการศึกษาด้วยตนเองผ่าน E – learning เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของ
ไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์และการท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

2. ใบกิจกรรมนี้จะใช้ส าหรับการเรียนการสอน เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและ
การพิสูจน์เอกลักษณ์  จ านวน 5 ชั่วโมง และจัดส่งหลังจากเสร็จสิ้นการเรียนการสอน
แล้ว 

 
   สารตัวอย่างที่นักศึกษาได้รับ คือ สาร ................................. (น าข้อมูลที่ได้จากการสุ่มเลือกมาใส่) 

  
 ลักษณะทางกายภาพของสารตัวอย่าง เป็นดังนี้ 
.................................................................................................... ............................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
................................................................................... .............................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
 
1. ระบุปัญหำ ........................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. ... 
................................................................................................................................................................ 
 
 
2. ตั้งสมมติฐำน .................................................................................................................................... 
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
 
3. รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
    3.1  ข้อมูลที่มีอยู ่............................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................. .. 
    3.2  ข้อมูลที่มีต้องกำรเพิ่ม ............................................................................................................. 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
    3.3  เสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ (เสนอได้มากกว่า 1 แนวทาง) ............................................... 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
    3.4  ประเมินแนวทำงในกำรแก้ปัญหำที่เสนอ ............................................................................... 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
    3.5  แนวทำงในกำรแก้ปัญหำที่จะน ำไปใช้จริง ............................................................................. 
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
    3.6  วำงแผนกำรแก้ปัญหำตำมวิธีที่เลือก (ระบุให้เห็นเป็นขั้นตอน).............................................. 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
4. กำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร  
 4.1 ตัวแปรต้น ........................................................................................................................ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 4.2 ตัวแปรตำม ...................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 4.3 ตัวแปรควบคุม .................................................................................................................  
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
5. กำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบัติกำร ...................................................................................................... 
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................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
6. กำรออกแบบวิธีกำรทดลองและเลือกใช้อุปกรณ์ 
 6.1 ออกแบบวิธีกำรทดลอง (ก าหนดขั้นตอนการทดลองเป็นขั้นตอน อย่างเป็นระบบ
ตามล าดับ) ...................................................................................................... ...................................... 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
6.2 อุปกรณ์และสำรเคมีที่ใช้................................................................................................... 
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
7. บันทึกผลกำรทดลอง ………………………………………………………………………………………………………. 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
8. อภิปรำยผลกำรทดลอง .................................................................................................................... 
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
9. สรุปผลกำรทดลอง ........................................................................................................................... 
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ ................ 
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ภำคผนวก ค   

 ผลกำรตรวจสอบคุณภำพของเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
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ผลการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ตารางการตรวจสอบคุณภาพของแบบส ารวจความคิดเห็นของนักศึกษา แบบสัมภาษณ์อาจารย์

ผู้สอนวิทยาศาสตร์  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์และครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ 
 

ตารางที่ 1 ผลการตรวจสอบคุณภาพแบบส ารวจคิดเห็นนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

1. ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้ข้อมูลครบถ้วนและ
เพียงพอ 

4.20 0.45 มาก 

2. ประเด็นค าถามครอบคลุมวัตถุประสงค์ของ
การวิจัย 

4.00 0.71 มาก 

3. ประเด็นค าถาม “การเรียนรายวิชา
วิทยาศาสตร์ที่ผ่านมาของท่านเป็นอย่างไรบ้าง” 
เหมาะสมและเป็นแนวทางน าไปสู่การพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนได้ 

4.20 0.45 มาก 

4. ประเด็นค าถาม “ท่านคิดว่ากิจกรรมกำร
จัดกำรเรียนกำรสอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรเป็น
อย่างไร” เหมาะสมและเป็นแนวทางน าไปสู่การ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้ 

4.40 0.55 มาก 

5. ประเด็นค าถาม “ท่านคิดว่าสื่อที่ใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรเป็น
อย่างไร” เหมาะสมและเป็นแนวทางน าไปสู่การ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้ 

4.40 0.55 มาก 

6. ประเด็นค าถาม “ท่านคิดว่ากำรวัดและ
ประเมินผลการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์
ควรเป็นอย่างไร” เหมาะสมและเป็นแนวทาง
น าไปสู่การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้ 

4.00 0.00 มาก 

7. ประเด็นค าถาม “ท่านคิดว่าการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ในรูปแบบออนไลน์ควรมี

5.00 0.00 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

ลักษณะอย่างไร” เหมาะสมและเป็นแนวทาง
น าไปสู่การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้ 
8. ประเด็นค าถาม “ความสามารถในการ
แก้ปัญหาของท่านเป็นอย่างไร” เหมาะสมและ
เป็นแนวทางน าไปสู่การพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนได้ 

4.40 0.55 มาก 

9. ประเด็นค าถาม “ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของท่านเป็นอย่างไร” 
เหมาะสมและเป็นแนวทางน าไปสู่การพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนได้ 

4.20 0.45 มาก 

10. ภาษาท่ีใช้ในแบบส ารวจความคิดเห็นของ
นักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์เข้าใจง่าย 

4.40 0.55 มาก 
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ตารางที่ 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบสัมภาษณ์ผู้สอนวิทยาศาสตร์และผู้เชี่ยวชาญด้านการ
สอนวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

1. ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้ข้อมูลครบถ้วนและ
เพียงพอ 

4.40 0.55 มาก 

2. ประเด็นค าถาม “ท่านใช้วิธีสอน  เทคนิคการ
สอนหรือรูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์อย่างไร” 
เหมาะสม เป็นแนวทางน าไปสู่การพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนได้และครอบคลุมวัตถุประสงค์
ของการวิจัย 

4.20 0.45 มาก 

3 .  ประ เด็ นค า ถาม  “ท่ านคิ ดว่ าครู ผู้ ส อน
วิทยาศาสตร์ในปัจจุบันควรมีวิธีการจัดการเรียน
การสอนอย่างไร” เหมาะสม เป็นแนวทางน าไปสู่
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้และ
ครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

3.80 0.45 มาก 

4. ประเด็นค าถาม “ท่านคิดว่าในการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ควรมีการจัดการเรียนรู้อย่างไรเพ่ือ
ท าให้ผู้ เรียนได้ พัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาและเพราะเหตุใด” เหมาะสม เป็น
แนวทางน าไปสู่การพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนได้และครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

4.60 0.55 มากที่สุด 

5. ประเด็นค าถาม “ท่านคิดว่าในการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ควรมีการจัดการเรียนรู้อย่างไรเพ่ือ
ท าให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและเพราะเหตุใด” 
เหมาะสม เป็นแนวทางน าไปสู่การพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนได้และครอบคลุมวัตถุประสงค์ 

4.60 0.55 มากที่สุด 

6. ประเด็นค าถาม “ท่านคิดว่าการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ในรูปแบบออนไลน์ควรมี

4.00 0.00 มาก 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

ลักษณะอย่างไร” เหมาะสม เป็นแนวทางน าไปสู่
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้และ
ครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
7. ประเด็นค าถาม “ท่านคิดว่าสิ่งสนับสนุนการ
จัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ได้แก่อะไรบ้างและ
เพราะเหตุใด” เหมาะสม เป็นแนวทางน าไปสู่
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้และ
ครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

4.00 0.00 มาก 

8. ประเด็นค าถาม “ท่านมีวิธีการก ากับ ติดตาม 
สนับสนุนและประเมินการสอนอย่างไรเพ่ือให้
ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการ 
” เหมาะสม เป็นแนวทางน าไปสู่การพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนได้และครอบคลุม
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

4.80 0.45 มากที่สุด 

9. ประเด็นค าถาม “ท่านมีวิธีการประเมินการ
สอนอย่างไรเพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถ
ในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ” เหมาะสม เป็น
แนวทางน าไปสู่การพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนได้และครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

4.60 0.55 มากที่สุด 

10. ภาษาท่ีใช้ในแบบสัมภาษณ์ผู้สอนและ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์เข้าใจง่าย 

4.60 0.55 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 3 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบสัมภาษณ์ครผูู้สอนวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

1. ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้ข้อมูลครบถ้วนและ
เพียงพอ 

4.20 0.84 มาก 

2. ประเด็นค าถาม “การจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ท่านคิดว่าควรมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
อย่างไร” เหมาะสม เป็นแนวทางน าไปสู่การ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้และ
ครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

4.60 0.55 มากที่สุด 

3. ประเด็นค าถาม “สื่อกำรสอนที่มีลักษณะ
อย่างไร” เหมาะสม เป็นแนวทางน าไปสู่การ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้และ
ครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

4.40 0.89 มาก 

4. ประเด็นค าถาม “การจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ท่านคิดว่าควรมีกำรวัดและ
ประเมิน ผู้เรียนอย่างไร” เหมาะสม เป็นแนวทาง
น าไปสู่การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้
และครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

4.00 0.00 มาก 

5. ประเด็นค าถาม “บทบำทของผู้สอนและ
บทบำทของผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ควรเป็นอย่างไร” เหมาะสม เป็นแนวทาง
น าไปสู่การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนได้
และครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

4.80 0.45 มากที่สุด 

6. ประเด็นค าถาม “การจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้สามารถพัฒนาความสามารถในการ

4.60 0.55 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

แก้ปัญหาของผู้เรียนได้หรือไม่  อย่างไร” 
เหมาะสม เป็นแนวทางน าไปสู่การพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนได้และครอบคลุมวัตถุประสงค์
ของการวิจัย 
7. ประเด็นค าถาม “การจัดการเรียนรู้แบบ
ผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้สามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้หรือไม่  อย่างไร” 
เหมาะสม เป็นแนวทางน าไปสู่การพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนได้และครอบคลุมวัตถุประสงค์
ของการวิจัย 

4.40 0.55 มาก 

8. ภาษาท่ีใช้ในแบบสัมภาษณ์ครูผู้สอนเข้าใจง่าย 4.60 0.55 มากที่สุด 
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ตารางการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา 

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
 
ตารางที่ 4 ผลการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสาน
ร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของรูปแบบกำรเรียนกำรสอน 
   1.1 ความชัดเจนในการบรรยายความเป็นมา
ของการพัฒนารูปแบบ 

4.11 0.33 มาก 

   1.2 ความเหมาะสมของความจ าเป็นและ
เหตุผลในการพัฒนารูปแบบ 

4.89 0.33 มากที่สุด 

   1.3 การใช้ภาษาและการเรียบเรียงความ
เป็นมาและความส าคัญของรูปแบบมีความ
ต่อเนื่อง ท าให้เห็นภาพรวมและจุดเน้นของ
รูปแบบการเรียนการสอน 

4.00 0.00 มาก 

2. แนวคิดพื้นฐำนในกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนกำรสอน 
   2.1 ความชัดเจนในการบรรยายแนวคิดท่ีใช้
เป็นพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

   2.2 ความเหมาะสมในการน าแนวคิดมาใช้ใน
การพัฒนารูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

   2.3 การใช้ภาษาในการอธิบายแนวคิด 4.22 0.44 มาก 
3. องค์ประกอบของรูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำร
สืบเสำะหำควำมรู้ 
   3.1 การก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบ
สมบูรณ์ ครอบคลุมความต้องการจ าเป็นในการ
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

4.67 0.50 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

   3.2 แต่ละองค์ประกอบสัมพันธ์ สอดคล้องและ
ส่งเสริมซึ่งกันและกัน 

4.22 0.44 มาก 

   3.3 การเรียงล าดับองค์ประกอบของรูปแบบ
เหมาะสมและเข้าใจง่าย 

4.00 0.00 มาก 

   3.4 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการ
สอนประกอบด้วย 
        1) หลักกำร 
            1.1) ความชัดเจนของหลักการของ
รูปแบบ 

 
 

4.33 

 
 

0.50 
มาก 

            1.2) ความสอดคล้องกับแนวคิด
พ้ืนฐานที่น ามาพัฒนารูปแบบ 

4.11 0.60 มาก 

            1.3) ความสามารถในการน ามาใช้ใน
การก าหนดสาระและกิจกรรมการเรียนการสอน 

4.00 0.00 มาก 

           1.4) แสดงให้เห็นถึงจุดเน้นในการสอน 3.89 0.33 มาก 
           1.5) การใช้ภาษาและการเรียบเรียงมี
ความชัดเจนและเข้าใจง่าย 

4.56 0.53 มากที่สุด 

       2) วัตถุประสงค์ 
           2.1) ความสอดคล้องระหว่าง
จุดประสงค์และหลักการ 

4.44 0.53 มาก 

           2.2) วัตถุประสงค์ชัดเจนแสดงถึงสิ่งที่
ต้องการพัฒนาผู้เรียน 

4.67 0.50 มากที่สุด 

           2.3) วัตถุประสงค์มีความส าคัญและ
จ าเป็นต่อผู้เรียน 

4.33 0.50 มาก 

           2.4) การใช้ภาษาและการเรียบเรียงมี
ความชัดเจนและเข้าใจง่าย 

4.67 0.50 มากที่สุด 

      3) กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
          3.1) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ครบถ้วน
และต่อเนื่องกัน 

4.56 0.53 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

          3.2) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
ขั้นตอนท าให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้
และผลการเรียนรู้ 
 

4.56 0.53 มากที่สุด 

          3.3) กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
มีความเหมาะสมสามารถท าให้การเรียนการสอน
บรรลุผล 

4.22 0.44 มาก 

          3.4) การใช้ภาษาและการเรียบเรียงมี
ความชัดเจนและเข้าใจง่าย 

4.33 0.50 มาก 

      4) กำรวัดและประเมินผล 
          4.1) การวัดและประเมินผลสอดคล้อง
กับหลักการและวัตถุประสงค์ของรูปแบบ 

4.67 0.50 มากที่สุด 

          4.2) การวัดและประเมินผลมีความ
เหมาะสมตามหลักเกณฑ์และแนวทางการ
ประเมิน 

4.44 0.53 มาก 

          4.3)  หลักเกณฑ์มีความชัดเจนและน าไป
ปฏิบัติได้ 

4.33 0.50 มาก 

     5) เงื่อนไขและปัจจัยควำมส ำเร็จที่น ำ
รูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุด 
สอดคล้องกับหลักการ  วัตถุประสงค์และ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบ 

4.00 0.00 มาก 
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ตารางการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูแ้บบผสมผสาน  
เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

ตารางที่ 5 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน เรื่อง การวิเคราะห์
เชิงคุณภาพ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

1. ความเหมาะสมของการก าหนดองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 
    1.1 องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มี
ความครบถ้วน 

4.78 0.44 มากที่สุด 

    1.2 องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มี
ความสอดคล้องกัน 

4.44 0.53 มาก 

    1.3 การเรียบเรียงล าดับขององค์ประกอบท าให้
เห็นความเชื่อมโยง 

4.00 0.00 มาก 

2. ควำมเหมำะสมขององค์ประกอบของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แต่ละองค์ประกอบ 
    2.1 ชื่อแผนการจัดการเรียนรู้แสดงให้เห็นสาระ
การเรียนรู้ชัดเจน 

4.22 0.44 มาก 

    2.2 เวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้มีความ
เหมาะสม 

3.78 0.44 มาก 

    2.3 ผลการเรียนรู้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์
ของรูปแบบ 

4.33 0.50 มาก 

    2.4 ผลการเรียนรู้มีความชัดเจนแสดงถึงสิ่งที่
ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน 

3.89 0.33 มาก 

    2.5 ผลการเรียนรู้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
กิจกรรมการเรียนการสอนและการวัดและ
ประเมินผล 

4.00 0.00 มาก 

    2.6 สาระการเรียนรู้น าไปสู่การบรรลุผลการ
เรียนรู้ตามที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

3.78 0.44 มาก 

    2.7 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 

4.44 0.53 มาก 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

    2.8 การวัดเหมาะสมกับการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของ
ผู้เรียน 

3.89 0.33 มาก 

    2.9 เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลเหมาะสมกับสิ่งที่
ต้องการวัด 

4.00 0.00 มาก 

    2.10 กิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นที่ 1 ตั้ง
ค าถาม (questioning) ชัดเจนและสามารถน าไป
ปฏิบัติได้ 

3.78 0.44 มาก 

    2.11 กิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นที่ 2 
วางแผน (planning) ชัดเจนและสามารถน าไป
ปฏิบัติได้ 

3.78 0.44 มาก 

    2.12 กิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นที่ 3 หา
ค าตอบ (finding) ชัดเจนและสามารถน าไปปฏิบัติ
ได้ 

4.00 0.00 มาก 

    2.13 กิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นที่ 4 
เชื่อมโยงความรู้ (connecting) ชัดเจนและ
สามารถน าไปปฏิบัติได้ 

4.00 0.00 มาก 

    2.14 กิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นที่ 5 
สะท้อนผลและสื่อสาร (reflecting and 
communicating) ชัดเจนและสามารถน าไป
ปฏิบัติได้ 

4.22 0.44 มาก 

   2.15 สื่อการเรียนรู้สอดคล้องและจ าเป็นต่อการ
จัดการเรียนการสอน 

4.11 0.33 มาก 

   2.16 สื่อการเรียนรู้สามารถท าให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้และพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การและเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 

3.56 0.53 มาก 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

   2.17 บันทึกหลังการสอนมีองค์ประกอบที่ส าคัญ
และจ าเป็นต่อการน าไปแก้ปัญหาและปรับปรุงการ
สอน 

3.67 0.50 มาก 

3. กำรเรียบเรียงและกำรใช้ภำษำ 
   3.1 การเรียบเรียงและการใช้ภาษาในแผนการ
จัดการเรียนรู้สามารถสื่อความหมายได้ชัดเจน 

4.33 0.50 มาก 
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ตารางการตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา 
ตารางท่ี 6 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

1. องค์ประกอบในการประเมินครบถ้วนและ
สอดคล้องกับรูปแบบ 

4.67 0.50 มากที่สุด 

2. รายการที่ประเมินหัวข้อ ระบุและท ำควำมเข้ำใจ
ปัญหำได้ มีความครบถ้วนและสอดคล้องกับรูปแบบ 

4.33 0.50 มาก 

3. รายการที่ประเมินหัวข้อ ตั้งสมมติฐำนได้ มีความ
ครบถ้วนและสอดคล้องกับรูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

4. รายการที่ประเมินหัวข้อ รวบรวมข้อมูลและ
เสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ มีความครบถ้วน
และสอดคล้องกับรูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

5. รายการที่ประเมินหัวข้อ ประเมินวิธีกำร
แก้ปัญหำที่เสนอไว้ มีความครบถ้วนและสอดคล้อง
กับรูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

6. รายการที่ประเมินหัวข้อ วำงแผนกำรแก้ปัญหำ
และคำดกำรณ์ผลที่ได้ มีความครบถ้วนและ
สอดคล้องกับรูปแบบ 

4.33 0.50 มาก 

7. รายการที่ประเมินหัวข้อ ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ มี
ความครบถ้วนและสอดคล้องกับรูปแบบ 

4.67 0.50 มากที่สุด 

8. รายการที่ประเมินหัวข้อ ประเมินผลกำร
แก้ปัญหำว่ำบรรลุวัตถุประสงค์ มีความครบถ้วน
และสอดคล้องกับรูปแบบ 

4.67 0.50 มากที่สุด 

9. ภาษาท่ีใช้ในแบบประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหาเข้าใจง่ายและเหมาสมต่อการน าไปใช้
ประเมินประสิทธิผล 

4.56 0.53 มากที่สุด 
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ตารางการตรวจสอบความเชื่อม่ันของแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยวิธี

สัมประสิทธิ์แอลฟา ( - coefficient) ของครอนบาค 
 
ตารางที่ 7 ผลการตรวจสอบความเชื่อมั่นของแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาโดยวิธี

สัมประสิทธิ์แอลฟา ( - coefficient) ของครอนบาค 

คนที ่
ประเด็นข้อค าถาม 

X 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 3 2 2 3 2 2 38 
2 2 2 3 3 2 2 2 3 2 3 2 2 3 2 2 2 2 37 
3 2 2 3 2 2 3 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 3 39 

4 3 2 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 3 39 
5 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 2 3 38 

6 3 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 36 
7 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 39 

8 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 38 
9 3 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 3 2 2 3 3 2 38 
10 3 2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 3 3 2 2 3 38 

X 24 21 23 23 26 23 24 23 22 25 24 26 24 25 25 22 24 
St

2 = 0.80 
Si

2 0.24 0.09 0.21 0.21 0.24 0.21 0.24 0.21 0.16 0.25 0.24 0.24 0.24 0.25 0.25 0.16 0.24 

Si
2 3.44 

 

การค านวณค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของครอนบาค ( - coefficient)  
 

         สูตร          =   
 
  เมื่อ  k    คือ จ านวนข้อค าถาม 
   St

2  คือ ความแปรปรวนของแบบประเมินทั้งฉบับ 
   Si

2  คือ ความแปรปรวนของแบบประเมินรายข้อ 
 
 
 

k 
k - 1 

Si
2 

St
2 1 - 
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จากข้อมูลในตารางที่ 7 ค านวณค่า  - coefficient ได้ดังนี ้
 

            =  
 
          =      0.82 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

16 
16 - 1 

0.80 
3.44 1 -

1.4
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ตารางการตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
ตารางที่ 8 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

1. องค์ประกอบในการประเมินครบถ้วนและ
สอดคล้องกับรูปแบบ 

4.33 0.71 มาก 

2. รายการที่ประเมิน ทักษะกำรตั้งสมมติฐำน 
(Formulating hypotheses) มีความครบถ้วน
และสอดคล้องกับรูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

3. รายการที่ประเมิน ทักษะกำรก ำหนดนิยำมเชิง
ปฏิบัติกำร (Defining operationally) มีความ
ครบถ้วนและสอดคล้องกับรูปแบบ 

4.00 0.50 มาก 

4. รายการที่ประเมิน ทักษะกำรก ำหนดและ
ควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling 
variables)  มีความครบถ้วนและสอดคล้องกับ
รูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

5. รายการที่ประเมิน ทักษะกำรทดลอง 
(Experimenting) มีความครบถ้วนและ
สอดคล้องกับรูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

6. รายการที่ประเมิน ทักษะกำรตีควำมหมำย
ข้อมูลและกำรลงข้อมูล (Interpreting data 
and conclusion) มีความครบถ้วนและ
สอดคล้องกับรูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

7. ภาษาท่ีใช้ในแบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเข้าใจง่ายและเหมา
สมต่อการน าไปใช้ประเมินประสิทธิผล 

4.44 0.53 มาก 
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ตารางการตรวจสอบความเชื่อม่ันของแบบประเมิน 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ     

โดยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา ( - coefficient) ของครอนบาค 
 
ตารางที่ 9 ผลการตรวจสอบความเชื่อมั่นของแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการโดยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา ( - coefficient) ของครอนบาค 

คนที ่
ประเด็นข้อค าถาม 

X 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 32 
2 2 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 33 
3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 32 
4 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 32 

5 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 33 
6 2 3 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 31 

7 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2 33 
8 2 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 2 32 
9 2 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 33 

10 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 32 

X 24 27 25 30 27 28 25 30 30 26 29 22 St
2 = 

0.41 Si
2 0.24 0.21 0.25 0.00 0.21 0.16 0.25 0.00 0.00 0.24 0.09 0.16 

Si
2 1.81 

 

การค านวณค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของครอนบาค ( - coefficient)  
 

         สูตร          =   
 
  เมื่อ  k    คือ จ านวนข้อค าถาม 
   St

2  คือ ความแปรปรวนของแบบประเมินทั้งฉบับ 
   Si

2  คือ ความแปรปรวนของแบบประเมินรายข้อ 
 
 

k 
k - 1 

Si
2 

St
2 1 - 
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จากข้อมูลในตารางที่ 9 ค านวณค่า  - coefficient ได้ดังนี ้
 

            =  
 
          =      0.84 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12 
12 - 1 

0.41 
1.81 1 -

1.4



  

 

324 

ตารางการตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาหลังการจัดการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ 
 
ตารางที่ 10 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาหลังการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหา
ความรู้ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

1. องค์ประกอบในการประเมินครบถ้วนและ
สอดคล้องกับรูปแบบ 

4.89 0.33 มากที่สุด 

2. รายการที่ประเมิน ด้ำนผู้สอน ครบถ้วนและ
สอดคล้องกับรูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

3. รายการที่ประเมิน ด้ำนผู้สอน สามารถ
สะท้อนให้เห็นถึงความพึงพอใจของนักศึกษาได้ 

5.00 0.00 มากที่สุด 

4. รายการที่ประเมิน ด้ำนกิจกรรมกำรเรียน
กำรสอน ครบถ้วนและสอดคล้องกับรูปแบบ 

4.78 0.44 มากที่สุด 

5. รายการที่ประเมิน ด้ำนกิจกรรมกำรเรียน
กำรสอน สามารถสะท้อนให้เห็นถึงความพึง
พอใจของนักศึกษาได้ 

5.00 0.00 มากที่สุด 

6. รายการที่ประเมิน ด้ำนกำรวัดและ
ประเมินผล ครบถ้วนและสอดคล้องกับรูปแบบ 

4.56 0.53 มากที่สุด 

7. รายการที่ประเมิน ด้ำนกำรวัดและ
ประเมินผล สามารถสะท้อนให้เห็นถึงความพึง
พอใจของนักศึกษาได้ 

5.00 0.00 มากที่สุด 

8. รายการที่ประเมิน ด้ำนสิ่งสนับสนุนกำร
เรียนกำรสอน ครบถ้วนและสอดคล้องกับ
รูปแบบ 

5.00 0.00 มากที่สุด 

9. รายการที่ประเมิน ด้ำนสิ่งสนับสนุนกำร
เรียนกำรสอน สามารถสะท้อนให้เห็นถึงความ
พึงพอใจของนักศึกษาได้ 

5.00 0.00 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับความ
เหมาะสม
สอดคล้อง 

10. ภาษาท่ีใช้ในแบบประเมินความพึงพอใจ
เข้าใจง่ายและเหมาสมกับผู้เรียน 

4.56 0.53 มากที่สุด 
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ตารางการตรวจสอบความเชื่อม่ันของแบบประเมินความพึงพอใจต่อการใช้รูปแบบฯ                       

โดยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา ( - coefficient) ของครอนบาค 
 
ตารางท่ี 11 ผลการตรวจสอบความเชื่อมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจต่อการใช้รูปแบบฯ โดยวิธี

สัมประสิทธิ์แอลฟา ( - coefficient) ของครอนบาค 

คนที ่
ประเด็นข้อค าถาม 

X 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5  
2 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5  
3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5  

4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5  
5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5  

6 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5  
7 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5  

8 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5  
9 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5  
10 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5  

X 60 59 58 57 60 58 57 59 60 60 55 59 58 58 60 57 60 St
2 = 

0.24 Si
2 0.00 0.08 0.14 0.19 0.00 0.14 0.19 0.08 0.00 0.00 0.24 0.08 0.14 0.14 0.00 0.19 0.00 

Si
2 1.59 

 

การค านวณค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของครอนบาค ( - coefficient)  
 

         สูตร          =   
 
  เมื่อ  k    คือ จ านวนข้อค าถาม 
   St

2  คือ ความแปรปรวนของแบบประเมินทั้งฉบับ 
   Si

2  คือ ความแปรปรวนของแบบประเมินรายข้อ 
 
 
 

k 
k - 1 

Si
2 

St
2 1 - 
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จากข้อมูลในตารางที่ 11 ค านวณค่า  - coefficient ได้ดังนี ้
 

            =  
 
          =      0.90 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17 
17 - 1 

0.24 
1.59 1 -

1.4
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ตารางการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

 
ตารางที่ 12 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์
เชิงคุณภาพ 

แบบทดสอบ
ข้อที ่

ผลการประเมินความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญ 
สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 ค่าเฉลี่ย 
1 1 1 1 1 1 1.00 น าไปใช้ได ้

2 1 0 1 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้
3 1 1 1 0 1 0.80 น าไปใช้ได ้

4 1 1 -1 1 1 0.60 น าไปใช้ได ้
5 1 1 1 1 1 1.00 น าไปใช้ได ้
6 0 1 1 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้
7 0 1 0 1 1 0.60 น าไปใช้ได ้

8 1 1 1 1 1 1.00 น าไปใช้ได ้
9 1 1 -1 1 1 0.60 น าไปใช้ได ้
10 1 1 1 1 1 1.00 น าไปใช้ได ้
11 0 1 1 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้
12 1 1 0 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้
13 0 1 1 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้
14 1 1 1 1 1 1.00 น าไปใช้ได ้
15 1 1 1 1 1 1.00 น าไปใช้ได ้
16 1 1 0 1 0 0.60 น าไปใช้ได ้

17 1 1 1 0 1 0.80 น าไปใช้ได ้
18 0 1 1 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้

19 1 1 0 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้
20 1 1 1 0 1 0.80 น าไปใช้ได ้
21 0 1 1 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้

22 1 1 1 1 1 1.00 น าไปใช้ได ้
23 1 1 0 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้
24 0 1 1 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้
25 1 1 1 1 1 1.00 น าไปใช้ได ้

26 0 1 1 1 1 0.80 น าไปใช้ได ้
27 1 1 1 0 1 0.80 น าไปใช้ได ้
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แบบทดสอบ
ข้อที ่

ผลการประเมินความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญ 
สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 ค่าเฉลี่ย 
28 1 1 1 1 1 1.00 น าไปใช้ได ้

29 1 1 1 1 0 0.80 น าไปใช้ได ้
30 1 1 0 1 0 0.60 น าไปใช้ได ้
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ตารางการตรวจสอบค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

ตารางที่ 13 ผลการตรวจสอบค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

แบบทดสอบข้อที ่
ผลการตรวจสอบค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก 

สรุปผล ค่าความยาก (p) 
(มีค่าระหว่าง 0.2 – 0.8)  

ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
(มีค่า 0.2 ขึ้นไป) 

1 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

2 0.63 0.25 น าไปใช้ได้ 

3 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

4 0.75 0.50 น าไปใช้ได้ 

5 0.63 0.25 น าไปใช้ได้ 

6 0.81 0.38 น าไปใช้ได้ 

7 0.69 0.38 น าไปใช้ได้ 

8 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

9 0.63 0.25 น าไปใช้ได้ 

10 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

11 0.75 0.50 น าไปใช้ได้ 

12 0.63 0.25 น าไปใช้ได้ 

13 0.69 0.63 น าไปใช้ได้ 

14 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

15 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

 16 0.63 0.25 น าไปใช้ได้ 

17 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

18 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

19 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

20 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

21 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

22 0.63 0.25 น าไปใช้ได้ 

23 0.63 0.25 น าไปใช้ได้ 

24 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

25 0.56 0.38 น าไปใช้ได้ 

26 0.63 0.25 น าไปใช้ได้ 

27 0.38 0.25 น าไปใช้ได้ 

28 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 

29 0.50 0.25 น าไปใช้ได้ 
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แบบทดสอบข้อที ่
ผลการตรวจสอบค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก 

สรุปผล ค่าความยาก (p) 
(มีค่าระหว่าง 0.2 – 0.8)  

ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
(มีค่า 0.2 ขึ้นไป) 

30 0.75 0.25 น าไปใช้ได้ 
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การตรวจสอบความเชื่อม่ันของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  โดยวิธีคูเดอร์ริขาร์ดสัน (KR – 20) 

 
ตารางท่ี 14 การตรวจสอบความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์
เชิงคุณภาพ 

ข้อ 

นักศึกษาคนที ่
จ านวน
คนที่

ตอบถูก 

จ านวน
คนที่

ตอบผิด 

อัตรา 
ส่วนคน
ที่ตอบ
ถูก (p) 

อัตรา 
ส่วนคน
ที่ตอบ
ผิด (q) 

p*q 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 0 1 0 0 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 0 1 0 0 

3 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 8 2 0.8 0.2 0.16 
4 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8 2 0.8 0.2 0.16 

5 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 1 0.9 0.1 0.09 
6 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 8 2 0.8 0.2 0.16 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 1 0.9 0.1 0.09 

8 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 1 0.9 0.1 0.09 
9 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 7 3 0.7 0.3 0.21 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 0 1 0 0 
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 1 0.9 0.1 0.09 
12 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 1 0.9 0.1 0.09 
13 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 8 2 0.8 0.2 0.16 

14 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 8 2 0.8 0.2 0.16 
15 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8 2 0.8 0.2 0.16 

16 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 8 2 0.8 0.2 0.16 
17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 0 1 0 0 
18 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 7 3 0.7 0.3 0.21 

19 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 1 0.9 0.1 0.09 
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 1 0.9 0.1 0.09 

21 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8 2 0.8 0.2 0.16 
22 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 8 2 0.8 0.2 0.16 

23 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 8 2 0.8 0.2 0.16 
24 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 1 0.9 0.1 0.09 
25 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 1 0.9 0.1 0.09 
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ข้อ 

นักศึกษาคนที ่
จ านวน
คนที่

ตอบถูก 

จ านวน
คนที่

ตอบผิด 

อัตรา 
ส่วนคน
ที่ตอบ
ถูก (p) 

อัตรา 
ส่วนคน
ที่ตอบ
ผิด (q) 

p*q 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 .0 0.1 0 0 

27 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 1 0.9 0.1 0.09 
28 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 1 0.9 0.1 0.09 

29 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 1 0.9 0.1 0.09 
30 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 1 0.9 0.1 0.09 
รวม
(X) 30 23 24 30 27 30 27 21 30 20     

pq = 
3.46 

S2 13.96      

 
การค านวณค่าความเชื่อม่ันของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (KR - 20) 
 
         สูตร      KR - 20   =   
 
  เมื่อ  k  คือ จ านวนข้อสอบ 
   p  คือ อัตราส่วนคนที่ตอบถูก 
   q  คือ อัตราส่วนคนที่ตอบผิด 
   S2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนที่สอบได้ทั้งฉบับ 
 
จากข้อมูลในตารางที่ 11 ค านวณค่า KR - 20 ได้ดังนี้ 
 
        KR - 20    =  
 
            =      0.78 
 
 
 
 
 

k 
k - 1 

pq 
S2 1 - 

30 
30 - 1 

3.46 
13.96 1 - 
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การตรวจสอบความเชื่อม่ันของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ โดยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา ( - coefficient) ของครอนบาค  
 

ตารางท่ี 15 การตรวจสอบความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์

เชิงคุณภาพโดยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา ( - coefficient) ของครอนบาค 

ข้อ 
นักศึกษาคนที ่ คะแนน

รวม 
(X) 

X2 Si
2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 0 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 0 
3 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 8 64 0.16 

4 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8 64 0.16 
5 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 0.09 

6 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 8 64 0.16 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 0.09 
8 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 0.09 
9 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 7 49 0.21 
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 0 
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 0.09 

12 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 0.09 
13 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 8 64 0.16 
14 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 8 64 0.16 

15 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8 64 0.16 
16 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 8 64 0.16 

17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 0 
18 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 7 49 0.21 

19 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 0..09 
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 0.09 

21 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8 64 0.16 
22 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 8 64 0.16 
23 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 8 64 0.16 

24 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 0.09 
25 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 0.09 
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ข้อ 
นักศึกษาคนที ่ คะแนน

รวม 
(X) 

X2 Si
2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 0 

27 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 0.09 
28 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 0.09 

29 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 0.09 
30 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 0.09 

 
Si

2 = 
3.12 

 

การค านวณค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของครอนบาค ( - coefficient)  
 

         สูตร          =   
 
  เมื่อ  k    คือ จ านวนข้อสอบ 
   St

2  คือ ความแปรปรวนของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
   Si

2  คือ ความแปรปรวนของแบบทดสอบรายข้อ 
 

จากข้อมูลในตารางที่ 15 ค านวณค่า  - coefficient ได้ดังนี ้
 

            =  
 
          =      0.80 
 
 
 
 
 
 

k 
k - 1 

Si
2 

St
2 1 - 

30 
30 - 1 

3.12 
13.96 1 -

1.4
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ภำคผนวก  ง  

เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
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แบบส ารวจความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
 
ตอนที่ 1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้ข้อมูล 
ชื่อ – นามสกุล ..................................................................................................................... .................. 
สาขาวิชาของนักศึกษา   เคมี      ชีววิทยา           วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นปีของนักศึกษา ........................................................................................................... ....................... 
มหาวิทยาลัย ..........................................................................................................................................  
 
ตอนที่ 2 ประเด็นค าถาม 

1. ท่านรู้สึกอย่างไรต่อการเรียน ความน่าสนใจหรือความยากของวิชาวิทยาศาสตร์ 
2. ท่านคิดว่ากิจกรรมการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรเป็นอย่างไร 
3. ท่านคิดว่าสื่อที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรเป็นอย่างไร 
4. ท่านคิดว่าการวัดและประเมินผลการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรเป็นอย่างไร 
5. ท่านคิดว่าการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในรูปแบบออนไลน์ควรมีลักษณะอย่างไร 
6. ความสามารถในการแก้ปัญหาของท่านอยู่ในระดับใด 

 เชี่ยวชาญ   ช านาญ   พอใช้ 
7. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของท่านเป็นอย่างไร 
8.  เชี่ยวชาญ   ช านาญ   พอใช้ 

 
ตอนที่ 3 ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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แบบสัมภาษณ์อาจารย์ผู้สอนวิทยาศาสตรแ์ละผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 
 
ตอนที่ 1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 
1. ชื่อ – นามสกุล ..................................................................................................................... ............. 
2. คุณวุฒิการศึกษา  ..................................................................................................................... ......... 
2. ต าแหน่งทางวิชาการ .................................................................................................... ..................... 
3. ต าแหน่งบริหาร (ถ้ามี) .................................................................................................... .................. 
4. สถานที่ท างาน .......................................................................... .........................................................  
5. ประสบการณ์ด้านการสอนวิชาวิทยาศาสตร์  
5.1 ระบุรายวิชาที่สอน  
 1) .......................................................................................................................... ..... 
 2) ............................................................................................................................... 
 3) .......................................................................................................................... ..... 
 4) .......................................................................................................................... ..... 
5.2 ประสบการณ์การสอน ........................... ปี 
5.3 รางวัลที่ได้รับทางด้านการสอน .................................. ....................................................... 
.................................................................................................................................................. 
 
ตอนที่ 2 ประเด็นค าถาม 

1. ท่านใช้วิธีสอน  เทคนิคการสอนหรือรูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์อย่างไร 
2. ท่านคิดว่าครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบันควรมีวิธีการจัดการเรียนการสอนอย่างไร 
3. ท่านคิดว่าในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรมีการจัดการเรียนรู้อย่างไรเพ่ือท าให้ผู้เรียนได้

พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและเพราะเหตุใด 
4. ท่านคิดว่าในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ควรมีการจัดการเรียนรู้อย่างไรเพ่ือท าให้ผู้เรียนได้

พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและเพราะเหตุใด 
5. ท่านคิดว่าสิ่งสนับสนุนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ได้แก่อะไรบ้างและเพราะเหตุใด 
6. ท่านมีวิธีการก ากับ ติดตาม สนับสนุนและประเมินการสอนอย่างไรเพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
7. ท่านมีวิธีการประเมินการสอนอย่างไรเพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 
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ตอนที่ 3 ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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แบบสัมภำษณ์ครูผู้สอนวิชำวิทยำศำสตร์ 
 
ตอนที่ 1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภำษณ์ 
1. ชื่อ – นามสกุล ..................................................................................................................... ............. 
2. คุณวุฒิการศึกษา ................................................................................................. .............................. 
3. ต าแหน่งวิชาการ ........................................................................................................... .................... 
4. ต าแหน่งบริหาร (ถ้ามี) ...................................................... ................................................................ 
5. สังกัด/หน่วยงาน .................................................................................................................... ........... 
6. ประสบการณ์ด้านการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ .....................................................................................  
 
ตอนที่ 2 ประเด็นค ำถำม 

1. ในการจัดการเรียนการสอนของท่านท่านใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้หรือไม่ 
ท่านคิดว่าวิธีสอนนี้มีประโยชน์อย่างไร  

2. ท่านคิดว่าการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ควรมี
ขั้นตอนอย่างไร 

3. การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่านคิดว่าควรใช้  
สื่อกำรสอนที่มีลักษณะอย่างไร 

4. การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่านคิดว่า
ควรมีกำรวัดและประเมิน ผู้เรียนอย่างไร 

5. บทบำทของผู้สอนและบทบำทของผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ควรเป็นอย่างไร 

6. ในความคิดเห็นของท่านการแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์คืออะไร 
ผู้เรียนที่มีความสามารถในการแก้ปัญหาได้และมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี
ลักษณะอย่างไรและสามารถท าอะไรได้บ้าง 

7. การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนได้หรือไม่  อย่างไร 

8. การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้หรือไม่  อย่างไร 
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ตอนที่ 3 ควำมคิดเห็นเพิ่มเติม 
........................................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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ตัวอย่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบผสมผสำนที่ 1 
 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง  การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์   
หน่วยกำรเรียนรู้ที่  2  เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis)   
วิชำ 4022606 (เคมีวิเคราะห์ส าหรับครู)             สำขำวิชำ เคมี    จ ำนวน  5  ชั่วโมง 
 

 

1. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 1.1 ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis)   

1.2 ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาและมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการ 
2. สำระส ำคัญ 
 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) เป็นวิธีการวิเคราะห์เพ่ือศึกษาชนิดหรือ
โครงสร้างของสารที่เป็นองค์ประกอบในสารตัวอย่าง ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้หลายวิธีทั้งวิธีการ
วิเคราะห์ที่อาศัยปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นของสารและการใช้เครื่องมือชั้นสูงในการวิเคราะห์ 
 ไอออนบวก (cation) เป็นอะตอมหรือกลุ่มอะตอมที่เกิดจากการสูญเสียอิเล็กตรอน โดย
ส่วนมากมักเกิดกับอะตอมของธาตุที่เป็นโลหะทั้งโลหะหมู่ IA IIA IIIA และธาตุหมู่ B เนื่องจากอะตอม
ของธาตุเหล่านี้มีจ านวนอิเล็กตรอนวงนอกสุดน้อยซึ่งอยู่ระหว่าง 1 – 3 อิเล็กตรอน โดยส่วนใหญ่
ไอออนบวกของโลหะแทรนซิชันมักมีสี เนื่องจากมีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า เช่น Cu2+ ให้
สารประกอบที่มีสีฟ้าน้ าเงิน Co2+ ให้สารประกอบที่มีสีชมพู เป็นต้น แต่ส าหรับไอออนบวกของโลหะ
หมู่ IA – IIA จะไม่ให้สีของสารประกอบ  นอกจากนี้ยังมีกลุ่มของอะตอมเช่น NH4

+ ซึ่งประกอบด้วย
ธาตุอโลหะแต่ก็มีสมบัติเช่นเดียวกันกับโลหะหมู่ IA ด้วย ดังนั้น ในการวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวก
เราจึงสามารถใช้ลักษณะทางกายภาพหรือสีของสารตัวอย่างในการคาดคะเนชนิดของไอออนบวก
เบื้องต้นได้ก่อนที่จะน าไปวิเคราะห์ทางเคมีหรือศึกษาสมบัติทางเคมีต่อไป 
 ในการวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกจะอาศัยความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาการตกตะกอน 
(Precipitation Reaction) ของไอออนนั้นมาใช้ในการแยกหมู่ของไอออนบวกก่อน โดยเมื่อต้องการ
วิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกเราน าจะทดสอบโดยการเติมสารที่เข้าท าปฏิกิริยา (Reagent) ของ
ไอออนลบที่สามารถตกตะกอนกับไอออนบวกนั้น ๆ ได้  รีเอเจนต์ที่ใช้ในการตกตะกอนไอออนบวกแต่
ละหมู่มีดังนี้ 
 
 
 



  

 

343 

     หมู่ที่ 1 สามารถตกตะกอนกับคลอไรด์ไอออน (Cl-) ได ้
  หมู่ที่ 2 สามารถตกตะกอนกับซัลไฟด์ไอออน (S2-) ในสภาวะที่เป็นกรดได้ 
  หมู่ที่ 3  สามารถตกตะกอนกับซัลไฟด์ไอออน (S2-) ในสภาวะที่เป็นเบสได้ 
  หมู่ที่ 4  สามารถตกตะกอนกับคาร์บอเนตไอออน (CO3

2-) ได ้
  หมู่ที 5 ไม่สามารถตกตะกอนกับรีเอเจนต์ทั้ง 4 ชนิด ที่กล่าวมาได้ 
จากนั้นเมื่อแยกหมู่ของไอออนบวกได้แล้ว จึงน าไปพิสูจน์เอกลักษณ์เพ่ือยืนยันว่าไอออนบวกชนิดใด
ต่อไปโดยอาศัยความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาเฉพาะของไอออนบวกแต่ละชนิดต่อไป 
 
3. ชิ้นงำน/ภำระงำน 
 ชิ้นงำนที่ 1 ให้ผู้เรียนท าใบกิจกรรม เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์
เอกลักษณ์ โดยในใบกิจกรรมประกอบไปด้วย 9 หัวข้อ ดังนี้ 1) ระบุปัญหา 2) ตั้งสมมติฐาน 3) 
รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา 4) การก าหนดและควบคุมตัวแปร 5) การก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ 6) การออกแบบวิธีการทดลองและเลือกใช้อุปกรณ์ 7) บันทึกผลการทดลอง 8) 
อภิปรายผลการทดลอง และ 9) สรุปผลการทดลอง 
4. กำรวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์กำรเรียนรู ้ รำยกำรประเมิน วิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล เคร่ืองมือท่ีใช้ 
1. ผู้เรียนมคีวามรู้ความ
เข้าใจเรื่อง การวิเคราะห์
เชิงคุณภาพ 
(Qualitative Analysis)   

ความรู้ความเข้าใจ
เรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ (Qualitative 

Analysis)   

จากการท า 
แบบทดสอบก่อนเรยีน 

และหลังเรียน 

แบบทดสอบก่อนเรยีน เรื่อง 
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
(Qualitative Analysis) 

เกณฑ์ในกำรตัดสินคุณภำพ 
คะแนนทดสอบหลังเรยีนสูงกว่ากอ่นเรียน (คะแนนหลังเรียนจะประเมินในแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 3) 

เกณฑ์ในกำรผ่ำนกำรประเมิน 
คะแนนทดสอบหลังเรยีนสูงกว่ากอ่นเรียน  

2. ผู้เรียนมคีวามสามารถ
ในการแก้ปัญหาและมี
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การ 

ความสามารถในการ
แก้ปัญหา 

จากการท าใบกิจกรรม เรื่อง 
การวิเคราะห์ชนิดของไอออน
บวกและการพสิูจน์เอกลักษณ ์

แบบประเมินความสามารถใน
การแก้ปัญหา (แบบประเมิน

มาตรส่วนประมาณค่า 3 ระดบั) 

ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการ 

จากการท าใบกิจกรรม เรื่อง 
การวิเคราะห์ชนิดของไอออน
บวกและการพสิูจน์เอกลักษณ ์

 
 

แบบประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบรูณาการ 

(แบบประเมินมาตรส่วน
ประมาณค่า 3 ระดับ) 
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เกณฑ์ในกำรตัดสินคุณภำพ 
คะแนนเฉลี่ยที่ได้ เกณฑ์กำรตัดสิน 

2.34 – 3.00 
มีความสามารถในการแก้ปัญหา/มทีักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในระดบัดีมาก 

1.68 – 2.33 
มีความสามารถในการแก้ปัญหา/มทีักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในระดบัปานกลาง 

1.00 – 1.67 
มีความสามารถในการแก้ปัญหา/มทีักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในระดบัน้อย 
เกณฑ์ในกำรผ่ำนกำรประเมิน 

ผู้เรยีนที่ผ่านเกณฑม์ีคะแนนเฉลี่ยระหว่าง 2.34 – 3.00 ซึ่งเป็นเกณฑ์ในระดับดีมาก 

 
5. กิจกรรมกำรเรียนรู้ (กำรเรียนรู้แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้) (5 
ชั่วโมง) 
   ขั้นที่ 1 ตั้งค ำถำม (Questioning) เวลำ  60 นำที (ศึกษำด้วยตนเองและท ำกิจกรรมในระบบ 
LMS วิชำเคมีวิเครำะห์ส ำหรับครู) 

1) ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ แนะน ารูปแบบการจัดการเรียนการสอน ชิ้นงานที่ต้อง
ปฏิบัติและการวัดและประเมินผลให้ผู้เรียนทราบผ่านระบบ LMS วิชา เคมีวิเคราะห์
ส าหรับครู โดยมีรายละเอียดดังนี้  

- จุดประสงค์การเรียนรู้ คือ ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ชนิดและพิสูจน์เอกลักษณ์
ของไอออนบวกท่ีก าหนดให้ได้ 

- รูปแบบการจัดการเรียนการสอน เป็นการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ผ่าน
ระบบ LMSจ านวน 3 ชั่วโมง และพบกันในชั้นเรียน จ านวน 2 ชั่วโมง  โดย
นักศึกษาสามารถศึกษาด้วยตนเองผ่านระบบ LMS เรื่อง การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ หัวข้อที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์
เอกลักษณ์ได้ที่ระบบ LMS วิชาเคมีวิ เคราะห์ส าหรับครูและปฏิบัติตาม
ค าแนะน า ขั้นตอนในการศึกษาด้วยตนเองและดาวน์โหลดชิ้นงาน (ใบกิจกรรม) 
ได้จากระบบ LMS 

2) ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) 
ที่หัวข้อ  แบบทดสอบก่อนเรียน (แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพ) 
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3) ผู้เรียนศึกษารายละเอียดการท าใบกิจกรรม เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและ
การพิสูจน์เอกลักษณ์ จากระบบ LMS วิชาเคมีวิเคราะห์ส าหรับครู ในหัวข้อ  ใบ
กิจกรรมและค าชี้แจงในการท าใบกิจกรรม (ชิ้นงาน : ใบกิจกรรม) 

4) ผู้เรียนศึกษาเนื้อหา เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์  
จากระบบ LMS วิชา เคมีวิเคราะห์ส าหรับครู ในหัวข้อ  การวิเคราะห์ชนิดของไอออน
บวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์   

5) ผู้ เรียนท ากิจกรรมลงในใบกิจกรรม หัวข้อที่  1 ระบุปัญหา และหัวข้อที่  2 การ
ตั้งสมมติฐาน (ชิ้นงาน : ใบกิจกรรม) โดยก่อนท ากิจกรรมผู้เรียนจะต้องกดสุ่มเพ่ือเลือก
สารตัวอย่างส าหรับในการท ากิจกรรม (สารตัวอย่างประกอบด้วย สาร A  สาร B และ
สาร C ดังนั้น กลุ่มตัวอย่างทั้ง 25 คน จะประกอบด้วยผู้ที่เลือกได้สาร A B และ C สาร
ละ 5 คน)  ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะท าใบกิจกรรมเป็นรายบุคคล ฝึกการตั้งค าถามเพ่ือระบุ
ปัญหาที่สามารถตรวจสอบได้ผ่านทาง  กลุ่มไลน์  

6) จากนั้นเมื่อครบเวลาในการกิจกรรมที่ก าหนด ผู้เรียนจัดส่งใบกิจกรรมและซักถามข้อมูล
ที่สงสัยหรือแลกเปลี่ยนทาง  กลุ่มไลน์  

   ขั้นที่ 2 วำงแผน (Planning) เวลำ 120 นำที  (ศึกษำด้วยตนเองและท ำกิจกรรมในระบบ LMS 
วิชำเคมีวิเครำะห์ส ำหรับครู) 

7) ผู้เรียนท ากิจกรรมในใบกิจกรรมหัวข้อที่ 3 รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการ
แก้ปัญหา หัวข้อที่ 4 การก าหนดและควบคุมตัวแปร หัวข้อที่ 5 การก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ และหัวข้อที่ 6 การออกแบบวิธีการทดลองและเลือกใช้อุปกรณ์ (ชิ้นงาน : ใบ
กิจกรรม) โดยผู้สอนชี้แจงให้ผู้เรียนทราบว่าสามารถศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติมจาก
แหล่งข้อมูลอ่ืน ๆ นอกเหนือจากที่ได้ศึกษาในระบบ LMS และให้ผู้เรียนได้ซักถามข้อ
สงสัยกับผู้สอนผ่านทาง  กลุ่มไลน์ และผู้สอนให้ผู้เรียนที่สุ่มได้สารตัวอย่างชนิด
เดียวกันได้ร่วมแบ่งปันผลการท าใบกิจกรรมหัวข้อที่ 1 – 3 ร่วมกันและกลุ่มดังกล่าวจะ
เป็นกลุ่มที่ผู้เรียนจะร่วมกันท ากิจกรรมในชั้นเรียนและใบกิจกรรมร่วมกันต่อไป 

8) จากนั้นเมื่อครบเวลาในการกิจกรรมที่ก าหนด ผู้เรียนจัดส่งใบกิจกรรมและซักถามข้อมูล
ที่สงสัยหรือแลกเปลี่ยนทาง  กลุ่มไลน์  
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   ขั้นที่ 3 หำค ำตอบ (Finding) เวลำ 60 นำที (ท ำกำรทดลองในห้องปฏิบัติกำร) 

9) ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มตั้งค าถามกลุ่มละ 2 ค าถามและให้ผู้เรียนกลุ่มอ่ืน ๆ และ/หรือ
ผู้สอนตอบค าถาม เพ่ือเป็นแนวทางในการลงมือปฏิบัติตามแผนในขั้นที่ 2  

10) ผู้เรียนลงมือปฏิบัติตามแผนในขั้นที่ 2 เพ่ือหาค าตอบของปัญหาและบันทึกผลการ
ทดลองในใบกิจกรรม หัวข้อที่ 7 บันทึกผลการทดลอง (ชิ้นงาน : ใบกิจกรรม) ในขั้นนี้
ผู้สอนสังเกตการปฏิบัติของผู้เรียนเป็นกลุ่มว่าเป็นไปตามขั้นตอนที่ผู้เรียนออกแบบไว้
หรือไม่และให้ค าแนะน าในระหว่างการปฏิบัติกับผู้เรียน 

   ขั้นที่ 4 เชื่อมโยง (Connecting) เวลำ 30 นำที (กำรจัดกำรเรียนกำรสอนในชั้นเรยีน) 

11) ผู้เรียนท ากิจกรรมในใบกิจกรรม หัวข้อที่ 8 อภิปรายผลการทดลอง และหัวข้อที่ 9 
สรุปผลการทดลอง โดยขั้นที่ 4 นี้ ผู้สอนมีบทบาทในการให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะ
กับผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของข้อมูลและ
วิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง (ชิ้นงาน : ใบ
กิจกรรม) 

12) ผู้สอนให้ผู้เรียนที่สุ่มเลือกได้สาร A  B และ C ร่วมกันแบ่งปันผลการอภิปรายและสรุปผล
การทดลองร่วมกันภายในกลุ่มและคัดเลือกตัวแทนส าหรับการท ากิจกรรมน าเสนอ 
“สะท้อนและสื่อสาร” ในขั้นที่ 5 ต่อไป  

   ขั้นที่ 5 สะท้อนและสื่อสำร (Reflecting and Communicating) เวลำ 30 นำที (กำรจัดกำร
เรียนกำรสอนในชั้นเรียน) 

13) ผู้เรียนที่ได้รับสารตัวอย่าง A B และ C ที่คัดเลือกตัวแทนไว้แล้วน าเสนอผลการศึกษา
โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนประเมินผลจากการวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์
เอกลักษณ์ว่าสามารถวิเคราะห์และพิสูจน์เอกลักษณ์ได้ถูกต้องหรือไม่อย่างไรและมี
หลักฐานหรือข้อมูลใดประกอบการวางแผนการวิเคราะห์บ้าง  โดยให้เวลาในการน าเสนอ
กลุ่มละ 10 – 12  นาที และรับฟังข้อเสนอแนะของเพ่ือนและผู้สอน 8 - 10 นาท ี

14) ผู้สอนให้ผู้เรียนปรับปรุงแก้ไขและจัดส่งใบกิจกรรมก่อนที่จะเรียนหัวข้อย่อยที่ 2 เรื่อง 
การวิเคราะห์ชนิดของไอออนลบและการพิสูจน์เอกลักษณ์ต่อไป  

 

 

 



  

 

347 

6. สื่อกำรเรียนรู้  

- ระบบ LMS เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis)  
- ใบกิจกรรม เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์  
- อุปกรณ์ในการทดลอง 
- อุปกรณ์ที่ใช้ในการน าเสนอ/สื่อสาร 

7. บันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
 

ลงชื่อ ....................................................... 
                        (สธุิดา  ทองค า) 

                     ผู้สอน 
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ใบกิจกรรม เร่ือง กำรวิเครำะห์ชนิดของไอออนบวกและกำรพิสูจน์เอกลักษณ์ 
ชื่อ – สกุล ของนักศึกษำ ............................................................... รหัสนักศึกษำ ............................. 
สำขำวิชำ .................................... คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี   มหำวิทยำลัยรำชภัฏเพชรบุรี 

 

 
ค ำชี้แจง   

1. ให้นักศึกษาท าใบกิจกรรม เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและการพิสูจน์
เอกลักษณ์ จากการศึกษาด้วยตนเองผ่าน E – learning เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของ
ไอออนบวกและการพิสูจน์เอกลักษณ์และการท ากิจกรรมในชั้นเรียน 

2. ใบกิจกรรมนี้จะใช้ส าหรับการเรียนการสอน เรื่อง การวิเคราะห์ชนิดของไอออนบวกและ
การพิสูจน์เอกลักษณ์  จ านวน 5 ชั่วโมง และจัดส่งหลังจากเสร็จสิ้นการเรียนการสอน
แล้ว 

 
   สารตัวอย่างที่นักศึกษาได้รับ คือ สาร ................................. (น าข้อมูลที่ได้จากการสุ่มเลือกมาใส่) 

  
 ลักษณะทางกายภาพของสารตัวอย่าง เป็นดังนี้ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................... .............................................................................
............................................................................................................................. .................................. 
1. ระบุปัญหำ ................................................................................................................................... ..... 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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2. ตั้งสมมติฐำน ....................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  
3. รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
    3.1  ข้อมูลที่มีอยู ่........................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
    3.2  ข้อมูลที่มีต้องกำรเพิ่ม ............................................................................................................. 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
    3.3  เสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ (เสนอได้มากกว่า 1 แนวทาง) ............................................... 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
    3.4  ประเมนิแนวทำงในกำรแก้ปัญหำที่เสนอ ............................................................................... 
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แบบประเมินควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
 
ค ำชี้แจง 
 แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหามีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินระดับความสามารถใน
การแก้ปัญหาของผู้เรียนผ่านกระบวนการแก้ปัญหา 7 หัวข้อ ประกอบด้วย 1) ระบุและท าความเข้าใจ
ปัญหาได้ 2) ตั้งสมมติฐานได้ 3) รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา 4) ประเมินวิธีการ
แก้ปัญหาที่เสนอไว้ 5) วางแผนการแก้ปัญหาและคาดการณ์ผลที่ได้ 6) ด าเนินการแก้ปัญหา และ 7)  
ประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุวัตถุประสงค์   แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาแบ่ง
ออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ข้อมูลของนักศึกษำ ประกอบด้วยชื่อ – สกุลของนักศึกษา  รหัสนักศึกษาและ
สาขาวิชา 

ตอนที่ 2  กำรประเมินควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ แบบประเมินแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 3 ระดับ ตามเกณฑ์การประเมิน (Scoring Rubrics)  

ในการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา พิจารณาจากเกณฑ์ในการแปลความหมายของ
คะแนนเฉลี่ย  ดังนี้ 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.34 – 3.00 มีความสามารถในการแก้ปัญหาในระดับดีมาก 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.68 – 2.33 มีความสามารถในการแก้ปัญหาในระดับปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.67 มีความสามารถในการแก้ปัญหาในระดับต้องปรับปรุง 

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ เป็นการเขียนข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมจากการประเมินความพึง
พอใจของรูปแบบในตอนท่ี 2 
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ตอนที่ 1 ข้อมูลของนักศึกษำ 
ชื่อ – สกุล ของนักศึกษำ ………………………………………………………………………………………………………… 
รหัสนักศึกษำ ................................................................ สำขำวิชำ ...................................................... 
 
ตอนที่ 2 กำรประเมินควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ  
หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง กำรวิเครำะห์เชิงคุณภำพ  หัวข้อย่อย เรื่อง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วัน เดือน ปี ท่ีประเมิน  ........................................................................................................................  
 ให้ท าเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับคะแนน 

ที ่ รำยกำรประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
ระบุและท ำควำมเข้ำใจปัญหำได ้
1 นักศึกษาสามารถระบุปัญหาได้    
2 นักศึกษาสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้    
ตั้งสมมติฐำนได้  
3 นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลอง

ได้ 
   

4 นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

   

รวบรวมข้อมูลและเสนอแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
5 นักศึกษาสามารถบอกได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและต้องการข้อมูลใด

เพ่ิมเติม 
   

6 นักศึกษาสามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาได้    
ประเมินวิธีกำรแก้ปัญหำที่เสนอไว้ 
7 นักศึกษาสามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้    
วำงแผนกำรแก้ปัญหำและคำดกำรณ์ผลที่ได้ 
8 นักศึกษาสามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้    
9 นักศึกษาสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ตามวิธีการแก้ปัญหาที่เลือก

ได้ 
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ที ่ รำยกำรประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
10 นักศึกษาสามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและแผนการ

แก้ปัญหาที่เลือกได้ 
   

ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ  
11 นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอนการทดลอง

ได้ถูกต้องและเหมาะสม 
   

12 นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองอย่าง
เหมาะสม 

   

13 นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้อง    
14 นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง    
ประเมินผลกำรแก้ปัญหำว่ำบรรลุวัตถุประสงค์ 
15 นักศึกษาสามารถประเมินผลหรือตรวจสอบผลจากการแก้ปัญหาได้    
16 นักศึกษาสามารถประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุตามวัตถุประสงค์

ของการแก้ปัญหาหรือไม่ 
   

คะแนนรวม  
คะแนนเฉลี่ย  

 

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
ลงชื่อ .................................................................. 

(………………………………………………………..) 
                    ผู้ประเมิน 
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เกณฑ์กำรให้คะแนน 

ข้อที่ เกณฑ์กำรให้คะแนน 
วิธีกำรเก็บ

รวบรวมข้อมูล 

1 

3 คะแนน นักศึกษาสามารถระบุปัญหาได้ถูกต้องและครบถ้วน ใบกิจกรรม 
2 คะแนน นักศึกษาสามารถระบุปัญหาได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถระบุปัญหาได้แต่ยังไมถู่กต้องและไม่
ครบถ้วนทั้งหมด 

ใบกิจกรรม 

2 

3 คะแนน 

นักศึกษาสามารถท าความเข้าใจปัญหาโดยระบุได้ครบทั้ง 3 
ประเด็น ประกอบด้วย (1) ปัญหาถามว่าอย่างไร  (2) มี
ข้อมูลใดแล้วบ้าง  และ (3) มีเงื่อนไขหรือต้องการข้อมูลใด
เพ่ิมเติมอีกหรือไม่ 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถท าความเข้าใจปัญหาโดยระบุได้เพียง 2 
ประเด็นเท่านั้น 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถท าความเข้าใจปัญหาโดยระบุได้เพียง 1 
ประเด็นเท่านั้น 

ใบกิจกรรม 

3 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองได้ถูกต้องและครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองได้แต่ยังไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วนทั้งหมด 

ใบกิจกรรม 

4 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆไดถู้กต้อง
และครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 

นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองนักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบ
ล่วงหน้าก่อนการทดลองจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ต่างๆได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อน
การทดลองนักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบ

ใบกิจกรรม 
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ข้อที่ เกณฑ์กำรให้คะแนน 
วิธีกำรเก็บ

รวบรวมข้อมูล 
ล่วงหน้าก่อนการทดลองจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ต่างๆได้แต่ยังไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วนทั้งหมด 

5 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถบอกได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและต้องการ
ข้อมูลใดเพ่ิมเติมได้ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถบอกได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและต้องการ
ข้อมูลใดเพ่ิมเติมได้มากกว่าร้อยละ 50 ของข้อมูลที่ต้องการ 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถบอกได้ว่ามีข้อมูลใดอยู่บ้างและต้องการ
ข้อมูลใดเพ่ิมเติมได้น้อยกว่าร้อยละ 50 ของข้อมูลที่ต้องการ 

ใบกิจกรรม 

6 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาโดยใช้
ข้อมูลที่มีและข้อมูลที่ค้นคว้าเพ่ิมเติม 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาโดยใช้
ข้อมูลที่มีและข้อมูลที่ค้นคว้าเพ่ิมเติมเพียงบางส่วนเท่านั้น 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาโดยใช้
ข้อมูลที่มีและข้อมูลที่ค้นคว้าเพ่ิมเติมเพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง
เท่านั้น 

ใบกิจกรรม 

7 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้อย่าง
เป็นระบบและมีเหตุมีผล 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้อย่าง
เป็นระบบแต่มีเหตุมีผลไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่เสนอไว้ได้แต่ไม่
เป็นระบบและ/หรือมีเหตุมีผลที่ไม่เหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

8 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องและ
สามารถแก้ปัญหาได้จริง 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องแต่สามารถ
แก้ปัญหาได้ไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องแต่ไม่
สามารถแก้ปัญหาได้ 

ใบกิจกรรม 

9 3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถวางแผนการแก้ปัญหาตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกได้อย่างเป็นระเบียบขั้นตอนและครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 
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ข้อที่ เกณฑ์กำรให้คะแนน 
วิธีกำรเก็บ

รวบรวมข้อมูล 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถวางแผนการแก้ปัญหาตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกได้อย่างเป็นระเบียบขั้นตอนแต่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถวางแผนการแก้ปัญหาตามวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลือกไม่เป็นระเบียบขั้นตอนและ/หรือไม่
ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

10 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและ
แผนการแก้ปัญหาที่เลือกได้อย่างถูกต้องและมีเหตุผลที่
เหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและ
แผนการแก้ปัญหาที่เลือกได้อย่างถูกต้องแต่เหตุผลไม่
เหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นจากวิธีและ
แผนการแก้ปัญหาที่เลือกไม่ถูกต้องและ/หรือเหตุผลไม่
เหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

11 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอน
การทดลองได้ถูกต้องครบถ้วนและเหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอน
การทดลองได้ถูกต้องครบถ้วนแต่ไม่เหมาะสม หรือถูกต้อง
แต่ไม่ครบถ้วนแต่เหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอน
การทดลองได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนและ/หรือไม่เหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

12 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง
อย่างถูกต้องครบถ้วนและเหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง
อย่างถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนหรือไม่เหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองได้
แต่ยังไม่ถูกต้อง หรือไม่ครบถ้วน หรือไม่เหมาะสมทั้งหมด 

ใบกิจกรรม 

13 3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้องทุกข้ันตอน 

สังเกต
พฤติกรรม 



  

 

363 

ข้อที่ เกณฑ์กำรให้คะแนน 
วิธีกำรเก็บ

รวบรวมข้อมูล 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของขั้นตอน 

สังเกต
พฤติกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่าง
ถูกต้องน้อยกว่าร้อยละ 50 ของขั้นตอน 

สังเกต
พฤติกรรม 

14 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้องและ
ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน  

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองไม่ถูกต้องและ/
หรือไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

15 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถประเมินผลหรือตรวจสอบผลจากการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถประเมินผลหรือตรวจสอบผลจากการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถประเมินผลหรือตรวจสอบผลจากการ
แก้ปัญหาได้อย่างไม่ถูกต้องและ/หรือไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

16 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาหรือไม่ได้ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาไม่ได้เพียงบางประเด็นของ
วัตถุประสงค์ 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถประเมินผลการแก้ปัญหาว่าบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ของการแก้ปัญหาหรือไม่ได้เพียง 1 ประเด็น 
ตามวัตถุประสงค์ 

ใบกิจกรรม 
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แบบประเมินทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ข้ันบูรณำกำร 
 
ค ำชี้แจง 

แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมิน
ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของผู้เรียน 5 ทักษะ ประกอบด้วย 1) ทักษะ
การตั้งสมมติฐาน (Formulating hypotheses)  2) ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining 
operationally) 3) ทักษะการก าหนด และควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables)  
4) ทักษะการทดลอง (Experimenting)  และ 5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล 
(Interpreting data and conclusion) แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การ แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ข้อมูลของนักศึกษำ ประกอบด้วยชื่อ – สกุลของนักศึกษา  รหัสนักศึกษา
และสาขาวิชา 

ตอนที่ 2  กำรประเมินทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร แบบ
ประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับ ตามเกณฑ์การประเมิน (Scoring Rubrics)  

ในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ พิจารณาจาก
เกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ย  ดังนี้ 
  ค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.34 – 3.00 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น 

บูรณาการในระดับดีมาก 
  ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.68 – 2.33 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น 

          บูรณาการในระดับปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.67 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น 

บูรณาการในระดับต้องปรับปรุง 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ เป็นการเขียนข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมจากการประเมิน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการในตอนที่ 2 
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ตอนที่ 1 ข้อมูลของนักศึกษำ 
ชื่อ – สกุล ของนักศึกษำ ………………………………………………………………………………………………………… 
รหัสนักศึกษำ ................................................................ สำขำวิชำ ...................................................... 
 
ตอนที่ 2 กำรประเมินทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นบูรณำกำร  
หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง กำรวิเครำะห์เชิงคุณภำพ  หัวข้อย่อย เรื่อง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วัน เดือน ปี ท่ีประเมิน  ...................................................................................................... .................. 
 ให้ท าเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับคะแนน 

ที ่ รำยกำรประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
ทักษะกำรตั้งสมมติฐำน (Formulating hypotheses) 

1 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลอง
ได้ 

   

2 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ 

   

ทักษะกำรก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบัติกำร (Defining operationally) 

3 
นักศึกษาสามารถอธิบายความหมายและขอบเขตของค าหรือตัวแปร
ต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ 

   

ทักษะกำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) 
4 นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรต้นได้    
5 นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรตามได้    
6 นักศึกษาสามารถก าหนดและอธิบายตัวแปรควบคุมได้    
ทักษะกำรทดลอง (Experimenting) 

7 
นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอนการทดลอง
ได้ถูกต้องและเหมาะสม 

   

8 
นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองอย่าง
เหมาะสม 

   

9 นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้อง    
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ที ่ รำยกำรประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
10 นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง    
11 นักศึกษาสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของข้อมูล    

12 
นักศึกษาสามารถวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้
จากการทดลอง 

   

คะแนนรวม  
คะแนนเฉลี่ย  

 

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
ลงชื่อ .................................................................. 

(………………………………………………………..) 
                    ผู้ประเมิน 
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เกณฑ์กำรให้คะแนน 

ข้อที่ เกณฑ์กำรให้คะแนน 
วิธีกำรเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

1 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองได้
ถูกต้องและครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองได้
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองได้แต่
ยังไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วนทั้งหมด 

ใบกิจกรรม 

2 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ถูกต้องและครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรต่างๆได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถตั้งค าถามหรือคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรต่างๆได้แต่ยังไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วนทั้งหมด 

ใบกิจกรรม 

3 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถอธิบายความหมายและขอบเขตของค าหรือตัวแปรที่
เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ถูกต้องและครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถอธิบายความหมายและขอบเขตของค าหรือตัวแปรที่
เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถอธิบายความหมายและขอบเขตของค าหรือตัวแปรที่
เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้แต่ยังไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วน
ทั้งหมด 

ใบกิจกรรม 

4 

3 คะแนน นักศึกษาสามารถก าหนดตัวแปรต้นได้ถูกต้องและครบถ้วน ใบกิจกรรม 
2 คะแนน นักศึกษาสามารถก าหนดตัวแปรต้นไดถู้กต้องแต่ไม่ครบถ้วน ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถก าหนดตัวแปรต้นได้แต่ยังไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วน
ทั้งหมด 

ใบกิจกรรม 

5 

3 คะแนน นักศึกษาสามารถก าหนดตัวแปรตามได้ถูกต้องและครบถ้วน ใบกิจกรรม 
2 คะแนน นักศึกษาสามารถก าหนดตัวแปรตามได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถก าหนดตัวแปรตามได้แต่ยังไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วน
ทั้งหมด 

ใบกิจกรรม 
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ข้อที่ เกณฑ์กำรให้คะแนน 
วิธีกำรเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

6 

3 คะแนน นักศึกษาสามารถก าหนดตัวแปรควบคุมได้ถูกต้องและครบถ้วน ใบกิจกรรม 
2 คะแนน นักศึกษาสามารถก าหนดตัวแปรควบคุมได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถก าหนดตัวแปรควบคุมได้แต่ยังไมถู่กต้องและไม่ครบถ้วน
ทั้งหมด 

ใบกิจกรรม 

7 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอนการทดลองได้
ถูกต้องครบถ้วนและเหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอนการทดลองได้
ถูกต้องครบถ้วนแต่ไม่เหมาะสม หรือถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนแต่เหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถออกแบบการทดลอง ก าหนดวิธี ขั้นตอนการทดลองได้
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนและ/หรือไม่เหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

8 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองอย่างถูกต้อง
ครบถ้วนและเหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองอย่างถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วนหรือไม่เหมาะสม 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองได้แต่ยังไม่ถูกต้อง 
หรือไม่ครบถ้วน หรือไม่เหมาะสมทั้งหมด 

ใบกิจกรรม 

9 

3 คะแนน นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้องทุกข้ันตอน 
สังเกต

พฤติกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้องไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 80 ของขั้นตอน 

สังเกต
พฤติกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้องน้อยกว่า
ร้อยละ 50 ของขั้นตอน 

สังเกต
พฤติกรรม 

10 
3 คะแนน นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน ใบกิจกรรม 
2 คะแนน นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน  ใบกิจกรรม 
1 คะแนน นักศึกษาสามารถบันทึกผลการทดลองไม่ถูกต้องและ/หรือไม่ครบถ้วน ใบกิจกรรม 

11 3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้องและครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 
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ข้อที่ เกณฑ์กำรให้คะแนน 
วิธีกำรเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะของข้อมูลไม่ถูกต้อง
และ/หรือไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

12 

3 คะแนน 
นักศึกษาสามารถวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จาก
การทดลองได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

2 คะแนน 
นักศึกษาสามารถวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จาก
การทดลองได้อย่างถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 

1 คะแนน 
นักศึกษาสามารถวิเคราะห์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จาก
การทดลองไม่ถกูต้องและ/หรือไม่ครบถ้วน 

ใบกิจกรรม 
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แบบประเมินควำมพึงพอใจของนักศึกษำต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนตำมรูปแบบ 
กำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้ 

 
ค ำชี้แจง  

แบบประเมินความพึงพอใจของรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับ
แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอน
ตามรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้        
4 ด้าน ประกอบด้วย  1) ด้านผู้สอน  2) ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 3) ด้านการวัดและประเมิน 
และ 4) ด้านสิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน แบบประเมินความพึงพอใจของรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้ แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ประเมิน เป็นการให้ข้อมูลของผู้ประเมิน ประกอบด้วย 
เพศและชั้นปีของนักศึกษา 

ตอนที่2 กำรประเมินควำมพึงพอใจของนักศึกษำต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนตำม
รูปแบบกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้  เป็น
แบบประเมินแบบมาตรส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ซึ่งมีเกณฑ์ในการประเมินดังนี ้

ระดับคะแนน 5 หมายถึง   มีความพึงพอใจมากที่สุด 
  ระดับคะแนน 4 หมายถึง   มีความพึงพอใจมาก 
  ระดับคะแนน 3 หมายถึง   มีความพึงพอใจปานกลาง 
  ระดับคะแนน 2 หมายถึง   มีความพึงพอใจน้อย 
  ระดับคะแนน 1 หมายถึง   มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 

ในการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสานร่วมกับแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้   พิจารณาจาก
เกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ย  ดังนี้  
   ค่าเฉลี่ย  4.21 – 5.00 หมายถึง  มีความพึงพอใจมากที่สุด 
   ค่าเฉลี่ย  3.41 – 4.20 หมายถึง  มีความพึงพอใจมาก 
   ค่าเฉลี่ย  2.61 – 3.40 หมายถึง  มีความพึงพอใจปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.81 – 2.60 หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อย 
   ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.80  หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ เป็นการเขียนข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมจากการประเมินความพึง
พอใจของรูปแบบในตอนท่ี 2 
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ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ประเมิน 
เพศ  หญิง   ชาย 
ชั้นปีของนักศึกษำ  ......................................................................... ...................................................... 

 
ตอนที่ 2 กำรประเมินควำมพึงพอใจของนักศึกษำต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนตำมรูปแบบกำร
เรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์แบบผสมผสำนร่วมกับแนวคิดกำรสืบเสำะหำควำมรู้ 
 ให้ท าเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความพึงพอใจตามความคิดเห็นของท่าน 

รำยกำรประเมิน 
ระดับควำมพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. ด้ำนผู้สอน      
    1.1 ผู้สอนมีการเตรียมการสอนล่วงหน้า      
    1.2 ผู้สอนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ช่วยให้เกิดการ
เรียนรู้ในเนื้อหาวิชา 

     

    1.3 ผู้สอนมีความรอบรู้ทันต่อการเปลี่ยนแปลง      
    1.4 ผู้สอนให้ค าแนะน าและรับฟังความคิดเห็นของผู้เรียน      
2. ด้ำนกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน      
    2.1 มีการสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับวัตถุประสงค์และเป้าหมายของ
การจัดการเรียนการสอน 

     

    2.2 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับผู้เรียน      
    2.3 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สามารถพัฒนาผู้เรียนได้ตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     

    2.4 กิจกรรมการเรียนรู้มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมและ
ได้คิดวิเคราะห์ปฏิบัติกิจกรรม 

     

    2.5 มีการใช้สื่อและเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมในการสอนเพ่ือ
ส่งเสริมการเรียนรู้ให้แก่นักศึกษาอย่างเหมาะสม 

     

    2.6 มีกิจกรรมการเรียนการสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง 

     

3. ด้ำนกำรวัดและประเมินผล      
    3.1 ใช้วธิีการวัดผลที่หลากหลาย      
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รำยกำรประเมิน 
ระดับควำมพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
    3.2 มีการประเมินผลการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่จัดให้ผู้เรียน 

     

    3.3 มีการให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อน าไปสู่การพัฒนาตนเอง      
    3.4 มีการเฉลยและแนะแนวทางของค าตอบ      
    3.5 การวัดและประเมินผลมีความชัดเจนและยุติธรรม      
4. ด้ำนสิ่งสนับสนุนกำรเรียนกำรสอน      
    4.1 มีสื่อและสิ่งอ านวยความสะดวกในการเรียนการสอนเหมาะสม
กับผู้เรียน 

     

    4.2 มีสื่อและสิ่งอ านวยความสะดวกในการเรียนการสอนเพียงพอ      
 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ .... 
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