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บทคัดย่อภาษาไทย 

61263307 : หลักสูตรและการสอน แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 
คำสำคัญ : การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ, ความสามารถในการสร้างนวัตกรรม
ทางฟิสิกส์ 

นางสาว ปวีณา ยกพล: การพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้
การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 อาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นิวัฒน์ บุญสม 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนและหลังเรียนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ท่ี จัดการเรียนรู้ ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ  2) ศึกษา
ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 และ 3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อ
การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนวัดนางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) อำเภอกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2564 จำนวน 29 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 2) แบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์  
3) แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง และ 4) แบบสอบถามความคิดเห็นของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ โดยศึกษา
ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ และด้านประโยชน์ท่ีได้รับ ผลการวิจัยพบว่า  
1) ผลการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 หลังการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีระดับ .05 2) ผลการศึกษาความสามารถในการ
สร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับดี และ 
3) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

61263307 : Major CURRICULUM AND INSTRUCTION 
Keyword : learning management through the design thinking process/ the ability to 
innovate in physics 

MISS Pavena YOKPON : THE DEVELOPING ABILITY TO INNOVATE IN PHYSICS 
BY USING LEARNING MANAGEMENT THROUGH THE DESIGN THINKING PROCESS OF 
GRADE 10 STUDENTS Thesis advisor : Assistant Professor NIWAT BOONSOM, Ph.D. 

The objectives of this research were 1) to compare the learning outcomes of 
Mathayom Suksa 4 students who organized learning through design thinking processes; 2) 
to study the ability to create innovations in physics. that used learning management with 
the design thinking process of Mathayom Suksa 4 students and 3) to study the opinions of 
Mathayom Suksa 4 students towards learning management with the Design Thinking 
process. The sample group was students in Grade 4 Wat Miss School (Thavorn Rat 
Bamrung) Krathum Baen District Samut Sakhon Province, the first semester of the academic 
year 2021, consisted of 29 students. The research instruments consisted of 1) a learning 
management plan using the design thinking process 2) an assessment form for the ability 
to create innovations in physics 3) a learning outcome test on the subject of and 4) the 
opinion questionnaire of Mathayomsuksa 4 students. towards learning management 
through the design thinking process by studying the learning activities learning atmosphere 
and the benefits received The results of the research were as follows: 1) Learning 
outcomes of Mathayomsuksa 4 students after learning management using the design 
thinking process 2) The results of the study of the ability to create innovation in physics. of 
Mathayomsuksa 4 students after learning management was at a good level, and 3) 
Mathayomsuksa 4 students' opinions towards learning management with design thinking 
process. at the highest level. 
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บทที่  1  

บทนำ 

 

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

 สังคมปัจจุบันมีการเปล่ียนแปลงเป็นอย่างมากเพื่อเข้าสู่ศตวรรษท่ี 21 ท่ีมีความเจริญก้าวหน้า
ทางเทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้ รวมไปถึงมีการสร้าง
นวัตกรรมใหม่ ๆ ข้ึนมาเพื่ออำนวยความสะดวกสบายให้กับคนในปัจจุบัน และผู้ท่ีสามารถอยู่ในสังคม
ได้อย่างเหมาะสม ควรเป็นผู้ท่ีใช้เครื่องมือในการแสวงหาความรู้เพื่อสร้างและพัฒนานวัตกรรมใหม่ ๆ 
อยู่เสมอ การจัดการศึกษาเป็นส่ิงสำคัญท่ีมีบทบาทในการส่งเสริมให้นักเรียนบรรลุเป้าหมายในยุค
ศตวรรษท่ี 21 และสามารถดำรงชีวิตอยู่ในสังคมท่ีมีความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว
เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้และสร้างนวัตกรรม การบริหารจัดการนวัตกรรมมีบทบาทสำคัญอย่างยิ่งต่อ
การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม  

นักเศรษฐศาสตร์ได้กล่าวว่า 50% - 80% ของการเติบโตทางเศรษฐกิจเกิดจากนวัตกรรมและ
ความรู้ใหม่ นวัตกรรมจึงเป็นส่ิงสำคัญยิ่งในการขับเคล่ือนเศรษฐกิจในปัจจุบัน นอกจากนี้ นวัตกรรม
ยังส่งผลทางบวกต่อการสร้างความได้เปรียบทางการแข่งขัน และนวัตกรรมสามารถแบ่งออกตาม
ระดับความใหม่และผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมได้ง่าย ๆ เป็น 2 ประเภท คือ นวัตกรรมแบบ
ค่อยเป็นค่อยไป (การพัฒนาหรือต่อยอดจากเทคโนโลยี/สินค้าปัจจุบัน) และนวัตกรรมแบบก้าว
กระโดด (นวัตกรรมท่ีส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงอย่างมาก เช่น สมาร์ทโฟนท่ีเข้ามาแทนท่ี
โทรศัพท์มือถือแบบเก่า) ผู้ประกอบการสามารถสร้างธุรกิจใหม่ จากท้ังสองประเภทของนวัตกรรม
ดังกล่าว ในประเทศไทยมีผู้ประกอบการอยู่ 2 ประเภท คือ ผู้ประกอบการเป็นนักนวัตกรรมอย่าง
แนวคิดของ Christensen (1999) และผู้ประกอบการท่ีเป็นผู้ตามซึ่งลอกเลียนหรือดัดแปลงสินค้า
และบริการจากธุรกิจปัจจุบัน มากกว่าการแสวงหานวัตกรรมใหม่ ๆ และสำนักวิชาการและมาตรฐาน
การศึกษา (2554:49) ได้กล่าวในทำนองเดียวกันว่า การเปล่ียนแปลงทางสังคมในยุคศตวรรษท่ี 21 ท่ี
มีความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีอย่างรวดเร็วเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้และสร้างความรู้ ผู้ท่ี
สามารถอยู่ในสังคมได้อย่างเหมาะสม ควรเป็นผู้ท่ีใช้เครื่องมือในการแสวงหาความรู้และการเรียนรู้  
การจัดการศึกษาเป็นส่ิงสำคัญและนับว่ามีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมให้นักเรียนบรรลุเป้าหมายใน
ยุคศตวรรษท่ี 21 และสามารถดำรงชีวิตอยู่ในสังคมท่ีมีความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีอย่าง
รวดเร็วเป็นสังคมแห่งความรู้และสร้างความรู้ได้อย่างเหมาะสมและมีความสุข 
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 นอกจากนี้  แผนการศึกษาแห่งชาติ 20 ปี (พ .ศ.2560 - 2579) (2560 : 1) ได้วางกรอบ
เป้าหมายและทิศทางการจัดการศึกษาของประเทศในการพัฒนาศักยภาพและขีดความสามารถของ
คนไทยทุกช่วงวัยให้เต็มตามศักยภาพ สามารถแสวงหาความรู้และเรียนรู้ได้ด้วยตนเองอย่างต่อเนื่อง
ตลอดชีวิต โดยการขับเคล่ือนภายใต้วิสัยทัศน์คนไทยทุกคนได้รับการศึกษาและเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่าง
มีคุณภาพ ดำรงชีวิตอย่างเป็นสุข สอดคล้องกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และการ
เปล่ียนแปลงของโลกศตวรรษท่ี 21 ท่ีสำคัญ คือ เพื่อนำประเทศไทยก้าวข้ามกับดักประเทศท่ีมีรายได้
ปานกลาง และความเหล่ือมล้ำภายในประเทศลดลง โดยดำเนินการระยะเร่งด่วน ปี พ.ศ.2560 - 
2561 จะเป็นการดำเนินการของกระทรวงศึกษาธิการ (ศธ.) ประกอบด้วย การจัดทำฐานข้อมูล
นักเรียนรายบุคคลท่ีสามารถเช่ือมโยง แลกเปล่ียนและใช้ประโยชน์ร่วมกันระหว่าง ศึกษาธิการและ
หน่วยงานอื่น รวมท้ังการขยายการบริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง และการใช้ประโยชน์จาก DLIT, 
DLTV การจัดอัตรากำลังครูให้ครบตามเกณฑ์ การพัฒนาทักษะ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหา การปรับ
ระบบการสอบ O-Net ให้เป็นท่ียอมรับ รวมถึงการขับเคล่ือนแผนสร้างความรู้ความเข้าใจให้ทุกภาค
ส่วนท่ีเกี่ยวข้อง ได้ตระหนักถึงความสำคัญและพร้อมเข้าร่วมในการผลักดันแผนการศึกษาชาติ 20 ปี 
สอดคล้องกับความเช่ือมโยงระหว่างแผนการศึกษาชาติ ยุทธศาสตร์ชาติและนโยบายรัฐบาล 4.0 สู่
การปฏิบัติท่ีเป็นรูปธรรม โดยหน่วยงานท่ีจัดการศึกษาต้องทบทวนยุทธศาสตร์ เป้าหมายและตัวชี้วัด 
จากผลของการจัดการศึกษาในช่วง 15 ปีแรก และประเมินสภาวการณ์ของประเทศและของโลก เพื่อ
การปรับปรุงให้เหมาะสมสอดคล้องกับความต้องการของสังคม ตลาดงานและการพัฒนาประเทศ โดย
มีกรอบทิศทางแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2560 - 2574 (2560 : 2 ) ประกอบด้วยยุทธศาสตร์ 6 
ด้าน คือ 1) การจัดการศึกษาเพื่อความมั่นคงของสังคมและประเทศชาติ 2) การผลิตและพัฒนา
กำลังคน การวิจัย และนวัตกรรม เพื่อสร้างขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 3) การสร้าง
โอกาส ความเสมอภาคและความเท่าเทียมทางการศึกษา 4) การจัดการศึกษาเพื่อสร้างเสริมคุณภาพ
ชีวิตท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 5) การพัฒนาประสิทธิภาพของระบบบริหารจัดการศึกษาและ 6) การ
พัฒนาศักยภาพคนทุกช่วงวัย และการสร้างสังคมแห่งการเรียนรู้  โดยมีเป้าหมาย เพื่อให้นักเรียนมี
ทักษะและคุณลักษณะพื้นฐานของพลเมืองไทย ทักษะและคุณลักษณะท่ีจำเป็นในศตวรรษท่ี 21 คน
ทุกช่วงวัยมีทักษะความรู้ ความสามารถและสมรรถนะตามมาตรฐานการศึกษา มาตรฐานวิชาชีพ และ
พัฒนาคุณภาพชีวิตได้ตามศักยภาพ สถานศึกษาทุกระดับการศึกษาสามารถจัดกิจกรรมกระบวนการ
เรียนรู้ตามหลักสูตรอย่างมีคุณภาพและมาตรฐาน แหล่งเรียนรู้ ส่ือตำราเรียน นวัตกรรม และส่ือการ
เรียนรู้มีคุณภาพและมาตรฐาน และประชาชนสามารถเข้าถึงได้โดยไม่จำกัดเวลาและสถานท่ี ระบบ
และกลไกการวัด การติดตามและประเมินผลมีประสิทธิภาพระบบการผลิตครู อาจารย์และบุคลากร
ทางการศึกษาได้มาตรฐานระดับสากล ครู อาจารย์ และบุคลากรทางการศึกษาได้รับการพัฒนา
สมรรถนะตามมาตรฐาน 
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  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้ นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)
กระทรวงศึกษาธิการ (2560 : 92 ) มุ่งหวังให้นักเรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้
กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบ
เสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำ
กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมาก
ท่ีสุด เพื่อให้ได้ท้ังกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบการทดลองแล้วนำ
ผลท่ีได้มาจัดระบบเป็นหลักการแนวคิดและองค์ความรู้ เข้าใจหลักการ ทฤษฎีและกฎท่ีเป็นพื้นฐานใน
วิชาวิทยาศาสตร์ขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศึกษาวิชา
วิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีทักษะท่ีสำคัญในการศึกษา ค้นคว้า และคิดค้นทางเทคโนโลยี เพื่อให้ตระหนัก
ถึงความสำคัญระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพล
และผลกระทบซึ่งกันและกันนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการดำเนินชีวิต พัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการความสามารถในการ
แก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตัดสินใจ มีจิตวิทยาศาสตร์     
มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้นักเรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ 
มีทักษะสำคัญในการค้นคว้า และสร้างองค์ความรู้โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และ
แก้ปัญหาท่ีหลากหลายให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือ
ปฏิบัติจริงอย่างหลากหลายเหมาะสมกับระดับช้ัน ในการสอนวิชาใด ๆ ก็ตาม ครูผู้สอนจะต้องเข้าใจ
ถึงเหตุผลท่ีว่า ทำไมต้องสอนวิชานั้นเสียก่อน เพราะความเข้าใจดังกล่าวจะเป็นส่ิงกำหนดแนวทางใน
การจัดการเรียนการสอนท่ีครูผู้สอนต้องรับผิดชอบ สำนักคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ (2560 : 3) และแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 สำนักงาน
สำนักนายกรัฐมนตรี (2560 : 163) ให้ความสำคัญกับการใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผลงานวิจัย
และพัฒนาความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี นวัตกรรมและความคิดสร้างสรรค์อย่างเข้มข้นท้ังในภาค
ธุรกิจ ภาครัฐ และภาคประชาสังคม รวมท้ังให้ความสำคัญกับการพัฒนาบุคคลากรวิจัย โครงสร้าง
พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และการบริหารจัดการ เพื่อช่วยขับเคล่ือนการพัฒนาประเทศ
ให้ก้าวสู่เป้าหมาย เช่นเดียวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนานักเรียนให้มี
คุณภาพมาตรฐานการเรียนรู้ มีความสามารถในการคิด ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิด
สังเคราะห์ คิดอย่างสร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่การสร้าง
องค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม สำนักงาน
คณะกรรมการ พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ สำนักนายกรัฐมนตรี (2560 : 1) ซึ่งโรงเรียน
วัดนางสาว(ถาวรราษฎร์บำรุง) เป็นสถานศึกษาท่ีได้รับคัดเลือกจากสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
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ประถมศึกษาสมุทรสาคร ให้เป็นโรงเรียนต้นแบบการใช้หลักสูตรในโรงเรียนขยายโอกาสทาง
การศึกษาเพื่อใช้ในการจัดการศึกษาพัฒนานักเรียนให้ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน เรียนรู้อย่างต่อเนื่อง สามารถอยู่ใน
สังคมอย่างมีความสุข นักเรียนทุกคนได้รับการปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม มีคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ มีการพัฒนาเต็มตามศักยภาพ มีทักษะชีวิต มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตดีนำหลักปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียงมาเป็นแนวทางการดำเนินชีวิต เป็นผู้นำท่ีดีของสังคมและมีความสามารถใน
การใช้เทคโนโลยีเพื่อการเรียนรู้และการส่ือสารอย่างหลากหลาย โรงเรียนวัดนางสาว(ถาวรราษฎร์
บำรุง) เป็น โรงเรียนมาตรฐานสากล (World-Class Standard School) มุ่ งเน้นให้นักเรียนมี
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ในฐานะพลเมืองของชาติ พลโลก จัดการเรียนการสอนด้านต่าง ๆ เพื่อ
ส่งเสริมนักเรียนให้มีศักยภาพ ด้านความเป็นเลิศทางวิชาการ (Smart) มีความรู้พื้นฐานทางด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ เทคโนโลยี มีผลการเรียนดีเป็นท่ียอมรับในระดับนานาชาติ 
สามารถศึกษาต่อในระดับสูง มีทักษะการส่ือสารทางภาษาได้ดี ล้ำหน้าทางด้านความคิด (Thinker) มี
ความใฝ่รู้ สร้างสรรค์ กล้าเผชิญความเส่ียง คิดได้ในระดับสูง มีเหตุผลรู้จักคิดวิเคราะห์ วิจารณ์ 
สังเคราะห์ และประเมินค่าได้ดี ตลอดจนแก้ปัญหา จัดการกับความซับซ้อนได้ ผลิตผลงานอย่าง
สร้างสรรค์ (Innovation) สามารถจัดลำดับความสำคัญ วางแผนและบริหารจัดการสู่ความสำเร็จ 
สามารถใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้ ได้อย่างกว้างขวาง สามารถผลิตผลงานท่ีเหมาะสมมีคุณภาพสูง 
ร่วมกันรับผิดชอบต่อสังคมโลก (Global Citzenship) มีความตระหนักรู้สถานการณ์โลก สามารถ
เรียนรู้และจัดการความซับซ้อน มีความรู้ความเข้าใจวัฒนธรรม ขนบธรรมเนียม ประเพณีของไทยและ
ของนานชาติ ซึ่งวิชาฟิสิกส์เป็นรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติของสาร การ
เปล่ียนแปลงของสาร การเคล่ือนท่ี พลังงาน และคล่ืน ดังนั้นครูท่ีสอนฟิสิกส์จึงต้องศึกษาให้เข้าใจใน
จุดประสงค์ของวิชาฟิสิกส์ เพื่อการตัดสินใจเลือกดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับ
สภาพของรายวิชา ซึ่งวัตถุประสงค์ของรายวิชาฟิสิกส์ คือ เพื่อให้เข้าใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
หลักการ ทฤษฎีและกฎท่ีเป็นพื้นฐานของวิชาฟิสิกส์ เพื่อให้เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีสังเกต
ได้จากปรากฏการณ์จริงกับคำอธิบายทางทฤษฎี เพื่อให้เข้าใจและยอมรับในขอบเขตของข้อมูลท่ีได้ว่า
ขึ้นกับขีดความสามารถของเครื่องมือวัด เพื่อให้เกิดทักษะในการศึกษาค้นคว้าและแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อให้สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการนำหลักการ
ทางฟิสิกส์ไปประยุกต์ในด้านต่าง ๆ ท้ังเชิงความคิดและเชิงปฏิบัติ เพื่อให้มีความสนใจ ใฝ่รู้ในเรื่องราว
ทางฟิสิกส์ มีความใจกว้าง คิดและปฏิบัติอย่างมีเหตุผล เพื่อให้สามารถวิเคราะห์ ผลดีและผลเสียต่อ
สังคมท่ีมีต่อการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
   การจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันท่ีอยู่ในยุคศตวรรษท่ี 21 เริ่มมีการเปล่ียนแปลงไป
ตามกระแสโลกาภิวัตน์ ท้ังการเปล่ียนแปลงทางด้านวิทยาการ นวัตกรรม อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
ซึ่งจำเป็นต้องปรับเปล่ียนวิธีการเรียนรู้ การคิด การวิเคราะห์ และการสร้างสรรค์นวัตกรรมขึ้นใหม่
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เพื่อให้ก้าวทันต่อเหตุการณ์ ทักษะในศตวรรษท่ี 21 มีความสำคัญต่อการเรียนรู้ตลอดชีวิตและมีความ
จำเป็นต่อการดำรงชีวิตในยุคการขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคม ควรเริ่มจากการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
มีครูเป็นผู้ช่วยแนะนำและช่วยออกแบบกิจกรรมให้นักเรียนแต่ละคน โดยเฉพาะการฝึกความสามารถ
ในการสร้างสรรค์นวัตกรรม โดยต้องฝึกให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ผ่านการฝึกปฏิบัติจริง (Active 
Learning) เน้นทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 รู้จักคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหาและคิดสร้างสรรค์
อย่ างเป็ นรูปธรรม ท้ั งในและนอกห้องเรียน  สำนั กคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้ น ฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ (2560 : 4) และจากการติดตามผลการจัดการเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีของครูช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  พบว่า การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ส่วนใหญ่มี จุดเน้นในเรื่องแนวคิด
วิทยาศาสตร์และทักษะการสำรวจตรวจสอบ/ทักษะการทดลอง แต่ยังไม่ได้ส่งเสริมให้นักเรียนสร้าง
ความรู้ด้วยตนเองและครูบางคนได้สอนโดยการเน้นความจำมากกว่าการคิดขั้นสูง ในขณะท่ีครู
บางส่วนได้เน้นกระบวนการคิดในการสอน แต่ยังไม่ได้เน้นกระบวนการคิดในการประเมิน และมี
ข้อเสนอแนะควรลดกิจกกรมการสืบเสาะหาความรู้ท่ีครูเป็นผู้กำหนดแนวทางในการทำกิจกรรมให้กับ
นักเรียนในทุกขั้นตอน (Structured inquiry) แต่ควรเพิ่มกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้ท่ีครูมีการ
แนะแนวทางให้ และเปิดโอกาสให้นักเรียนออกแบบกิจกรรมด้วยตนเอง (Guided inquiry) และเน้น
ให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะต่าง ๆ ท่ีจำเป็นในศตวรรษท่ี 21 (ฉันชัย จันทะเสน,2560 : 55)  
   ผู้วิจัยมีความตระหนักถึงเทคนิควิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อนำมาพัฒนา
นักเรียนให้มีคุณลักษณะตามท่ีหลักสูตรกำหนด โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลจากสภาพปัจจุบัน ปัญหา
การจัดการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล ท่ีส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทาง
ฟิสิกส์ และผลการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎีต่าง ๆ ผู้วิจัย
พบว่า การจัดการเรียนการสอนท่ีช่วยส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ มีหลาย
วิธี เช่น การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการสืบเสาะ การจัดการเรียนการสอนโดยเน้น
กระบวนการคิด การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการกลุ่ม การจัดการเรียนการสอนโดยเน้น
กระบวนการวิจัย การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง รวมถึงการจัดการ
เรียนการสอนด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ซึ่งการสอนแต่ละวิธีเป็นกระบวนการจัดการเรียนการ
สอน ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนสามารถสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ได้ ดังนั้นผู้วิจัยเห็นว่าการจัดการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ท่ีเน้นให้นักเรียนใช้กระบวนการคิดเพื่อแก้ไขปัญหาหรือโจทย์ให้ถูก
จุด ตลอดจนพัฒนาแนวคิดใหม่ ๆ เพื่อแก้ไขปัญหาและหาวิถีทางท่ีดีท่ีสุดและเหมาะสมท่ีสุดจน
นำไปสู่การสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์นั้น  ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาการพัฒนาความสามารถในการ
สร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4    
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

  จากการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทาง
ฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาค้นคว้าแนวคิด หลักการและงานวิจัยต่าง ๆ เพื่อสังเคราะห์เป็นกรอบแนวคิดใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
1. หลักการและแนวคิดเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
  จากการศึกษาหลักการและแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ ของStanford (2009), พสุ  เดชะรินทร์ (2557), ภุชงค์  โรจน์แสงรัน ต์  (2559), 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (2560) และนุชจรี  กิจวรรณ (2561) สามารถสรุปได้ว่า
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ เป็นกระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์โดยเน้นมนุษย์เป็นศูนย์กลาง 
นำสู่การสร้างนวัตกรรมอย่างเป็นระบบท่ีใช้จินตนาการหลากหลาย ต้นแบบของนวัตกรรมท่ีสร้างขึ้น
จะถูกนำไปทดสอบอย่างรวดเร็วเพื่อนำผลลัพธ์ไปปรับแก้จนกระท่ังได้นวัตกรรมท่ีสมบูรณ์ โดยมี
กระบวนการ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้   
  ขั้นที่ 1 เข้าใจปัญหา ครูให้ความรู้ในเนื้อหาท่ีจะเรียน จากนั้นนักเรียนศึกษาทบทวน
เนื้อหาบทเรียนท่ีครูสอน พร้อมกับทำความเข้าใจถึงปัญหาการเรียนรู้ของตนเอง ว่ามีสาเหตุใดบ้างท่ี
เป็นปัญหาในการเรียนรู้ และนักเรียนต้องการเรียนรู้เกี่ยวกับอะไรในบทเรียนนี้  
  ขั้นท่ี 2 กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน นักเรียนแต่ละคนเขียนปัญหาท่ีพบใน ในขั้นท่ี 1   
เป็นข้อ ๆ โดยเขียนให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด เพื่อนำเสนอปัญหาของตนเองให้เพื่อน ๆ ฟัง   
   - นักเรียนนำเสนอปัญหาและส่ิงท่ีตนเองอยากรู้เกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีแนว
ตรงทีละคน เพื่อให้เพื่อน ๆ ในช้ันเรียนได้สังเกต  
   - นักเรียนท่ีไม่ได้นำเสนอมีหน้าท่ีศึกษาและตรวจสอบประเด็นของเพื่อนท่ี
นำเสนอว่ามีความคล้ายคลึง หรือตรงกับปัญหาของตนเองหรือไม่ มากน้อยเพียงใด 
   - นักเรียนแต่ละคนเลือกประเด็นท่ีเพื่อน ๆ นำเสนอมา 5 ประเด็น        
เพื่อรวบรวมประเด็นและข้อมูลท่ีสอดคล้องกับปัญหาของนักเรียนมากท่ีสุด 
   - นักเรียนท่ีมีประเด็นปัญหาเรื่องเดียวกันอยู่กลุ่มด้วยกันเพื่อหาวิธีการ
แก้ปัญหาร่วมกัน 
  ขั้นท่ี 3 ระดมความคิด นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ค้นหา
วิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายเพื่อให้สมาชิกในกลุ่มมีความเข้าใจและแก้ไขปัญหาของกลุ่มได้ จากนั้น
นำวิธีการแก้ปัญหาท่ีได้มาเขียนแบบลงในกระดาษ  
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  ขั้นท่ี 4 สร้างต้นแบบ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำแบบท่ีเขียนลงในกระดาษในขั้นท่ี 3 
ระดมความคิด มาสร้างเป็นช้ินงานท่ีสามารถจับต้องได้ 
  ขั้นท่ี 5 ทดสอบ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานท่ีสร้างขึ้น ครูและเพื่อนในช้ัน
เรียนร่วมกันอภิปรายผลงาน เพื่อให้กลุ่มเจ้าของช้ินงานได้นำไปปรับปรุงและพัฒนาผลงานต่อไป 
 
2. หลักการและแนวคิดเก่ียวความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส ์  
  จากการศึกษาหลักการและแนวคิดเกี่ยวความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทาง
ฟิสิกส์ของ Roger (1983), Gisli (2002), Davila and other (2006), นภาภรณ์ เพียงดวงใจ (2558), 
พีชญาณ์ พานะกิจ (2558), ฉัตรชัย เครืออินทร์ (2559), มนสิช สิทธิสมบูรณ์ (2559), จุฬาลักษณ์    
โสระพันธ์ (2560), และ วาสนา  สาระจันทร์ (2561) ผู้วิจัยได้สรุปความสามารถในการสร้าง
นวัตกรรมทางฟิสิกส์ คือ การใช้ข้อมูล ประสบการณ์คิดสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ ๆ หรือวิธีการใหม่ ๆ หรือ
การปรับปรุงของเดิมให้ทันสมัยจนได้ผลดีมีประสิทธิภาพ มีการแกไ้ขปัญหาและใช้ทักษะกระบวนการ
คิดประดิษฐ์ช้ินงานทางฟิสิกส์ หรือการนำส่ิงท่ีมีอยู่มาดัดแปลง พัฒนาให้ดียิ่งขึ้น ซึ่งมีองค์ประกอบ 3 
ด้าน คือ ด้านการกำหนดปัญหาและความเป็นนวัตกรรม ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม และด้าน
คุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 
  จากการศึกษาหลักการ แนวคิดและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องดังกล่าว ในการวิจัยการ
พัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยได้กำหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังแผนภาพท่ี 1 
ดังนี้ 
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แผนภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

1. ผลการเรียนรู้ 
เรื่อง การเคล่ือนท่ี
แนวตรง 
2. ความสามารถใน
การสร้างนวัตกรรม 
ทางฟิสิกส์ 
3. ความคิดเห็นของ
นักเรียนท่ีมีต่อการ
จัดเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 

 
 

การจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ

(Design Thinking) 
มีขั้นตอน  ดังนี้   
ขั้นที่ 1 เข้าใจปัญหา 
ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน 

ขั้นที่ 3 ระดมความคิด  
ขั้นที่ 4 สร้างต้นแบบ  
ขั้นที่ 5 ทดสอบ 

แนวคิดที่เก่ียวกับการคิดเชิงออกแบบ(Design Thinking) 
 

      จากการศึกษาแนวคิดกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของ 
Stanford (2009), พสุ เดชะรินทร์ (2557), ภุชงค์  โรจน์แสงรันต์ 
(2559), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (2560) และ
นุชจรี  กิจวรรณ (2561) ผู้วิจัยได้สังเคราะห์กระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ ดังน้ี กระบวนการคิดเชิงออกแบบ เป็นกระบวนการ
แก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์โดยเน้นมนุษย์เป็นศูนย์กลาง นำสู่การสร้าง
นวัตกรรมอย่างเป็นระบบที่ใช้จินตนาการหลากหลายจากกลุ่มคน
ต่างสาขา ต้นแบบของนวัตกรรมที่สร้างข้ึนจะถูกนำไปทดสอบ
อย่างรวดเร็วเพ่ือนำผลลัพธ์ไปปรับแก้จนกระทั่งได้นวัตกรรมที่
สมบูรณ์ โดยมีกระบวนการ ประกอบด้วย 5 ข้ันตอน ดังน้ี ข้ันที่ 1 
เข้าใจปัญหา ข้ันที่  2 กำหนดปัญหาที่ชัดเจน ข้ันที่  3 ระดม
ความคิด ข้ันที่ 4 สร้างต้นแบบ ข้ันที่ 5 ทดสอบ 

หลักการ แนวคิดเก่ียวกับความสามารถในการสร้างนวัตกรรม
ทางฟิสิกส์ 
 

จากการศึกษาหลักการและแนวคิดเก่ียวความสามารถในการสร้าง
นวัตกรรมทางฟิสิกส์ ของ Roger (1983), Gisli (2002), Davila 
and other (2006), นภาภรณ์  เพียงดวงใจ (2558), พีชญาณ์       
พานะกิจ (2558), ฉัตรชัย เครืออินทร์ (2559), มนสิช สิทธิสมบูรณ์
(2559), จุฬาลักษณ์ โสระพันธ์ (2560) และวาสนา สาระจันทร์
(2561) สามารถสรุปความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์
ได้ว่า คือ การคิดสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ หรือวิธีการใหม่ ๆ โดยใช้
ข้อมูล ประสบการณ์ การแก้ปัญหา ใช้ทักษะกระบวนการคิดต่าง ๆ 
ในการประดิษฐ์ชิ้นงานทางฟิสิกส์ หรือการนำสิ่งที่มีอยู่มาดัดแปลง 
พัฒนาให้ดีย่ิงข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ ด้านความเป็น
นวัตกรรม ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรมและ ด้านคุณค่าและ
ประโยชน์ของนวัตกรรม 
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คำถามการวิจัย 

 1. ผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนแนวตรง ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ หลังการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ สูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่ 
 2. ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ของนักเรียนหลังจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ อยู่ในระดับใด 
 3. ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบอยู่ใน
ระดับใด 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนและหลังเรียน เรื่อง การเคล่ือนแนวตรง ของนักเรียนท่ี
จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
 2. เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ของนักเรียนท่ีใช้การจัดการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
 3. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ    
 

สมมติฐานการวิจัย  

 1. ผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนแนวตรง หลังการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบของนักเรียนสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
 2. ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ของนักเรียน หลังจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ อยู่ในระดับดี 
 3. ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ อยู่ใน
ระดับมาก 
 

ขอบเขตการวิจัย 

 การวิจัย เรื่องการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อให้งานวิจัยเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ ผู้วิจัยได้กำหนดขอบเขตการวิจัยไว้ดังนี้ 
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 1. ขอบเขตด้านตัวแปร 
  1.1 ตั ว แ ป ร ต้ น  ( Independent Variable) ไ ด้ แ ก่  ก า ร จั ด ก าร เรี ย น รู้ ด้ ว ย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
  1.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ได้แก่ 
   1.2.1 ผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
   1.2.2 ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์   
   1.2.3 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
คิดเชิงออกแบบ 
 2. ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง    
  2.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนในอำเภอ
กระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร มีท้ังหมด 4 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนกระทุ่มแบน (วิเศษสมุทคุณ) 
โรงเรียนกุศลวิทยา โรงเรียนวัดนางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) และโรงเรียนอ้อมน้อยโสภณชนูปถัมภ์ ท่ี
กำลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 525 คน  
  2.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวัด
นางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) อำเภอกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร ท่ีกำลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1    
ปีการศึกษา 2564  ได้มาโดยวิธีสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จำนวน 29 คน  
 3. ขอบเขตด้านระยะเวลา 
  ใช้ระยะเวลาในการทดลองการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 ใช้เวลาสอนช่วงวันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 ถึง วันท่ี 25 มิถุนายน 2564
สัปดาห์ละ 4 ช่ัวโมง จำนวน 5 สัปดาห์ รวม 20 ช่ัวโมง (ท้ังนี้ไม่รวมการทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียน)  
 4. ขอบเขตด้านเนื้อหา   
  เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ เนื้อหารายวิชา ว30202 ฟิสิกส์1 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของ
แรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมท้ัง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ จำนวน 1 หน่วยการเรียนรู้ คือ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
ประกอบด้วย เรื่อง ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง จำนวน 10 ช่ัวโมง และ เรื่อง สมการและกราฟการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง จำนวน 10 ช่ัวโมง รวมทั้งส้ิน 20 ช่ัวโมง 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 กระบวนการคิดเชิงออกแบบ หมายถึง การสร้างสรรค์ส่ิงประดิษฐ์ท่ีเกิดจากทักษะความ
ชำนาญในการสร้างงานและความสามารถทางสมองของมนุษย์ ซึ่งใช้ทักษะการแก้ไขปัญหาด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการลงมือปฏิบัตินำสู่การสร้างนวัตกรรมอย่างเป็นระบบท่ีใช้
จินตนาการหลากหลาย  นวัตกรรมท่ีสร้างขึ้นถูกนำไปทดสอบเพื่อนำผลลัพธ์ไปปรับแก้จนกระท่ังได้
นวัตกรรมท่ีสมบูรณ์  โดยมีกระบวนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นท่ี 1 เข้าใจ
ปัญหา ขั้นท่ี 2 กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน ขั้นท่ี 3 ระดมความคิด ขั้นท่ี 4 สร้างต้นแบบ และขั้นท่ี 5 
ทดสอบ    

ผลการเรียนรู้  หมายถึง ผลการสะสมความรู้ ความสามารถทักษะกระบวนการคิดต่าง ๆ 
ของนักเรียนในทุกด้านเป็น ส่ิงท่ีสามารถบ่งบอกผลการจัดการเรียนรู้  การพิจารณาความรู้
ความสามารถของนักเรียนวัดจากคะแนนความรู้ความเข้าใจของนักเรียนซึ่งได้จากการทำแบบทดสอบ
วัดผลการเรียนรู้ เรื่องการเคล่ือนท่ีแนวตรง ประกอบด้วย 2 สาระการเรียนรู้ ได้แก่ ปริมาณการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง กราฟและสมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง โดยวัดพฤติกรรมด้านความรู้ความสามารถ
ทางสติปัญญา 3 ด้าน ได้แก่ ความรู้ความจำ ความเข้าใจ และการนำความรู้ไปใช้ โดยใช้แบบทดสอบ
ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นแบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ตอบถูกได้ 1 และตอบผิดได้ 0 จำนวน 20 
ข้อ  
 ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ หมายถึง ความสามารถในการคิดส่ิงใหม่ 
แนวคิดใหม่ ท่ีเกิดจากความคิด ความสามารถนำมาผสมผสานกับเทคโนโลยีมาสร้างสรรค์โดยอาศัย
ความรู้ ความชำนาญของตัวนักเรียน วัดคะแนนท่ีได้จากการทำช้ินงาน แบบจำลอง/ออกแบบ 
แนวคิด/วิธีการ ท่ีนักเรียนสร้างสรรค์ขึ้น โดยใช้แบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 3 
ด้าน ดังนี้ 
  ด้านท่ี 1 ความเป็นนวัตกรรมมี 1 ตัวบ่งช้ี คือ การกำหนดเป้าหมายท่ีสอดคล้องกับ
ปัญหา     

ด้านท่ี 2 กระบวนการพัฒนานวัตกรรมมี 5 ตัวบ่งช้ี คือ 
   2.1 กำหนดวัตถุประสงค์/เป้าหมายสอดคล้องกับปัญหา 
   2.2 การออกแบบพัฒนานวัตกรรม 
   2.3 การมีส่วนร่วมในการพัฒนานวัตกรรม 
   2.4 การประเมินและสรุปผล 
   2.5 การนำเสนอนวัตกรรมกระบวนการพัฒนานวัตกรรมและด้านคุณค่า
และประโยชน์ของนวัตกรรม 
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  ด้านท่ี 3 ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม มี 3 ตัวบ่งช้ี คือ 
   3.1 การแก้ปัญหาได้ตรงตามความต้องการ 
   3.2 การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 
   3.3 การนำไปใช้ 
 ความคิดเห็น  หมายถึง ความรู้ สึกนึกคิดของนักเรียนท่ีมี ต่อการจัดการเรียนรู้ ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวัดนางสาว(ถาวรราษฎร์

บำรุง) ในด้านเนื้อหาสาระ ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านส่ือการเรียนรู้ ด้านการวัดและประ เมินผล 

และด้านประโยชน์ท่ีได้รับ ซึ่งใช้แบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ มากท่ีสุด มาก 

ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด โดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็นท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น จำนวน 20 ข้อ 

 นักเรียน หมายถึง ผู้ท่ีกำลังศึกษาอยู่ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนในอำเภอ   
กระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร มีท้ังหมด 4 โรงเรียนได้แก่ โรงเรียนกระทุ่มแบน (วิเศษสมุทคุณ) 
โรงเรียนกุศลวิทยา โรงเรียนวัดนางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) และโรงเรียนอ้อมน้อยโสภณชนูปถัมภ์ ใน
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564  

ประโยชน์ที่ได้รับ 

 1. นักเรียนได้สร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ และนำความรู้ท่ีได้ไปต่อยอดปรับใช้ในชีวิตประจำวัน
 2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรงสูงขึ้น สามารถ
นำทักษะความรู้ท่ีได้ไปปรับใช้กับรายวิชาอื่น ๆ  
 3. ครูได้แนวทางในการจัดการเรียนการสอน ท่ีส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรม
ทางฟิสิกส์ และพัฒนาการเรียนการสอนฟิสิกส์ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 4. โรงเรียน ได้แนวทางและแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบไปพัฒนา
นักเรียน 
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บทที่ 2  

วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

  การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 ผู้วิจัยได้นำเสนอ
เนื้อหาสาระท่ีสำคัญของแนวคิดและวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาความสามารถในการสร้าง
นวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนั กเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบด้วยหัวข้อดังนี้ 
  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง
พุทธศักราช 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดนางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(ปีการศึกษา 2563) 
  2. หลักการ แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทาง
ฟิสิกส์ 
   2.1 ความหมายของนวัตกรรม  
   2.2 ลักษณะของนวัตกรรม 
   2.3 การประเมินนวัตกรรม  
   2.4 ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
   2.5 งานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
  3. หลักการ แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับความคิดเห็น 
      3.1 ความหมายของความคิดเห็น 
      3.2 ปัจจัยพื้นฐานท่ีมีองค์ประกอบต่อความคิดเห็น 
      3.3 การวัดความคิดเห็น 
   3.4 งานวิจัยเกี่ยวกับความคิดเห็น  
  4. หลักการ แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) 
   4.1 ความหมายของการคิดเชิงออกแบบ 
   4.2 กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
   4.3 บทบาทของผู้สอนการคิดเชิงออกแบบ 
   4.4 งานวิจัยเกี่ยวกับกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
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1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560  

และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดนางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ (ปีการศึกษา 2563) 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 (ฉบับปรับปรุง
พุทธศักราช  2560) ได้มีการปรับปรุงมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และสาระภูมิศาสตร์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และ
วัฒนธรรม โดยมีการประกาศใช้ปีการศึกษา 2561 ให้ใช้ในช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 และ 4 และช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี  1 และ 4 ปีการศึกษา  2562 ให้ใช้ในช้ันประถมศึกษาปี ท่ี 2 และ 5 และช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 และ 5 และปีการศึกษา 2563 เป็นต้นไปให้ใช้ทุกช้ันเรียน สำหรับการวิจัยเรื่องการ
จัดการเรียนรู้ด้วยการคิดเชิงออกแบบ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับการวิจัย ดังนี้  
 
ความสำคัญของวิทยาศาสตร์ 
  วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เกี่ยวข้องกับทุกคนท้ังในชีวิตประจำวันและในงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือ 
เครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษย์ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงานเหล่านี้ล้วนเป็น
ผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะท่ี
สำคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดย
ใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่
ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้ (Knowledge Based Society) ดังนั้นทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนา
ให้รู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น 
สามารถนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ มีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
 
เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
  ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมาก
ท่ีสุด เพื่อให้ได้ท้ังกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้ว
นำผลท่ีได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ 
  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายท่ีสำคัญ ดังนี้ 

1. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎท่ีเป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์   
  2. เพื่อให้ เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดใน
การศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ 
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3. เพื่อให้มีทักษะท่ีสำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
  4. เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี มวลมนุษย์
และสภาพแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
  5. เพื่อนำความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต 
  6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และ
การจัดการทักษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
  7. เพื่อให้เป็นผู้ท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 
 
ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 สาระฟิสิกส์ 
  1. เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
แรงและกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทานสมดุลกลของวัตถุ งานและ
กฎ การอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง รวมท้ังนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  2. เข้าใจการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคล่ืนเสียงและการได้ยิน  
ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฎการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแสง รวมท้ังนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์สนามไฟฟ้า ศักย์ ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็กไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟา
ราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร 
สภาพยืดหยุ่นของวัตถุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมิดิส ความ
ตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์แก๊ส
อุดมคติและพลังงานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฎการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืน
และอนุภาค กัมมันตภาพรังสีแรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ แรงนิ วเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ 
ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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คุณภาพผู้เรียน   
  1. เข้าใจการลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ กลไกลการรักษาดุลยภาพของมนุษย์  
ภูมิคุ้มกันในร่างการของมนุษย์และความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน การใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ 
ท่ีพืชสร้างขึ้น การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมวิวัฒนาการท่ีทำให้
เกิดความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ความสำคัญและผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอต่อมนุษย์ ส่ิงมีชีวิต 
และส่ิงแวดล้อม 
  2. เข้ าใจความหลากหลายของไบ โอมใน เขตภู มิ ศาสตร์ ต่ าง  ๆ  ของโลก                  
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม  
แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม 
  3. เข้าใจชนิดของอนุภาคสำคัญท่ีเป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม สมบัติ     
บางประการของธาตุ การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ ชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและสมบัติ   
ต่าง ๆ ของสารท่ีมีความสัมพันธ์กับแรงยึดเหนี่ยว พันธะเคมี โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์         
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการเคมี 
  4. เข้าใจปริมาณท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ี ความสัมพันธ์ระหว่างแรง มวลและความเร่ง  
ผลของความเร่งท่ีมีต่อการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวัตถุ แรงโน้มถ่วง แรงแม่เหล็ก ความสัมพันธ์
ระหว่างสนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟ้า และแรงภายในนิวเคลียส 
  5. เข้าใจพลังงานนิวเคลียร์ความสัมพันธ์ระหว่างมวลและพลังงานการเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า เทคโนโลยีด้านพลังงาน การสะท้อน การหักเห  การเล้ียวเบนและ
การรวมคล่ืน การได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียงสีกับการมองเห็นสี คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและ
ประโยชน์ของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
  6. เข้าใจการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้างโลก สาเหตุ และรูปแบบการเคล่ือนท่ี
ของแผ่นธรณีท่ีสัมพันธ์กับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐาน สาเหตุ กระบวนการเกิดแผ่นดินไหว ภูเขาไฟ  
ระเบิด สึนามิ ผลกระทบ แนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
  7. เข้าใจผลของแรงเนื่องจากความแตกต่างของความกออากาศ แรงคอริออลิส ท่ีมี
ต่อการหมุนเวียนของอากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลทีมีต่อภูมิอากาศ  
ความสัมพันธ์ของการหมุนเวียนของอากาศ  และการหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร 
และผลต่อลักษณะลมฟ้าอากาศ ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโลก และแนวปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของมนุษย์ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งการแปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศท่ีสำคัญจากแผนท่ีอากาศและข้อมูลสารสนเทศ 
  8. เข้าใจการกำเนินและการเปล่ียนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพ  
หลักฐานท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบง ประเภทของกาแล็กซี โครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซี
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ทางช้างเผือก กระบวนการเกิดและการสร้างพลังงาน ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์ 
และความสัมพันธ์ระหว่างความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ ความสัมพันธ์ระหว่างสี อุณหภูมิมี
ผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ์ วิวัฒนาการและการเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของดาวฤกษ์ 
กระบวนการเกิดระบบสุริยะ การบางเขตบริวารของดวงอาทิตย์ ลักษณะของดาวเคราะห์ท่ีเอื้อต่อการ
ดำรงชีวิต การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะและผลท่ีมีต่อโลก รวมท้ังการสำรวจอวกาศและการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีอวกาศ 
  9. ระบุปัญหา ต้ังคำถามท่ีจะสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ต้ังสมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลายแนวทาง ตัดสินใจ
เลือก  ตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได้ 
  10. ต้ังคำถามหรือกำหนดปัญหาท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทาง
วิทยาศาสตร์ ท่ีแสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงท่ีสามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้าคว้าได้
อย่างครอบคลุมและเช่ือถือได้ สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบ เพื่อนำไปสู่
การสำรวจตรวจสอบ ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานท่ีกำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสมมี
หลักฐานเชิงประจักษ์ เลือกวัสดุ อุปกรณ์ รวมท้ังวิธีการในการสำรวจตรวจสอบอย่างถูกต้องท้ังในเชิง
ปริมาณและคุณภาพ และบันทึกผลการสำรวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบ 
  11. วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุป เพื่อ
ตรวจสอบกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้  ให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงวิธีการสำรวจตรวจสอบ จัดกระทำข้อมูล
และนำเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธีที่เหมาะสม ส่ือสารแนวคิด ความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบโดย
การพูด  เขียน จัดแสดงหรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจโดยมีหลักฐานอ้างอิงหรือมี
ทฤษฎีรองรับ 
  12. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหา
ความรู้ โดยใช้เครื่องมือและวิธีการท่ีให้ได้ผลถูกต้อง เช่ือถือได้มีเหตุผลและยอมรับได้ว่าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์อาจมีการเปล่ียนแปลงได้ 
  13. แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้  พบคำตอบหรือ
แก้ปัญหาได้ ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผล
ประกอบเกี่ยวกับผลของการพัฒนาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อสังคม
และส่ิงแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
  14. เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทต่าง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก้าวหน้าผล
ของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 
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  15. ตระหนักถึงความสำคัญและเห็นคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ี
ใช้ในชีวิตประจำวัน ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิตและ
การประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ช้ินงานท่ีเป็นผลมาจากภูมิปัญญา
ท้องถิ่น  และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีทันสมัย ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสร้างช้ินงาน
ตามความสนใจ 
  16. แสดงความซาบซึ้ งห่ วงใยมีพฤ ติกรรม เกี่ ย วกับการใช้ งานและรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการป้องกัน 
ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่น 
  17. วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยีท่ีซับซ้อนการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์หรือ
คณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อ
ชีวิต  สังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ ทรัพยากรเพื่อออกแบบสร้างหรือ
พัฒนาผลงาน สำหรับแก้ปัญหาท่ีมีผลกระทบต่อสังคม โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมใช้
ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและนำเสนอผลงาน  เลือกใช้วัสดุ  อุปกรณ์  และเครื่องมือได้อย่าง
ถูกต้อง  เหมาะสม  ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 
  18. ใช้ความรู้ทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์  ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การส่ือสารเพื่อรวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจากแหล่งต่าง ๆ และความรู้จากศาสตร์อื่น มาประยุกต์ใช้  
สร้างความรู้ใหม่  เข้าใจการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีท่ีมีผลต่อการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม 
วัฒนธรรม และใช้อย่างปลอดภัย มีจริยธรรม 
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หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดนางสาว(ถาวรราษฎร์บำรุง)พุทธศักราช 2562 : กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ปีการศึกษา 2563) 
 2.1 บริบทของโรงเรียน 
  โรงเรียนวัดนางสาว(ถาวรราษฎร์บำรุง) ต้ังอยู่เลขท่ี 29/5 หมู่ท่ี 7 ตำบลท่าไม้ 
อำเภอกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร 74110 สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
สมุทรสาคร  สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ก่อต้ังเมื่อวันท่ี 5 
กันยายน พ.ศ. 2469 ระดับการศึกษาท่ีเปิดสอนต้ังแต่อนุบาล 1 ถึงช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6   
 2.2 วิสัยทัศน์ พันธกิจ เป้าหมาย   
  วิสัยทัศน์ 
  หลักสูตรโรงเรียนวัดนางสาว(ถาวรราษฎร์บำรุง) พุทธศักราช 2562 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลักสูตรท่ีมุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคนเป็นบุคคล
แห่งการเรียนรู้สู่มาตรฐานสากลและเป็นมนุษย์ท่ีมีความสมดุลท้ังร่างกาย ความรู้คู่คุณธรรม มีความ
เป็นผู้นำของสังคม มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก โดยใช้หลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง  ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็น
ประมุข มีความรู้และทักษะพื้นฐาน สามารถใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยีรวมท้ังเจตคติท่ีจำเป็นต่อ
การศึกษาในการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิตโดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ บนพื้นฐาน
ความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 
  พันธกิจ    

1. จัดกิจกรรมให้นักเรียนมีความสมดุลท้ังด้านร่างการ ความรู้ ทักษะพื้นฐาน   
คุณธรรมและเจตคติ 
  2. จัดกิจกรรมให้นักเรียนมีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก 
  3. จัดกิจกรรมส่งเสริมความเป็นประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
  4. จัดกิจกรรมให้นักเรียนรักษ์ส่ิงแวดล้อม โดยใช้หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  5. จัดกิจกรรมให้นักเรียนนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีมาพัฒนาการศึกษา  

เป้าหมาย 
  1. เพื่อให้ผู้เรียนทุกคนได้รับการปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม มีคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์มีการพัฒนาเต็มตามศักยภาพ มีทักษะชีวิต มีสุขภาพกายและสุขภาพกายและสุขภาพจิตดีนำ
หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาเป็นแนวทางการดำรงชีวิต เป็นผู้นำท่ีดีของสังคมและมี
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพื่อการเรียนรู้และการส่ือสารอย่างหลากหลาย ผู้เรียนมีศักยภาพ
เป็นพลโลก(World  Citizen) 



  20 

  2. เพื่อให้สถานศึกษามีระบบการบริหารและจัดการศึกษาด้วยระบบคุณภาพ 
(Quality System Management) เพื่อรองรับการกระจายอำนาจอย่างท่ัวถึง 
  3. เพื่อให้บุคลากรทุกคนมีทักษะวิชาชีพในการพัฒนาการเรียนการสอนและใช้
นวัตกรรมเทคโนโลยีท่ีทันสมัยยกระดับการจัดการเรียนการสอนเทียบเทียงมาตรฐานสากล (World 
Class  Standard) 
  4. เพื่อให้การใช้งบประมาณและทรัพยากรของทุกหน่วยงานเป็นไปตามเป้าหมายได้
อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลสูงสุด 
 
 
 2.3 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
  หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐานโรงเรียนวัดนางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) มุ่งให้ผู้เรียน
เกิดสมรรถนะสำคัญ 5 ประการ ดังนี้ 
  1. ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสารมีวัฒนธรรม
ในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิดความรู้ความเข้าใจความรู้สึกและทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียน
ข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคมรวมท้ังการเจรจา
ต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล
และความถูกต้องตลอดจนการเลือกใช้วิธีการส่ือสาร ท่ีมีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อ
ตนเองและสังคม 
  2. ความสามารถในการคิดเป็นความสารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การ
คิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณและคิดเป็นระบบเพื่อนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือ
สารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรค
ต่าง ๆท่ีเผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ 
เข้าใจความสัมพันธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์
ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบ
ท่ีเกิดขึ้นต่อตนเองสังคมและส่ิงแวดล้อม 
  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการนำกระบวนการต่าง ๆ 
ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การทำงานและการ
อยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความ
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ขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปล่ียนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม 
และการรู้จักหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 
  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือกและใช้
เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคมในด้าน
การเรียนรู้ การส่ือสาร การทำงาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐานโรงเรียนวัดนางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) มุ่งพัฒนา
ผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดังนี้ 

1. รักชาติ ศาสตร์ กษัตริย์ 
2. ซื่อสัตย์ สุจริต 
3. มีวินัย 
4. ใฝ่เรยีนรู้ 
5. อยู่อย่างพอเพียง 
6. มุ่งมั่นในการทำงาน 
7. รักและภูมิใจในความเป็นไทย 
8. มีจิตสาธารณะ 

 
 

คำอธิบายรายวิชา ว30202 ฟิสิกส์ 1 
รายวิชาเพิ่มเติม                                  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                      เวลา 80 ช่ัวโมง    
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1                                                    จำนวน  2  หน่ วยกิ ต
                
 ศึกษาหาความรู้ทางฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมารวมท้ังพัฒนาการของหลักการและแนวคิด
ทางฟิสิกส์ท่ีมีผลต่อการแสวงหาความรู้ใหม่และการพัฒนาเทคโนโลยี ในระดับท้องถิ่น ระดับประเทศ 
ระดับอาเซียนและระดับโลก ความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ การหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงท่ี
ทำมุมต่อกัน ความโน้มถ่วงสากลและผลของสนามโน้มถ่วงท่ีทำให้วัตถุมีน้ำหนัก และศึกษาแรงเสียด
ทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและวัตถุเคล่ือนท่ี โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย 
อภิปรายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจมีทักษะปฏิบัติการ
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ทางวิทยาศาสตร์ รวมท้ังทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้าน
การคิดและการแก้ปัญหา เห็นคุณค่าของการพัฒนาเทคโนโลยีการใช้พลังงานโดยยึดหลักเศรษฐกิจ
พอเพียง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. สืบค้น และอธิบายการค้นหาความรู้ทางฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา รวมท้ังพัฒนาการของ
หลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์ท่ีมีผลต่อการแสวงหาความรู้ใหม่และการพัฒนาเทคโนโลยี 
 2. วัดและรายงานผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ได้ถูกต้องเหมาะสม โดยนำความคลาดเคล่ือน
ในการวัดมาพิจารณาในการนำเสนอผล รวมท้ังแสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ วิเคราะห์ และ
แปลความหมายจากกราฟเส้นตรง 
 3. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่ง
ของการเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมท้ังทดลองหาค่า
ความเร่งโน้มถ่วงของโลก และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 4. ทดลอง และอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงท่ีทำมุมต่อกัน 
 5. เขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระ ทดลอง และอธิบายกฎการเคล่ือนท่ีของ 
นิวตันและการใช้กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันกับสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ รวมท้ังคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 6. อธิบายกฎความถ่วงสากลและผลของแรงสนามโน้มถ่วงท่ีทำให้วัตถุมีน้ำหนัก รวมท้ัง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 7. วิเคราะห์อธิบาย และคำนวณแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีท่ี
วัตถุหยุดนิ่งและวัตถุเคล่ือนท่ี รวมท้ังทดลองหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่
หนึ่ง ๆ และนำความรู้เรื่องแรงเสียดทานไปใช้ในชีวิตประจำวัน    
   รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา ว30202 ฟิสิกส์ 1 
 

รายวิชาเพิ่มเติม                           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 เวลา 80 ชั่วโมง     จำนวน 2  หน่วยกิต 

อัตราส่วนของคะแนนระหว่างภาคเรียน : คะแนนกลางภาคเรียน (M) : คะแนนปลายภาคเรียน (F) 
= 70 : 10 : 20   
อัตราส่วนของคะแนนระหว่างภาคเรียน (70) : จิตพิสัย : คะแนนตัวชี้วัด : คะแนนปฏิบัติ  
= 0 : 30 : 40 
อัตราส่วนของคะแนนตัวชี้วัด (60) : คะแนนสอบ : คะแนนช้ินงาน : คะแนนใบงาน  
= 10 : 0 : 20 
ตารางท่ี 1 แสดงโครงสร้างรายวิชา  ว30202 ฟิสิกส์ 1 
ลำดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
จำนวน 
ชั่วโมง 

น้ำหนักคะแนน 
K P A M F 

1 ธรรมชาติของ
ฟิสิกส์ 

ข้อท่ี  1 -การค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ 
-พัฒนาการของหลักการและแนวคิด
ทางฟิสิกส์ 
-ผลของพัฒนาการทางฟิสิกส์ท่ีมีต่อ
การแสวงหาความรู้ใหม่และการ
พัฒนาเทคโนโลยี 

6 4 4 - 3 - 

2 การวัดและการ
บันทึกผล 

ข้อท่ี  2 -ระบบหน่วยระหว่างชาติ 
-สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
-ความไม่แน่นอนในการวัด 
-เลขนัยสำคัญ 
-การบันทึกผลการคำนวณ 
-การรายงานความคลาดเคล่ือน 
-การวิเคราะห์ผลการทดลอง 

14 7 10 - 4 - 

รวมกลางภาค 40 15 20 - 10 - 
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ตารางท่ี 1 แสดงโครงสร้างรายวิชา  ว30202 ฟิสิกส์ 1 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
จำนวน 
ชั่วโมง 

น้ำหนักคะแนน 
K P A M F 

3 
 

การเคล่ือนท่ีแนว
ตรง 

ข้อท่ี  3 -การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
-สมการและกราฟการเคล่ือนท่ีแนว
ตรง   

20 4 4 2 
 

3 - 

4 การตกแบบเสรี ข้อท่ี  3 -การตกแบบเสรี 
-การทดลองการตกแบบเสรี 

8 2 6 - - 3 

5 แรง ข้อท่ี  4 -ลักษณะของแรง 
-แผนภาพวัตถุอิสระ 
-แรงบางชนิดท่ีควรรู้ 

6 4 2 - - 3 

6 การหาแรงลัพธ์ ข้อท่ี  4 -การหาแรงลัพธ์โดยวิธีเขียน
เวกเตอร์ของแรง 
-การหาขนาดและทิศทางของแรง
ลัพธ์โดยการคำนวณ 

8 2 6 - - 4 

7 มวล  แรง  และกฎ
การเคล่ือนท่ี 

ข้อท่ี  5 -มวลและความเฉ่ือย 
-กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน 

7 4 2 - - 4 

8 แรงดึงดูดระหว่าง
มวล 

ข้อท่ี  6 -กฎความโน้มถ่วงสากล 
-สนามโน้มถ่วง  แรงโน้มถ่วงและ
น้ำหนัก 

6 3 1 - - 4 

9 แรงเสียดทาน ข้อท่ี  7 -แรงเสียดทาน 5 2 1 - - 2 

รวมปลายภาค 40 17 16 2 0 20 
รวมทั้งหมด 80 32 36 2 10 20 
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จากตารางท่ี 1 แสดงโครงสร้างรายวิชา ว30202 ฟิสิกส์ 1 ผู้วิจัยใช้หน่วยการเรียนรู้เรื่อง การ
เคล่ือนท่ีแนวตรง ผลการเรียนรู้ข้อท่ี 3 ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งการกระจัด  
ความเร็วและความเร่งของการเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ  
รวมท้ังทดลองหาค่าความเร่งโน้มถ่วงของโลก และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง โดยมีสาระการ
เรียนรู้ เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง และเรื่องกราฟและสมการของการเคล่ือนท่ีแนวตรง จำนวน 
20 ช่ัวโมง ในการทดลองการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพราะมีความเหมาะสม
และสามารถทำให้นักเรียนได้คิดเชิงออกแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

2. หลักการ แนวคิดและงานวิจัยเก่ียวกับความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการ แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการสร้างนวัตกรรม
พบว่ามีแนวคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง ประกอบด้วยแนวคิด ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์ นวัตกรรม 
นวัตกรรมทางการศึกษา ลักษณะของนวัตกรรม การประเมินนวัตกรรม  และงานวิจัยเกี่ยวกับ
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 แนวคิด ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
 วิทยาศาสตร์ คือ กระบวนการสร้างองค์ความรู้ซึ่งประกอบด้วยการสังเกตปรากฎการณ์     
ต่าง ๆ ในธรรมชาติอย่างละเอียดรอบคอบ เพื่อทำความเข้าใจปรากฎการณ์นั้น ๆ ดังนั้นคำถามใหม่จึง
เกิดขึ้นต่อเนื่องตลอดเวลาทำให้มีการปรับปรุง คิดค้นวิธีการใหม่ ๆ ในการค้นหาคำตอบอยู่เสมอ 
 ความสำคัญของวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์มีความสำคัญในสังคมโลกปัจจุบันและโลกอนาคต 
เพราะวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงใกล้ตัวและเกี่ยวข้องกับทุกคนท้ังในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ 
ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ท่ีทุกคนได้ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิต
และการทำงาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และ
ศาสตร์อื่น ๆ วิทยศาสตร์ช่วยให้คนเราได้พัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์     
คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็น
ระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์
เป็นวัฒนธรรมของสังคมสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based society) ดังนั้น
ทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติ
และเทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้างขึ้น สามารถนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สรร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) การเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้นักเรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้น
การเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนกา มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมในการลงมือปฏิบัติจริงท่ีหลากหลาย โดยใช้กระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์  วิธีการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์เพื่อให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ท่ีจะพัฒนา
ตนเองทางด้านความคิด การแก้ปัญหา ความสร้างสรรค์ 
 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่ง
ประกอบด้วยข้ันตอนหลักคือ การต้ังคำถามหรือกำหนดปัญหา การสร้างสมมติฐานหรือการคาดการณ์
คำตอบ การออกแบบ วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล การลง
ข้อสรุป และการส่ือสาร 
 จิตวิทยาศาสตร์ เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลท่ีเกิดขึ้นจากการศึกษาหา
ความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์จิตวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยคุณลักษณะต่าง ๆ ได้แก่ 
ความสนใจ ใฝ่รู้ ความมุ่งมั่น อดทน รอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ ประหยัด การร่วมแสดง
ความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ความมีเหตุผล การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่าง
สร้างสรรค์ 
 วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ระบุปัญหา ต้ังสมมติฐาน ศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูล ทดลอง 
และสรุปผล 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความชำนาญและความสามารถ ในการใช้การ
คิดและกระบวนการคิดเพื่อค้นหาความรู้ และคณะกรรมการศึกษาวิทยาศาสตร์ ได้กำหนดจุดมุ่งหมาย
ของการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อเป็นเครื่องมือในการแสวงหาความรู้ รวมทั้งการแก้ปัญหา
ต่างๆ ไว้ 13 ทักษะ โดยแบ่งออกเป็น ทักษะพื้นฐานหรือทักษะเบ้ืองต้น ได้แก่ การสังเกต การวัด การ
จำแนกประเภท การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา การคำนวณ การจัด
กระทำและส่ือความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็นจากข้อมูล การพยากรณ์ และทักษะระดับ
พัฒนาการ ได้แก่ การต้ังสมมติฐาน  การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกำหนดและควบคุมตัวแปร 
การทดลอง และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นผลผลิตทางวิทยาศาสตร์จากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ี
จะต้องทดสอบและยืนยันว่าถูกต้อง โดยใช้การทดสอบหลาย ๆ ครั้ง และให้ได้มาซึ่งความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ (สมปรารถนา  วงศ์บุญหนัก, 2557) โดยความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถแบ่งได้ 6 
ประเภท ได้แก่ 1) ความจริง 2) ความคิดรวบยอด 3) หลักการ 4) กฎ 5) สมมติฐาน และ 6) ทฤษฎี
  
หลักการ แนวคิดทางฟิสิกส ์
 ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งท่ีศึกษา ค้นคว้า เพื่ออธิบายปรากฎการณ์ในธรรมชาติ เช่น 
เหตุใดวัตถุจึงตกลงสู่พื้นโลก สสารเปล่ียนสถานะได้อย่างไร รุ้งเกิดขึ้นได้อย่างไร เหตุใดดวงอาทิตย์จึง
มีสีแดงเมื่อลับขอบฟ้า เป็นต้น ซึ่งแนวคิดทฤษฎี หลักการหรือกฎทางฟิสิกส์มีการพัฒนา สะสมกันมา
นานหลายศตวรรษ จำแนกได้เป็นสาขาต่ าง ๆ เช่น กลศาสตร์ คล่ืน เสียง แสง ไฟฟ้าและ
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แม่เหล็กไฟฟ้า ความร้อน ฟิสิกส์อะตอม ฟิสิกส์นิวเคลียร์ และฟิสิกส์อนุภาค ความรู้ทางฟิสิกส์นำไฟสู่
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสสาร พลังงาน อันตรกิริยาระหว่างสสารกับพลังงาน และแรงพื้นฐานใน
ธรรมชาติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)  
 
 นวัตกรรม   

สำนักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (2549) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมว่า นวัตกรรม คือ ส่ิง
ใหม่ท่ีเกิดจากการใช้ความรู้และความคิดสร้างสรรค์ท่ีมีประโยชน์ต่อเศรษฐกิจและสังคม 
 สมนึก  เอื้อจิระพงษ์พันธ์ และคณะ (2553) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมว่า นวัตกรรม คือ  
ส่ิงใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากการใช้ความรู้ ทักษะประสบการณ์ และความคิดสร้างสรรค์ในการพัฒนาขึ้น ซึ่ง
อาจจะมีลักษณะเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ บริการใหม่ หรือกระบวนการใหม่ท่ีก่อให้เกิดประโยชน์ในเชิง
เศรษฐกิจและสังคม   
 รัตนพร ทองรอด (2557) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมว่า การปฏิบัติและการกระทำใหม่ ๆ 
ท่ีไม่เคยมีมาก่อนหรือการพัฒนาดัดแปลงมาจากของเดิมท่ีมีอยู่แล้วให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เมื่อ
นำนวัตกรรมมาใช้จะช่วยให้การทำงานนั้นได้ผลดีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกว่าเดิม 
 วัชรพล  วิบูลยศริน (2556) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมว่า นวัตกรรม คือ แนวคิด วิธีการ
ปฏิบัติ หรือส่ิงใหม่ท่ียังไม่แพร่หลายหรือยังไม่เคยใช้มาก่อน และเข้ามาเปล่ียนแปลงกระบวนการหรือ
ส่ิงท่ีมีอยู่เดิม โดยผ่านการคิดค้นประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่ หรือพัฒนาจากของเดิมท่ีมีอยู่ให้ทันสมัย และ
ปรับปรุงจนได้ผลดีมีประสิทธิภาพ   
 จุฬาลักษณ์  โสระพันธ์ (2560) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมว่า นวัตกรรมหมายถึง  
ผลิตภัณฑ์ใหม่ บริการใหม่ หรือกระบวนการใหม่ท่ีพัฒนาขึ้นจากการใช้ทักษะความรู้ ความคิด
สร้างสรรค์  และประสบการณ์ แล้วก่อให้เกิดประโยชน์เชิงเศรษฐกิจและสังคม   
 วาสนา  สาระจันทร์ (2561) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมว่า นวัตกรรม คือ การคิด
สร้างสรรค์ส่ิงใหม่ ด้วยวิธีการท่ีแปลกใหม่ หรือมีการปรับปรุงของเดิมท่ีมีอยู่ให้เหมาะสม โดยผ่าน
กระบวนการทดลองและพัฒนาจนกระท่ังเป็นนวัตกรรมท่ีเช่ือถือได้ 
 จากการศึกษาความหมายของนวัตกรรมข้างต้นสามารถอธิบายได้ว่า นวัตกรรม คือ แนวคิด 
วิธีการปฏิบัติ หรือส่ิงใหม่ท่ีไม่เคยใช้มาก่อนเข้ามาเปล่ียนแปลงกระบวนการหรือส่ิงท่ีมีอยู่เดิม โดยผ่าน
การคิดค้นประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่ การคิดสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ ๆ หรือวิธีการใหม่ ๆ หรือปรับปรุงของเดิมให้
ทันสมัยจนได้ผลดีและมีประสิทธิภาพ   
 
 
 



  28 

นวัตกรรมทางการศึกษา 
 Gisli (2002) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมกางการศึกษาว่า นวัตกรรมทางการศึกษา คือ  
ส่ิงใหม่ ๆ ท่ีถูกคิดค้น หรือพัฒนาขึ้น และได้นำมาใช้ในการเรียนการสอน โดยมุ่งเน้นให้เกิด
ประสิทธิผลสูงสุดในการสอน นอกจากนี้ยังรวมไปถึงการใช้เทคโนโลยีวิธีการต่าง ๆ ท่ีมาใช้ใน
กระบวนการเรียนการสอนอีกด้วย   
 Roger (1983) ได้ใหค้วามหมายของนวัตกรรมการศึกษาว่า นวัตกรรมทางการศึกษาหมายถึง  
การนำเอาส่ิงใหม่ ๆ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของความคิดหรือการกระทำ รวมท้ังส่ิงประดิษฐ์มาใช้ในระบบ
การศึกษา เพื่อท่ีจะเปล่ียนแปลงส่ิงท่ีมีอยู่ให้ระบบการจัดการศึกษามีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยัง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีแรงจูงใจในการเรียนเพิ่มขึ้น และช่วยให้ประหยัดเวลาในการเรียน    
 สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมทางการศึกษาว่า นวัตกรรมทาง
การศึกษา หมายถึง ส่ิงใหม่ ๆ ท่ีสร้างขึ้นมาเพื่อช่วยแก้ปัญหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนหรือ
พัฒนาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ได้แก่แนวคิด รูปแบบ วิธีการ กระบวนการ ส่ือ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกับการศึกษา  
 รัตนพร  ทองรอด (2557) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมทางการศึกษาว่านวัตกรรมทาง
การศึกษา (Education Innovation) หมายถึง การนำเอาส่ิงใหม่ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของความคิดหรือ
การกระทำ รวมท้ังส่ิงประดิษฐ์ก็ตาม เข้ามาใช้ในระบบการศึกษา เพื่อมุ่งหวังท่ีจะเปล่ียนแปลงส่ิงท่ีมี
อยู่เดิมให้ระบบการจัดการศึกษามีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ทำให้ผู้เรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ได้อย่าง
รวดเร็วเกิดแรงจูงใจในการเรียน  และช่วยให้ประหยัดเวลาในการเรียน เช่น การสอนโดยใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  การใช้วิดิทัศน์เชิงโต้ตอบ (Interactive Video) ส่ือหลายมิติ (Hypermedia) 
และอินเตอร์เน็ต เหล่านี้เป็นต้น  
 มนสิช  สิทธิสมบูรณ์ (2559) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมทางการศึกษาว่า นวัตกรรมทาง
การศึกษา (Educational Innovation) หมายถึง นวัตกรรมท่ีจะช่วยให้การศึกษา และการเรียนการ
สอนมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น  ผู้เรียนสามารถเกิดการเรียนรู้อย่างรวดเร็วมีประสิทธิผลสูงกว่าเดิม  เกิด
แรงจูงใจในในการเรียนด้วยนวัตกรรมการศึกษาและประหยัดเวลาในการเรียนอีกด้วย ในปัจจุบันมี
การการใช้นวัตกรรมการศึกษามากมายหลายอย่าง ซึ่งมีท้ังนวัตกรรมท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายแล้ว และ
ประเภทท่ีกำลังเผยแพร่ เช่น การเรียนการสอนท่ีใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Aids 
Instruction) การใช้แผ่นวิดิทัศน์เชิงโต้ตอบ (Interactive Video) ส่ือหลายมิติ (Hypermedia) และ
อินเทอร์เน็ต (Internet)  เหล่านนี้เป็นต้น 
 จิตติมา  กุลประเสริฐรัตน์  (2562) ได้ให้ความหมายของนวัตกรรมทางการศึกษาว่า  
นวัตกรรมทางการศึกษา (Educational Innovation) หมายถึง นวัตกรรมท่ีช่วยให้การศึกษา และ
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การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น ผู้เรียนสามารถเกิดการเรียนรู้อย่างรวดเร็วมีประสิทธิภาพสูง
กว่าเดิม เกิดแรงจูงใจในการเรียน   
 จากการศึกษาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า นวัตกรรมทางการศึกษา (Education Innovation) 
หมายถึง การนำเอาส่ิงใหม่ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของความคิดหรือการกระทำ รวมท้ังส่ิงประดิษฐ์ เข้ามา
ใช้ในระบบการศึกษา เพื่อท่ีจะเปล่ียนแปลงส่ิงท่ีมีอยู่เดิมให้ระบบการจัดการศึกษามีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น ทำให้ผู้เรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็วเกิดแรงจูงใจในการเรียน  และช่วยให้
ประหยัดเวลาในการเรียน ดังนั้นนวัตกรรมทางฟิสิกส์ จึงหมายถึง วิธีการ แนวคิด หรือการนำเอาส่ิง
ใหม่  ๆ มาประดิษฐ์ช้ินงานในรายวิชาฟิ สิกส์ ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ในรายวิชาฟิ สิกส์อย่างมี
ประสิทธิภาพ และเกิดแรงจูงใจในการเรียนฟิสิกส์ 
 
ลักษณะของนวัตกรรม  

 นวัตกรรม เมื่อนำมาใช้จะช่วยให้งานท่ีทำได้ผลดียิ่งขึ้น และมีประสิทธิภาพมากว่าเดิม ซึ่งมี
นักวิชาการหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะของนวัตกรรม ดังนี้ 
 Davila and other (2006) กล่าวว่า  ลักษณะของนวัตกรรมจะต้องมี  ดังนี้   
  1. เป็นแนวคิดหรือความคิดสร้างสรรค์ใหม่  ท่ีแตกต่างจากท่ีเคยมีในองค์กร 
  2. แนวคิดหรือความคิดใหม่ ๆ ท่ีได้มาจากทีมหรือบุคคลในองค์กรนั้น ๆ  
  3. ส่ิงท่ีเป็นเครื่องมือในการนำมาใช้ในการพัฒนาองค์กรอาจเป็นงานประดิษฐ์ 
ผลผลิต  กระบวนการ หรืองานบริการ 

มาเรียม นิลพันธุ์ (2555) ได้กว่าถึงนวัตกรรม  ต้องมีลักษณะดังนี้   
 1. ดี  มีคุณค่า 
 2. ผลท่ีได้ตรงตามเป้าหมาย วัตถุประสงค์ท่ีต้องการใช้ 

  3. ใช้งานได้อย่างดีมีคุณภาพ มีประสิทธิภาพ มีประสิทธิผลและมีมาตรฐาน 
 เนาวนิตย์  สงคราม (2556)  กล่าวถึงลักษณะของนวัตกรรม  ดังนี้ 
  1. ส่ิงใหม่ วิธีการใหม่ ความคิดใหม่ ผลิตภัณฑ์ใหม่หรือส่ิงท่ีดัดแปลงใหม่แตกต่าง
จากท่ีเคยมีในองค์กร หรือจากการพัฒนาส่ิงท่ีมีอยู่เดิมให้ดียิ่งขึ้น 
  2. ความสามารถในการใช้ความรู้และความคิดสร้างสรรค์ของงบุคลากรในองค์กร
สร้างขึ้น 
  3. สามารถนำไปใช้งานได้จริงและเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงาน 
 นภาภรณ์  เพียงดวงใจ (2558) ได้กล่าวถึงลักษณะของนวัตกรรมว่า ลักษณะของนวัตกรรม
ควรจะต้องประกอบด้วยดังนี้ 
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  1. เป็นแนวคิด วิธีการ การกระทำ กระบวนการ หรือองค์ความรู้ใหม่ท่ีไม่เคยปรากฏ
มาก่อนหรือเป็นการพัฒนาดัดแปลงใช้ความรู้และความคิดสร้างสรรค์จากของเดิมท่ีมีอยู่แล้วให้
ทันสมัยและใช้ผลได้ดี 
  2. การพัฒนาหรือการสร้างนวัตกรรมนั้นได้กระทำ อย่างเป็นระบบ มีการทดลอง
และปรับปรุงจนกระท่ังมีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์น่าพอใจ 
  3. สามารถนำไปใช้งานได้จริง และมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลสูงกว่าเดิม
ประหยัดเวลาและแรงงาน 

 พีชญาณ์  พานะกิจ (2558) กล่าวว่า ลักษณะของนวัตกรรมควรจะต้องประกอบด้วย ดังนี้ 
  1. เป็นแนวคิด วิธีการ การกระทำ กระบวนการ หรือองค์ความรู้ใหม่ท่ีไม่เคยปรากฏ
มาก่อนหรือเป็นการพัฒนาดัดแปลงจากของเดิมท่ีมีอยู่แล้วให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น 
  2. การพัฒนาหรือการสร้างนวัตกรรมนั้นได้กระทำอย่างเป็นระบบ มีการทดลองและ
ปรับปรุงจนกระท่ังมีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์น่าพอใจ 
  3. สามารถนำไปใช้งานได้จริง และมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกว่าเดิม 
 จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี ท่ีกล่าวมาแล้วสามารถสรุปได้ว่า นวัตกรรมทางฟิสิกส์ หมายถึง 
แนวทาง/แนวคิดท่ีได้คิดค้น/เครื่องมือต่าง ๆ ท่ีไม่เคยมีใครใช้มาก่อนหรือการพัฒนาดัดแปลงจาก
ของเดิมท่ีมีอยู่ให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์ และลักษณะของ
นวัตกรรมต้องประกอบด้วย 3 ลักษณะ ดังนี้ 
  1. เป็นแนวคิดหรือความคิดสร้างสรรค์ใหม่ ท่ีดี มีคุณค่า แตกต่างจากท่ีเคยมี 
  2. การพัฒนาหรือการสร้างนวัตกรรมนั้นได้กระทำอย่างเป็นระบบ  มีการทดลอง
และปรับปรุงจนกระท่ังมีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์น่าพอใจ 
  3. สามารถนำไปใช้งานได้จริงและเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงาน 
 
การประเมินนวัตกรรม 
 การประเมินผลนวัตกรรมเป็นขั้นตอนท่ีสำคัญ เพื่อวัดว่าผลงานท่ีสร้างขึ้นมีความเป็น
นวัตกรรมหรือไม่ ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับการประเมินนวัตกรรมไว้ดังนี้   
 อรนุช  สิมดศิริ (2546) ได้กล่าวถึงเกณฑ์ในการพิจารณาว่า วิธีการ แนวคิด หรือการกระทำ
ใด เป็นนวัตกรรมหรือไม่ โดยใช้เกณฑ์ ต่อไปนี้ 
  1. เป็นส่ิงใหม่ท้ังหมดหรือบางส่วน เช่น คิดวิธีการใหม่ได้ หรือนำเอาวิธีการ  
ซึ่งเคยปฏิบัติแต่เดิมมาปรับปรุงบางส่วน  เช่น  คิดวิธีการใหม่ได้  หรือนำเอาวิธีการ  ซึ่งเคยปฏิบัติแต่
เดิมมาปรับปรุงบางส่วนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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  2. การประดิษฐ์คิดค้นนั้นใช้วิธีการจัดระบบ (System Approach) โดยพิจารณาถึง
ข้อมูลท่ีป้อนเข้า กระบวนการ และผลลัพธ์ 
  3. มีการพิสูจน์วิจัยเพื่อให้เกิดความมั่นใจว่า ส่ิงใหม่นั้นมีประสิทธิภาพ  น่าเช่ือถือ 
  4. ส่ิงใหม่นั้นยังไม่เป็นส่วนหนึ่งของระบบงานในปัจจุบัน เพียงแต่มีการนำไปใช้ใน
บางกลุ่ม ยังไม่เป็นท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปหรือยังไม่แพร่หลาย 
 วรากร  หงส์โต (2553) ได้สร้างแบบประเมินนวัตกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 
  1. ด้านความเป็นนวัตกรรม  มี 1 ตัวบ่งช้ี คือ ความเป็นนวัตกรรม 
  2. ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม มี  6 ตัวบ่งช้ี  คือ 
   2.1 วัตถุประสงค์และเป้าหมายของการพัฒนานวัตกรรม   
   2.2 การใช้หลักการ แนวคิด ทฤษฎีในการพัฒนานวัตกรรม 
   2.3 การออกแบบและพัฒนานวัตกรรม 
   2.4 กระบวนการพัฒนานวัตกรรม 
   2.5 การมีส่วนร่วมในการพัฒนานวัตกรรม 
   2.6 ความสำเร็จของการพัฒนานวัตกรรม 
  3. ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม มี 6 ตัวบ่งช้ี คือ 
   3.1 การแก้ปัญหาหรือพัฒนาคุณภาพผู้เรียน 
   3.2 การใช้ทรัพยากรในการพัฒนานวัตกรรม 
   3.3 การเรียนรู้ร่วมกัน 
   3.4 ส่งเสริมให้เกิดกระบวนการแสวงหาความรู้ 
   3.5 การยอมรับ 
   3.6 การนำไปใช้ 
 สถาบันส่งเสริมการสอน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่าการประเมินการทำ
โครงงานวิทยาศาสตร์สามารถประเมินได้จากทุกขั้นตอนของการปฏิบัติ โดยสังเกตจากการทำกิจกรรม
ในกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งสมรรถภาพด้านต่าง ๆ ท่ีประเมินได้จากการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
  1. การเรียนรู้ด้วยตนเอง 
  2. กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  3. กระบวนการแก้ปัญหา 
  4. การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
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 เนาวนิตย์  สงคราม (2556) กล่าวว่า แบบประเมินนวัตกรรม ประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่   
        1. มาตรฐานด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรมมี 8 ตัวบ่งช้ี คือ 
   1.1 มาตรฐานด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม 
   1.2 การกำหนดเป้าหมายท่ีสอดคล้องกับปัญหา 
   1.3 กรอบความคิดในการสร้างนวัตกรรม 
   1.4 การออกแบบนวัตกรรมตามหลักการทฤษฎี 
   1.5 การปรับปรุงนวัตกรรมต้นแบบ 
   1.6 การประเมินและสรุปผลนวัตกรรม 
   1.7 การนำเสนอนวัตกรรม/เผยแพร่นวัตกรรม 
   1.8 ความคำนึงเรื่องลิขสิทธิ์/จรรยาบรรณ 
  2. มาตรฐานด้านคุณค่ามี 6 ตัวบ่งช้ี คือ   
   2.1 องค์ความรู้ใหม่ท่ีต่อยอดจากองค์ความรู้เดิม 
   2.2 การแก้ปัญหาได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 
   2.3 ความคุ้มค่าในการใช้ทรัพยากรเพื่อแก้ปัญหา 
   2.4 ความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ 
   2.5 การยอมรับจากผู้ใช้งาน 
   2.6 การเรียนรู้ร่วมกันจากกลุ่มผู้พัฒนานวัตกรรม 
  3. ความเป็นนวัตกรรมมี 3 ตัวบ่งช้ี คือ 
   3.1 ส่ิงใหม่ วิธีการใหม่ หรือแนวทางใหม่ 
   3.2 การสร้างสรรค์ในผลงาน 
   3.3 ลิขสิทธิ์หรือสิทธิบัตร 
 จากการศึกษาการประเมินนวัตกรรมผู้วิจัยได้สังเคราะห์ตัวบ่งช้ีความสารมารถในการสร้าง
นวัตกรรมทางฟิสิกส์ ซึ่งเป็นตัวแปรในการวิจัยครั้งนี้ เพื่อใช้การประเมินความสารมารถในการสร้าง
นวัตกรรมทางฟิสิกส์ ด้ังนี้  
   1. ความเป็นนวัตกรรมมี 1 ตัวบ่งช้ี คือ ประเด็นปัญหาท่ีชัดเจนน่าสนใจและมีความเป็น
นวัตกรรม 
 2. ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม มี 5 ตัวบ่งช้ี คือ 

 2.1 กำหนดวัตถุประสงค์/เป้าหมายสอดคล้องกับปัญหา 
 2.2 การออกแบบพัฒนานวัตกรรม 

2.3 การมีส่วนร่วมในการพัฒนานวัตกรรม 
 2.4 การประเมินและสรุปผล 
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  2.5 การนำเสนอนวัตกรรม 
 3.  ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม  มี 3 ตัวบ่งช้ี  คือ 

 3.1 การแก้ปัญหาได้ตรงตามความต้องการ 
  3.2 การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 
  3.3 การนำไปใช้ 
ตารางท่ี 2 แสดงการสังเคราะห์ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
ด้านการ
ประเมิน

นวัตกรรมทาง
ฟิสิกส์ 

อรนุช  
สิมดศิริ 
(2546) 

วรากร  
หงส์โต(2553) 

สถาบันส่งเสริม
การสอน

วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

(2555) 

เนาวนิตย์ 
สงคราม 
(2556) 

ผลการ
สังเคราะห์การ

ประเมิน
นวัตกรรมทาง

ฟิสิกส์ของผู้วิจัย 
ด้านความเป็น
นวัตกรรม 

1.เป็นสิ่งใหม่ท้ังหมด
หรือบางส่วน   
2.การประดิษฐ์
คิดค้นนั้นใช้วิธีการ
จัดระบบ(System 
Approach) โดย
พิจารณาถึง ข้อมูลท่ี
ป้อนเข้า 
กระบวนการ และ
ผลลพัธ ์
3. มีการพิสูจน์วิจัย
เพื่อให้เกิดความ
มั่นใจว่า สิ่งใหม่นั้นมี
ประสิทธิภาพ  
น่าเชื่อถือ 
4. สิ่งใหม่นั้นยังไม่
เป็นส่วนหนึ่งของ
ระบบ 
งานในปัจจุบัน  

1.ความเป็น
นวัตกรรม 

 
 
 
 
 
  

 

1.การเรียนรู้
ด้วยตนเอง 
2.กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร์ 
3.กระบวนการ
แก้ปัญหา 
4.การสื่อสารสิ่ง
ท่ีเรียนรู้ 

1.มาตรฐานด้าน
กระบวนการ 
พัฒนนวัตกรรม 
2.การกำหนด
เป้าหมายท่ี
สอดคล้องกับ
ปัญหา 
3.กรอบความคิด
ในการสร้าง
นวัตกรรม 
4.การออกแบบ
นวัตกรรมตาม
หลักการทฤษฎี 
5.การปรับปรุง
นวัตกรรม
ต้นแบบ 
6.การประเมิน
และสรุปผล
นวัตกรรม 

1.การกำหนด
เป้าหมายท่ี
สอดคล้องกับ
ปัญหา 
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ตารางท่ี 2 แสดงการสังเคราะห์การประเมินนวัตกรรมทางฟิสิกส์ (ต่อ) 
ด้านการ
ประเมิน

นวัตกรรม
ทางฟิสิกส์ 

อรนุช  
สิมดศิริ 
(2546) 

วรากร  
หงส์โต 
(2553) 

สถาบันส่งเสริม
การสอน 

วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

(2555) 

เนาวนิตย ์
สงคราม 
(2556) 

ผลการสังเคราะห์
การประเมิน

นวัตกรรมทาง
ฟิสิกส์ของผู้วิจัย 

 เพียงแต่มีการ
นำไปใช้ในบาง
กลุ่ม ยังไม่เป็น
ท่ียอมรับกัน 
โดยท่ัวไปหรือ
ยังไม่
แพร่หลาย 

  7.การนำเสนอ
นวัตกรรม/
เผยแพร่
นวัตกรรม 
8.ความคำนึง
เรื่องลิขสิทธิ์/
จรรยาบรรณ 

 

ด้าน
กระบวนการ 
พัฒนา
นวัตกรรม 

- 1. วัตถุประสงค์
และเป้าหมาย
ของการพัฒนา
นวัตกรรม 
2. การใช้
หลักการแนวคิด 
ทฤษฎีในการ
พัฒนา
นวัตกรรม 
3. การออกแบบ
และพัฒนา
นวัตกรรม 
4. กระบวนการ 
พัฒนา
นวัตกรรม 

- 1. มาตรฐาน
ด้านกระบวน 
การพัฒนา
นวัตกรรม 
2. การกำหนด
เป้าหมายท่ี
สอดคล้องกับ
ปัญหา 
3.กรอบ
ความคิดในการ
สร้างนวัตกรรม 
4.การออกแบบ
นวัตกรรมตาม
หลักการทฤษฎี 
 

1. กำหนด
วัตถุประสงค์/
เป้าหมาย
สอดคล้องกับ
ปัญหา 
2.การออกแบบ
พัฒนานวัตกรรม 
3.การมีส่วนร่วม
ในการพัฒนา
นวัตกรรม 
4.การประเมิน
และสรุปผล 
5.การนำเสนอ
นวัตกรรม 
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ตารางท่ี 2 แสดงการสังเคราะห์การประเมินนวัตกรรมทางฟิสิกส์ (ต่อ) 
ด้านการ
ประเมิน

นวัตกรรม
ทางฟิสิกส์ 

อรนุช  
สิมดศิริ 
(2546) 

วรากร  
หงส์โต 
(2553) 

สถาบันส่งเสริม
การสอน 

วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

(2555) 

เนาวนิตย ์
สงคราม 
(2556) 

ผลการสังเคราะห์
การประเมิน

นวัตกรรมทาง
ฟิสิกส์ของผู้วิจัย 

  5. การมีส่วน
ร่วมในการ
พัฒนา
นวัตกรรม 
6.ความสำเร็จ
ของการพัฒนา
นวัตกรรม 

 5.การปรับปรุง
นวัตกรรม
ต้นแบบ 
6.การประเมิน
และสรุปผล
นวัตกรรม 
7.การนำเสนอ
นวัตกรรม/
เผยแพร่
นวัตกรรม 
8.ความคำนึง
เรื่องลิขสิทธิ์/
จรรยาบรรณ 

 

ด้านคุณค่า
และประโยชน์
ของนวัตกรรม 

- 1.การแก้ปัญหา
หรือพัฒนา
คุณภาพผู้เรียน 
2.การใช้
ทรัพยากรใน
การพัฒนา
นวัตกรรม 
3.การเรียนรู้
ร่วมกัน  
4.ส่งเสริมให้เกิด
กระบวนการ
แสวงหาความรู้ 

- 1.องค์ความรู้
ใหม่ท่ีต่อยอด 
จากองค์ความรู้
เดิม 
2.การแก้ปัญหา
ได้ตรงตาม
วัตถุประสงค์ 
3.ความคุ้มค่าใน
การใช้
ทรพัยากร 
เพื่อแก้ปัญหา 
 

1.การแก้ปัญหาได้
ตรงตามความ
ต้องการ 
2.การใช้
ทรัพยากรอย่าง
คุ้มค่า 
3.การนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2 แสดงการสังเคราะห์การประเมินนวัตกรรมทางฟิสิกส์ (ต่อ) 
ด้านการ
ประเมิน

นวัตกรรม
ทางฟิสิกส์ 

อรนุช  
สิมดศิริ 
(2546) 

วรากร  
หงส์โต 
(2553) 

สถาบันส่งเสริม
การสอน 

วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

(2555) 

เนาวนิตย ์
สงคราม 
(2556) 

ผลการสังเคราะห์
การประเมิน

นวัตกรรมทาง
ฟิสิกส์ของผู้วิจัย 

  5.การยอมรับ 
6.การนำไปใช้ 

 4.ความเป็นไป
ได้ในทางปฏิบัติ 
5.การยอมรับ
จากผู้ใช้งาน 
6.การเรียนรู้
ร่วมกันจากกลุ่ม
ผู้พัฒนา
นวัตกรรม 

 

 
งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 
 นิวัฒน์  บุญสม (2556) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด
ของกระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ เพื่อส่งเสริมนวัตกรรมด้านสุขภาพของนักเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์  มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวคิดของกระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ เพื่อส่งเสริมนวัตกรรมด้านสุขภาพของนักเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ 2) เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์และนวัตกรรมด้านสุขภาพของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์  ในช่วง
ระหว่างการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดของกระบวนการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์เพื่อส่งเสริมนวัตกรรมด้านสุขภาพ 3) เพื่อศึกษาผลของการนำรูปแบบการเรียนการสอน
ตามแนวคิดของกระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์เพื่อส่งเสริมนวัตกรรมด้านสุขภาพของนักเรียน
ท่ีมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ไปขยายผลการใช้  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียนมหิดลนุสรณ์  ผลการวิจัยพบว่า 1) รูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดของกระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ เพื่อส่งเสริมนวัตกรรมด้านสุขภาพของ
นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ มีช่ือว่า “4CO-PAC Modfi” มีองค์ประกอบสำคัญ 
3 องค์ประกอบ  คือ องค์ประกอบเชิงหลักการและวัตถุประสงค์ องค์ประกอบเชิงกระบวนการการ
เรียนการสอน และองค์ประกอบเชิงเงื่อนไขการนำรูปแบบไปใช้กระบวนการเรียนการสอนมี 4 
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ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 การร่วมกันค้นหาปัญหา (CollaborativeProblemFinding) ขั้นท่ี 2 การร่วมกัน
ค้นหาแนวคิด (Collaborative Idea Finding) ขั้นท่ี 3 การร่วมกันสร้างนวัตกรรม (Collborative 
Innovation  Building)  และขั้นท่ี 4 การร่วมกันสร้างการยอมรับ (Collaborative Acceptance 
Building) ซึ่งทุกขั้นตอนหลักจะมีขั้นตอนย่อย 3 ขั้นตอน ท่ีเรียกว่า“PAC” ได้แก่ ขั้นเตรียมการ
(Preparation : P) ขั้นปฏิบัติ (Action : A) และขั้นสรุป (Conclusion) โดยรูปแบบการเรียนกรสอน
ท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับมากท่ีสุด 2) ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และ
นวัตกรรมด้านสุขภาพของนักเรียนในช่วงระหว่างการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนมี
พัฒนาการขึ้นและโดยภาพรวมอยู่ในระดับดีและมีพฤติกรรมสุขภาพโดยภาพรวมอยู่ในระดับดี 3) ผล
การขยายผล พบว่า หลังการจัดการเรียนการสอน โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน นักเรียนกลุ่ม
ขยายผลมีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์  โดยภาพรวมอยู่ในระดับดีและมีนวัตกรรม
ด้านสุขภาพ  และพฤติกรรมสุขภาพโดยภาพรวมอยู่ในระดับดีเย่ียม 
 พรทิพย์  ไชยโส (2556) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนการสอน
เพื่อส่งเสริมสมรรถนะด้านการประเมินการเรียนรู้ของนิสิตครูเพื่อการเรียนรู้ของผู้เรียน มีวัตถุประสงค์
เพื่อพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมสมรรถนะด้านการประเมินการเรียนรู้ของ
นิสิตครูเพื่อการเรียนรู้ของผู้เรียน ผลการวิจัยพบว่านวัตกรรมการจัดการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้นเป็น
รูปแบบการเรียนการสอนท่ีเน้นกระบวนการคิด มีข้ันตอนในการจัดกิจกรรม 5 ขั้นคือขั้นกระตุ้นความ
สนใจ ขั้นการสืบเสาะหาคำตอบ ขั้นการสรุปผล ขั้นการขยายความรู้ และขั้นการประเมินผล เรียกว่า 
3S2E Model นำเสนอนวัตกรรมในลักษณะของเอกสารคู่มือสำหรับอาจารย์และเอกสารการเรียนรู้
ของนิสิตนักศึกษาครู โดยจัดลำดับโครงสร้างจัดเป็นหน่วยการเรียน 9 หน่วย ใช้เวลาในการสอนและ
ทำกิจกรรมแต่ละหน่วยประมาณ 3 ช่ัวโมง ผลการนำนวัตกรรมไปใช้พบว่านิสิตนักศึกษามากกว่าร้อย
ละ 50 มีสมรรถนะด้านการประเมินอยู่ในระดับดีมาก และมีจำนวนนิสิตนักศึกษามากกว่าร้อยละ 90 
ท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 
 นภาภรณ์ เพียงดวงใจ (2558) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานร่วมกับเทคนิคการสืบเสาะหาความรู้ ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการสร้างนวัตกรรมและจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 3 มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาและหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดย
ใช้โครงงานร่วมกับเทคนิคการสืบเสาะหาความรู้ ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมและจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที 3 
ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานร่วมกับเทคนิคการสืบเสาะหา
ความรู้ ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรมและจิต
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีช่ือว่า “SCIENCE Model” มี 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 
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(1) หลักการ การท่ีผู้เรียนเป็นผู้สร้างนวัตกรรมขึ้นเองอย่างมีระบบ (2) วัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมและจิตวิทยาศาสตร์        
(3) กระบวนการจัดการเรียนรู้ (4) การวัดและประเมินผล และ (5) เงื่อนไขสำคัญในการนำรูปแบบไป
ใช้ให้ประสบผลสำเร็จ โดยพบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานร่วมกับเทคนิค
การสืบเสาะหาความรู้  ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านมีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.00/80.21               
2)ประสิทธิผลของรูปแบบพบว่า 2.1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องโลกดาราศาสตร์และ
อวกาศ ของนักเรียนหลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานร่วมกับเทคนิค
การสืบเสาะหาความรู้ ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน สูงกว่าก่อนการใช้รูปแบบอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ ท่ีระดับ .05 2.2) ความสามารถในการสร้างนวัตกรรม หลังใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานร่วมกับเทคนิคการสืบเสาะหาความรู้ ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านอยู่ใน
ระดับสูง 2.3) จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้
โครงงานร่วมกับเทคนิคการสืบเสาะหาความรู้ ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
และ 2.4) ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงาน
ร่วมกับเทคนิคการสืบเสาะหาความรู้ ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านในภาพรวมพบว่าขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู้ควบคู่กับการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ในด้านต่าง ๆ ของตนเอง
เนื่องจากกิจกรรมในห้องเรียน เป็นการทำกิจกรรมกลุ่ม มีส่ือให้ศึกษาได้ทุกท่ีทุกเวลาและยังสามารถ
แก้ปัญหาการขาดเรียนได้ 
 ฉัตรชัย เครืออินทร์ (2559) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การสร้างและพัฒนานวัตกรรมการสอนวิชา
ฟิสิกส์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อยกระดับสมรรถนะในการเรียนรู้ มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและ
พัฒนานวัตกรรมการสอนวิชาฟิสิกส์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อยกระดับสมรรถนะในการ
เรียนรู้ โดยมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ ผลการวิจัยพบว่า ระดับความเข้าใจในทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างมีอยู่สองทักษะท่ีอยู่ในระดับน้อยและปานกลาง ได้แก่ ทักษะการลง
ความคิดเห็นจากข้อมูลและทักษะการสังเกตตามลำดับ ส่วนทักษะอื่น ๆ ของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์นั้นอยู่ในระดับมากและมากท่ีสุด สำหรับวัตถุประสงค์ท่ีสองของโครงการวิจัยนี้ พบว่า 
ประสิทธิภาพของนวัตกรรมเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สำหรับการสอนวิชาฟิสิกส์ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อยกระดับสมรรถนะในการเรียนรู้ (E1/E2) เท่ากับ 86.82/85.06 และผล
การใช้นวัตกรรมพบว่ามีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.7180 
 อัจศรา ประเสริฐสิน (2560) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การศึกษาแนวทางการจัดการนวัตกรรมทาง
การศึกษา ไปใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนและการทำวิจัยของครู มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนว
ทางการจัดการนวัตกรรมทางการศึกษาไปใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนและการทำวิ จัยของครู  
ผลการวิจัยพบว่าแนวทางการจัดการนวัตกรรมทางการศึกษาไปใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนและ
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การทำวิจัยของครูประกอบด้วย 7 ด้าน คือ 1) การจัดการอบรมความรู้ท่ีทันสมัยเพื่อสร้างสรรค์
นวัตกรรม 2) การส่งเสริมสนับสนุนอุปกรณ์และเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและเหมาะสม 3) การจัดเวที
นำเสนอผลงานเพื่อการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 4) มีนโยบายส่งเสริมการใช้นวัตกรรมในช้ันเรียน 5) มี
งบประมาณจัดทำนวัตกรรม  6) กำหนดจำนวนนักเรียนแต่ละห้องให้มีความเหมาะสมกับจำนวนส่ือ
การเรียนรู้ และ 7) สร้างแรงจูงใจให้ครูในการสร้างนวัตกรรม เช่น การให้รางวัล   
 พสธร  วงศ์ชารี, สิรินภา กิจเกื้อกูล และสุริยา ชาปู่ (2562) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศึกษา เรื่องแรงและการเคล่ือนท่ี เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และ
นวัตกรรม สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีการจัดการเรียนรู้เรียนรู้
ตามแนวคิดสตีมศึกษา ท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และผลการจัดการเรียนรู้ท่ีมีต่อ
การส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ซึ่งผลการวิจัยพบว่า วิธีการจัดการเรียนรู้เรียนรู้ตาม
แนวคิดสตีมศึกษาควรประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การนำเสนอสถานการณ์ 2) การออกแบบ
สร้างสรรค์ 3) การสร้างความจับใจ 4) การต่อยอด/ปัญหาใหม่ ซึ่งช่วยให้นักเรียนมีการพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมอยู่ในระดับดีมาก โดยนักเรียนมีการระดมความคิด และพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างช้ินงาน โดยใช้ศิลปะเข้ามาช่วยในการออกแบบสร้างช้ินงาน สามารถ
คิดส่ิงแปลกใหม่หรือแตกต่างจากของเดิม 
 จากการศึกษาหลักการ แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทาง
ฟิสิกส์ ของ Roger (1983), พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 (2542), Gisli (2002),  
Davila  and  other (2006), สำนักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (2549), สมนึก เอื้อจิระพงษ์พันธ์และ
คณะ (2553), สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553), มาเรียม นิลพันธุ์  (2555), สถาบันส่งเสริมการสอน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555), เนาวนิตย์  สงคราม (2556), วัชรพล วิบูลยศริน (2556), รัตนพร 
ทองรอด (2557), นภาภรณ์ เพียงดวงใจ (2558), พีชญาณ์ พานะกิจ (2558), มนสิช สิทธิสมบูรณ์ 
(2559), จุฬาลักษณ์ โสระพันธ์ (2560), วาสนา  สาระจันทร์ (2561), และจิตติมา กุลประเสริฐรัตน์ 
(2562) สามารถสรุปได้ว่านวัตกรรม คือ การคิดสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ ๆ หรือวิธีการใหม่ ๆ หรือปรับปรุง
ของเดิมให้ทันสมัยจนได้ผลดีมีประสิทธิภาพ ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ คือ คิด
สร้างสรรค์ส่ิงใหม่  ๆ หรือวิธีการใหม่  ๆ โดยใช้ข้อมูล ประสบการณ์ การแก้ปัญหา ใช้ทักษะ
กระบวนการคิดต่าง ๆ ในการประดิษฐ์ช้ินงานทางฟิสิกส์ หรือการนำส่ิงท่ีมีอยู่มาดัดแปลง พัฒนาให้ดี
ยิ่งขึ้น ซึ่งมีองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ ด้านความเป็นนวัตกรรม มี 1 ตัวบ่งช้ี คือ การกำหนดเป้าหมายท่ี
สอดคล้องกับปัญหา ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรมมี 5 ตัวบ่งช้ี คือ กำหนดวัตถุประสงค์/
เป้าหมายสอดคล้องกับปัญหา การออกแบบพัฒนานวัตกรรม การมีส่วนร่วมในการพัฒนานวัตกรรม 
การประเมินและสรุปผล และการนำเสนอนวัตกรรมกระบวนการพัฒนานวัตกรรมและด้านคุณค่าและ
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ประโยชน์ของนวัตกรรม และด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรมมี 3 ตัวบ่งช้ี คือ การแก้ปัญหาได้
ตรงตามความต้องการ การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า และการนำไปใช้ 
 

3. หลักการ แนวคิดและงานวิจัยเก่ียวกับความคิดเห็น 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการ แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับความคิดเห็น พบว่า มีแนวคิด ทฤษฎีท่ี
เกี่ยวข้องกับการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบด้วย ความหมายของความ
คิดเห็น การเกิดความคิดเห็นองค์ประกอบของความคิดเห็น ปัจจัยพื้นฐานท่ีมีองค์ประกอบต่อความ
คิดเห็น การวัดความคิดเห็น งานวิจัยเกี่ยวกับความคิดเห็น มีรายละเอียดดังนี้ 
 
ความหมายของความคิดเห็น  
 Good (1973) กล่าวว่า ความคิดเห็นความเช่ือ ความคิดหรือการลงความเห็นเกี่ยวกับส่ิงหนึ่ง
ส่ิงใด ซึ่งไม่อาจบอกได้ว่าถูกต้องหรือไม่ 
 พจนานุกรมไทย-ไทย ราชบัณฑิตยสถาน (2542) กล่าวว่า ความคิดเห็น เป็นข้อวินิจฉัยหรือ
ความเช่ือท่ีแสดงออกตามท่ีเห็นรู้ หรือ คิด 
 เอกมร คงตางาม (2553) กล่าวว่าความคิดเห็นเป็นการแสดงออกท่ีเกิดจากความรู้สึกภายใน
ต่าง ๆ ซึ่งความรู้สึกภายในนั้นอาจเป็นเพียงเจตคติหรือความเช่ือหรือความนิยมท่ีได้แสดงออกมาโดย
การพูดหรือการเขียน ซึ่งในการแสดงออกนี้จะต้องอาศัยพื้นความรู้ ประสบการณ์ และพฤติกรรมของ
แต่ละบุคคล ก่อนท่ีจะมีการตัดสินใจแสดงออกมา ซึ่งแต่ละคนอาจจะมีคนเห็นเหมือนกันหรือต่างกันก็
ได้  
 จากการศึกษาความหมายของความคิดเห็น สามารถสรุปได้ว่า ความคิดเห็น คือ การแสดง
ออกมาโดยการพูดหรือการเขียนตามท่ีเห็นรู้หรือคิด โดยผ่านทัศนคติ พื้นฐานความรู้ ประสบการณ์ 
ซึ่งไม่อาจบอกได้ว่าถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง 
 
องค์ประกอบของความคิดเห็น 
 ชนะจิต เกตุอุไร (2549) กล่าวว่า ความคิดเห็น ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 
  1. องค์ประกอบด้านความรู้ (Cognitive Component) ได้แก่ ความรู้และความคิด
ท่ีบุคคลมีต่อส่ิงเร้า ซึ่งอาจเป็นบุคคล กลุ่มบุคคล กลุ่มหรือภาวการณ์ใด ๆ ความรู้และความคิด
ดังกล่าวจะเป็นส่วนกำหนดลักษณะและทิศทางของความคิดเห็นของบุคคล กล่าวคือ ถ้าบุคคลมี
ความรู้และการติดต่อกับส่ิงเร้าได้ครบถ้วนแล้วบุคคลจะมีความคิดเห็นต่อส่ิงเร้าในทางบวกหรือลบ
ชัดเจนขึ้น 
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  2. องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Affective Component) ได้แก่ อารมณ์หรือ
ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า อารมณ์หรือความรู้สึกดังกล่าว จะเป็นส่ิงกำหนดลักษณะและทิศทาง
ของความคิดเห็นของบุคคล กล่าวคือ ถ้าบุคคลมีอารมณ์หรือความรู้สึกท่ี ดีต่อส่ิงใด บุคคลก็จะมี
ความคิดเห็นทางบวกต่อส่ิงนั้น แต่ถ้าบุคคลมีอารมณ์หรือความรู้สึกไม่ดีต่อส่ิงใด บุคคลจะมีความคิด
เห็นในทางลบ  
  3. องค์ประกอบด้านพฤติกรรม (Behavior Component) คือ พฤติกรรมของบุคคล
ท่ีแสดงออกต่อส่ิงเร้าอย่างใดอย่างหนึ่ง พฤติกรรมดังกล่าวจะเป็นส่ิงบอกลักษณะและทิศทางของ
ความคิดเห็นของบุคคล กล่าวคือ ถ้าพฤติกรรมของบุคคลท่ีจะแสดงออกต่อส่ิงเร้านั้นชัดเจนแน่นอน 
ความคิดเห็นก็ย่อมมีลักษณะเป็นบวกหรือลบชัดเจนแน่นอน 
 
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคิดเห็น 
 จากการศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อความคิดเห็น ของดวงอุมา โสภา (2551) กล่าวว่า 
ปัจจัยพื้นฐานท่ีมีอิทธิพลต่อความคิดเห็นของบุคคลประกอบด้วย 5 ปัจจัย ท่ีทำให้แต่ละคนแสดง
ความคิดเห็นท่ีเหมือนกันหรือแตกต่างกัน ดังนี้ 
  1. ปัจจัยทางพันธุกรรมและร่างกาย (Genetic and Physiological factors) เป็น
ปัจจัยตัวแรกมีผลต่อระดับความก้าวหน้าของบุคคลส่งผลต่อการศึกษา เจตคติ หรือความคิดเห็นของ
บุคคลนั้น ๆ ได้ และปัจจัยด้านร่างกาย เช่น เพศ อวัยวะ ความครบถ้วนสมบูรณ์ของอวัยวะต่าง ๆ 
คุณภาพของสมอง อายุ ความเจ็บป่วย และผลกระทบจากการใช้ยาเสพติดจะมีผลต่อความคิดเห็น
และเจตคติของบุคคล 
  2. ประสบการณ์โดยตรงของบุคคล (Direct personal experience) คือ บุคคล
ได้รับความรู้สึกและความคิดต่าง ๆ จากประสบการณ์โดยตรง เป็นการกระทำหรือพบเห็นต่อส่ิงต่าง ๆ 
โดยตนเอง ทำให้เกิดเจตคติหรือความคิดเห็นจากประสบการณ์ท่ีตนเองได้รับ 
  3. อิทธิพลจากครอบครับ (Parental influence) เป็นปัจจัยท่ีบุคคล เมื่อเป็นเด็กจะ
ได้รับอิทธิพลจากการอบรมเล้ียงดูของพ่อแม่และครอบครัว ท้ังนี้เมื่อตอนเป็นเด็กเล็ก ๆ จะได้รับการ
อบรมส่ังสอน ท้ังในด้านความคิด การตอบสนองความต้องการทางด้านร่างกาย การให้รางวัล และการ
ลงโทษ ซึ่งเด็กจะได้รับจากครอบครัวและจากประสบการณ์ท่ีตนเองได้รับมา 
  4. ความคิดเห็นของกลุ่ม (Group determinants of attitude)ถือว่าเป็นปัจจัยท่ีมี
อิทธิพลอย่างมากต่อความคิดเห็นหรือเจตคติของแต่ละบุคคล เนื่องจากบุคคลจะต้องมีสังคมและอยู่
ร่วมกันเป็นกลุ่ม ดังนั้นความคิดเห็นและเจตคติต่าง ๆ จะได้รับการถ่ายทอดและมีแรงกดดันจากกลุ่ม 
ไม่ว่าจะเป็นเพื่อนในโรงเรียน กลุ่มอ้างอิงต่าง ๆ ซึ่งทำให้เกิดความคล้อยตามเป็นไปตามกลุ่ม 



  42 

  5. ส่ือมวลชน (Mass media) เป็นส่ือต่าง ๆ ท่ีบุคคลได้รับ ส่ือเหล่านั้นไม่ว่าจะเป็น
หนังสือพิมพ์ ภาพยนตร์ วิทยุ โทรทัศน์ จะมีผลทำให้บุคคลมีความคิดเห็นมีความรู้สึกต่าง ๆ กัน
ออกไปตามข้อมูลข่าวสารท่ีได้รับจากส่ือ 
 
การวัดความคิดเห็น 
 เอกมร คงตางาม (2553) กล่าวว่า การวัดทัศนคติโดยคนท่ีถูกวัดนั้นต้องรายงานตนเองว่ามี
ความรู้สึกท่าทีต่อส่ิงนั้น ๆ อย่างไร ซึ่งความรู้สึกนี้อาจเป็นไปในทางบวกหรือทางลบไม่ได้แยกวัด
องค์ประกอบท่ีใช้ในการวัดมี 3 ด้าน คือ ด้านความคิด ความรู้สึก และด้านพฤติกรรม ท่ีจะวัดเพียง  
ดี-ไม่ดี สนับสนุน-คัดค้าน เห็นด้วย-ไม่เห็นด้วย มาตราวัด ทัศนคติแบบนี้แบ่งออกได้หลายประเภท 
เช่น มาตราวัดของลิเคิร์ท (Likert-Type Scales) ได้สร้างมาตราวัดทัศนคติโดยพัฒนามาจากของ 
Thurstone มีข้อความท้ังบวกและลบปะทะกัน ส่งไปให้ผู้ตอบตัดสินว่าข้อความใดตรงกับระดับความ
คิดเห็นของผู้ตอบมากท่ีสุด ซึ่งมี 5 ระดับ คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่มีความเห็น ไม่เห็นด้วย ไม่
เห็นด้วยอย่างยิ่ง แต่จากการใช้มาตรวัดแบบนี้มักจะพบว่า ผู้ตอบท่ีช่องไม่มีความเห็นเป็นส่วนมาก   
จึงมีการใช้คำว่าเห็นด้วยเพียงเล็กน้อย แทนคำว่า เฉย ๆ เพื่อให้สามารถวัดความเห็นของผู้ตอบได้ 
 การสังเกตพฤติกรรม การสังเกตพฤติกรรมภายนอกของบุคคลเป็นอีกวิธีหนึ่งท่ีทำให้ทราบถึง
ทัศนคติของบุคคลได้ ซึ่งอาจใช้วิธีการสัมภาษณ์ประกอบด้วยเพื่อให้ผู้ถูกสัมภาษณ์อธิบายเพิ่มเติม 
และนอกจากนั้นอาจจะใช้วิธีการต่าง ๆ ต่อไปนี้ เพื่อวัดทัศนคติหรือความคิดเห็น ได้แก่ 
  1. การใช้วิธีการกึ่งสะท้อนภาพ เช่น การใช้ผู้ศึกษาบรรยายภาพท่ีมองเห็นไม่ชัดเจน 
หรือใช้เติมคำ หรือข้อความ หรือให้พูดคำใดคำหนึ่งท่ีนึกขึ้นได้ทันทีหลังจากท่ีเสนอคำท่ีต้องการวัด 
  2. ผลการทำแบบทดสอบแบบปรนัย คือ การเลือกคำตอบจากแบบทดสอบแบบ
ปรนัยในตัวเลือกท่ีไม่ถูกต้อง และแสดงถึงความลำเอียงในเรื่องนั้น โดยจะต้องมีคำตอบท่ีถูกต้องไว้
ด้วย 
  3. การวัดจากปฏิกิริยาของร่างกาย เนื่องจากว่าขณะท่ีร่างกายเกิดอารมณ์จะมี
ปฏิกิริยาของร่างกายท่ีสามารถวัดได้ เช่น การใช้เครื่องวัดการตอบสนองของผิวหนัง การวัดจากอัตรา
การเต้นของหัวใจ การบีบตัวของหลอดเลือด การหดและการขยายตัวของม่านตา ส่ิงเหล่านี้จะทำให้รู้
ถึงความเข้มข้นของทัศนคติ แต่ไม่สามารถบอกทิศทางว่าเป็นไปในทางลบหรือทางบวก 
  4. การวัดด้วยการแสดงออกทางใบหน้าแบบนี้ แบ่งเกณฑ์การวัดออกเป็นอาการของ
ปาก กล่าวคือ ถ้าริมฝีปากโค้งขึ้นก็แสดงว่ามีความเห็นด้วย ถ้าริมฝีปากอยู่ในระดับแนวราบหรือปกติ 
แสดงว่าไม่แสดงความคิดเห็นหรือไม่แน่ใจ แต่ถ้าริมฝีปากโค้งงอลงล่าง แสดงให้เห็นว่าไม่เห็นด้วย 
 วรัทยา  พรหมสุนทร (2555) กล่าวว่า การวัดความคิดเห็น หรือการสำรวจความคิดเห็นเป็น
การศึกษาถึงความรู้สึกของบุคคล หรือกลุ่มบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง และอาจส่งผลถึงการแสดงออก
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ทางพฤติกรรมของเจ้าของความคิด การวัดระดับความคิดเห็นจะช่วยให้สามารถกำหนดแนวทางหรือ
นโยบายให้ เหมาะสมและสอดคล้องกับความคิดเห็ นส่วนรวมได้ โดยความคิดเห็น ท่ัวไปต้อง
ประกอบด้วยส่ิงสำคัญ 3 ส่ิง คือ 
  1. บุคคลท่ีจะถูกวัดส่ิงเร้า 
  2. การตอบสนองซึ่งจะออกมาเป็นระดับสูง ต่ำ มาก น้อย 
  3. วิธีวัดความคิดเห็น 
  อาจกล่าวได้ว่า การวัดความคิดเห็น ทัศนคติ แรงจูงใจ และค่านิยม ได้สร้าง
แบบสอบถามสำหรับวัดส่ิงต่าง ๆ ดังกล่าว การสำรวจความคิดเห็นมักจะเป็นการถามส่ิงท่ีเป็น
เฉพาะเจาะจง ซึ่งผลท่ีออกมาจากการสอบถามความคิดเห็นจะเป็นตัวช้ีความพอใจ ไม่พอใจ เห็นด้วย 
หรือไม่เห็นด้วยของกลุ่มเป้าหมายดังกล่าว 
 
งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับความคิดเห็น 
 สุมาลี  ประทุมมา (2554) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ความคิดเห็นท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้สาระพล
ศึกษาตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของนักเรียนช่วงช้ันท่ี 3 ในโรงเรียนสาธิต 
สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานครและโรงเรียนสังกัดเขตพื้นท่ี
การศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 ปีการศึกษา 2553 มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความคิดเห็นต่อการ
จัดการเรียนรู้สาระพลศึกษา ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของนักเรียนช่วง
ช้ันท่ี 3 ในโรงเรียนสาธิต สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร และ
โรงเรียนสังกัดเขตพื้นท่ีการศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ปีการศึกษา 2553 กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนจำนวนท้ังหมด 432 คน ประกอบด้วย นักเรียนโรงเรียนสาธิต สังกัดสำนักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา กรุงเทพมหานคร จำนวน 3 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ
โรฒ ประสานมิตร(ฝ่ายมัธยม) โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน และโรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลัยรามคำแหง นอกนั้นเป็นนักเรียนจากโรงเรียนสังกัดเขตพื้น ท่ีการ ศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 จำนวน 3 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย โรงเรียนนนทรีวิทยา 
และโรงเรียนมัธยมวัดธาตุทอง ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็น
แบบสอบถามท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ .93 วิเคราะห์ข้อมูลโดยการแจกแจงความถี่ 
หาค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สถิติที (t-test independent)  ผลการวิจัยพบว่า 1.) 
ความคิดเห็นท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้สาระพลศึกษา ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544 ของนักเรียนช่วงช้ันท่ี 3 ปีการศึกษา 2553 ในโรงเรียนสาธิต สังกัดสำนักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยรวมมีความเห็นด้วยอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
4.09 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.46 เมื่อจำแนกเป็นรายด้าน ได้แก่ ด้านการจัดการเรียนรู้ 



  44 

ด้านผู้สอน ด้านส่ือ อุปกรณ์และสถานท่ี และด้านการวัดประเมินผล พบว่า มีความเห็นด้วยอยู่ใน
ระดับมากทุกด้าน มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.05, 4.24, 3.98 และ 4.10 ตามลำดับ และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.55, 0.48, 0.59 และ 0.56 ตามลำดับ 2.) ความคิดเห็นท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้
สาระพลศึกษา ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของนักเรียนช่วงช้ันท่ี 3 ปี
การศึกษา 2553 ในโรงเรียนสังกัดเขตพื้นท่ีการศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 โดยรวมมีความเห็นด้วย
อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.99 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.53 เมื่อจำแนกเป็นราย
ด้าน ได้แก่ ด้านการจัดการเรียนรู้ ด้านผู้สอน ด้านส่ือ อุปกรณ์และสถานท่ี และด้านการวัด
ประเมินผล พบว่า มีความเห็นด้วยอยู่ในระดับมากทุกด้าน มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.04, 409, 3.82 และ 
4.02 ตามลำดับ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.56, 0.57, 0.71 และ 0.68 ตามลำดับ และ 3.) 
จากการเปรียบเทียบ ความคิดเห็นท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้สาระพลศึกษา ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของนักเรียนช่วยช้ันท่ี 3 ปีการศึกษา 2553 ระหว่างนักเรียนโรงเรียน
สาธิต สังกัดเขตพื้นท่ีการศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 พบว่า ความคิกเห็นโดยรวมแตกต่างกันอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แต่เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า แตกต่างกัน ด้านผู้สอน และด้าน
ส่ือ อุกรณ์ และสถานท่ี ส่วนด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผลไม่
แตกต่างกัน 
 
 อัมพาพร นพรัตน์ (2558) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีต่อการจัดการ
เรียนการสอนตามหลักสูตรของสถาบันการพลศึกษา วิทยาเขตยะลา ปีการศึกษา 2556 มี
วัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาได้ทำงานวิจัยเรื่อง ท่ีมีต่อการจัดการเรียน
การสอนตามหลักสูตรของสถาบันการพลศึกษา วิทยาเขตยะลา 2) เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของ
นักศึกษาท่ีมีต่อการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรของสถาบันการพลศึกษา วิทยาเขตยะลา 
ระหว่างนักศึกษาชายกับนักศึกษาหญิง และ 3) เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีต่อการ
จัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรของสถาบันการพลศึกษา วิทยาเขตยะลา ระหว่างนักศึกษาคณะ
วิทยาศาสตร์การกีฬาและสุขภาพ คณะศิลปะศาสตร์ และคณะศึกษาศาสตร์ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย
เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีต่อการจัดการเรียนการสอน แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 
ตอนท่ี 1 สถานภาพท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถามมีลักษณะเป็นแบบตรวจคำตอบ (checklist) ตอนท่ี 
2 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีต่อการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรของสถาบัน
การพลศึกษา จำนวน 5 ด้าน คือ ด้านหลักสูตร ด้านผู้สอน ด้านวิธีสอนและการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน ด้านอุปกรณ์และสถานท่ี และด้านการวัดและประเมินผลว่ามีความเหมาะสมมากน้อย
เพียงใด โดยการให้คะแนนจากแบบสอบถาม และกำหนดค่าน้ำหนักคะแนน คือ 5 คะแนน หมายถึง 
ผู้ตอบมีความเห็นด้วยมากท่ีสุด 4 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นด้วยมาก 3 คะแนน ผู้ตอบมี
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ความเห็นด้วยปานกลาง 2 คะแนน ผู้ตอบมีความเห็นด้วยน้อย และ 1 คะแนน ผู้ตอบมีความเห็นด้วย
น้อยท่ีสุด และตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะต่อการจัดการเรียนการสอน แบบสอบถามมีลักษณะเป็นคำถาม
แบบปลายเปิด (Open-Ended Questionnaires) ผลการวิจัยพบว่า ลักษณะท่ัวไปของกลุ่มตัวอย่าง
ส่วนมากเป็นเพศหญิง ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 53.80 ศึกษาในคณะศึกษาศาสตร์ ร้อยละ 64.70 รองลงมา 
คือ คณะวิทยาศาสตร์การกีฬาและสุขภาพ ร้อยละ 20.50 และคณะศิลปะศาสตร์ ร้อยละ 14.80 
ตามลำดับ นักศึกษาสถาบันการพลศึกษามีความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรของ
สถาบันการพลศึกษาภาพรวมอยู่ในระดับมาก รองลงมาคือด้านหลักสูตร ด้านผู้สอน ด้านการวัดและ
ประเมินผล และด้านอุปกรณ์และสถานท่ี ตามลำดับ และการศึกษาการเปรียบเทียบระหว่างนักศึกษา
เพศชายกับเพศหญิง พบว่ามีความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรของสถาบันการ
พลศึกษา แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แต่เมื่อทำการเปรียบเทียบในคณะท่ี
ต่างกัน พบว่า มีความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรของสถาบันการพลศึกษา ไม่
แตกต่างกัน 
 อุปริฏฐา  อินทรสาดและนัสมล  บุตรวิเศษ (2563) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การศึกษาความ
คิดเห็นของนักเรียนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีมีต่อการจัดการศึกษาของโรงเรียน 
สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 
ศึกษาข้อมูลส่วนบุคคลของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีส่งผลต่อความคิดเห็นในการจัดการ
สถานศึกษา ศึกษาระดับความคิดเห็นของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีมีต่อการจัดการ
สถานศึกษา และศึกษาความสัมพันธ์ของความคิดเห็นและสภาพความเป็นจริงตามความคิดเห็นของ
นักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีมีการจัดการศึกษาของโรงเรียน สำนักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยใช้วิธีกำหนดกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่าง
แบบช้ันภูมิ ตัวอย่างจำนวน 400 คน วิธีการทางสถิติท่ีใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าความถี่ ค่าร้อยละ 
ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบค่าสถิติท่ีการวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางเดียว และการทดสอบไคกำลังสองสำหรับตัวอย่างสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระกัน 
ผลการวิจัยพบว่า สภาพความเป็นจริงตามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดสถานศึกษาด้าน
วิชาการอยู่ในระดับมาก คือ โรงเรียนจัดทำตารางเรียนแจกให้นักเรียนทุกภาคเรียน ครูผู้สอนมีความ
ต้ังใจและเอาใจใส่ในขณะท่ีจัดการเรียนการสอน และโรงเรียนจำทำคู่มือนักเรียนแจกให้นักเรียนทุก
คน สำหรับด้านกิจการนักเรียนโดยรวมอยู่ในระดับมาก คือ โรงเรียนมีการประชาสัมพันธ์ให้นักเรียน
ทราบเกี่ยวกับงานกิจการนักเรียน มีการยกย่องให้กำลังใจและเผยแพร่เกียรติประวิตินักเรียนประพฤติ
ดี มีการจัดการจัดทำรั้วกั้นหรือเครื่องหมายแสดงแนวเขต จัดบริเวณเป็นสัดส่วน และมีทางสัญจรเป็น
ระเบียบ มีการดูแลและพัฒนาอาคารสถานท่ี สภาพแวดล้อมของโรงเรียนให้อยู่ในสภาพมั่นคง 
ปลอดภัย สะอาด และสวยงามเหมาะสมพร้อมท่ีจะใช้ประโยชน์ 
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 จากการศึกษา หลักการ แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับความคิดเห็น ของ Good (1973), 
พจนานุกรมไทย-ไทย ราชบัณฑิตยสถาน (2542),ชนะจิต เกตุอุไร (2549), เอกมร คงตางาม (2553), 
สุมาลี  ประทุมมา (2554), วรัทยา  พรหมสุนทร (2555), อัมพาพร นพรัตน์ (2558), ภุชงค์  โรจน์
แสงรัตน์ (2559), อุปริฏฐา  อินทรสาดและนัสมล  บุตรวิเศษ (2563) สามารถสรุปได้ว่า ความคิดเห็น
คือการแสดงออกมาโดยการพูดหรือการเขียนตามท่ีเห็นรู้หรือคิด โดยผ่านทัศนคติ พื้นฐานความรู้ 
ประสบการณ์ ซึ่งไม่อาจบอกได้ว่าถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง มีองค์ประกอบ 3 ส่วน คือ ด้านความรู้ 
ความรู้สึก และพฤติกรรม โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ เห็นด้วยมากท่ีสุด เห็นด้วยมาก 
เห็นด้วยปานกลาง เห็นด้วยน้อย เห็นด้วยน้อยท่ีสุด ดังนั้นความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ จึงหมายถึง ความรู้สึกนึกคิดของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวัดนางสาว(ถาวร
ราษฎร์บำรุง) ในด้านเนื้อหาสาระ ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านส่ือการเรียนรู้ ด้านการวัดและ
ประเมินผล และด้านประโยชน์ท่ีได้รับ ซึ่งใช้แบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ 
มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด 
    

4.  หลักการ แนวคิดและงานวิจัยเก่ียวกับการคิดเชิงออกแบบ 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการ แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับกระบวนการคิดเชิงออกแบบ พบว่า  
มีแนวคิดทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องประกอบด้วย ความหมายของคิดเชิงออกแบบ กระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ และงานวิจัยเกี่ยวกับกระบวนการคิดเชิงออกแบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
ความหมายของการคิดเชิงออกแบบ 
 Simon (2009) กล่าวว่า การคิดเชิงออกแบบ คือ การสร้างสรรค์ส่ิงประดิษฐ์ท่ีเกิดจากทักษะ
ความชำนาญในการสร้างงานและความสามารถทางสมองของมนุษย์ และเช่ือว่าส่ิงประดิษฐ์ท่ีเกิดขึ้น
บนโลก เกิดจากฝีมือและสมองของมนุษย์ท้ังส้ิน นอกจากนี้ Simon ได้เสนอว่า การออกแบบ คือ การ
แก้ไขปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งการแก้ปัญหานั้นจะประสบผลสำเร็จได้จะขึ้นอยู่กับ
ผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหานั้นทุกคนเห็นชอบร่วมกัน  
 Jones (1992) กล่าวว่า การคิดเชิงออกแบบไม่ใช่เฉพราะการออกแบบเพียงอย่างเดียว แต่
คือการคิดออกแบบระบบ กระบวนการ ส่ิงแวดล้อม เครือข่าย  หรือส่ิงอื่น ๆ ท่ีอยู่รอบ ๆ ตัว 
นอกจากนี้ Jones ยังกล่าวว่าการออกแบบท่ีแท้จริงเกิดจากการมีส่วนร่วมของประชาชน ผู้บริโภค 
และผู้ใช้ ซึ่งบุคคลเหล่านี้มีอิทธิพลต่อกระบวนการตัดสินใจของนักออกแบบ และเขาเช่ืออีกว่าใน
อนาคตสามารถนำศิลปะและวิทยาศาสตร์เข้ามาสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ ๆ ในอนาคตได้มากมาย 
 Schon (1995) ได้กล่าวถึงการคิดเชิงออกแบบท่ีสอดคล้องกับ Simon และ Jones ท่ีว่า การ
คิดเชิงออกแบบเป็นวิทยาศาสตร์เพราะการคิดเชิงออกแบบต้องมีเหตุและผลในการแก้ปัญหา แต่ 
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Schon ให้ความสำคัญในกระบวนการทำงานของนักออกแบบ ซึ่งจะสะท้อนให้เห็นถึงวิธีคิด และ
ความรู้ของนักออกแบบในการปฏิบัติ 
 Brown (2008) กล่าวว่า การคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) เป็นความคิดท่ีมีรูปแบบ
เป็นกระบวนการเป็นขั้นตอนในการทำงาน มีจุดประสงค์เพื่อให้เกิดความคิดในการสร้างนวัตกรรมใหม่ 
นวัตกรรมนั้นจะแสดงออกในลักษณะ สินค้าหรือบริการ หรือแสดงให้เห็นเป็นรูปแบบอื่น ๆ เช่น กล
ยุทธ์ ยุทธศาสตร์ฯ การคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) เหมาะสมกับการนำไปใช้กับผู้ท่ีไม่ใช่นัก
ออกแบบ หรือผู้ท่ีมีประสบการณ์ในการออกแบบน้อย ขั้นตอนในการคิดเชิงออกแบบ  (Design 
Thinking) จะส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถคิดได้เหมือนนักออกแบบ แนวคิดของ Brown จะเน้นไป
ทางด้านการทำงานร่วมกับ ผู้อื่น ซึ่ ง Brown เช่ือว่าการทำงานกลุ่มจะช่วยให้ เกิดการสร้าง
ประสบการณ์ใหม่ นำไปสู่การสร้างส่ิงใหม่ 
 ภุชงค์  โรจน์แสงรัตน์ (2559) กล่าวว่า การคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) เป็นแนวคิด
ท่ีเกิดจากกลุ่มคนในศาสตร์หลายแขนง ทุกความคิดมีจุดมุ่งหมายคล้ายคลึงกัน คือ การสร้าง
ส่ิงประดิษฐ์  นวัตกรรม หรือผลงานสร้างสรรค์ และเช่ือว่าการสร้างส่ิงเหล่านี้ไม่สามารถเกิดขึ้นได้โดย
ใช้ความรู้เพียงศาสตร์เดียว แต่ต้องใช้ความรู้หลาย ๆ ศาสตร์เข้ามาช่วยการทำงาน เป็นการทำงาน
แบบร่วมมือ (Collaboration) ซึ่งหลักการดังกล่าว จะทำให้เกิดการเรียนรู้จาก จากกลุ่มคนหลาก
หลานสาขาวิชาทำให้สามารถมองเห็นปัญหาในหลายมิติและเข้าใจปัญหาอย่างแท้จริง ด้วยหลักการ
ทางวิทยาศาสตร์ การหาเหตุและผลรวมถึงการเข้าใจความรู้สึกของผู้อื่น อย่างไรก็ตาม การคิดเชิง
ออกแบบมีกระบวนการเป็นขั้นตอน ท่ีมีลักษณะคล้าย ๆ กัน ซึ่งขึ้นอยู่กับการเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
กลุ่มเป้าหมายท่ีต้องการ 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (2560) กล่าวว่า การออกแบบ คือ การสร้าง
แผน (plan) หรือ รูปแบบ (convention) เพื่อนำไปสู่การสร้างวัตถุ (object) ระบบ (system) หรือ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์ท่ี ช้ีวัดได้ (measurable human interaction) การออกแบบจึงมีนัยท่ี
แตกต่างกันไปใน แต่ละสาขาหนึ่งในแนวคิดการออกแบบท่ีถูกนำมาใช้ในวงการธุรกิจมากท่ีสุดก็คือ 
การออกแบบโดยมีมนุษย์เป็นศูนย์กลาง ซึ่งได้รับการพัฒนาและเป็นท่ีรู้จักกันในช่ือการคิดเชิง
ออกแบบแนวคิดนี้ได้ถูกนำไปใช้อย่างกว้างขวางท้ังในวงการธุรกิจไม่ว่าจะขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่
การพัฒนาสังคม การกำหนดนโยบายของรัฐ การศึกษา สาธารณสุข ฯลฯ   
 ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ (2560) กล่าวว่า การคิดเชิงออกแบบเป็นการคิดแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์โดยมีมนุษย์ เป็นศูนย์กลาง เน้นการลงมือปฏิบั ติและการเรียนรู้จากการทดลอง 
กระบวนการทำงานวนซ้ำจากการสร้างความเข้าใจมนุษย์ การคิดสร้างสรรค์และทางออกใหม่ท่ีดีขึ้น
เรื่อย ๆ และเพิ่มโอกาสความสำเร็จของโครงการ   
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 นุชจรี  กิจวรรณ (2561) กล่าวว่า การคิดเชิงออกแบบ หมายถึง กระบวนการแก้ปัญหาเชิง
สร้างสรรค์โดยเน้นมนุษย์เป็นศูนย์กลางนำสู่การสร้างนวัตกรรมอย่างเป็นระบบท่ีใช้จินตนาการ
หลากหลาย  จากกลุ่มคนต่างสาขาต้นแบบของนวัตกรรมท่ีสร้างขึ้นถูกนำไปทดสอบอย่างรวดเร็วเพื่อ
นำผลลัพธ์ไปปรับแก้จนกระท่ังได้นวัตกรรมท่ีสมบูรณ์   
 จากการศึกษาความหมายของการคิดเชิงออกแบบข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การคิดเชิง
ออกแบบ คือ การสร้างสรรค์ส่ิงประดิษฐ์ท่ีเกิดจากทักษะความชำนาญในการสร้างงานและ
ความสามารถทางสมองของมนุษย์ ซึ่งใช้ทักษะการแก้ไขปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ี
เน้นการลงมือปฏิบัตินำสู่การสร้างนวัตกรรมอย่างเป็นระบบท่ีใช้จินตนาการหลากหลาย นวัตกรรมท่ี
สร้างขึ้นถูกนำไปทดสอบเพื่อนำผลลัพธ์ไปปรับแก้จนกระท่ังได้นวัตกรรมท่ีสมบูรณ์   
 

4.2 กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
 Kumar (2004) ได้พัฒนากระบวนการสร้างสรรค์นวัตกรรม 7 ขั้นตอน ได้แก่ 
  1. การกำหนดทิศทางเป้าหมาย (sense intent) 
  2. การศึกษาวิเคราะห์ผู้ใช้ (know people) 
  3. การศึกษาวิเคราะห์บริบทท่ีเกี่ยวข้อง (know context) 
  4. การสร้างกรอบข้อค้นพบ (frame insight) 
  5. การค้นหาแนวคิด (explore concepts) 
  6. การสร้างแผนดำเนินการ (make plans) 
  7. การนำเสนอผลงาน (realize offering) 
 Brown (2008) กล่าวว่า วงจรการคิดเชิงออกแบบ แบ่งเป็น 3 ช่วง ได้แก่ 
  ช่วงท่ี 1 การสร้างแรงบันดาลใจ (inspiration) ท่ีเกิดขึ้นตามสภาพแวดล้อม ซึ่งเป็น
ส่ิงจูงใจในการแก้ปัญหา 
  ช่วงท่ี 2 การสร้างแนวคิดให้ออกมาเป็นรูปร่าง ( ideation) นำความคิดไปริเริ่ม
พัฒนาและทดสอบเพื่อหาทางแก้ปัญหา หรือหาคำตอบใหม่ต่อไป 
  ข่วงท่ี 3 การนำทางเลือกไปปรับใช้งาน (implementation) ตามบริบท และความ
ต้องการของตลาด 
 IDEO (2014) ได้กล่าวถึงขั้นตอนของแนวคิดการออกแบบ โดยมีคนเป็น ศูนย์กลาง 
ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ได้แก่ 
  1. เข้าใจ 
  2. สร้างสรรค์และผลิต 
  3. นำไปใช้ 
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 Stanford (2009) กล่าวว่ากระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) ไว้ 5 ขั้นตอน  
ดังนี้  ขั้น ท่ี  1 เข้ าใจก ลุ่มเป้ าหมาย  (Empathize) การเอาใจเขามาใส่ใจเราหรือการเข้ าใจ
กลุ่มเป้าหมาย (empathy) เป็นพื้นฐานท่ีสำคัญในกระบวนการ Design Thinking ขั้นท่ี 2 ต้ังกรอบ
ปัญหา (Define)  การต้ังกรอบปัญหา (define) เกิดขึ้นเมื่อเราสังเคราะห์ส่ิงท่ีได้ค้นพบจากขั้นตอน
การเข้าใจกลุ่มเป้าหมาย (empathize) ไปสู่ความเข้าใจท่ีลึกซึ้งและความต้องการท่ีแท้จริงของพวก
เขา เป้าหมายสำคัญของการต้ังกรอบปัญหาคือการทำความเข้าใจกลุ่มเป้าหมายและบริบทของปัญหา
ให้ได้หยั่งลึกมากยิ่งขึ้นและนำความเข้าใจท่ีลึกซึ้งนี้มาต้ังโจทย์ปัญหาท่ีนำไปสู่การลงมือปฏิบัติ 
(actionable problem statement) ซึ่งกรอบปัญหานี้ควรจะเน้นไปท่ีกลุ่มเป้าหมายท่ีเฉพาะเจาะจง
และส่ิงท่ีได้เรียนรู้จากการเข้าไปคลุกคลีทำความเข้าใจกับกลุ่มเป้าหมายเหล่านี้ ดังนั้น แทนท่ีสักแต่ว่า
ต้ังโจทย์ปัญหาขึ้นมาเพื่อจะทำอะไรบางอย่าง เราควรต้ังกรอบปัญหาบนพื้นฐานของความรู้ ความ
เข้าใจจากการได้ไปใช้ประสบการณ์ร่วมกับกลุ่มเป้าหมายโจทย์ปัญหาท่ีต้ังขึ้นอย่างมีความหมายและ
ความเข้าใจกลุ่มเป้าหมายอย่างลึกซึ้งนี้เป็นรากฐานสำคัญท่ีจะช่วยให้เราประสบความสำเร็จใน
กระบวนการการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้นท่ี 3 ระดมความคิด (Ideate) การระดมความคิด
(ideate) คือขั้นตอนในกระบวนการออกแบบซึ่งเน้นไปท่ีการสร้างสรรค์ไอเดียท่ีจะตอบโจทย์ปัญหาท่ี
แตกต่างหลากหลายรวมไปถึงความคิดแปลกใหม่จากแนวคิดเดิม ๆ กระบวนการนี้เป็นขั้นตอนท่ีเรา
เน้นการ“เปิดกว้าง”สำหรับความเป็นไปได้ใหม่ ๆ เราไม่ควรจำกัดขอบเขตความคิดของตัวเองด้วย
ความกังวลในตัวแนวคิดและผลงานสุดท้ายในขั้นตอนนี้เป้าหมายของการระดมความคิดคือการได้ท้ัง 
“ปริมาณ”และ“ความหลากหลาย”ของความคิดวิธีการแก้ปัญหาต่าง ๆ ให้มากท่ีสุดไอเดียท่ีได้จาก
การระดมความคิดในขั้นตอนนี้สามารถนำไปสร้างตัวต้นแบบ (prototype) เพื่อให้กลุ่มเป้าหมายได้
ทดลองจริงในขั้นตอนถัดไป ขั้นท่ี 4 ต้นแบบ (Prototype) การสร้างต้นแบบ (prototype) คือการ
แปลงความคิดออกมาแสดงให้เป็นรูปธรรมซึ่งอาจอยู่ในรูปแบบทางกายภาพใดก็ได้ท่ีสามารถมองเห็น
หรือสัมผัสได้ เช่น การส่ือสารผ่านกระดาษโน้ต Post-It การแสดงละครพื้นท่ีวัตถุส่ิงของอินเตอร์เฟส
หรือแม้แต่การเขียน สตอรี่บอร์ดโดยความละเอียดของต้นแบบท่ีสร้างขึ้นควรล้อไปกับความก้าวหน้า
ของโครงการหรือกระบวนการออกแบบได้อย่างเหมาะสมโดยในช่วงแรกนั้น ควรสร้างต้นแบบอย่าง
หยาบท่ีสร้างขึ้นได้อย่างรวดเร็วขึ้นมาก่อนเพื่อท่ีจะได้สามารถเรียนรู้ได้ต้ังแต่เนิ่น ๆ และพิจารณา
ความเป็นไปได้อื่น ๆ ท่ีหลากหลาย ขั้นท่ี 5 ทดสอบ (Test) การทดสอบคือโอกาสในการปรับปรุงและ
พัฒนาไอเดียของเราให้ดียิ่งขึ้น ขั้นตอนนี้เป็นกระบวนการท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาและปรับแก้อย่าง
ไม่หยุดนิ่ง (Iterative) โดยการนำต้นแบบท่ีมีความละเอียดต่ำมาทดลองกับกลุ่มเป้าหมายในบริบทจริง
หรือเสมือนจริงเพื่อทดสอบว่าความเข้าใจของเราเกี่ยวกับกลุ่มเป้าหมายถูกต้องหรือไม่ท้ังนี้เราควร
สร้างต้นแบบราวกับว่าเรารู้ว่าเราทำถูกแต่ทดสอบให้เหมือนกับว่าเรารู้ว่าเราจะมีจุดผิดพลาด  
 Peter Loyd (2013) ให้องค์ประกอบของการคิดเชิงออกแบบ ประกอบด้วย 4 ส่วน ได้แก่ 
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  1. ระบุกรอบปัญหา คือการทำความเข้าใจในปัญหาอย่างถ่องแท้ แบ่งเป็น 4 ระดับ 
คือ พิจารณาตนเอง ผู้อื่น สังคม และโลก 
  2. พัฒนาแนวคิดท่ีต้องการแก้ปัญหา จากการต้ังคำถามท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อนิยาม
หัวใจหลัก ของปัญหา เพื่อสร้างโคร่งร่างการออกแบบอย่างเฉพาะเจาะจง 
  3. การออกแบบจากการระดมสมอง เพื่อหาแนวคิดใหม่ท่ีหลากหลายในการ
ออกแบบ โดย สามารถออกแบบได้รอบตัว ท้ังส่ิงท่ีจับต้องได้และจับต้องไม่ได้แล้วนำเนินการสร้าง
แบบจำลอง 
  4. การประเมิน โดยร่วมกันประเมินผลงานจากเพื่อนในกลุ่มหรือผู้เชียวชาญ 
  

Stanford d.school (2016, อ้างถึงใน ไปรมา อิศรเสนา ณ อยุธยา และชูจิต ตรีรัตนพันธ์ 
2560 : 22) การศึกษาและวิเคราะห์คุณลักษณะหลักของการคิดเชิงออกแบบตามแนวคิดของ 
Stanford d.school นั้น Design Thinking คือ “กระบวนการคิดท่ีใช้การทำความเข้าใจในปัญหา
ต่าง ๆ อย่างลึกซึ้ง โดยเอาผู้ใช้เป็นศูนย์กลาง และนำเอาความคิดสร้างสรรค์และมุมมองจากคน   
หลาย ๆ สายมาสร้างไอเดียแนวทางการแก้ไข และนำเอาแนวทางต่าง ๆ นั้นมาทดสอบและพัฒนา 
เพื่อให้ได้แนวทางหรือวัตกรรมท่ีตอบโจทย์ กับผู้ใช้และสถานการณ์นั้น ๆ ” โดย Stanford d.school 
ได้แบ่งขั้นตอนกระบวนการคิดออกเป็น 5 ขั้น โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพท่ี 2 การคิดเชิงออกแบบของมหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด (Stanford d.shool) 
ท่ีมา : http : //dschool.stanford.edu/dgift/ 
 
  1. Empathize คือ เข้าใจปัญหา ทำความเข้าใจกับปัญหาให้ถ่องแท้ในทุกมุมมอง 
ตลอดจนเข้าใจผู้ใช้กลุ่มเป้าหมาย หรือเข้าใจในส่ิงท่ีเราต้องการแก้ไขนี้ เพื่อหาหนทางท่ีเหมาะสมและ
ดีท่ีสุด การเข้าใจคำถามเริ่มต้นด้วยการต้ังคำถาม สร้างสมมติฐาน กระตุ้นให้เกิดการใช้ความคิดท่ี
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นำไปสู่ความคิดสร้างสรรค์ท่ีดีได้ ตลอดจนวิเคราะห์ปัญหาให้ถ้วนถี่ เพื่อหาแนวทางท่ีชัดเจนให้ได้ การ
เข้าใจในปัญหาอย่างลึกซึ้งถูกต้องนั้นจะนำไปสู่การแก้ปัญหาท่ีตรงประเด็นและได้ผลลัพธ์ที่ยอกเยี่ยม 
  2. Define คือ กำหนดปัญหาให้ชัดเจน นำข้อมูลท้ังหมดมาวิเคราะห์เพื่อท่ีจะคัด
กรองให้เป็นปัญหาท่ีแท้จริง กำหนดหรือบ่งช้ีปัญหาอย่างชัดเจน เพื่อท่ีจะเป็นแนวทางในการ
ปฏิบัติการต่อไป รวมถึงมีแก่นยึดในการแก้ไขปัญหาอย่างมีทิศทาง 
  3. Ideate คือ ระดมความคิด การระดมความคิดนี้คือการนำเสนอแนวความคิด
ตลอดจนแนวทางการแก้ไขปัญหาในรูปแบบต่าง ๆ อย่างไม่มีกรอบจำกัด ควรระดมความคิดใน
หลากหลายมุมมองหลากหลายวิธีการ ออกมาให้มากท่ีสุด เพื่อท่ีจะเป็นฐานข้อมูลในการการท่ีเราจะ
นำไปประเมินผลเพื่อสรุปเป็นความคิดท่ีดีท่ีสุดสำหรับการแก้ไขปัญหานั้น ๆ ซึ่งไม่จำเป็นต้องเกิดจาก
ความคิดเดียว หรือเลือกความคิดเดียว แต่เป็นการผสมผสานหลากหลายความคิดให้ออกมาเป็น
แนวทางสุดท้ายท่ีชัดเจนก็ได้ การระดมความคิดนี้ยังช่วยให้เรามองปัญหาได้อย่างรอบด้านและ
ละเอียดขึ้นด้วย รวมถึงวิธีการแก้ไขปัญหาได้อย่างรอบคอบได้ด้วยเช่นกัน 
  4. Prototype คือ สร้างต้นแบบท่ีเลือก การสร้างต้นแบบ เนื่องจากความคิดในขั้นที่ 
Ideate อาจจะไม่สามารถ ทำให้ผู้อื่นเห็นภาพตามท่ีเราคิดขึ้นมาได้ เราจึงต้องสร้างแบบจำลองขึ้นมา
เพื่อให้สามารถสัมผัสได้ถึงส่ิงท่ีความคิดเราต้องการนำเสนอ โดยการสร้างแบบจำลองนั้นไม่จำเป็นต้อง
สร้างขึ้นเป็นวัตถุก็ได้ แต่อาจจะจำลองสถานการณ์หรือการบริการ ให้เกิดประสบการณ์ได้เสมือนจริง 
(Experience) 
  5. Test คือ ทดสอบ ทดลองนำต้นแบบหรือข้อสรุปท่ีจะนำไปใช้จริงมาปฏิบัติก่อน 
เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ ตลอดจนประเมินผล เสร็จแล้วก็นำเอาปัญหาหรือข้อดีข้อเสียท่ีเกิดขึ้นนำมา
ปับปรุงแก้ไข ก่อนนำไปใช้จริงอีกครั้งนั่นเอง 

 
แผนภาพท่ี 3 การคิดเชิงออกแบบของมหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด (Stanford d.school) 
ท่ีมา http://dschool.stanford.edu 
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  กระบวนการคิดออกแบบเป็น 5 ขั้นตอน ได้แก่ Empathize, Define, Ideate, 
Prototype, และ Test สามารถจำแนกออกเป้น 3 ระยะ ดังนี้ 
  1. Understand (ขั้ น ข อ งก ารท ำ  Empathize แ ละ  Define) เนื่ อ งจาก เร า
จำเป็นต้องเข้าใจรับรู้ปัญหา สถานการณ์ต่าง ๆ ของกลุ่มเป้าหมายของเรา เพื่อนำข้อมูลเหล่านั้นมา
วิเคราะห์ และตีความหมาย แล้วนำมาใช้ในการคิดแก้ปัญหาต่อไป 
  2. Create (Ideate) คือการสร้างไอเดีย เพื่อมุ่งแก้ปัญหาของกลุ่มเป้าหมาย ท่ีเรา
ได้รับรู้มา 
  3. Deliver (ขั้นของการทำ Prototype และ Test) เพื่อสร้างต้นแบบของการแก้ไข
ปัญหาและปรับปรุง เพื่อนำไปสู่การเกิดนวัตกรรม นำไปใช้ได้จริง 
 พสุ เดชะรินทร์ (2557)  กล่าวว่าขั้นแรกเขาเรียกว่า Empathize หรือเป็นการทำความเข้าใจ
ต่อกลุ่มบุคคลเป้าหมาย เนื่องจากในการแก้ไขปัญหาหรือสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ ๆ ใด ๆ ก็ตามเรามักจะทำ
ไปเพื่อบุคคลอื่นเสมอ ดังนั้น ก่อนท่ีจะแก้ไขปัญหาหรือสร้างสรรค์ส่ิงใดก็ตามเราจะต้องเข้าใจถึง
กลุ่มเป้าหมายอย่างถ่องแท้เสียก่อน ซึ่งการจะเข้าใจบุคคลอื่นได้นั้นก็หนีไม่พ้นการสัมภาษณ์ การ
สังเกต หรือ แม้กระท่ังลองจำลองตนเองอยู่ในสถานการณ์นั้น  ๆ จริง ๆ ขั้นท่ีสองคือ Define ซึ่ง
ภายหลังจากท่ีเราเรียนรู้และทำเข้าใจต่อกลุ่มบุคคลเป้าหมายแล้ว ก็ต้องมานั่งกำหนดให้ชัดเจนว่า
จริงๆ แล้วปัญหาท่ีเกิดขึ้นคืออะไร หรือ ท่ีภาษาของ Design Thinking เรียกว่า Point of View ถ้า
เราสามารถกำหนดได้อย่างชัดเจนว่าปัญหาท่ีเกิดขึ้น หรือ Problem Statement คืออะไร ก็จะทำให้
เราก้าวสู่ขั้นท่ีสามได้ง่ายขึ้นครับ ขั้นท่ีสามคือ Ideate หรือการสร้างความคิดต่าง ๆ ให้เกิดขึ้น โดย
เน้นการหาแนวคิดและแนวทางในการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ให้มากท่ีสุด หลากหลายท่ีสุด โดยความคิด
และแนวทางต่าง ๆ ท่ีคิดขึ้นมานั้นก็เพื่อตอบโจทย์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในขั้นที่สอง หัวใจสำคัญของขั้นนี้คือ
ต้องแยกให้ชัดเจนระหว่างการสร้างและระดมความคิดใหม่ ๆ ให้เกิดขึ้นกับการประเมินหรือวิพากษ์ 
ความคิดใหม่ ๆ หลายครั้งความคิดใหม่ ๆ ไม่เกิดขึ้น เพราะเรามักจะสับสนระหว่างการสร้างความคิด
ใหม่กับการวิพากษ์ความคิดใหม่ ขั้นท่ีส่ีคือการสร้าง Prototype หรือแบบจำลองขึ้นมาเนื่องจาก
ความคิดท่ีได้ในขั้นท่ีสามนั้นมันอยู่ในหัวอยู่ในแผ่นกระดาษแต่เราจะไม่รู้ว่ามีความเป็นไปได้หรือไม่ถ้า
เราไม่จำลองขึ้นมาให้สามารถจับต้องได้เมื่อเรานึกถึงแบบจำลองนั้นเรามักจะนึกถึงแต่ตัวสินค้าหรือ
ผลิตภัณฑ์ท่ีจับต้องได้แต่จริง ๆ ประสบการณ์ (Experience) หรือการบริการก็สามารถท่ีจะจำลอง
สถานการณ์ออกมาได้เช่นเดียวกันขั้นสุดท้ายคือTest หรือการทดสอบ 
 ภุชงค์  โรจน์แสงรันต์ (2559) กล่าวว่า กระบวนการคิกเชิงออกแบบ (Design Thinking)  
แสดงถึงขั้นตอนการทำงานด้วยกระบวนการออกแบบ สรุปขั้นตอนสำคัญได้ดังนี้ ขั้นท่ี 1 เป็นการ
เข้าใจปัญหา นิยามปัญหา กำหนดขอบเขตของปัญหา นิยามนี้เกี่ยวข้องกับกลุ่มเป้าหมาย ผู้บริโภค  
จุดประสงค์ในการออกแบบ และค้นหาข้อมูลเพื่อสร้างแรงบันดาลใจ(Inspiration) เป็นขั้นตอนในการ
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สร้างแรงบันดาลใจในการทำงาน และค้นพบปัญหา และการแก้ปัญหาจากแหล่งข้อมูล โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการร่วมกันทำงานกลุ่ม  การศึกษาข้อมูลจากผู้เช่ียวชาญ และกลุ่มผู้มีความคิดต่าง เพื่อเป็น
การแลกเปล่ียนเรียนรู้หรือเป็นการนำตนเองเข้าไปทำกิจกรรมใหม่ ๆ เพื่อสร้างประสบการณ์ใหม่ ขั้น
ท่ี 2 การสร้างความคิด เป็นการค้นหาวิธีการ ค้นหาคำตอบหลากหลายและเลือกคำตอบท่ีดีท่ีสุด
ก่อนท่ีจะทำงานในขั้นต่อไป ด้วยการจัดกลุ่ม คัดกรอง และวิเคราะห์ข้อมูล ขั้นตอนของการคิดสร้าง
ผลงานท่ีสร้างตัวเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในขั้นนี้มีการตีความข้อมูลท่ีได้จากแหล่งข้อมูล นำไปสู่
แนวทางการปฏิบัติด้วยการระดมกำลังสมอง ขั้นท่ี 3 การสร้างผลผลิต เป็นการสร้างหุ่นต้นแบบ เป็น
การดำเนินการสร้างผลงานจริง จากการเลือกผลงานท่ีเหมาะสมท่ีสุดและแก้ไขจนแก้ปัญหาท่ีกำหนด
ไว้ได้ นำออกจำหน่าย หรือนำเสนอสู่สาธารณะ ในขั้นตอนนี้อาจจะมีการตรวจสอบย้อนกลังสรุป
โครงการ อาจจะพบข้อบ่งช้ีถึงความเปล่ียนแปลงพฤติกรรมหรือความสัมพันธ์ของสมาชิกในกลุ่ม   
 เมษ์ ศรีพัฒนาสกุล (2562) กล่าวว่า กระบวนการ Design Thinking” หรือกระบวนการคิด
เชิงออกแบบ เป็นกระบวนการคิดสร้างสรรค์นวัตกรรมอย่างเป็นระบบDesign Thinking ไม่ใช่เรื่อง
ใหม่ แต่เป็นกระบวนการคิดสร้างสรรค์ท่ีใช้กันมานานในสายงานออกแบบผลิตภัณฑ์ หรือในสายงาน
สถาปัตย์ Design Thinking มีบทบาทมากขึ้นเรื่อย ๆ ในธุรกิจทุกวันนี้เพราะถูกนำมาปรับใช้ในการ
แก้ปัญหาและสร้างสรรค์นวัตกรรมผ่านผลิตภัณฑ์และบริการใหม่ ๆ มีข้ันตอนหลักๆอยู่ 3 ขั้นตอน คือ 
ขั้นท่ี 1 เข้าใจปัญหาให้ถูกต้อง (Understand) นั่นคือ การใช้เวลาทำความเข้าใจปัญหาอย่างลึกซึ้ง มี
บทบาทมากต่อการกำหนดทิศทางในการแก้ปัญหา การเข้าใจปัญหาท่ีถูกต้องและต้ังคำถามท่ีถูกต้อง
เท่านั้นท่ีจะนำไปสู่การแก้ปัญหาท่ีตรงประเด็น ขั้นท่ี 2 คิดแบบไม่มีกรอบ (Brainstorm) แม้เราจะ
เข้าใจปัญหาอย่างถูกต้องแล้ว อีกอุปสรรคสำคัญท่ีทำให้นวัตกรรมใหม่ๆไม่เกิดคือ กรอบความคิดของ
เรา และขั้นท่ี 3 เรียนรู้ผ่านการทดลองลงมือทำ (Prototype) แม้ว่าจะได้ไอเดียดี ๆ มากมาย 
บ่อยครั้งเราก็ “คิด” แต่ไม่ “ลงมือทำ” 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (2560) ได้จัดทำคู่มือการจัดการเรียนการสอน  
รายวิชากระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) ซึ่งมีกระบวนการออกแบบท่ีคล้ายคลึงกัน
คือ  ขั้นท่ี 1 การสร้างความเข้าใจอย่างลึกซึ้ง (Empathize) การสร้างความเข้าใจถึงปัญหา และความ
ต้องการของผู้ใช้งาน(user) อย่างลึกซึ้ง การระบุกลุ่มผู้ใช้งานท่ีเราต้องเข้าไปทำความเข้าใจ และ
ถึงแม้ว่าเราจะคาดหวังว่าผลงานออกแบบของเราจะสามารถตอบโจทย์ของผู้ใช้งานทุกคนได้แต่
กลุ่มเป้าหมายในขั้นต้นคือกลุ่มท่ีเรียกว่า “ผู้ใช้งานสุดโต่ง” (Extreme User) ขั้นท่ี 2 การนิยามหรือ
การตีกรอบปัญหา (Define)  โดยในขั้นตอนนี้จะเป็นการเรียบเรียงข้อมูลท่ีได้รวบรวมมาจากการทำ
ความเข้าใจอย่าลึกซึ้ง ดึงข้อมูลเชิงลึกเพื่อทำความเข้าใจปัญหาและความต้องการของผู้ใช้งานแล้วทำ
การสังเคราะห์ข้อมูลโดยจับกลุ่มรูปแบบปัญหา (pattern grouping) เพื่อแบ่งประเภทของปัญหาท่ี
พบ ใน ผู้ใช้ งาน ทุกประ เภท  ท้ั ง ผู้ ใช้ งาน สุดโต่ง  (Extreme User) และ ผู้ใช้ งานกระแสหลัก 
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(Mainstream User)  ท่ีได้ทำการสัมภาษณ์และศึกษาขั้นท่ี 3  การระดมความคิด (Ideate) เพื่อ
หาทางออกให้กับปัญหาของผู้ใช้งาน (user) ในขั้นตอนนี้เป้าหมายคือการค้นหาไอเดียสร้างสรรค์ท่ีจะ
สามารถตอบโจทย์ปัญหาและความต้องการของผู้ใช้งานได้มากท่ีสุด ดังนั้นส่ิงสำคัญคือการส่งเสริมให้
สมาชิกในทีมนักออกแบบสามารถใช้พลังแห่งความสร้างสรรค์และจินตนาการได้อย่างเต็มท่ีผ่านการ
ระดมสมองในทีม (Group Brainstorm) และในขั้นตอนนี้ส่ิงสำคัญท่ีสุดคือการระดมความคิดเพื่อให้
ได้ไอเดียท่ีมีความหลากหลายและมีปริมาณมากท่ีสุด ท้ังนี้ก็เพื่อที่จะเพิ่มโอกาสในการค้นพบไอเดียท่ีดี
จะต้องสามารถท่ีจะลดความรู้สึกทางด้านลบของผู้ใช้งานและ/หรือ เพิ่มความรู้สึกทางด้านบวกของ
ผู้ใช้งานในประสบการณ์นั้น ๆ ขั้นท่ี 4 การสร้างต้นแบบ (Prototype) เป็นการทดสอบสมมติฐานท่ีว่า
ไอเดียท่ีได้คิดค้นขึ้นนั้นจะสามารถตอบโจทย์ปัญหาและความต้องการของผู้ใช้งานได้จริงหรือไม่โดยไส
ร้างต้นแบบจะต้องเป็นการสร้างการจำลองสถานการณ์นั้น ๆ หรือสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถ
ทำได้เร็วและทดสอบได้เร็วท่ีสุด ท้ังนี้ก็เพื่อท่ีจะให้ทีมงานสามารถกลับไปปรับปรุงแก้ไขรายละเอียด
ของต้นแบบได้อย่างรวดเร็ว แล้วทำการทดสอบซ้ำเพื่อให้มั่นใจได้ว่าผลงานออกแบบท่ีคิดขึ้นจะ
สามารถตอบโจทย์ความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่างถูกต้องครบถ้วนท่ีสุด และขั้นท่ี 5 การทดสอบ
(Test) เป็นขั้นตอนสุดท้ายในกระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) และถือเป็นขั้นตอน
สำคัญในการพัฒนาผลิตภัณฑ์หรือบริการท่ีจะสามารถตอบโจทย์ปัญหาและความต้องการของผู้ใช้งาน
ได้อย่างตรงจุด ตามหลักของกระบวนการคิดเชิงออกแบบแล้ว ขั้นตอนการทดสอบและพัฒนาต้นแบบ
จะเป็นขั้นตอนท่ีมีความเกี่ยวโยงกันและจะเป็นการทำซ้ำท่ีจะต้องทำการพัฒนาอยู่ เรื่อย ๆ เพื่อให้
มั่นใจว่าผลงานสุดท้ายท่ีจะออกสู่ตลาดจะต้องเป็นผลงานการออกแบบท่ีสามารถตอบโจทย์ปัญหาและ
ความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่างดีท่ีสุด   
 นุชจรี  กิจวรรณ (2561) ได้กล่าวถึงกระบวนการคิดเชิงออกแบบประกอบด้วย 5 ขั้นตอน  
ได้แก่ ขั้นที่ 1 การทำความเข้าใจปัญหาของกลุ่มเป้าหมายเชิงลึก (empathize) การทำความเข้าใจต่อ
กลุ่มเป้าหมายให้มากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได้ ขั้นตอนนี้มีความสำคัญมากเพราะจะทำให้เข้าใจปัญหาได้
ถ่องแท้ และเกิดความเข้าใจอย่างชัดเจนก่อนท่ีจะลงมือสร้างสรรค์นวัตกรรม ขั้นท่ี 2 ตีความปัญหา 
(define) เป็นการตีความจากส่ิงท่ีได้เรียนรู้มาจากขั้นตอนการทำความเข้าใจปัญหาของกลุ่มเป้าหมาย
เชิงลึก เพื่อระบุให้ได้ว่าปัญหาท่ีแท้จริงท่ีเกิดขึ้นคืออะไร ขั้นตอนนี้จะต้องเช่ือมโยงประเด็นต่าง ๆ ท่ี
นำไปสู่ความรู้สึกนึกคิดในเชิงลึก(insight)ความต้องการ (needs) โดยใช้ภาพรวมและมุมมอง (point-
of-view) ของกลุ่มเป้าหมายและเพื่อให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ ผู้ออกแบบต้องนำข้อมูลท่ีมีความ
หลากหลายมาจัดกลุ่มและหาความสัมพันธ์ในแต่ละกลุ่มก่อนท่ีจะสรุปปัญหาหรือความต้องการท่ี
สำคัญ เพื่อนำไปหาทางแก้ไขหรือสร้างนวัตกรรม ขั้นท่ี 3 การระดมจินตนาการแบบไร้ขีดจำกัด 
(ideate) เป้าหมายของขั้นตอนนี้คือต้องการความคิดท่ีหลากหลาย และจำนวนมากพอท่ีจะนำมาใช้
ในการแก้ไขปัญหา ความคิดของทึมออกแบบจะไม่ถูกจำกัดแนวทาง ท้ังนี้เพื่อให้เกิดความคิดใหม่ ๆ 
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ความคิดนอกกรอบและตอบโจทย์ได้แบบท่ีไม่เคยมีใครปฏิบัติมาก่อน หัวใจสำคัญของขั้นตอนนี้คือ
การระดมความคิดของกลุ่มให้เกิดความสร้างสรรค์อย่างต่อเนื่อง ขั้นท่ี 4 สร้างต้นแบบ (prototype) 
ผู้ออกแบบนำกลุ่มความคิดจากส่ิงท่ีเขียนในกระดาษมาสร้างเป็นช้ินงานท่ีจับต้องได้  เปรียบเสมือน
กับการนำส่ิงท่ีเป็นนามธรรมมาพัฒนาเป็นรูปธรรม การสร้างต้นแบบไม่จำเป็นต้องใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ีมี
คุณภาพสูงหรือราคาแพง หรือมีรายละเอียดมากเกินไป แต่เน้นท่ีความรวดเร็วในการพัฒนา (rapid) 
เป็นต้นแบบหยาบ ๆ ท่ีพอจะมองให้เห็นภาพได้ (rough) และเหมาะกับการนำไปใช้กับกลุ่มเป้าเหมาย
ท่ีกำหนด (right) ต้นแบบท่ีสร้างอาจใช้กระดาษสี กระดาษโน้ต หรือวัสดุท่ีสามารถนำมาประกอบเป็น
รูปร่างได้ง่ายและรวดเร็ว  การเริ่มต้นสร้างแบบจากวัสดุท่ีง่ายต่อการเปล่ียนแปลงจะทำให้เกิดการต่อ
ยอดต้นแบบ และขั้นท่ี 5 การทดสอบต้นแบบ (test) การนำต้นแบบท่ีสร้างขึ้นไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย
เพื่อขอคำแนะนำ (feedback) และนำสู่การปรับปรุงหรือแก้ไข   
 จากการศึกษากระบวนการคิดเชิงออกแบบข้างต้นผู้วิจัยสามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 3 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 3 แสดงการสังเคราะห์ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
Kumar 
(2004) 

Stanford 
(2009) 

Peter 
Loyd 
(2013) 

พสุ 
เดชะรินทร์

(2557) 

มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยี
พระจอม
เกล้า เจ้า
(2560) 

นุชจรี  
กิจวรรณ 
(2561) 

ผลการ
สังเคราะห์

กระบวนการคิด
เชิงออกแบบ
ของผู้วิจัย 

-การกำหนด
ทิศทาง
เป้าหมาย 
(sense intent)
การศึกษา
วิเคราะห์ผู้ใช้ 
(know 
people) 

-เข้าใจกลุ่ม
เป้า 
หมาย
(Empathize) 

- -Empathize 
หรือเป็นการ
ทำความเข้า 
ใจต่อกลุ่ม
บุคคล
เป้าหมาย 

-การสร้าง
ความเข้าใจ
อย่างลึกซึ้ง
(Empathize) 

-การทำ
ความเข้าใจ
ปัญหา 
ของกลุ่ม 
เป้าหมาย 
เชิงลึก 

-เข้าใจปัญหา 

-การศึกษา
วิเคราะห์บริบท
ท่ีเกี่ยวข้อง 
(know 
context) 

-ต้ังกรอบ
ปัญหา 
(Define)   

-ระบุ
กรอบ
ปัญหา 

-Define
กำหนดใหชั้ด 
เจนว่าจริงๆ
แล้วปัญหาท่ี
เกิดขึ้นคือ
อะไร 

-การนิยาม
หรือการตี
กรอบปัญหา
(Define)   

-ตีความ
ปัญหา
(define) 

-กำหนดปัญหาท่ี
ชัดเจน 

-การสร้างกรอบ
ข้อค้น 
พบ (frame 
insight) 
-การค้นหา
แนวคิด
(explore 
concepts) 

-ระดม
ความคิด
(Ideate) 

-พัฒนา
แนวคิดท่ี
ต้องการ
แก้ปัญหา 

-Ideate 
หรือการ
สร้าง
ความคิด
ต่างๆ ให้เกิด 
ขึ้น 

-การระดม
ความคิด
(Ideate) 

-การระดม
จินตนาการ
แบบไร้
ขีดจำกัด
(ideate) 

-ระดมความคิด 
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ตารางท่ี 3 แสดงการสังเคราะห์ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดเชิงออกแบบ(ต่อ) 
Kumar 
(2004) 

Stanford 
(2009) 

Peter 
Loyd 
(2013) 

พสุ 
เดชะรินทร์

(2557) 

มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยี
พระจอม

เกล้า (2560) 

นุชจรี  
กิจวรรณ 
(2561) 

ผลการ
สังเคราะห์
กระบวน 
การคิดเชิง

ออกแบบของ
ผู้วิจัย 

-การสร้าง 
Prototype 
หรือ
แบบจำลอง
ขึ้นมา 

-ต้นแบบ
(Prototype)   

-การ
ออกแบบ
จากการ
ระดม
สมอง 

-การสร้าง 
Prototype 
หรือแบบ 

จำลองขึ้นมา 

-การสร้าง
ต้นแบบ
(Prototype) 

-สร้าง
ต้นแบบ
(prototype) 

-สร้างต้นแบบ 

-ทดสอบ
(Test) 

-ทดสอบ
(Test) 

-การ
ประเมิน 

-ทดสอบ
(Test) 

-การทดสอบ
(Test) 

-การทดสอบ
ต้นแบบ
(test) 

-ทดสอบ 

 
 จากการศึกษากระบวนการคิดเชิงออกแบบข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสังเคราะห์ ขั้นตอน
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 เข้าใจปัญหา ครูให้ความรู้ในเนื้อหาท่ีจะเรียน จากนั้นนักเรียนศึกษาทบทวน
เนื้อหาบทเรียนท่ีครูสอน พร้อมกับทำความเข้าใจถึงปัญหาการเรียนรู้ของตนเอง ว่ามีสาเหตุใดบ้างท่ี
เป็นปัญหาในการเรียนรู้ และนักเรียนต้องการเรียนรู้เกี่ยวกับอะไรในบทเรียนนี้  
  ขั้นท่ี 2 กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน นักเรียนแต่ละคนเขียนปัญหาท่ีพบใน ในขั้นท่ี 1 
เป็นข้อ ๆ โดยเขียนให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด เพื่อนำเสนอปัญหาของตนเองให้เพื่อน ๆ ฟัง  
   - นักเรียนนำเสนอปัญหาและส่ิงท่ีตนเองอยากรู้เกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีแนว
ตรงทีละคน เพื่อให้เพื่อน ๆ ในช้ันเรียนได้สังเกต  
   - นักเรียนท่ีไม่ได้นำเสนอมีหน้าท่ีศึกษาและตรวจสอบประเด็นของเพื่อนท่ี
นำเสนอว่ามีความคล้ายคลึง หรือตรงกับปัญหาของตนเองหรือไม่ มากน้อยเพียงใด 
   - นักเรียนแต่ละคนเลือกประเด็นท่ีเพื่อน ๆ นำเสนอมา 5 ประเด็น เพื่อ
รวบรวมประเด็นและข้อมูลท่ีสอดคล้องกับปัญหาของนักเรียนมากท่ีสุด 



  58 

   - นักเรียนท่ีมีประเด็นปัญหาเรื่องเดียวกันอยู่กลุ่มด้วยกันเพื่อหาวิธีการ
แก้ปัญหาร่วมกัน 
  ขั้นท่ี 3 ระดมความคิด นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ค้นหา
วิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายเพื่อให้สมาชิกในกลุ่มมีความเข้าใจและแก้ไขปัญหาของกลุ่มได้ จากนั้น
นำวิธีการแก้ปัญหาท่ีได้มาเขียนแบบลงในกระดาษ  
  ขั้นท่ี 4 สร้างต้นแบบ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำแบบท่ีเขียนลงในกระดาษในขั้นท่ี 3 
ระดมความคิด มาสร้างเป็นช้ินงานท่ีสามารถจับต้องได้ 
  ขั้นท่ี 5 ทดสอบ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานท่ีสร้างขึ้น ครูและเพื่อนในช้ัน
เรียนร่วมกันอภิปรายผลงาน เพื่อให้กลุ่มเจ้าของช้ินงานได้นำไปปรับปรุงและพัฒนาผลงานต่อไป 
   
 4.3 บทบาทของผู้สอนการคิดเชิงออกแบบ 
  Hasso Platter (2016) ได้กล่าวถึงบทบาทของผู้สอนว่าส่ิงท่ีผู้สอนควรเตรียมให้
สำหรับผู้เรียนในการคิดเชิงออกแบบ ซึ่งผู้วิจัยได้นำมาประยุกต์ในแต่ละขั้นตอนของการคิดเชิง
ออกแบบ ดังนี้ 
  1. การค้นหา (Discovery) โดยให้นักเรียนวางแผนในเรื่องความท้าทายในการ
ออกแบบ 
   1.1 ระดมความคิดของนักเรียนก่อนการลงชุมชน ซึ่งเป็นวิธีท่ีดีในการแสดง
ให้เห็นถึงคุณค่าของการดำเนินการครั้งนี้ ว่ากลุ่มนักเรียนทำไปเพื่อวัตถุประสงค์อะไร 
   1.2 นักเรียนจะต้องค้นพบปัญหา ซึ่งเป็นปัญหาท่ีน่าสนใจจริง ๆ นักเรียน
อาจจำเป็นต้องได้รับการสอนเกี่ยวกับการต้ังเป้าหมายและการไม่ด่วนสรุปเร็วเกินไปจากปัญหาท่ี
ค้นพบ 
   1.3 การใช้เครื่องมือเพื่อสำรวจปัญหา เช่น การสัมภาษณ์ และวิธีการท่ีเปิด
กว้างทางความคิดอื่น ๆ ซึ่งอาจนำไปสู่ผลลัพธ์ท่ีคาดไม่ถึง และการค้นพบปัญหาท่ีไม่ซ้ำกันช่วงก่อน
การค้นหา เป็นช่วงท่ีนักเรียนบันทึกข้อมูลอย่างละเอียด 

ช่วงระหว่างการค้นหา นักเรียนใช้คำถามติดตามผล และบันทึกข้อมูลอย่าง 
ละเอียด ช่วงหลังจากการค้นหา นักเรียนได้เก็บรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ  
  2. การตีความ (Interpretation) กิจกรรมสำหรับนักเรียน มีดังนี้ 
   2.1 นักเรียนกำหนดรายละเอียดปัญหาเป็นขั้นตอนท่ีท้าทายมากท่ีสุด 
   2.2 กิจกรรมท่ีให้นักเรียนมีโครงสร้างด้านการคิดวิเคราะห์ปัญหา ซึ่งผู้สอน
ควรให้เวลาในขั้นตอนนี้อย่างพอเพียง 
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   2.3 ให้ นั ก เรี ยน เลื อกข้ อมู ล ได้ อย่ างอิ สระ  โดยการจำกั ดปั ญ ห า
เฉพาะเจาะจง 
   2.4 ไม่มีทางท่ีถูกต้องท่ีสุดในการทำ แต่วิธีการหลาย ๆ วิธีบางครั้งนำไปสู่
ข้อมูลเชิงลึกท่ีหลากหลาย 
 ช่วงก่อนการตีความ นักเรียนจะต้องมีข้อมูล เช่น คำพูด รูปภาพ คำอธิบาย และมีพื้นท่ีใน
การแบ่งปันผลการค้นพบ เช่น กระดาษ กระดาน เป็นต้น 
    ช่วงระหว่างการตีความ นักเรียนควรค้นหารูปแบบข้อมูลของ
ตนเองเพื่อความชัดเจนในการตีความ  
    ช่วงหลังจากการตีความ จับภาพชุมชน และผู้คนท่ีไม่ซ้ำกัน ความ
ต้องการและข้อมูลเชิงลึกจากข้อมูลท้ังหมดท่ีอธิบายถึงปัญหาอย่างท่ีผู้คนหรือกลุ่มเผชิญอยู่ ใช้
คำอธิบายนั้นและสร้างข้อความว่า “เราอาจจะทำอย่างไร” 
    ผลลัพธ์ของนักเรียนในช่วงการตีความ คือกระบวนการในการ
กำหนดปัญหาการรวบรวมข้อมูล จากชุดข้อมูลเล็กไปสู่ชุดข้อมูลใหญ่ หรือชุดข้อมูลท่ีไม่ได้วางแผนไว้ 
  3. การระดมความคิด (Ideation) 
   กิจกรรมสำหรับนักเรียน 
    3.1 มีพื้นท่ีเพื่อจัดกิจกรรม เช่น การต้ังพื้นท่ีท่ีช่วยให้นักเรียน
สามารถยืนหรือเดินไปรอบ ๆ ขณะท่ีระดมความคิดเพิ่มเติม 
    3.2 มีขอบเขตและคำจำกัดความของการระดมสมอง จะมีผลต่อ
ระยะเวลาท่ีระดมความคิดเพื่อให้มีความคิดเพิ่มขึ้น 
    3.3 การระดมความรู้ สามารถทำได้ดีเมื่อลงพื้นท่ี และต้ังคำถามได้ 
    3.4 เลือกผู้อำนวยความสะดวกแต่ละกลุ่มท่ีจะบังคับใช้กฎและ
รักษาบรรยากาศการระดมสมองในเชิงบวก กระตุ้นให้นักร่วมทีมช่วยกันคิดได้มากขึ้น 
    ช่วงก่อนการระดมความคิด นักเรียนเตรียมปัญหาท่ีกำหนดไว้ และ
ข้อมูลของความต้องการของชุมชน ข้อมูลเชิงลึก การระดมความคิดหลายครั้ ง อาจใช้คำว่า “เรา
อาจจะทำอะไรได้บ้าง” รวมกลุ่มเพื่อให้นักเรียน 6-8 คน ระดมความคิดในกลุ่ม 
    ช่วงระหว่างการระดมความคิด นักเรียนปฏิบัติตามกฎของการ
ระดมสมอง ฟังซึ่งกันและกัน และสร้างความคิดของกันและกัน เมื่อกลุ่มนักเรียนเริ่มท่ีจะคิดไม่ออกให้
กระตุ้นด้วยการไประดมความคิดกลุ่มอื่น ๆ  
    ช่วงหลังการระดมความคิด กลุ่มผู้เรียนเลือกแนวคิดท่ีจะก้าวไป
ข้างหน้าโดยการลงคะแนนจากเสียงข้างมาก 
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    ผลลัพธ์ของนักเรียนในช่วงระดมความคิด คือจะเห็นคุณค่าและ
ประโยชน์ของการปฏิบัติตามหลักเกณฑ์การระดมความคิด และการสร้างแนวทางการแก้ไขปัญหาด้วย
แนวคิดของผู้อื่น 
  4.4 งานวิจัยเก่ียวกับกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
  ภุชงค์ โรจน์แสงรัตน์ (2559) ได้ทำวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการสอนโดยใช้การ
คิดเชิงออกแบบเป็นฐานเพื่อสร้างสรรค์ผลงานท่ีปรากฏอัตลักษณ์ไทยสำหรับนิสิตนักศึกษาระดับ
ปริญญาบัณฑิต  มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญด้านสอนออกแบบและนัก
ออกแบบท่ีมีต่อปัจจัยการออกแบบสร้างสรรค์อัตลักษณ์ไทย 2) เพื่อพัฒนารูปแบบการสอนโดยใช้การ
คิดเชิงออกแบบเป็นฐาน 3) เพื่อศึกษาผลของการใช้รูปแบบการสอน  กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัย
คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์การออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าลาดกระบัง ซึ่งผลการวิจัยพบว่า คะแนนงานออกแบบท่ีปรากฎอัตลักษณ์ไทย
หลังเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยยะสำคัญท่ีระดับ .05       
  พันธ์ยุทธ  น้อยพินิจและคณะ (2560) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ เรื่อง ภาคตัดกรวยท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ เรื่อง ภาพตัดกรวยท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี  4  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยพิษณุโลก ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์อยู่ในระดับดี
  Jobst et al. (2012) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ปัจจัยท่ีสร้างความเช่ือมั่นต่อความคิด
สร้างสรรค์ในกระบวนการคิดเชิงออกแบบของนกเรียนในโรงเรียน มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างความเช่ือมั่นในความคิดสร้างสรรค์ (Creative Confidence) กับความเช่ือมั่นในตนเอง (Self-
efficacy) จากการวิจัยพบว่า มีปัจจัยท้ังหมด 4 ปัจจัยท่ีก่อให้เกิดความเช่ือมั่นในการสร้างสรรค์
(Creative Confidence) ป ระกอบด้วยปั จจัย ดัง ต่อ ไปนี้  1) ป ระสบการณ์ จาก ผู้ เช่ียวชาญ                
2) ประสบการณ์จากการอ่าน การฟัง การศึกษางานของผู้อื่นมากกว่าทำด้วยตนเอง 3) สร้างแรง
กระตุ้นจากข้อเสนอแนะ  4) สภาวะทางอารมณ์และการแสดงออก ซึ่งปัจจัยท้ัง 4 ด้าน สร้าง
ประสบการณ์ในเชิงบวกต่อความเช่ือมั่นในการสร้างสรรค์ผลงานออกแบบ 
  Noweski et al. (2012) ได้ทำวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 ท่ีใช้การ
คิดเชิงออกแบบ มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการสอนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) 
ระหว่างทฤษฎีของดิวอี้ และทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่โดยผู้เรียนเอง (Constructivism) ผลการวิจัย
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พบว่า การคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) นั้นมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม กับทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่
โดยผู้เรียนเอง(Constructivism) มากกว่า ทฤษฎีของ ดิวอี้ในการพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 
  Goldschmidt and Rodgers (2013) ได้วิจัยเรื่อง การคิดเชิงออกแบบของนัก
ออกแบบสามกลุ่มท่ีแตกต่างกัน  มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างในตัวบุคคลใน
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนแต่ละคนแก้ปัญหาจากโจทย์แตกต่างกัน และ
ผู้เรียนแต่ละกลุ่มใช้ระยะเวลาทำกิจกรรมแต่ละกระบวนการออกแบบต่างกัน และทุกกลุ่มให้
ความสำคัญกับแหล่งข้อมูล  จากอินเทอร์เน็ตมากท่ีสุด 
  Seidel and Fixson (2013) ทำวิจัยเรื่อง รูปแบบการสอนการคิดเชิงออกแบบท่ีใช้
กับกลุ่มผู้เรียนในสหสาขาวิชา มีวัตถุประสงค์เพื่อช่วยให้ผู้เรียนต่างสาขาวิชาชีพท่ีมีประสบการณ์ใน
การออกแบบน้อยสามารถสร้างผลงานออกแบบท่ีสร้างสรรค์ได้ ผลการวิจัยค้นพบว่า รูปแบบการคิด
เชิงออกแบบช่วยในการสร้างแนวคิด (Concept) คัดสรรค์ความคิดได้ (Converent) แต่เมื่อใช้เป็น
เวลานาน และซ้ำ ๆ กันจะไม่สร้างแนวคิดใหม่ ๆ เกิดข้ึน และผลจากการทำงานเป็นทีมงาน ช่วยสร้าง
การคิดท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดี  แต่อย่างไรก็ดี การระดมความคิด ขึ้นอยู่กับ องค์ประกอบของคนในกลุ่ม
และผู้เรียนท่ีมีประสบการณ์การออกแบบน้อย จะประสบความสำเร็จในการออกแบบได้ เมื่อผู้เรียนได้
รีบคำแนะนำท่ีดี ในการท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนหาวิธีผสมผสานความคิด เข้าด้วยกัน 
 จากการศึกษาหลักการ แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิด
เชิงออกแบบ ผู้วิจัยนำขั้นตอนกระบวนการคิดเชิงออกแบบท่ีผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้นมาใช้ เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยมีกระบวนการ 5 ขั้นตอน ดังนี้       
 ขั้นที่ 1 เข้าใจปัญหา  
  นักเรียนทำความเข้าใจถึงปัญหาการเรียนรู้ในรายวิชาฟิสิกส์ท่ีผ่านมา ว่ามีสาเหตุ
ใดบ้างท่ีเป็นปัญหาในการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ และนักเรียนต้องการอะไรในการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ 
  บทบาทของนักเรียน นักเรียนสำรวจปัญหาของตนเองเขียนปัญหาท่ีพบเป็นข้อ ๆ  
  บทบาทของครู ใช้คำถามกระตุ้นความคิดนักเรียน เพื่อให้นักเรียนได้คิดไตร่ตรองถึง
ปัญหาท่ีแท้จริงของตัวเอง 
 ขัน้ท่ี 2 กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน  
  จากขั้นตอนการเข้าใจปัญหา นักเรียนคิดไตร่ตรองและกำหนดให้จัดเจนว่าปัญหาท่ี
แท้จริงคืออะไร  
  บทบาทของนักเรียน สำรวจดูปัญหาของตนเองท่ีได้เขียนขึ้นในขั้นท่ี 1 และดูว่า
ปัญหาไหนท่ีสำคัญ และอยากแก้ไขท่ีสุด 
  บทบาทของครู ให้คำแนะนำ ปรึกษานักเรียนให้การเลือกปัญหาท่ีสำคัญท่ีสุด  
 ขั้นที่ 3 ระดมความคิด  



  62 

  1) นักเรียนท่ีมีปัญหาคล้ายคลึงกันอยู่กลุ่มเดียวกัน เพื่อคัดกรองและวิเคราะห์ 
ข้อมูล ค้นหาวิธีการ ค้นหาคำตอบท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา 

 บทบาทของนักเรียน 
 1) เข้าร่วมกลุ่มกับเพื่อนท่ีมีปัญหาเหมือนกัน หรือคล้ายกัน  

  2) ศึกษาปัญหาของเพื่อนในกลุ่มว่าเหมือนหือต่างจากของตนเองอย่างไร นักเรียน
แต่ละกลุ่มร่วมกันเลือกปัญหาท่ีสำคัญท่ีสุดของกลุ่ม 
  3) เมื่อได้ปัญหาของกลุ่มแล้ว ช่วยกันศึกษา ค้นหา วิธีการสร้างช้ินงานเพื่อแก้ปัญหา
ของกลุ่ม  
  4) นำเสนอปัญหาของกลุ่ม และวิธีการสร้างช้ินงานเพื่อแก้ปัญหากับครู 
  บทบาทของครู   
  1) ดูแลและช่วยเหลือให้นักเรียนเข้าร่วมกลุ่มให้เร็วที่สุด  
  2) ดูแล ให้คำปรึกษาการทำงานกลุ่มของนักเรียน  
  3) ให้คำปรึกษาปัญหาท่ีนักเรียนเลือกและวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่ม
เพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสามารแก้ปัญหาได้   
 ขั้นที่ 4 สร้างต้นแบบ  
  นักเรียนเขียน ออกแบบช้ินงานท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหา เปรียบเสมือนกับการนำส่ิงท่ี
เป็นนามธรรมมาพัฒนาเป็นรูปธรรม   
  บทบาทของนักเรียน 
  1) วาดแบบช้ินงานท่ีจะสร้าง ลงในกระดาษ 
  2) เขียนระบุวัสดุ อุปกรณ์ท่ีจะใช้สร้างช้ินงาน 

 บทบาทของครู คือ ดูแล ช่วยเหลือ ให้คำปรึกษา นักเรียนในการสร้างแบบ และ
เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ 
 ขั้นที่ 5 ทดสอบ  
  นักเรียนนำเสนอช้ินงานท่ีออกแบบในขั้นท่ี 4 ครูและเพื่อนในช้ันเรียนร่วมกัน
อภิปรายผลงาน เพื่อให้โอกาสในการปรับปรุงและพัฒนาผลงานให้ดียิ่งขึ้น 
  บทบาทของนักเรียน  
  1) นักเรียนวางแผน ออกแบบ แบ่งหน้าท่ีกันในการนำเสนอ 
  2) นักเรียนท่ีไม่ได้นำเสนอ ร่วมอภิปรายและให้คะแนนกลุ่มเพื่อนท่ีนำเสนอ 

 บทบาทของครู   
 1) ร่วมอภิปรายและให้คำเสนอแนะกับกลุ่มนักเรียนท่ีนำเสนอ 

  2) ให้คะแนนนักเรียนกลุ่มท่ีนำเสนอ 
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บทที่  3  

วิธีดำเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยใช้วิธีการดำเนินการ

วิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยใช้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปี

การศึกษา 2564 โรงเรียนวัดนางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) เป็นหน่วยวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้กำหนด

รายละเอียดการดำเนินการวิจัยดังนี้ 

    

กำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  ประชากร ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนในอำเภอ

กระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร มีท้ังหมด 4 โรงเรียนได้แก่ โรงเรียนกระทุ่มแบน (วิเศษสมุทคุณ) 

โรงเรียนกุศลวิทยา โรงเรียนวัดนางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) และโรงเรียนอ้อมน้อยโสภณชนูปถัมภ์ ท่ี

กำลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564  

  กลุ่มตัวอย่าง ท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4

โรงเรียนวัดนางสาว (ถาวรราษฎร์บำรุง) อำเภอกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร ท่ีกำลังศึกษาในภาค

เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 1 ห้องเรียน นักเรียน 29 คน ได้มาโดยวิธีสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 

 

ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย  

  การวิจัยครั้งนี้ ดำเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โดย ในภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 ใช้เวลาสอนช่วงวันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 ถึง วันท่ี 25 มิถุนายน 2564
สัปดาห์ละ 4 ช่ัวโมง จำนวน 5 สัปดาห์ รวม 20 ช่ัวโมง (ท้ังนี้ไม่รวมการทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียน)  
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แบบแผนการวิจัย 

  การวิจัยครั้งนี้มีลักษณะของการวิจัยเชิงทดลอง(Pre-Experimental Research) 

การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบหนึ่งกลุ่มสอบก่อนและหลัง

เรียน (มาเรียม นิลพันธุ์, 2558) มีแบบแผนการวิจัย ดังนี้ 

สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 

T1 X T2 

 

  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 

   T1 หมายถึง  การทดลองก่อนการจัดการเรียนรู้ 

  X หมายถึง  การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 

  T2 หมายถึง  การทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้ 

 และการศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ของนักเรียนโดยใช้แบบแผนการ

วิจัยแบบกลุ่มเดียว ทดสอบหลังเรียน (The One – Shot Case Study) (มาเรียม นิลพันธุ์, 2558) มี

แบบแผนการวิจัย ดังนี้ 

ทดลอง สอบ 
X T2 

 

  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 

  X หมายถึง  การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 

  T2 หมายถึง  การประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
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เนื้อหาทีใ่ช้ในการวิจัย 

  เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้ศึกษาจากเนื้อหารายวิชา ว30202 ฟิสิกส์1 กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จำนวน 2 เรื่อง คือ เรื่องท่ี 1 การเคล่ือนท่ีแนวตรง นักเรียนได้

เรียนรู้ตำแหน่งของวัตถุ การกระจัดและระยะทาง อัตราเร็วและความเร็ว ความเร่ง และเรื่องท่ี 2 

กราฟและสมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง นักเรียนได้เรียนรู้กราฟระหว่างตำแหน่งกับเวลา กราฟระหว่าง

ความเร็วกับเวลา กราฟระหว่างความเร่งกับเวลา สมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง และการนำความรู้มา

สร้างนวัตกรรม   

การสร้างและหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 การวิจัยคร้ังนี้ได้กำหนดเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ จำนวน 10 แผน จำนวน 20 ช่ัวโมง ประกอบด้วย  

 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ข้ันท่ี 1 ข้ันเข้าใจปัญหา)  

จำนวน 2 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ขั้นที่ 2 ขั้นกำหนดปัญหาท่ีชัดเจน)  

จำนวน 2 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ขั้นที่ 3 ขั้นระดมความคิด)  

จำนวน 2 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ขั้นที่ 4 ขั้นสร้างต้นแบบ)  

จำนวน 2 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ขั้นที่ 5 ขั้นทดสอบ) จำนวน 2 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 เรื่อง สมการและกราฟการเคล่ือนท่ีแนวตรง (ขั้นท่ี 1 ขั้นเข้าใจ
ปัญหา) จำนวน 2 ช่ัวโมง 

     แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 เรื่อง สมการและกราฟการเคล่ือนท่ีแนวตรง (ขั้นท่ี 2 ขั้นกำหนด
ปัญหาท่ีชัดเจน) จำนวน 2 ช่ัวโมง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 เรื่อง สมการและกราฟการเคล่ือนท่ีแนวตรง (ขั้นท่ี 3 ขั้นระดม
ความคิด) จำนวน 2 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 เรื่อง สมการและกราฟการเคล่ือนท่ีแนวตรง (ขั้นท่ี 4 ขั้นสร้าง
ต้นแบบ) จำนวน 2 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี 10 เรื่อง สมการและกราฟการเคล่ือนท่ีแนวตรง (ขั้นท่ี 5 ขั้น
ทดสอบ) จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 2. แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง จำนวน 1 ฉบับ เพื่อใช้เป็น
แบบทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก กำหนดให้ค่าคะแนน 
คือ คำตอบถูกต้องได้ 1 คะแนน ผิดได้ 0 คะแนน จำนวน 20 ข้อ 
 3. แบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ประกอบด้วย 3 ด้าน คือ ด้านท่ี 1 ความเป็นนวัตกรรม ด้านท่ี 2 ด้าน
กระบวนการพัฒนานวัตกรรมและด้านท่ี 3 ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม โดยแบบประเมิน
นี้ใช้ประเมินรายกลุ่ม กำหนดเป็นเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบิค (Rubrics Scoring)  
 4. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์  
ประกอบด้วย 3 ด้าน คือ 1) ด้านกิจกรรมการเรียนรู้มี 3 ประเด็นความคิดเห็น คือ นักเรียนเห็นด้วย
กับขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนเห็นด้วยกับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ท่ีทำให้เข้าใจ
เนื้อหา นักเรียนเห็นด้วยกับการจัดการเรียนรู้ท่ีมีการทำงานเป็นทีม 2) ด้านบรรยากาศการเรียนรู้มี 2 
ประเด็นความคิดเห็น คือ นักเรียนเห็นด้วยกับบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความน่าสนใจ ความ
สนุกสนาน นักเรียนเห็นด้วยกับบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 3) ประโยชน์ท่ีได้รับจากการเรียนรู้มี 3 ประเด็นความคิดเห็น คือ นักเรียนเห็นด้วยกับการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง นักเรียนเห็นด้วยกับการสร้างความรู้ การคิดสร้างสรรค์อย่างมีเหตุผล และนักเรียน
เห็นด้วยกับการนำนวัตกรรมทางฟิสิกส์ไปประยุกต์ใช้ รวมท้ังส้ิน 8 ประเด็นความคิดเห็น และกำหนด
เกณฑ์ระดับความคิดเห็น 
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การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้ 
    การสร้างและตรวจสอบแผนการเรียนรู้ จำนวน 10 แผน ใช้เวลาสอน 20 ช่ัวโมง  
เพื่อประกอบการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กำหนดขั้นตอนดังนี้ 
     1.1 ศึกษารายละเอียดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัด
นางสาว(ถาวรราษฎร์บำรุง) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 ตามผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม   
     1.2 วิเคราะห์ เลือก และกำหนดเนื้อหาเพื่อนำมาสร้าง แผนการจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ  โดยแบ่งออกเป็น 2 เรื่อง คือ การเคล่ือนท่ีแนวตรง และสมการและ
กราฟการเคล่ือนท่ีแนวตรง ดังตารางท่ี  4 
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ตารางท่ี 3 แสดงการวิเคราะห์ เลือก และกำหนดเนื้อหา 
เร่ือง
ท่ี 

เร่ือง วัตถุประสงค์ สาระสำคัญ สาระการเรียนรู ้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

1 การ
เคลื่อนท่ี
แนวตรง 

1. นักเรียนสามารถ
อธิบายการระบุ
ตำแหน่งของวัตถุ 
2. นักเรียนสามารถ
อธิบายและคำนวณ
การกระจัดและระยะ
ทางการเคลื่อนท่ีของ
วัตถุ  
3. นักเรียนสามารถ
อธิบายและคำนวณ
อัตราเร็วเฉลี่ย 
อัตราเร็วขณะหนึ่ง 
ความเร็วเฉลี่ย และ
ความเร็วขณะหนึ่ง
ของวัตถุ 

- การระบุตำแหน่ง
(position) ของวัตถุในแนว
ตรงต้องบอกเทียบกับจุด ๆ 
หนึ่งในแนวการเคลื่อนท่ี 
เรียกว่าจุดอ้างอิง เมื่อวัตถุมี
การเคลื่อนท่ี ตำแหน่งของ
วัตถุนั้นจะเปลี่ยนไป การ
เปลี่ยนตำแหน่งของวัตถุ
เรียกว่า การกระจัด

(displacement) ∆x การ
กระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์
ท่ีบอกท้ังขนาดและทิศทาง 
ส่วนความยาวตามเส้นทางท่ี
วัตถุ 

- ตำแหน่ง 
- การกระจัดและ
ระยะทาง 
- อัตราเร็วและ
ความเร็ว 
- ความเร่ง 

10 

  4. นักเรียนสามารถ
อธิบายและคำนวณ
ความเร่งเฉลี่ย 
ความเร่งขณะหนึ่ง 
ของวัตถุ 
5. นักเรียนสามารถ
นำความรู้ที่ได้ไปใช้ใน
การสร้างนวัตกรรม 

เคลื่อนท่ี เรียกว่า ระยะทาง
(distance) d 
- ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนท่ี นอกจากการ
กระจัดและระยะทางแล้ว 
ยังมีอัตราเร็ว ความเร็วและ
ความเร่งระยะทางท่ีวัตถุ
เคลื่อนท่ีได้ในหนึ่งหน่วย
เวลา จะหมายถึงอัตราเร็ว
เฉลี่ย(average speed)  

vav=
d

∆t
 

- การกระจัดต่อหนึ่งหน่วย
เวลาเรียกว่า ความเร็วเฉลี่ย
(average velocity) หรือ  
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ตารางท่ี 4 แสดงการวิเคราะห์ เลือก และกำหนดเนื้อหา(ต่อ) 

เร่ือง
ท่ี 

เร่ือง วัตถุประสงค์ 
 

สาระสำคัญ สาระการ
เรียนรู ้

เวลา 
(ชั่วโมง) 

   v⃑x,av=
∆x⃑

∆t
 ถ้า∆t เป็นช่วงเวลาสั้น 

ๆ จนเข้าใกล้ศูนย์ ความเร็วเฉลี่ย
จะเป็นความเร็วขณะหนึ่ง
(instantaneous velocity) ใช้

สัญลักษณ์ v⃑  โดยขนาดของ
ความเร็วขณะหนึ่งคือ อัตราเร็ว
ขณะหนึ่ง(instantaneous 
speed) ใช้สัญลักษณ์ v 

- ความเร็วท่ีเปลี่ยนไปในหนึ่ง
หน่วยเวลา เรียนว่าความเร่ง
(acceleration) สำหรับความเร่ง
ในช่วงเวลาการเคลื่อนท่ีใด ๆ 

เรียกว่า ความเร่งเฉลี่ยa⃑av 

  

2 สมการและ
กราฟการ
เคลื่อนท่ี
แนวตรง 

1. อธิบายและ
คำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนท่ีแนวตรงของ
วัตถุจากกราฟ
ตำแหน่งกับเวลา 
2. อธิบายและ
คำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนท่ีแนวตรงของ
วัตถุจากกราฟ 

acceleration) a⃑=
∆v⃑

∆t⃑
 เมื่อ ∆t 

เข้าใกล้ศูนย์ 
-วัตถุเคลื่อนท่ีในแนวตรง เมื่อ
เวลาผ่านไป การกระจัด ความเร็ว 
และความเร่งของวัตถุอาจ 
-เปลี่ยนไปสามารถแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
เหล่านี้กับเวลาในรูปกราฟของ
การเคลื่อนท่ี ได้แก่ 
1. กราฟระหว่างตำแหน่งกับเวลา 

- กราฟ
ระหว่าง
ตำแหน่งกับ
เวลา 
- กราฟ
ระหว่าง
ความเร็วกับ
เวลา 
- กราฟ
ระหว่าง
ความเร่งกับ
เวลา 

10 
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ตารางท่ี 4 แสดงการวิเคราะห์ เลือก และกำหนดเนื้อหา(ต่อ) 

เรื่อง
ท่ี 

เรื่อง วัตถุประสงค์ 
 

สาระสำคัญ สาระการเรียนรู ้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

 กราฟและ
สมการ
การ
เคล่ือนท่ี
แนวตรง 

ความเร็วกับเวลา 
3. อธิบายและ
คำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีแนวตรงของ
วัตถุจากกราฟ
ความเร่งกับเวลา 
4. อธิบายและ
คำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีแนวตรงด้วย
ความเร็วคงตัว 
5. อธิบายและ
คำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีแนวตรงด้วย
ความเร่งคงตัว 

โดยความชันของกราฟ
คือความเร็ว 
2. กราฟระหว่าง
ความเร็วกับเวลา โดย
ความชันของกราฟ คือ 
ความเร่ง และพื้นท่ีใต้
กราฟคือ การกระจัดท่ี
วัตถุเคล่ือนท่ีได้ 
3. กราฟระหว่าง
ความเร่งกับเวลา โดย
พื้นท่ีใต้กราฟคือ
ความเร็วที่เปล่ียนไป  

- กราฟระหว่าง
ตำแหน่งกับเวลา 
- กราฟระหว่าง
ความเร็วกับเวลา 
- กราฟระหว่าง
ความเร่งกับเวลา 

 

 

  1.3 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 5 ขั้น ดังนี้  

  ขั้นที่ 1 เข้าใจปัญหา ครูให้ความรู้ในเนื้อหาท่ีจะเรียน จากนั้นนักเรียนศึกษาทบทวน

เนื้อหาบทเรียนท่ีครูสอน พร้อมกับทำความเข้าใจถึงปัญหาการเรียนรู้ของตนเอง ว่ามีสาเหตุใดบ้างท่ี

เป็นปัญหาในการเรียนรู้ และนักเรียนต้องการเรียนรู้เกี่ยวกับอะไรในบทเรียนนี้  

  ขั้นท่ี 2 กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน นักเรียนแต่ละคนเขียนปัญหาท่ีพบใน ในขั้นท่ี 1 

เป็นข้อๆ โดยเขียนให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด เพื่อนำเสนอปัญหาของตนเองให้เพื่อน ๆ ฟัง  
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   - นักเรียนนำเสนอปัญหาและส่ิงท่ีตนเองอยากรู้เกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีแนว

ตรงทีละคน เพื่อให้เพื่อน ๆ ในช้ันเรียนได้สังเกต  

   - นักเรียนท่ีไม่ได้นำเสนอมีหน้าท่ีศึกษาและตรวจสอบประเด็นของเพื่อนท่ี

นำเสนอว่ามีความคล้ายคลึง หรือตรงกับปัญหาของตนเองหรือไม่ มากน้อยเพียงใด 

   - นักเรียนแต่ละคนเลือกประเด็นท่ีเพื่อน ๆ นำเสนอมา 5 ประเด็น เพื่อ

รวบรวมประเด็นและข้อมูลท่ีสอดคล้องกับปัญหาของนักเรียนมากท่ีสุด 

   - นักเรียนท่ีมีประเด็นปัญหาเรื่องเดียวกันอยู่กลุ่มด้วยกันเพื่อหาวิธีการ

แก้ปัญหาร่วมกัน 

ขั้นที่ 3 ระดมความคิด นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ค้นหา 

วิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายเพื่อให้สมาชิกในกลุ่มมีความเข้าใจและแก้ไขปัญหาของกลุ่มได้ จากนั้น

นำวิธีการแก้ปัญหาท่ีได้มาเขียนแบบลงในกระดาษ  

                     ขั้นท่ี 4 สร้างต้นแบบ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำแบบท่ีเขียนลงในกระดาษในขั้นท่ี 3 

ระดความคิด มาสร้างเป็นช้ินงานท่ีสามารถจับต้องได้ 

  ขั้นท่ี 5 ทดสอบ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานท่ีสร้างขึ้น ครูและเพื่อนในช้ัน

เรียนร่วมกันอภิปรายผลงาน เพื่อให้กลุ่มเจ้าของช้ินงานได้นำไปปรับปรุงและพัฒนาผลงานต่อไป 

  1.4 เสนอแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ต่ออาจารย์ท่ี

ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุงแก้ไข 

  1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 

เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) ความถูกต้องของภาษาท่ีใช้และหา

ค่าความสอดคล้องระหว่างคุณลักษณะต่าง ๆ ของแผนการจัดการเรียนรู้กับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

โดยพิจารณาค่าโดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายข้อการประเมินกับเนื้อหา/จุดประสงค์ 

(Item Objective Congruence : IOC) ใช้รายข้อของการประเมินท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้องของราย

ข้อการประเมินกับเนื้อหาอยูใ่นช่วง 0.80 – 1.00 ขึ้นไป แสดงว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใช้ได้

คือ มีความสอดคล้อง หากมีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์ดังกล่าวก็ให้ตัดท้ังไป หรือปรับปรุงแก้ไขก่อน
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นำไปใช้ (มาเรียม นิลพันธุ์ , 2558) โดยเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จำนวน 5 คน คือ 1) ผู้เช่ียวชาญด้าน

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ จำนวน 1 คน 2) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

จำนวน 2 คน 3) ผู้เช่ียวชาญด้านภาษา จำนวน 1 คน และ 4) ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล 

จำนวน 1 คน เพื่อตรวจสอบความตรง 

  ซึ่งผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมือ ( Index of objective 

congruence : IOC) แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบมีค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(Index of objective congruence : IOC) อยู่ในช่วง 0.60 – 1.00 (รายละเอียดในภาคผนวก ค) 

แสดงว่าแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบมีความเหมาะสม สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) สามารถนำไปใช้เป็นเครื่องมือใน

การวิจัยได้ 

  1.6 ปรับปรุงแก้ไขแผนการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ  ซึ่งผู้เชียวชาญมี

ข้อเสนอแนะ และส่ิงท่ีควรปรับปรุงแก้ไข ดังนี้  1) ด้านองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

ปรับปรุงแก้ไขในส่วนของวัตถุประสงค์ 2) ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ และ 3) ด้านวิธีการวัดประเมินผล 

  1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์  ไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนกระทุ่มแบน (วิเศษสมุทคุณ) จำนวน 10 แผน 5 สัปดาห์ 

ใช้เวลาสอนช่วงวันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 ถึง วันท่ี 25 มิถุนายน 2564 อำเภอกระทุ่มแบน จังหวัด

สมุทรสาคร ซึ่งเป็นนักเรียนท่ีมีลักษณะไม่แตกต่างกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เพื่อตรวจสอบ

ความเหมาะสมก่อนนำไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง  

  1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้ ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ  เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ปรับปรุงแก้ไขแล้วนำไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

ต่อไป 
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  จากขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบเพื่อ

ส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สามารถสรุป

ได้ดังแผนภาพท่ี 4 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพท่ี 4 ขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
 

วิเคราะห์ เลือกและกำหนดเนื้อหาเพื่อนำมาสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 

เสนอแผนการจัดการเรียนรู้ต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุงแก้ไข 

นำแผนการจัดการเรียนรู้ เสนอต่อผู้เช่ียวชาญขอรับการประเมินคุณภาพ โดยการหาค่าดัชนีความ
สอดคล้องระหว่างรายข้อการประเมินกับเนื้อหา/จุดประสงค์ (Item Objective Congruence : IOC) ใช้

รายข้อของการประเมินท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้องของรายข้อการประเมินกับเนื้อหาต้ังแต่ 0.5 ข้ึนไป 

นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ แล้วนำไปทดลองใช้ (Tryout) 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนวัดกระทุ่มแบน(วิเศษสมุทคุณ) 

อำเภอกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ 

จัดทำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อนำไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ จำนวน 10 แผน 

ปรับปรุงแก้ไขแผนการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้าง
นวัตกรรมทางฟิสิกส์ ตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ 

ศึกษารายละเอียดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 
หลักสูตรสถานศึกษา และการจัดทำแผนการเรียนรู้ จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
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2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้เรื่อง การ
เคล่ือนท่ีแนวตรง แบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม และแบบสอบถามความคิดเห็น
ของนักเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ  

         2.1 แบบทดสอบผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง จำนวน 1 ฉบับ เพื่อใช้

เป็นแบบทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก กำหนดให้ค่า

คะแนน คือ คำตอบถูกต้องได้ 1 คะแนน ผิดได้ 0 คะแนน จำนวน 40 ข้อ มีขั้นตอนการดำเนินการ

ดังนี้ 

  2.1.1 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาเกี่ยวกับสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 และศึกษาทฤษฎีหลักการเขียนและสร้างแบบทดสอบปรนัย 

  2.1.2 วิเคราะห์เนื้อหา สาระการเรียนรู้  และจุดประสงค์การเรียนรู้ใน

รายวิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสอดคล้องกับเนื้อหาท่ีจำนำไปสร้างแบบทดสอบวัดผลการ

เรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง และกำหนดตารางวิเคราะห์ข้อสอบ ดังตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 4 แสดงการวิเคราะห์เนื้อหาข้อสอบ 
 

 
เนื้อหา 

 
 

ผลการเรียนรู้เรียนรู้ 

ระดับการเรียนรู้ รวม 

ความรู้
ความจำ 

ความ
เข้าใจ 

นำความรู้
ไปใช ้

ปริมาณการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง 

1. นักเรียนสามารถอธิบายการ
ระบุตำแหน่งของวัตถุ 

1 1 - 2 

2. นักเรียนสามารถอธิบายและ
คำนวณการกระจัดและระยะ
ทางการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

1 1 - 2 

3. นักเรียนสามารถอธิบายและ
คำนวณอัตราเร็วเฉล่ีย อัตราเร็ว
ขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย และ
ความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุ 

2 - - 2 
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ตารางท่ี 5 แสดงการวิเคราะห์เนื้อหาข้อสอบ(ต่อ) 

 
เนื้อหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ระดับการเรียนรู้  
รวม ความรู้

ความจำ 
ความ
เข้าใจ 

นำความรู้
ไปใช ้

 4. นักเรียนสามารถอธิบายและ
คำนวณความเร่งเฉล่ีย ความเร่ง
ขณะหนึ่งของวัตถุ  

1 1 - 2 

 5. นักเรียนสามารถนำความรู้ท่ี
ได้ไปใช้ในการสร้างนวัตกรรม 

- 1 1 2 

สมการและกราฟ
การเคล่ือนท่ีแนว
ตรง 

1. อธิบายและคำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนว
ตรงของวัตถุจากกราฟตำแหน่ง
กับเวลา 

- - 2 2 

2. อธิบายและคำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนว
ตรงของวัตถุจากกราฟความเร็ว
กับเวลา 

- - 2 2 

3.อธิบายและคำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนว
ตรงของวัตถุจากกราฟความเร่ง
กับเวลา 

- - 2 2 

4.อธิบายและคำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนว
ตรงด้วยความเร็วคงตัว 

- - 2 2 

5.อธิบายและคำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนว
ตรงด้วยความเร่งคงตัว 

- - 2 2 

รวม 5 4 11 20 
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   2.1.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง เป็น
แบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 40 ข้อ โดยมีแนวคิดสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ให้ครอบคลุม
ตามตารางวิเคราะห์เนื้อหาข้อสอบ 

   2.1.4 นำแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่องการเคล่ือนท่ีแนวตรง เสนอต่อ

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) แล้วนำ

ข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสมต่อไป 

   2.1.5 เสนอแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง ให้

ผู้เช่ียวชาญ จำนวน 5 คน คือ 1) ผู้เช่ียวชาญด้านนวัตกรรมทางฟิสิกส์ จำนวน 1 คน 2) ผู้เช่ียวชาญ

ด้านการสอนด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ จำนวน 2 คน 3) ผู้เช่ียวชาญด้านภาษา จำนวน 1 คน 

และ 4) ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล จำนวน 1 คน เพื่อตรวจสอบความตรงของเนื้อหาราย

ข้อของแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายข้อการประเมิน

กับเนื้อหา/จุดประสงค์ (Item Objective Congruence : IOC) ใช้รายข้อของการประเมินท่ีมีค่าดัชนี

ความสอดคล้องของรายข้อการประเมินกับเนื้อหาต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป 

   ซึ่งแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง ท่ีผู้วิจัยสร้าง

ขึ้น มีค่าดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมือ (Index of objective congruence : IOC) อยู่ในช่วง 

0.60 – 1.00 (รายละเอียดในภาคผนวก ค) 

   2.1.6 นำแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อ การเคล่ือนท่ีแนวตรง ไป

ทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียน

กระทุ่มแบน (วิเศษสมุทคุณ) อำเภอกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร ท่ีผ่านการเรียนรู้ เรื่อง การ

เคล่ือนท่ีแนวตรงมาแล้ว เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

   2.1.7 นำผลการทดสอบมาวิเคราะห์รายข้อเพื่อตรวจสอบค่าความยากง่าย

ของแบบทดสอบแบบปรนัย โดยใช้เกณฑ์ความยากง่ายระหว่าง 0.20 – 0.80 ตรวจสอบค่าอำนาจ

จำแนกของแบบทดสอบ โดยใช้เกณฑ์ค่าอำนาจจำแนกต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป เพื่อคัดข้อสอบจำนวน 20 

ข้อ จากข้อสอบท้ังหมด 40 ข้อ (รายละเอียดในภาคผนวก ง) 
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   ซึ่งแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง ท่ีผู้วิจัยสร้าง

ขึ้น มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.30 – 0.80 และค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่า 0.2 - 0.5  

   2.1.8 ตรวจสอบความเช่ือมั่น (Reliability) คือ การตรวจสอบผลการวัดท่ี

สม่ำเสมอและคงท่ี โดยผู้วิจัยเลือกแบบทดสอบแบบปรนัยท่ีผ่านเกณฑ์มาหาค่าความเช่ือมั่นของ

แบบทดสอบ โดยวิธีการของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน จากสูตร KR-20 โดยใช้เกณฑ์ค่าความเช่ือมั่นต้ังแต่ 

0.75 ขึ้นไป ซึ่งผลการตรวจสอบความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอยู่ท่ี 0.80 

 จากขั้นตอนการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สามารถสรุปได้ดังแผนภาพท่ี 5  

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพท่ี 5 ขัน้ตอนการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่องการเคล่ือนท่ีแนวตรง 
 

สร้างแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง 

วิเคราะห์เนื้อหาสาระและจุดประสงค์การเรียนรู้ในรายวิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

นำแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ ์

ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาเกี่ยวกับสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และทฤษฎีสร้างแบบทดสอบ 

นำแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ  

นำแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง ท่ีปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของ

ผู้เช่ียวชาญแล้ว ไปทดลองใช้ (Tryout) เพื่อหาค่าความยากง่าย และความเช่ือมั่น นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนกระทุ่มแบน(วิเศษสมุทคุณ) ท่ีผ่านการ

เรียนรู้การเคล่ือนท่ี แนวตรงมาแล้ว 
ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่องการเคล่ือนท่ีแนวตรง แล้วนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างท่ี

ศึกษาต่อไป 
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   2.2 แบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์  โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้

ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ มี

ขั้นตอนดังนี้ 

           2.2.1 ศึกษาตำราเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมินความสามารถในการสร้าง

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม

ทางฟิสิกส์ 

            2.2.2 กำหนดนิยาม ประเด็นและโครงสร้างของพฤติกรรมท่ีบ่งช้ี ความสามารถใน
การสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎี ซึ่งได้ผลคือ ความสามารถในการสร้าง
นวัตกรรมทางฟิสิกส์  หมายถึง ความสามารถในการคิดใหม่ แนวคิดใหม่ ท่ีเกิดจากความคิด 
ความสามารถนำมาผสมผสานกับเทคโนโลยีมาสร้างสรรค์โดยอาศัยความรู้ ความชำนาญของตัว
นักเรียน วัดคะแนนท่ีได้จากการทำช้ินงาน แบบจำลอง/ออกแบบ แนวคิด/วิธีการ ท่ีนักเรียน
สร้างสรรค์ขึ้น โดยใช้แบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 3 ด้าน ดังนี้ 
   ด้านท่ี 1 ความเป็นนวัตกรรมมี 1 ตัวบ่งช้ี คือ การกำหนดเป้าหมายท่ี
สอดคล้องกับปัญหา 
   ด้านท่ี 2 กระบวนการพัฒนานวัตกรรมมี 5 ตัวบ่งช้ี คือ 
    2.1 กำหนดวัตถุประสงค์/เป้าหมายสอดคล้องกับปัญหา 
    2.2 การออกแบบพัฒนานวัตกรรม 
    2.3 การมีส่วนร่วมในการพัฒนานวัตกรรม 
    2.4 การประเมินและสรุปผล 
    2.5 การนำเสนอนวัตกรรมกระบวนการพัฒนานวัตกรรมและด้าน
คุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 
   ด้านท่ี 3 ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม มี 3 ตัวบ่งช้ี คือ 
    3.1 การแก้ปัญหาได้ตรงตามความต้องการ 
    3.2 การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 
    3.3 การนำไปใช้ 
   มีเกณฑ์ในการประเมิน ดังนี้  
   24 – 27   มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับดีมาก  
   19 – 23  มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับดี 
   14 – 18  มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับพอใช้  
    9  – 13  มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับควรปรับปรุง 
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  2.2.3 สร้างตารางกำหนดพฤติกรรมบ่งช้ีประเมินความสามารถในการสร้าง
นวัตกรรมทางฟิสิกส์    
  2.2.4 นำตารางดังกล่าวเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสม แล้วนำข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสมต่อไป 
  2.2.5 สร้างแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์  
           ผู้วิจัยกำหนดเกณฑ์ในการประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เป็นเกณฑ์การให้คะแนน (Rubrics Scoring) 5 ระดับ โดยประเมินความสามารถในการสร้าง
นวัตกรรมทางฟิสิกส์ ประกอบด้วย 3 ด้าน คือ ด้านท่ี 1 ด้านความเป็นนวัตกรรม ด้านท่ี 2 ด้าน
กระบวนการพัฒนานวัตกรรม  ด้านท่ี 3 ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม  รายละเอียดดัง
ตารางท่ี 6 
ตารางท่ี 5 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 

ด้าน พฤติกรรมบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 

1.ด้านความ
เป็นนวัตกรรม 

การกำหนด
เป้าหมายท่ี
สอดคล้องกับ
ปัญหา 

เป็นแนวทาง/
แนวคิด/วิธีการ/
เครื่องมือท่ีไม่เคยมี 
หรือปรากฏมาก่อน
และได้ผลดี 

เป็นแนวทาง/
แนวคิด/วิธีการ/
เครื่องมือท่ีมีอยู่
แล้วแต่นำมา
ปรับปรุงหรือพัฒนา
และได้ผลดี 

เป็นแนวทาง/
แนวคิด/วิธีการ/
เครื่องมือท่ีมีอยู่
แล้วแต่นำมา
ปรับปรุงหรือพัฒนา
บางส่วนและได้ผลดี 

2.ด้าน
กระบวน 
การพัฒนา
นวัตกรรม   

กำหนด
วัตถุประสงค์/
เป้าหมาย
สอดคล้องกับ
ปัญหาการ
ออกแบบพัฒนา
นวัตกรรม การ
มีส่วนร่วมใน
การพัฒนา
นวัตกรรม 

วัตถุประสงค์หรือ
เป้าหมายสอดคล้อง
กับสภาพปัญหาและ
มีความเป็นไปได้มี
การออกแบบ
นวัตกรรมเป็นไปตาม
แนวคิดหรือทฤษฎีใน
การพัฒนานวัตกรรม
ท่ีกำหนดไว้และอย่าง
เป็นขั้นตอน 

วัตถุประสงค์หรือ
เป้าหมายสอดคล้อง
กับสภาพปัญหามีการ
ออกแบบนวัตกรรม
เป็นไปตามแนวคิด
หรือทฤษฎีในการ
พัฒนานวัตกรรมท่ี
กำหนดไว้แต่ไม่
เป็นไปตามข้ันตอน 
เฉพาะนักเรียน 

วัตถุประสงค์หรือ
เป้าหมายไม่
สอดคล้องกับสภาพ
ปัญหาไม่มีการ
ออกแบบนวัตกรรม
หรือมีการออกแบบ
นวัตกรรมแต่ไม่
เป็นไปตามแนวคิด
หรือทฤษฎีในการ
พัฒนานวัตกรรมท่ี
กำหนดไว้  
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ตารางท่ี 6 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม(ต่อ) 

ด้าน พฤติกรรมบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 

 
 นักเรียนภายในกลุ่มทุก

คน แลบุคคลภายนอก
กลุ่ม มีส่วนร่วมในการ
พัฒนากับวัตถุประสงค์
มีความน่าสนใจหรือ
สร้างนวัตกรรม 

ภายในกลุ่มมีส่วน
ร่วมในการพัฒนา
หรือสร้างนวัตกรรม
กับวัตถุประสงค์ 

เฉพาะนักเรียน
ภายในกลุ่มบางคน
มีส่วนร่วมในการ
พัฒนาหรือสร้าง 
นวัตกรรมกับ
วัตถุประสงค์ 

การมีส่วนร่วม
ในการพัฒนา
นวัตกรรม 

นักเรียนภายในกลุ่มทุก
คน แลบุคคลภายนอก
กลุ่ม มีส่วนร่วมในการ
พัฒนากับวัตถุประสงค์
มีความน่าสนใจหรือ
สร้างนวัตกรรม 

เฉพาะนักเรียน
ภายในกลุ่มมีส่วน
ร่วมในการพัฒนา
หรือสร้างนวัตกรรม
กับวัตถุประสงค์ 

เฉพาะนักเรียน
ภายในกลุ่มบางคน
มีส่วนร่วมในการ
พัฒนาหรือสร้าง
นวัตกรรมกับ
วัตถุประสงค์ 

การประเมิน
และสรุปผลการ
นำเสนอการ
แก้ปัญหาได้ตรง
ตามความ
ต้องการ 

นักเรียนประเมนิและ
สรุปผลการทำงาน
นำเสนอได้สอดคล้อง
แก้ปัญหาได้ตรงกับ
วัตถุประสงค์หรือ
เป้าหมาย 

นักเรียนประเมนิผล
การทำงานนำเสนอ
ได้สอดคล้อง
แก้ปัญหาได้ตรงกับ
วัตถุประสงค์ 

นักเรียนไม่ประเมิน
และสรุปผลการ
ทำงานนำเสนอไม่
สอดคล้องแก้ปัญหา
ไม่ตรงกับ
วัตถุประสงค์ 

3. ด้านคุณค่า
และประโยชน์
ของนวัตกรรม 

การแก้ปัญหาได้
ตรงตามความ
ต้องการ 

ช้ินงานท่ีสร้างขึ้น
สามารถแก้ปัญหาได้
มากท่ีสุด 

ช้ินงานท่ีสร้างขึ้น
สามารถแก้ปัญหา
ได้มาก 

ช้ินงานท่ีสร้างขึ้น
สามารถแก้ปัญหา
ได้น้อย 

การใช้
ทรัพยากรอย่าง
คุ้มค่า 

เลือกใช้ทรัพยากรได้
อย่างถูกต้อง เหมาะสม
และประหยัด 

เลือกใช้ทรัพยากร
ได้อย่างถูกต้องและ
เหมาะสม 

เลือกใช้ทรัพยากร
ไม่อย่างถูกต้องและ
เหมาะสม 
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ตารางท่ี 6 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม(ต่อ) 

ด้าน พฤติกรรมบ่งชี้ 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 

การนำไปใช้ ใช้ง่าย สะดวกและมี
ขั้นตอนการใช้ไม่
ซับซ้อนสามารถ
นำไปใช้ได้ดี 

ใช้สะดวกแม้
ขั้นตอนการใช้
ค่อนข้างซับซ้อน 

มีข้ันตอนการ
นำไปใช้ซับซ้อน มี
เงื่อนไข และ
ข้อจำกัด 

 

 การแปลความหมายของคะแนนความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยนำ

คะแนนท่ีได้เทียบกับเกณฑ์ ดังตารางท่ี 7 

ตารางท่ี 6 เกณฑ์การแปลความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 

      2.2.6 นำแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์เสนอต่ออาจารย์ท่ี

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม แล้วนำไปปรับปรุงแก้ไขเพื่อ

ทดสอบคุณภาพ โดยพิจารณาจากความถูกต้องของภาษา ความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 

วัตถุประสงค์รายวิชา โดยเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จำนวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 

(Content Validitr) และความตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) โดยการหาค่าดัชนีความ

สอดคล้องระหว่างรายข้อการประเมินกับเนื้อหา/จุดประสงค์ (Item Objective Congruence : IOC) 

ใช้รายข้อของการประเมินท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้องของรายข้อการประเมินกับเนื้อหาต้ังแต่ 0.5 ขึ้น

ไป 

ความสามารถในการสร้าง
นวัตกรรม 

ความหมาย 

24 - 27 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับดีมาก 
19 - 23 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับดี 
14 - 18 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับพอใช้ 
9 - 13 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับควรปรับปรุง 
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      ซึ่งแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มีค่าดัชนี
ความสอดคล้องของเครื่องมือ (Index of objective congruence : IOC) เท่ากับ 1.00 ทุกข้อ
(รายละเอียดในภาคผนวก ค) 
           2.2.7 นำแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ไปปรับปรุงแก้ไข
ตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ 
           2.2.8 นำไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2564 โรงเรียนกระทุ่มแบน (วิเศษสมุทคุณ) อำเภอกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร ซึ่งเป็น
นักเรียนท่ีมีลักษณะไม่แตกต่างกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมก่อน
นำไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
       จากขั้นตอนการพัฒนาแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
สามารถสรุปได้ดังแผนภาพท่ี 6 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

แผนภาพท่ี 6  ขั้นตอนการพัฒนาแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
 

ศึกษาตำราและเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 

วิเคราะห์สาระสำคัญ เนื้อหา วัตถุประสงค์รายวิชาและกำหนดโครงสร้างของแบบประเมิน 

สร้างแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 

นำแบบประเมินท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

นำแบบประเมินท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จำนวน 5 คน 

นำแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ท่ีปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของ

ผู้เช่ียวชาญแล้วนำไปทดลองใช้กับนักเรียนท่ีมีลักษณะไม่แตกต่างกับกลุ่มตัวอย่าง 

จัดทำแบบประเมินความสามมารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปใช้กับ

กลุ่มตัวอย่างท่ีศึกษาต่อไป 
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    2.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง

ออกแบบ  

           2.3.1 ศึกษาตำราและเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมี

ต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถาม

ความคิดเห็นของนักเรียน 

           2.3.2 สร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ประกอบด้วย 3 ด้าน คือ 1) ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ จำนวน 3 ประเด็น 

2) ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ จำนวน 2 ประเด็น และ 3) ประโยชน์ท่ีได้รักจากการเรียนรู้ จำนวน 3 

ประเด็น รวมทั้งส้ิน 8 ประเด็น และกำหนดเกณฑ์ระดับความคิดเห็น 

           สำหรับการให้ความหมายของค่าความคิดเห็นของนักเรียนท่ีวัดได้แล้วนำมาหาค่าเฉล่ีย 

โดยมีคะแนนเฉล่ียเต็ม 5 คะแนน ผู้วิจัยได้กำหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการให้ความหมายดังตารางท่ี 8 

ตารางท่ี 7 เกณฑ์ท่ีใช้ในการให้ความหมายของค่าความคิดเห็น 
ช่วงคะแนนเฉลี่ย เกณฑ์การแปลความหมายของค่าความคิดเห็น 

4.50 – 5.00 ความคิดเห็น ในระดับมากท่ีสุด 
3.50 – 4.49 ความคิดเห็น ในระดับมาก 
2.50 – 3.49 ความคิดเห็น ในระดับปานกลาง 
1.50 – 2.49 ความคิดเห็น ในระดับน้อย 
1.00 – 1.49 ความคิดเห็น ในระดับน้อยที่สุด 

    

         2.3.3 นำแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ

คิดเชิงออกแบบ ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและ

เหมาะสม แล้วนำไปปรับปรุงแก้ไขเพื่อตรวจสอบหาคุณภาพ โดยเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จำนวน 5 คน 

เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) และความตรงตามโครงสร้าง (Construct 

Validity) โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายข้อการประเมินกับเนื้อหา/จุดประสงค์ (Item 

Objective Congruence : IOC) ใช้รายข้อของการประเมินท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้องของรายข้อการ

ประเมินกับเนื้อหาต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป 
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         ซึ่งแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ ท่ี ผู้วิ จัยสร้ างขึ้น  มี ค่าดัชนี ความสอดคล้องของเครื่ องมื อ  ( Index of objective 
congruence : IOC) อยู่ในช่วง 0.80 – 1.00 (รายละเอียดในภาคผนวก ค) 

          2.3.4 นำแบบสอบถามความ คิดเห็นของนั ก เรียน ท่ีมี ต่อการจัดการเรียนรู้ ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ไปปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ ก่อนนำไปทดลองใช้ 

          2.3.5 นำแบบสอบถามความ คิดเห็นของนั ก เรียน ท่ีมี ต่อการจัดการเรียนรู้ ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ท่ีพัฒนาขึ้นไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนกระทุ่มแบน (วิเศษสมุทคุณ) อำเภอกระทุ่มแบน จังหวัด

สมุทรสาคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 ซึ่งเป็นนักเรียนท่ีมีลักษณะไม่แตกต่างกับกลุ่มตัวอย่าง

ในการวิจัยครั้งนี้ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมก่อนนำไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

    จากขั้นตอนการพัฒนาแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนสามารถสรุปได้ดังแผนภาพท่ี7 

7 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 แผนภาพท่ี 7 ขั้นตอนการพัฒนาแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 

ศึกษาตำราและเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน  
เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 

สร้างแบบสอบถามความคิดเห็น 

นำแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม แล้วนำไปปรับปรุงแก้ไข 

นำแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญแล้วไป
ทดลองใช้กับนักเรียนท่ีมีลักษณะไม่แตกต่างกับกลุ่มตัวอย่าง 

จัดทำแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนฉบับสมบูรณ์ 
เพื่อนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างท่ีศึกษาต่อไป 
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การดำเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

 1. ขั้นก่อนการทดลอง ผู้วิจัยเตรียมความพร้อมก่อนทำการทดลอง  ในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 

  1.1 ติดต่อผู้อำนวยการโรงเรียนวัดนางสาว  (ถาวรราษฎร์บำรุง) เพื่อขอความ
อนุเคราะห์ในการทดลองใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ท่ีพัฒนาขึ้น 

  1.2 ผู้วิจัยเตรียมแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ จำนวน 10 
แผน พร้อมกับเตรียมส่ือการสอนท่ีต้องใช้ในการจัดการเรียนการสอน 

  1.3 ผู้วิจัยช้ีแจงหลักการ เหตุผล และประโยชน์ของการวิจัยให้กับนักเรียนท่ีเป็น
กลุ่มทดลอง พร้อมท้ังทำความเข้าใจกับนักเรียนเกี่ยวกับวิธีการเรียนการสอน เพื่อให้ผลการจัดการ
เรียนรู้เกิดประโยชน์สูงสุด 

 2. ขั้นทดลอง 
  ผู้วิจัยดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างไว้ และใช้เครื่องมือในการ
วิจัยท่ีเตรียมไว้ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  2.1 นำแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น  
ไปทดสอบก่อนการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ  
  2.3 ดำเนินการทดลองการเรียนรู้ ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เรื่องการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยจัดการเรียนการสอน
ตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีกำหนดไว้ใช้เวลาในการสอน จำนวน 10 แผน รวมเป็น 20 ช่ัวโมง มี
ขั้นตอนการสอนดังนี้ 
  ขัน้ท่ี 1 เข้าใจปัญหา ครูให้ความรู้ในเนื้อหาท่ีจะเรียน จากนั้นนักเรียนศึกษาทบทวน
เนื้อหาบทเรียนท่ีครูสอน พร้อมกับทำความเข้าใจถึงปัญหาการเรียนรู้ของตนเอง ว่ามีสาเหตุใดบ้างท่ี
เป็นปัญหาในการเรียนรู้ และนักเรียนต้องการเรียนรู้เกี่ยวกับอะไรในบทเรียนนี้  
  ขั้นท่ี 2 กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน นักเรียนแต่ละคนเขียนปัญหาท่ีพบใน ในขั้นท่ี 1 
เป็นข้อๆ โดยเขียนให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด เพื่อนำเสนอปัญหาของตนเองให้เพื่อน ๆ ฟัง  
  - นักเรียนนำเสนอปัญหาและส่ิงท่ีตนเองอยากรู้เกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีแนวตรง 
ทีละคน เพื่อให้เพื่อน ๆ ในช้ันเรียนได้สังเกต  
  - นักเรียนท่ีไม่ได้นำเสนอมีหน้าท่ีศึกษาและตรวจสอบประเด็นของเพื่อนท่ีนำเสนอ
ว่ามีความคล้ายคลึง หรือตรงกับปัญหาของตนเองหรือไม่ มากน้อยเพียงใด 
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  - นักเรียนแต่ละคนเลือกประเด็นท่ีเพื่อน ๆ นำเสนอมา 5 ประเด็น เพื่อรวบรวม
ประเด็นและข้อมูลท่ีสอดคล้องกับปัญหาของนักเรียนมากท่ีสุด 
  - นักเรียนท่ีมีประเด็นปัญหาเรื่องเดียวกันอยู่กลุ่มด้วยกันเพื่อหาวิธีการแก้ปัญหา
ร่วมกัน 
  ขั้นท่ี 3 ระดมความคิด นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ค้นหา
วิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายเพื่อให้สมาชิกในกลุ่มมีความเข้าใจและแก้ไขปัญหาของกลุ่มได้ จากนั้น
นำวิธีการแก้ปัญหาท่ีได้มาเขียนแบบลงในกระดาษ  
  ขั้นท่ี 4 สร้างต้นแบบ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำแบบท่ีเขียนลงในกระดาษในขั้นท่ี 3 
ระดมความคิด มาสร้างเป็นช้ินงานท่ีสามารถจับต้องได้ 
  ขั้นท่ี 5 ทดสอบ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานท่ีสร้างขึ้น ครูและเพื่อนในช้ัน
เรียนร่วมกันอภิปรายผลงาน เพื่อให้กลุ่มเจ้าของช้ินงานได้นำไปปรับปรุงและพัฒนาผลงานต่อไป 
  
 3. ขั้นหลังการทดลอง  
 หลังจากดำเนินการทดลองเสร็จส้ิน ผู้วิจัยดำเนินการดังนี้ 
  3.1 ทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่องการเคล่ือนท่ีแนว
ตรง เมื่อนักเรียนทำแบบทดสอบเสร็จแล้ว ผู้วิจัยนำแบบทดสอบมาตรวจและบันทึกคะแนน เพื่อนำ
ผลการทดสอบมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ 
  3.2 ให้นักเรียนทำแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมี
ต่อการกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ แล้วนำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถติิ เพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป 
 

สรุปวิธีดำเนินการวิจัย 

 การจัดการการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการ
สร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที 4 ดำเนินการวิจัยดังตารางท่ี 9 
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ตารางท่ี 8 วิธีการดำเนินการวิจัย 
วัตถุประสงค์ 

การวิจัย 
วิธีดำเนินการ กลุ่มตัวอย่าง เคร่ืองมือ การวิเคราะห์

ข้อมูล/สถิติที่ใช้ 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลการ
เรียนรู้ เรื่องการเคล่ือนท่ีแนว
ตรง  ท่ีใช้การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิด
เชิงออกแบบของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4  ก่อนและ
หลังการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิด
เชิงออกแบบ 

ประเมินผลการ
เรียนรู้ เรื่อง การ
เคล่ือนท่ีแนวตรง 

-นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 โรงเรียน
วัดนางสาว
(ถาวรราษฎร์
บำรุง) จำนวน 
29 คน 

-แบบทดสอบ
วัดผลการเรียนรู้ 
เรื่องการเคล่ือน 

ท่ีแนวตรง 

- ค่าเฉล่ีย (x̅)  
- ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 

2. เพื่อศึกษาความสามารถใน
การสร้างนวัตกรรม  ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ด้วย 

-ประเมินหลังจัด
กิจกรรมการ
เรียนรู้ในแต่ละ
แผนการจัดการ
เรียนรู้ แผนละ 1 
ครั้ง รวมทั้งหมด 
2 ครั้ง 

-นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 โรงเรียน
วัดนางสาว
(ถาวรราษฎร์
บำรุง) จำนวน 
29 คน 

-แบบประเมิน
ความสามารถใน
การสร้าง
นวัตกรรมทาง
ฟิสิกส์ 

- ค่าเฉล่ีย(x̅) 

3. เพื่อศึกษาความคิดเห็น
ของนักเรียนท่ีมีต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

- ประเมินหลัง
การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิด
เชิงออกแบบ 

นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 โรงเรียน
วัดนางสาว
(ถาวรราษฎร์
บำรุง) จำนวน 
29 คน 

-แบบสอบถาม
ความคิดเห็นของ
นักเรียนท่ีมีต่อ
กิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิด
เชิงออกแบบ 

- ค่าเฉล่ีย (x̅) 
- ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 
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บทที่  4  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีวัตถุประสงค์ของการ

วิจัย คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจัดการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ท่ีใช้การ

จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 และ 3) เพื่อศึกษา

ความคิดเห็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง

ออกแบบ ผู้วิจัยใช้วิธีการดำเนินการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยใช้นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนวัดนางสาว(ถาวรราษฎร์บำรุง) เป็นหน่วย

วิเคราะห์ และผู้วิจัยขอเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้  

  ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนแนวตรง ของนักเรียนท่ี

จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

  ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ของนักเรียนท่ี

ใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

  ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ โดยมีรายละเอียดของผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละตอนดังต่อปนี้ 
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ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่จัดการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ    

ตารางท่ี 10 ผลการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

การทดสอบ จำนวน

นักเรียน 

คะแนน

เต็ม 

x̅ S.D. t Sig. 

ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 29 20 9.97 2.10 
16.83 .00 

หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 29 20 15.07 2.34 

*p< 0.05  
   

จากตารางท่ี 10 พบว่า ผลการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการจัดการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ มีผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 1  
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ตอนที่ 2 ผลการศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ที่ใช้การจัดการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ตารางท่ี 11 ผลการศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการคิดเชิงออกแบบของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ความสามารถ 
ในการสร้างนวัตกรรม 

ทางฟิสิกส ์

กลุ่มที่ เร่ือง รวม เฉลี่ย

รวม 

x̅ 

การเคลื่อนที่

แนวตรง 

สมการและ

กราฟการ

เคลื่อนที่

แนวตรง 

ด้านท่ี 1  
ความเป็นนวัตกรรม 

(คะแนนเต็ม 3) 

1 2 2 4 2.0  

 

2.00 

2 2 2 4 2.0 

3 2 2 4 2.0 

4 2 2 4 2.0 

5 2 2 4 2.0 

ด้านท่ี 2 
กระบวนการพฒันา

นวัตกรรม  
(คะแนนเต็ม 15) 

1 13 13 26 13.0  

 

13.60 

2 15 12 27 13.5 

3 15 13 28 14.0 

4 15 13 28 14.0 

5 15 12 27 13.5 
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ตารางท่ี 11 ผลการศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 (ต่อ) 

ความสามารถ 
ในการสร้างนวัตกรรม 

ทางฟิสิกส ์

กลุ่มที่ เร่ือง รวม เฉลี่ย
รวม 

x̅ 

การ
เคลื่อนที่
แนวตรง 

สมการและ
กราฟการ

เคลื่อนที่แนว
ตรง 

ด้านท่ี 3 คุณค่าและ
ประโยชน์ของนวัตกรรม  

(คะแนนเต็ม 9) 

1 5 6 11 5.5 

6.10 

 

 

2 6 6 12 6.0 

3 6 7 13 6.5 

4 7 6 13 6.5 

5 6 6 12 6.0 

รวม 21.70 

 

 จากตารางท่ี 11 พบว่า ผลการศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ จำนวน 2 เรื่อง 

นักเรียนมีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ อยู่ในระดับดี (x̅ = 21.70) ซึ่งเป็นไปตาม

สมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 2 และเมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า ด้านความเป็นนวัตกรรม (x̅ =2) ด้าน

กระบวนการพัฒนานวัตกรรม (x̅ = 13.60 ) และคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม (x̅ = 6.10) 
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ผลงานนักเรียน  
 1. นวัตกรรมทางฟิสิกส์ เรื่อง ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง ได้แก่ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
      
         
 

 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง จุดซุ่มโจมตี 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง อะไรเอย เวกเตอร์/สเกล่า 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง ระยะทางพิสูจน์ใจสมการพิสูจน์รัก 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
    เรื่อง จัดจำแนกเวกเตอร์สเกล่าร์

  

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง ฟิสิกส์ง่ายนิดเดียว 
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 2. นวัตกรรมทางฟิสิกส์ เรื่อง กราฟและสมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง สมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง กราฟ กราฟ 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง เกมสนุกคิดสนุกโจทย์ 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง ความชันของกราฟ 

 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง เปล่ียนแกนกราฟ เปล่ียนแกนใจ 
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ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง

ออกแบบ โดยมีรายละเอียดของผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละตอนดังต่อปนี้ 

ตารางท่ี 12 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 

ความคิดเห็น 𝐱̅ S.D. ระดับความคิดเห็น ลำดับที่ 

ด้านท่ี 1 กิจกรรมการเรียนรู้  

1. นักเรียนเห็นด้วยกับข้ันตอนการจัด กิจกรรมการ

เรียนรู ้
4.40 0.74 มาก 3 

2. นักเรียนเห็นด้วยกับข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ท่ี

ทำให้เข้าใจเนื้อหา 

4.60 0.63 มากท่ีสุด 2 

3. นักเรียนเห็นด้วยกับการจัดการเรียนรู้ท่ีมีการ

ทำงานเป็นทีม 
5.00 0.00 มากท่ีสุด 1 

สรุปด้านที่ 1 กิจกรรมการเรียนรู้ 4.67 0.46 มากที่สุด 1 

ด้านท่ี 2 บรรยากาศการเรียนรู้ 

4. นักเรียนเห็นด้วยกับบรรยากาศการจัดการ

เรียนรู้ท่ีมีความน่าสนใจ ความสนุกสนาน 
4.00 0.65 มาก 2 

5. นักเรียนเห็นด้วยกับบรรยากาศการจัดการ

เรียนรู้ท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 
4.53 0.52 มากท่ีสุด 1 

สรุปด้านที่ 2 บรรยากาศการเรียนรู้ 4.27 0.59 มาก 3 
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ตารางท่ี 12 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง

ออกแบบ (ต่อ) 

ความคิดเห็น x̅ S.D. ระดับความคิดเห็น ลำดับท่ี 

ด้านท่ี 3 ประโยชน์ท่ีได้รับ 

6. นักเรียนเห็นด้วยกับการเรียนรู้ด้วยตนเอง 4.93 0.26 มากท่ีสุด 1 

7. นักเรียนเห็นด้วยกับการสร้างความรู้ การคิด
สร้างสรรค์อย่างมีเหตุผล 4.73 0.46 

มากท่ีสุด 2 

8. นักเรียนเห็นด้วยกับการนำนวัตกรรมทางฟิสิกส์
ไปประยุกต์ใช้ 3.93 0.59 

มาก 3 

สรุปด้านที่ 3 ประโยชน์ที่ได้รับ 4.53 0.44 มากที่สุด 2 

รวม 4.52 0.48 มากที่สุด 

 

 จากตารางท่ี 12 พบว่า ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ในภาพรวมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความคิดเห็นต่อการ

จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (x̅ = 4.52, S.D. = 0.48) ซึ่ง

เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 3 และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า นักเรียนมีความคิดเห็นต่อ

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบเป็นดังนี้ ลำดับท่ี 1 ด้านกิจกรรมการเรียน

รู้อยู่ในระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด (x̅ = 4.67, S.D. = 0.46) ลำดับท่ี 2 ด้านประโยชน์ท่ีได้รับอยู่ใน

ระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด (x̅ = 4.53, S.D. = 0.44) และดำลัดท่ี 3 ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ อยู่

ในระดับความคิดเห็นมาก (x̅ = 4.27, S.D. = 0.59) ตามลำดับ เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า ทุกข้อมี

ค่าเฉล่ียอยู่ในระดับมากขึ้นไป ข้อท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ ข้อท่ี 3 นักเรียนเห็นด้วยกับการจัดการเรียนรู้

ท่ีมีการทำงานเป็นทีม (x̅ = 5.00, S.D. = 0.00) และข้อท่ีมีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ ข้อท่ี 8 นักเรียน

เห็นด้วยกับการนำนวัตกรรมทางฟิสิกส์ไปประยุกต์ใช้ (x̅ = 3.93, S.D. = 0.59) 
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บทที่  5  

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยใช้วิธีการดำเนินการ

วิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยใช้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปี

การศึกษา 2564 โรงเรียนวัดนางสาว(ถาวรราษฎร์บำรุง)  สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

สมุทรสาคร เป็นหน่วยวิเคราะห์ ซึ่งมีวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 2) เพื่อศึกษา

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 และ 3) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้

ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ จำนวน 10 แผน รวม 20 ช่ัวโมง มีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 

0.60 - 1.00 2) แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง จำนวน 1 ฉบับ 20 ข้อ มีค่า

ดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.30 - 0.80 ค่าอำนาจ

จำแนกอยู่ระหว่าง 0.30 - 0.50 และค่าความเช่ือมั่น  (KR-20) เท่ากับ 0.80 2) แบบประเมิน

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ มีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.80 - 1.00 และ 

3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ ค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.80 - 1.00 และนำมาวิเคราะห์

ข้อมูลด้วยค่าเฉล่ีย (x̅) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) การทดสอบค่าที (t-test) แบบ dependent 
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สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การ

จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สามารถสรุป

ผลการวิจัยได้ดังนี้ 

     1. ผลการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
คิดเชิงออกแบบ มีผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่ง
เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 1  
     2. ผลการศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิ สิกส์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ จำนวน 2 เรื่อง นักเรียนมี

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ อยู่ในระดับดี (x̅ = 21.70)  
     3. ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง

ออกแบบ ในภาพรวมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้ ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (x̅ = 4.52, S.D. = 0.48) ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน

การวิจัยข้อท่ี 3  

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การ

จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 อภิปรายผลการวิจัย

ได้ดังนี้  

 1. ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนแนวตรง ของนักเรียนท่ีจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ พบว่า มีผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติทีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 1 ท้ังนี้อาจเป็นเพราะการจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออแบบได้ช่วยให้นักเรียนรู้จักปัญหาท่ีแท้จริงของตนเอง และทำให้

นักเรียนได้วางแผนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยการระดมความคิดกับเพื่อนในกลุ่ม และลงมือปฏิบัติ

จริงตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ท่ีเริ่มจากขั้นท่ี 1 เข้าใจปัญหา 

นักเรียนทำความเข้าใจถึงปัญหาการเรียนรู้ในรายวิชาฟิสิกส์ท่ีผ่านมา ว่ามีสาเหตุใดบ้างท่ีเป็นปัญหาใน

การเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ และนักเรียนต้องการอะไรในการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ นักเรียนเขียนปัญหาท่ี
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พบในการเรียนบทท่ีผ่านมาลงในใบงาน เป็นข้อ ๆ ให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด ขั้นท่ี 2 กำหนดปัญหาท่ี

ชัดเจน นักเรียนคิดไตร่ตรองและกำหนดใช้จัดเจนว่าปัญหาท่ีแท้จริงคืออะไร โดยการพิจารณาปัญหา

ต่าง ๆ จากขั้นท่ี 1 เข้าใจปัญหา จากนั้นเลือกปัญหาท่ีนักเรียนต้องการแก้ไขมากท่ีสุดมา 1 ปัญหา   

ขั้นท่ี 3 ระดมความคิด จัดกลุ่มนักเรียนท่ีมีปัญหาคล้ายคลึงกันอยู่ด้วยกัน เพื่อคัดกรองและวิเคราะห์

ข้อมูล ค้นหาวิธีการแก้ปัญหาหลากหลาย จากนั้นระดมความคิดกันเพื่อเลือกวิธีการแก้ไขปัญหา การ

ค้นหาคำตอบท่ีดีท่ีสุด ขั้นท่ี 4 ต้นแบบ นักเรียนเขียนออกแบบวิธีการแก้ไขปัญหา วิธีหาคตอบลงใน

กระดาษ จากนั้นนำแบบท่ีเขียนขึ้น มาสร้างช้ินงานท่ีจับต้องได้ให้เป็นรูปธรรม ขั้นท่ี 5 ทดสอบ 

นักเรียนแตะละกลุ่มนำเสนอผลงานท่ีสร้างขึ้น ครูและเพื่อนในช้ันเรียนร่วมกันอภิปรายผลงาน เพื่อให้

กลุ่มเจ้ของผลงานได้นำไปปรับปรุงและพัฒนาผลงานต่อไป จากการจัดการเรียนรู้นี้ทำให้ผู้เรียนได้

เข้าใจปัญหาท่ีแท้จริง วางแผนแก้ไขปัญหา และลงมือแก้ไขปัญหาด้วยตนเอง ทำให้ผู้เรียนมีผลการ

เรียนรู้ท่ีสูงขึ้น ตามทฤษฎีขั้นตอนการคิดเชิงออกแบบ ของ Stanford d.school (2016, อ้างถึงใน 

ไปรมา อิศรเสนา ณ อยุธยา และชูจิต ตรีรัตนพันธ์ 2560 : 22) Design Thinking คือ “กระบวนการ

คิดท่ีใช้การทำความเข้าใจในปัญหาต่าง ๆ อย่างลึกซึ้ง โดยเอาผู้ใช้เป็นศูนย์กลาง และนำเอาความคิด

สร้างสรรค์และมุมมองจากคนหลาย ๆ สายมาสร้างไอเดียแนวทางการแก้ไข และนำเอาแนวทางต่างๆ 

นั้นมาทดสอบและพัฒนา เพื่อให้ได้แนวทางหรือวัตกรรมท่ีตอบโจทย์ กับผู้ใช้และสถานการณ์นั้น ๆ ” 

โดย Stanford d.school ได้แบ่งขั้นตอนกระบวนการคิดออกเป็น 5 ขั้น คือ ขั้นท่ี 1 Empathize คือ 

เข้าใจปัญหา ทำความเข้าใจกับปัญหาให้ถ่องแท้ในทุกมุมมอง ตลอดจนเข้าใจผู้ใช้กลุ่มเป้าหมาย ขั้นท่ี 

2 Define คือ กำหนดปัญหาให้ชัดเจน นำข้อมูลท้ังหมดมาวิเคราะห์เพื่อท่ีจะคัดกรองให้เป็นปัญหาท่ี

แท้จริง ขั้นท่ี 3 Ideate คือ ระดมความคิด การระดมความคิดนี้คือการนำเสนอแนวความคิดตลอดจน

แนวทางการแก้ไขปัญหาในรูปแบบต่าง ๆ อย่างไม่มีกรอบจำกัด ขั้นที่ 4 Prototype คือ สร้างต้นแบบ

ท่ีเลือก การสร้างต้นแบบ เนื่องจากความคิดในขั้นท่ี Ideate อาจจะไม่สามารถ ทำให้ผู้อื่นเห็นภาพ

ตามท่ีเราคิดขึ้นมาได้ เราจึงต้องสร้างแบบจำลองขึ้นมาเพื่อให้สามารถสัมผัสได้ถึงส่ิงท่ีความคิดเรา

ต้องการนำเสนอ โดยการสร้างแบบจำลองนั้น และขั้นท่ี 5 Test คือ ทดสอบ ทดลองนำต้นแบบหรือ

ข้อสรุปท่ีจะนำไปใช้จริงมาปฏิบัติก่อน เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ ตลอดจนประเมินผล ซึ่งขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้สอดคล้องกับ พิพัฒน์พงศ์ จิตต์เทพและคณะ (2563) ได้ทำงานวิจัยเรื่อง การพัฒนา

ความสามารถการสร้างสรรค์นวัตกรรมทางสังคมในสาระภูมิศาสตร์ ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้

การคิดเชิงออกแบบ คือ ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความเข้าใจกลุ่มเป้าหมายอย่างลึกซึ้ง (Empathize) ขั้นท่ี 2 
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ขั้นกำหนดความต้องการ (Define) ขั้นท่ี 3 ขั้นระดมความคิด ขั้นท่ี 4 ขั้นตอนพัฒนาต้นแบบ 

(Prototype) และขั้นท่ี 5 ขั้นทดสอบ (Test) และผลการวิจัย พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มี

ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 30.52 (SD.=3.742) และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียกับเกณฑ์

ร้อยละ 70 พบว่า ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกว่าร้อยละ 

70 (28 ค ะ แ น น  จ า ก ค ะ แ น น เ ต็ ม  40 ค ะ แ น น ) อ ย่ า ง มี นั ย ส ำ คั ญ ท า ง ส ถิ ติ  .05 

(t=3.745,df=30,p<0.01) หรือสามารถสรุป ได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนั ก เรียน ช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และยังสอดคล้องกับสรัลญารัศมิ์ ทองไสว (2562) ซึ่งได้ทำวิจัย

เรื่อง การพัฒนาผลสมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้รูปแบบการถอดวิธีคิดเชิงออกแบบในรายวิชาหลักการ

ของระบบส่ือสาร ผลการวิจัยพบว่า คะแนนสอบหลังเรียนของนักศึกษาสูงกว่าคะแนนสอบก่อนเรียน

รวมเฉล่ียเท่ากับ 12.00  

 2. ผลการศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ของนักเรียนท่ีใช้การ

จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ จำนวน 2 แผน นักเรียนมีความสามารถในการสร้าง

นวัตกรรมทางฟิสิกส์อยู่ในระดับดี คิดเป็นร้อยละ 76.30 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 2 ท้ังนี้

อาจเป็นเพราะการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการ

คิด การคิดแก้ปัญหา และการคิดสร้างสรรค์ อีกท้ังยังฝึกให้นักเรียนทำงานอย่างเป็นระบบและมี

ขั้นตอนในการทำงาน โดยเริ่มจากปัญหา เมื่อได้ปัญหามาแล้วนักเรียนจะต้องหาวิธี แนวทางการแก้ไข

ปัญหานั้นให้ได้ โดยระดมความคิดกับเพื่อนภายในกลุ่ม จากนั้นร่างต้นแบบขึ้นมาและช่วยกันคิด

วิเคราะห์ว่าต้นแบบนี้ สามารถแก้ไขปัญหาได้จริงหรือไม่ หากพบว่าต้นแบบไม่สามารถแก้ไขปัญหาได้

จริงนักเรียนจะต้องระดมความคิดกันใหม่ เพื่อให้ได้ต้นแบบท่ีสามารถแก้ไขปัญหาได้ และหากได้

ต้นแบบท่ีสามารถแก้ไขปัญหาได้แล้วก็นำมาสร้างต้นแบบ และทดสอบนวัตกรรม ซึ่งสอดคลองกับ

แนวคิดของวิชัย วงษ์ใหญ่ และมารุต พัฒผล (2562) ท่ีว่า ทักษะการสร้างสรรค์นวัตกรรม เป็น

ความสามารถในการใช้ความรู้ (Knowledge) จินตนาการ (Imagination) ความคิดสร้างสรรค์ 

(Creative thinking) ความร่วมมือ (Collaborative) ทำให้เกิดนวัตกรรมท่ีอาจอยู่ในรูปแบบของ

ความคิด วิธีการหรือส่ิงประดิษฐ์ต่างๆ โดยอาจเป็นส่ิงใหม่ท้ังหมดหรือใหม่เพียงบางส่วน และอาจใหม่

ในบริบทใดบริบทหนึ่ง หรือในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ พิพัฒน์

พงศ์ จิตต์เทพ, มนัสนันท์ น้ำสมบูรณ์, เพ็ญพะนอ พ่วงแพ และวิสูตร โพธิ์เงิน (2564) ได้ทำงานวิจัย



  100 

เรื่อง การพัฒนาความสามารถการสร้างสรรค์นวัตกรรมทางสังคมในสาระภูมิศาสตร์ ด้วยกระบวนการ

จัดการเรียนรู้การคิดเชิงออกแบบ ผลการวิจัยพบว่า คะแนนความสามารถในการสร้างสรรค์นวัตกรรม

ทางสังคมหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี 

(x̅=2.36,S.D=0.08) เมื่อพิจารณารายด้านโดยเรียงลำดับจากมากไปน้อย ได้ดังนี้ คุณลักษณะของ

นวัตกรรมทางสังคมอยู่ในระดับดี เป็นลำดับท่ีหนึ่ง (x̅=2.45,S.D=0.08) รองลงมาได้แก่การนำ

นวัตกรรมทางสังคมมาใช้งานอยู่ในระดับดี (x̅=2.44,S.D=0.09) เป็นลำดับท่ีสอง และความเป็น

นวัตกรรมทางสังคมอยู่ในระดับดี เป็นลำดับสุดท้าย (x̅=2.20,S.D=0.17) ตามลำดับ และสอดคล้อง

กับผลการวิจัยของ นิวัฒน์  บุญสม (2556) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน

ตามแนวคิดของกระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ เพื่อส่งเสริมนวัตกรรมด้านสุขภาพของ

นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์  ผลการวิจัยพบว่า 1) รูปแบบการเรียนการสอนตาม

แนวคิดของกระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ เพื่อส่งเสริมนวัตกรรมด้านสุขภาพของนักเรียนท่ีมี

ความสามารถพิ เศษทางวิทยาศาสตร์ มี ช่ือว่า  “4CO-PAC Modfi” มีองค์ประกอบสำคัญ  3 

องค์ประกอบ  คือ องค์ประกอบเชิงหลักการและวัตถุประสงค์ องค์ประกอบเชิงกระบวนการการเรียน

การสอน และองค์ประกอบเชิงเงื่อนไขการนำรูปแบบไปใช้กระบวนการเรียนการสอนมี 4 ขั้นตอน คือ 

ขั้นท่ี 1 การร่วมกันค้นหาปัญหา (CollaborativeProblemFinding) ขั้นท่ี 2 การร่วมกันค้นหา

แนวคิด  (Collaborative Idea Finding) ขั้น ท่ี  3 การร่วมกันสร้างน วัตกรรม  (Collborative 

Innovation Building)  และขั้นท่ี 4 การร่วมกันสร้างการยอมรับ  (Collaborative Acceptance 

Building) ซึ่งทุกขั้นตอนหลักจะมีขั้นตอนย่อย 3 ขั้นตอน ท่ีเรียกว่า“PAC” ได้แก่ ขั้นเตรียมการ 

(Preparation : P) ขั้นปฏิบัติ (Action : A) และขั้นสรุป (Conclusion) โดยรูปแบบการเรียนกรสอน

ท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับมากท่ีสุด 2) ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และ

นวัตกรรมด้านสุขภาพของนักเรียนในช่วงระหว่างการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนมี

พัฒนาการขึ้นและโดยภาพรวมอยู่ในระดับดีและมีพฤติกรรมสุขภาพโดยภาพรวมอยู่ในระดับดี 3) ผล

การขยายผล พบว่า หลังการจัดการเรียนการสอน โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน นักเรียนกลุ่ม

ขยายผลมีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์  โดยภาพรวมอยู่ในระดับดีและมีนวัตกรรม

ด้านสุขภาพ  และพฤติกรรมสุขภาพโดยภาพรวมอยู่ในระดับดีเย่ียม 

 3. ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิด

เชิงออกแบบ ในภาพรวมนักเรียนมีความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
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อยู่ในระดับมากท่ีสุด ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 3 และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า 

นักเรียนมีความคิดเห็นต่อกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ด้านกิจกรรม

การเรียนรู้อยู่ในระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด ด้านประโยชน์ท่ีได้รับอยู่ในระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด 

ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ อยู่ในระดับความคิดเห็น ตามลำดับ และเมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า ทุกข้อ

มีค่าเฉล่ียอยู่ในระดับมากขึ้นไป ข้อท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ ข้อท่ี 3 นักเรียนเห็นด้วยกับการจัดการ

เรียนรู้ท่ีมีการทำงานเป็นทีม ท้ังนี้อาจเป็นเพราะ การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ       

เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีให้นักเรียนได้ทำงานเป็นกลุ่ม นักเรียนได้ศึกษาหาวิธีการแก้ปัญหา 

ระดมสมองร่วมกันอย่างสร้างสรรค์ เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ฝึกทักษะกระบวนการแก้ปัญหา     

นำสู่การสร้างนวัตกรรมอย่างเป็นระบบ เพื่อให้ได้นวัตกรรมทางฟิสิกส์ท่ีสามารถแก้ปัญหาของกลุ่ม

ตนเองได้ ซึ่งด้านท่ีใช้วัดความคิดเห็นของนักเรียนท้ัง 3 ด้าน ซึ่งสอดคล้องกับหลักการ แนวคิด ของ

เอกมร  คงตางาม (2553) ท่ีกล่าวว่า ความคิดเห็นเป็นการแสดออกท่ีเกิดจากความรู้สึกภายในต่าง ๆ 

ซึ่งความรู้สึกภายในนั้นอาจเป็นเพียงเจตคติหรือความเช่ือ หรือความยินดีท่ีแสดงออกมาโดยการพูด

หรือการเขียน ซึ่งในการแสดงออกนี้จะต้องอาศัยจะต้องอาศัยพื้นความรู้ ประสบการณ์ และ

พฤติกรรมของแต่ละบุคคล ก่อนท่ีจะมีการตัดสินใจแสดงออกมา ซึ่งแต่ละคนอาจจะมีคนเห็นเหมือน

หรือต่างกันก็ได้  ซึ่งการวัดความรู้สึกประกอบด้วย 3 ด้าน คือ ด้านความคิด ความรู้สึก และด้าน

พฤติกรรม ใช้มาตรวัดความคิดเห็นของผู้ตอบ 5 ระดับ คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่มีความเห็น 

ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ซึ่งสอดคล้องกับสุมิตรา บูชา (2563) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา โดยใช้การคิดเชิงออกแบบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้แบบมีส่วน

ร่วม เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจัยพบว่า การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้การคิดเชิงออกแบบ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการพัฒนาความมั่นใจในความคิด

สร้างสรรค์ของนักเรียนผ่านกิจกรรมท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ สนับสนุนให้นักเรียนกล้าตัดสินใจใน

การลงมือกระทำ และกระตุ้นให้นักเรียนได้สร้างความคิดท่ีหลากหลาย ตลอดจนส่งเสริมทักษะและ

ความสามารถในการแก้ไขสถานการณ์ปัญหาของนักเรียน 
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ข้อเสนอแนะ 

 จากข้อค้นพบของการวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 

โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัย  มี

ข้อเสนอแนะดังนี้ 

ข้อเสนอแนะเพื่อนำผลการวิจัยไปใช้ 

 1. การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนแนวตรง ของนักเรียนท่ีจัดการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ จากท่ีผู้วิจัยได้ศึกษา วิเคราะห์ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดนางสาว     

(ถาวรราษฎร์บำรุง) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี พบว่า เนื้อหาในหลักสูตร

ประกอบกด้วย ธรรมชาติของฟิสิกส์ การวัดและการบันทึกผลการเคล่ือนท่ีแนวตรง การตกแบบเสรี 

แรง การหาแรงลัพธ์ มวล  แรง  และกฎการเคล่ือนท่ี แรงดึงดูดระหว่างมวล และแรงเสียดทาน ใน

การวิจัย ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง ในการเก็บข้อมูล พบว่า การเรียนรู้ด้วย

กระบวนการคิดเชิงออกแบบนั้น นักเรียนจะต้องตรวจสอบปัญหาของตนเองจากการเรียนในเรื่องท่ี

ผ่านมาแล้ว และนำปัญหาท่ีพบมาเช่ือมโยงกับเรื่องท่ีกำลังเรียนอยู่ ซึ่งการวิเคราะห์เนื้อหาจึงมีส่วน

สำคัญท่ีจะทำให้นักเรียน ได้เกิดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ดังนั้นการเรียงลำดับ

เนื้อหาท่ีจะสอนจึงเป็นส่ิงสำคัญ ควรเรียงลำดับเนื้อหาให้สอดคล้องกัน เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้

ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบซึ่งผลการวิจัยพบว่า ผลการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

หลังการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ มีผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีระดับ .05 

 2. การศึกษาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ของนักเรียนท่ีใช้การจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ จากท่ีผู้วิจัยได้ศึกษาและวิเคราะห์ ขั้นตอนกระบวนจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบประกอบไปด้วย 5 ขั้น คือ ขั้นท่ี 1 เข้าใจปัญหา ครูให้ความรู้

ในเนื้อหาท่ีจะเรียน จากนั้นนักเรียนศึกษาทบทวนเนื้อหาบทเรียนท่ีครูสอน พร้อมกับทำความเข้าใจถึง

ปัญหาการเรียนรู้ของตนเอง ว่ามีสาเหตุใดบ้างท่ีเป็นปัญหาในการเรียนรู้ และนักเรียนต้องการเรียนรู้

เกี่ยวกับอะไรในบทเรียนนี้ ขั้นท่ี 2 กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน นักเรียนแต่ละคนเขียนปัญหาท่ีพบใน ใน

ขั้นท่ี 1 เป็นข้อๆ โดยเขียนให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด เพื่อนำเสนอปัญหาของตนเองให้เพื่อน ๆ ฟัง ขั้นท่ี 

3 ระดมความคิด นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล  ค้นหาวิธีการแก้ปัญหาท่ี
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หลากหลายเพื่อให้สมาชิกในกลุ่มมี  ความเข้าใจและแก้ไขปัญหาของกลุ่มได้ จากนั้นนำวิธีการ

แก้ปัญหาท่ีได้มาเขียนแบบลงในกระดาษ ขั้นท่ี 4 ต้นแบบ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำแบบท่ีเขียนลงใน

กระดาษในขั้นท่ี 3 ระดมความคิด มาสร้างเป็นช้ินงานท่ีสามารถจับต้องได้ และขั้นท่ี 5 ทดสอบ 

นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานท่ีสร้างขึ้น ครูและเพื่อนในช้ันเรียนร่วมกันอภิปรายผลงาน เพื่อให้

กลุ่มเจ้าของช้ินงานได้นำไปปรับปรุงและพัฒนาผลงานต่อไปซึ่งผลการวิจัย พบว่า แผนการจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ เป็นขั้นตอนวิธีการจัดกิจกรรมท่ีใหม่สำหรับนักเรียน ดังนั้น

ครูผู้สอนจะต้องอธิบายข้ันตอนการจัดกิจกรรมให้ชัดเจน เพื่อให้นักเรียนเข้าใจขั้นตอนในการสอนของ

ครู  

 3. ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง

ออกแบบ พบว่า นวัตกรรมทางฟิกส์ท่ีนักเรียนสร้างขึ้น เป็นการสร้างจากวัตถุ อุปกรณ์ แบบทำมือ 

เช่น นวัตกรรมทางฟิสิกส์ ช่ือ ระยะทางพิสูจน์ใจ สมการพิสูจน์รัก เป็นนวัตกรรมทางฟิสิกส์ท่ีนักเรียน

สร้างขึ้นด้วยวัสดุอุปกรณ์ทำมือ หรือ นวัตกรรมทางฟิสิกส์ ช่ือ จุดซุ่มโจมตี เป็นนวัตกรรมท่ีสร้างจาก

วัสดุทำมือเช่นกัน ดังนั้นครูผู้สอนควรเพิ่มทักษะ กระบวนการด้านการออกแบบนวัตกรรมโดยใช้

เทคโนโลยี เพื่อให้นักเรียนสามารถนำทักษะด้านเทคโนโลยีมาใช้ในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์  

 

ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังต่อไป 

 1. ควรมีการวิจัยการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ไปใช้ในเนื้อหาสาระอื่น ๆ  

ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น มวล แรง กฎการเคล่ือนท่ี แรงดึงดูดระหว่าง

มวล เป็นต้น 

 2.  ควรมีการวิจัยการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ร่วมกับเทคนิควิธีการสอน

รูปแบบอื่น ๆ เช่น ร่วมกับการสอนโดยการแก้ปัญหา ร่วมกับการสอบแบบสเต็มศึกษา เป็นต้น 

 3. ควรมีการวิจัยการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้เทคโนโลยีท่ี

เกี่ยวข้องกับการศึกษาในยุคปัจจุบัน  



 

รายการอ้า งอิง 
 

รายการอ้างอิง 
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- แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง(ขั้นที่ 1 เข้าใจปัญหา) 

- แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง(ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน) 

- แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง(ขั้นที่ 3 ระดมความคิด) 

- แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง(ขั้นที่ 4 สร้างต้นแบบ) 

- แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง(ขั้นที่ 5 ทดสอบ)  

- แบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 

- เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 

- ผลการประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 

- แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง 

- ผลการประเมินการทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง 

- แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทาง

ฟิสิกส์โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

- ผลการประเมินความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทาง

ฟิสิกส์โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
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โครงสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

เร่ือง แผนการจัดการเรียนรู้ 
แนวคิด/รูปแบบการ
สอน/วิธีการสอน/เทคนิค 

การประเมิน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
ปริมาณการ
เคล่ือนท่ีแนว
ตรง 

แผนท่ี 1 ปริมาณการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง (ข้ันท่ี 
1 ขั้นเข้าใจปัญหา) 

แบบกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ  
(ข้ันท่ี 1 ข้ันเข้าใจปัญหา) 
 

1.นักเรียนได้คะแนน ใบ
งาน ร้อยละ 70 ข้ึนไป 
2.นักเรียนมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 
3.นักเรียนมีสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 

2 

แผนท่ี 2 ปริมาณการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง (ข้ันท่ี 
2 กำหนดปัญหาท่ี
ชัดเจน)   

แบบกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 
(ข้ันท่ี 2 กำหนดปัญหาท่ี
ชัดเจน)   

1.นักเรียนได้คะแนน ใบ
งาน ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
2.นักเรียนมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 
3.นักเรียนมีสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 

2 

แผนท่ี 3 เรื่อง ปริมาณ
การเคล่ือนท่ีแนวตรง
(ข้ันท่ี 3 ข้ันระดม
ความคิด) 
 

แบบกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 
(ข้ันท่ี 3 ข้ันระดม
ความคิด) 

1.นักเรียนได้คะแนน ใบ
งาน ร้อยละ 70 ข้ึนไป 
2.นักเรียนมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 
3.นักเรียนมีสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 

2 

- แผนท่ี 4 เรื่อง 
ปริมาณการเคล่ือนท่ี
แนวตรง(ข้ันท่ี 4 ข้ัน
สร้างต้นแบบ) 

แบบกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 
(ข้ันท่ี 4 ข้ันสร้างต้นแบบ) 

1.นักเรียนได้คะแนน ใบ
งาน ร้อยละ 70 ข้ึนไป 
2.นักเรียนมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ระดับ 

2 



  115 

โครงสร้างแผนการจัดการเรียนรู้(ต่อ) 

เร่ือง แผนการจัดการเรียนรู้ 
แนวคิด/รูปแบบการ
สอน/วิธีการสอน/เทคนิค 

การประเมิน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
   คุณภาพ ดี ขึ้นไป 

3.นักเรียนมีสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 

 

- แผนท่ี 5 เรื่อง 
ปริมาณการเคล่ือนท่ี
แนวตรง(ข้ันท่ี 5 ข้ัน
ทดสอบ) 
 

แบบกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 
(ข้ันท่ี 5 ข้ันทดสอบ) 

1.นักเรียนได้คะแนน ใบ
งาน ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
2.นักเรียนมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 
3.นักเรียนมีสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 

2 

สมการและ
กราฟการ
เคล่ือนท่ีแนว
ตรง 

- แผนท่ี 6 เรื่อง สมการ
และกราฟการเคล่ือนท่ี
แนวตรง(ข้ันท่ี 1 ข้ัน
เข้าใจปัญหา) 

แบบกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 
(ข้ันท่ี 1 ข้ันเข้าใจปัญหา) 

1.นักเรียนได้คะแนน ใบ
งาน ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
2.นักเรียนมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 
3.นักเรียนมีสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 

2 

แผนท่ี 7 เรื่อง สมการ
และกราฟการเคล่ือนท่ี
แนวตรง(ข้ันท่ี 2 ข้ัน
กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน)   
  

แบบกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 
(ข้ันท่ี 2 ข้ันกำหนดปัญหา
ท่ีชัดเจน)   

1.นักเรียนได้คะแนน ใบ
งาน ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
2.นักเรียนมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 
3.นักเรียนมีสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน ระดับ 

2 
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โครงสร้างแผนการจัดการเรียนรู้(ต่อ) 

เร่ือง แผนการจัดการเรียนรู้ 
แนวคิด/รูปแบบการ
สอน/วิธีการสอน/เทคนิค 

การประเมิน 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
   คุณภาพ ดี ขึ้นไป  

แผนท่ี 8 เรื่อง สมการ
และกราฟการเคล่ือนท่ี
แนวตรง(ข้ันท่ี 3 ข้ัน
ระดมความคิด)   
 
 

แบบกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 
(ข้ันท่ี 3 ข้ันระดม
ความคิด)   

1.นักเรียนได้คะแนน ใบ
งาน ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
2.นักเรียนมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 
3.นักเรียนมีสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 

2 

- แผนท่ี 9 เรื่อง สมการ
และกราฟการเคล่ือนท่ี
แนวตรง(ข้ันท่ี 4 ข้ัน
สร้างต้นแบบ)   
 

แบบกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 
(ข้ันท่ี 4 ข้ันสร้างต้นแบบ)   

1.นักเรียนได้คะแนน ใบ
งาน ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
2.นักเรียนมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 
3.นักเรียนมีสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 

2 

- แผนท่ี 10 เรื่อง 
สมการและกราฟการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง(ข้ันท่ี 
5 ข้ันทดสอบ)   
  

แบบกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 
(ข้ันท่ี 5 ข้ันทดสอบ)   

1.นักเรียนได้คะแนน ใบ
งาน ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
2.นักเรียนมีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 
3.นักเรียนมีสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน ระดับ
คุณภาพ ดี ขึ้นไป 

2 
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แผนจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง(ขั้นเข้าใจปัญหา)     
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ข้ันเข้าใจปัญหา)            เวลา 2 ช่ัวโมง     
  
ผลการเรียนรู้ 

 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการ

เคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมทั้งทดลองหาค่าความเร่งโน้ม

ถ่วงของโลก และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

สาระสำคัญ 
 เข้าใจปัญหาการระบุตำแหน่ง (position) ของวัตถุแนนวตรง โดยต้องบอกเทียบกับจุด ๆ 
หนึ่งในแนวทางการเคล่ือนท่ี การกระจัดต่อหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า ความเร็วเฉล่ีย (average 

velocity) ห รื อ  𝑣̅ =  
∆𝑥̅

∆𝑡
 ความ เร็ ว ท่ี เป ล่ี ยน ไป ใน ห นึ่ งห น่ วย เวลา  เรี ย ก ว่ า  ความ เร่ ง 

(acceleration) ซึ่ง ∆𝑡 เป็นช่วงเวลามีค่าน้อย ๆ จนเข้าใกล้ศูนย์ ความเร่งในช่วงเวลาดังกล่าวจะ
เป็น ความเร่งขณะหนึ่ง (instantaneous acceleration) 

𝑎̅ =  
∆𝑣̅

∆𝑡
 เมื่อ ∆𝑡 เข้าใกล้ศูนย์ โดยสะท้อนวิธีคิด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ ( Knowledge ) นักเรียนสามารถ 
  1. อธิบายการระบุตำแหน่ง การกระจัดและระยะทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย 
อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย และความเร็วขณะหนึ่ง ความเร่งเฉล่ีย ความเร่งขณะหนึ่งของวัตถุ
ได้ 
  2. ระบุประเด็นปัญหาการเคล่ือนท่ีแนวตรงได้ 

 ด้านทักษะกระบวนการ ( Process ) นักเรียนสามารถ 
  1. คำนวณการกระจัดและระยะทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย อัตราเร็วขณะหนึ่ง 
ความเร็วเฉล่ีย ความเร็วขณะหนึ่ง ความเร่งเฉล่ีย และความเร่งขณะหนึ่งของวัตถุ 
      ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  (Attitude) 
  1. ใฝ่เรียนรู้ 
  2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
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 ด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
  1. ความสามารถในการส่ือสาร 
  2. ความสามารถในการคิด 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  
สาระการเรียนรู้ 

 1. การระบุตำแหน่ง  

 2. การกระจัดต่อหนึ่งหน่วยเวลา  

 3. ความเร็วที่เปล่ียนไปในหนึ่งหน่วย 

ภาระ/ช้ินงาน 

 ใบงาน เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ข้ันเข้าใจปัญหา)   

การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู ้ การวัดและประเมนิผล เครื่องมือในการวัด/

ประเมินผล 
ผู้ประเมิน 

ด้านความรู้
(Knowledge) 

ตรวจแบบประมินใบงาน
การเคลื่อนที่แนวตรง 
(ข้ันเข้าใจปัญหา) 

แบบประมินใบงานการ
เคลื่อนที่แนวตรง(ข้ัน
เข้าใจปัญหา) 

 
ครูผูส้อน 

ด้านทักษะกระบวนการ 
(Process) 

ตรวจแบบประมินใบงาน
การเคลื่อนที่แนวตรง 
(ข้ันเข้าใจปัญหา) 

แบบประมินใบงานการ
เคลื่อนที่แนวตรง(ข้ัน
เข้าใจปัญหา) 

 
ครูผูส้อน 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์(Attitude) 

ตรวจแบบประเมิน
คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค(์ข้ันเข้าใจปัญหา) 

แบบประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค(์ข้ันเข้าใจ
ปัญหา) 

 
ครูผูส้อน 

ด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน 

ตรวจแบบประเมิน
สมรรถนะสำคัญ(ข้ัน
เข้าใจปัญหา) 

แบบประเมินสมรรถนะ
สำคัญ(ข้ันเข้าใจปัญหา) 

 
ครูผูส้อน 
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เกณฑ์การประเมิน  

ประเด็นการประเมิน 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

อธิบายการระบุตำแหน่ง การ

กระจัดและระยะทางการ

เคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย 

อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็ว

เฉล่ีย และความเร็วขณะหนึ่ง 

ความเร่งเฉล่ีย ความเร่ง

ขณะหนึ่งของวัตถุ 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ระบุประเด็นปัญหาการ

เคล่ือนท่ีแนวตรงได้ 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

คำนวณการกระจัด ระยะ

ทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย 

อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็ว

เฉล่ีย ความเร็วขณะหนึ่งของ

วัตถุความเร่งเฉล่ีย และ

ความเร่งขณะหนึ่ง 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

     1. ใฝ่เรียนรู้ 

     2. มุ่งมั่นในการทำงาน 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 
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ที่มา : tuemaster.com/blog/

การเคลื่อนที่แบบวงกลม-ac/ 

กิจกรรมการเรียนรู้ (กระบวนการคิดเชิงออกแบบ) 

ชั่วโมงที่ 1  

➢ ครูนำเข้าสู่บทเรียน โดยนำนักเรียนสนทนาและซักถาม ให้นักเรียนบอกการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุลักษณะต่าง ๆ ท่ีนักเรียนรู้จักหรือเคยเห็น จากนั้นนักเรียนดูภาพจำนวน 10 ภาพ 
และร่วมกันอภิปรายว่าภาพใดเป็นภาพการเคล่ือนท่ีแนวตรง 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : 
https://www.e.com/watch

?v=MSM0vhObrmQ 

ที่มา : 
https://www.sanook.com

/health/29873/ 

ที่มา : 
https://www.springnews.c

o.th/spring-life/820308 

ที่มา :  

blogs.peeramotosports.co.th/

ข่ี-bigbike-เข้าโค้งอย่างไรให้

เร้าใจแต่ปลอดภัย 

ที่มา : 
http://stwschool.ac.th/Downl

oad/Pra-Skill3.pdf 

ที่มา : 
https://www.thairath.co.t

h/news/local/bangkok/1

619841 

ที่มา : 
www.shutterstock.com/th/sea

rch/ชิงช้าสวรรค ์

ที่มา : 

www.npdsport.com/article/1

33/6-วิธีฟ้ืนฟูร่างกายหลัง

การปั่นจักรยาน 

ที่มา : 
http://www.bankhai.ac.th

/~thanawan/html/lesson

2/lesson2.html 
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➢ ครูสนทนากับนักเรียนว่าในบทนี้จะเรียนเรื่องการเคล่ือนท่ีในแนวตรง หรือเรียกอีกอย่าง

หนึ่งว่า การเคล่ือนท่ีในหนึ่งมิติ พร้อมท้ังช้ีแจงหัวข้อท่ีนักเรียนจะเรียน ว่ามีเรื่อง 

ตำแหน่ง การกระจัด ระยะทาง ความเร็ว อัตราเร็ว และความเร่ง จากนั้นครูให้ความรู้

เกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีและแรงกระทำต่อวัตถุ ดังนี้  1.) ตำแหน่ง ในการอธิบายการ

เคล่ือนท่ีของวัตถุใดๆ เราจำเป็นต้องระบุตำแหน่ง ของวัตถุ ณ เวลาหนึ่งๆ ในการระบุ

ตำแหน่งของวัตถุจะเทียบกับตำแหน่งอ้างอิงหนึ่ง เช่น ระบุตำแหน่งของรถโดยใช้เสา

ไฟฟ้าต้นหนึ่งเป็นตำแหน่งอ้างอิง และกำหนดแกนพิกัดเพื่อใช้ในการบอกตำแหน่งและ

ทิศทาง 2.) การกระจัดและระยะทาง เมื่อวัตถุมีการเคล่ือนท่ี ตำแหน่งของวัตถุจะ

เปล่ียนไป ในการศึกษาการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เราต้องระบุตำแหน่งของวัตถุ ณ เวลาต่าง 

ๆ โดยท่ัวไปเราจะกำหนดให้เวลาเริ่มต้นเป็น t = 0 และพิจารณาการเคล่ือนท่ีของวัตถุ

หลังจากนั้น นั่นคือ จะพิจารณาเฉพาะเวลาท่ีมีค่าเป็นบวกเท่านั้น ปริมาณทางฟิสิกส์ท่ี

บอกถึงการเปล่ียนตำแหน่งของรถยนต์คือ การกระจัด ในกรณีการเคล่ือนท่ีแนวตรงใช้

สัญลักษณ์ ∆𝑥 แทนการกระจัด การพิจารณาการกระจัดของวัตถุจะต้องระบุตำแหน่ง

เริ่มต้นและตำแหน่งสุดท้ายในช่วงเวลาท่ีพิจารณา หน่วยในระบบเอสไอของการกระจัด 

คือ เมตร(m) 3.) อัตราเร็วและความเร็ว ในการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีของวัตถุสอง

วัตถุจากตำแหน่งหนึ่งไปยังอีกตำแหน่งหนึ่ง วัตถุท้ังสองอาจใช้เวลาในการเคล่ือนท่ีไม่

เท่ากัน ปริมาณท่ีใช้บอกว่าวัตถุใดเคล่ือนท่ีเร็วหรือช้ากว่ากัน คือ อัตราเร็ว แทน

ระยะทางในหนึ่งหน่วยเวลา และความเร็วแทนการกระจัดในหนึ่งหน่วยเวลา 4.) 

ความเร่ง วัตถุท่ีมีการเปล่ียนแปลงตำแหน่ง กล่าวได้ว่าวัตถุนั้นมีความเร็ว และถ้าวัตถุนั้น

มีการเปล่ียนความเร็ว เรียกว่า วัตถุนั้นมีความเร่ง และใช้สัญลักษณ์ 𝑎⃑ กล่าวได้ว่า 

ความเร่ง คือ อัตราการเปล่ียนแปลงความเร็ว เนื่องจากความเร็วเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

การเปล่ียนแปลงของเวกเตอร์ความเร็วจึงเกิดขึ้นได้ 3 กรณี คือ กรณีท่ี 1 ขนาดของ

ความเร็วเปล่ียน แต่ทิศทางคงเดิม เช่น นักวิ่งแข่ง 100 เมตร ท่ีวิ่งขึ้นเรื่อย ๆ กรณีท่ี 2 

ทิศของความเร็วเปล่ียน แต่ขนาดคงเดิม เช่น ลูกบอลชนกำแพงแล้วสะท้อนกลับออกมา

ด้วยขนาดความเร็วเท่าเดิม รถเล้ียวโค้งด้วยอัตราเร็วคงตัว และกรณีท่ี 3 ท้ังขนาดและ

ทิศของความเร็วเปล่ียนไปพร้อม ๆ กัน เช่น การแกว่งชิงช้า รถลดความเร็วขณะเล้ียวโค้ง 

 



  122 

ชั่วโมงที่ 2  

➢ นักเรียนศึกษาการเคล่ือนท่ีแนวตรงจากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ 1 สสวท. 

และจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ โดยมีครูคอยให้คำแนะนำ และอธิบายเพิ่มเติมหากนักเรียนมี

ข้อสงสัย 

ขั้นเข้าใจปัญหา 

➢ จากการเรียนในช่ัวโมงท่ี 1 และจากการสืบค้นข้อมูลของนักเรียน นักเรียนแต่ละคนพบ

ปัญหาอะไรบ้างจากการเรียน เช่น ไม่เข้าใจการกระจัดและระยะทางมีความแตกต่างกัน

ไหม 

➢ นักเรียนแต่ละคน ต้ังหมายเป้าหมายของตนเอง ว่าส่ิงท่ีนักเรียนต้องการในเรื่องการ

เคล่ือนท่ีแนวตรงนี้นักเรียนต้องการอะไร 

➢ จากการสัมภาษณ์เพื่อนๆ นักเรียนแต่ละคนเลือกประเด็นปัญหาท่ีตรงกับตนเองมากท่ีสุด

มา 1 ประเด็น 

 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ภาพการเคล่ือนท่ี 

2. ใบความรู้ การเคล่ือนท่ีแนวตรง(ขั้นเข้าใจปัญหา)   

3. ใบงาน การเคล่ือนท่ีแนวตรง(ขั้นเข้าใจปัญหา)   

4. หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ 1 (สสวท.) 

5. แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ข้อสังเกต / ข้อค้นพบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางแก้ไขเพื่อการปรับปรุงพัฒนา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ผลการพัฒนา (บันทึกหลังจากที่ได้พัฒนาผู้เรียนด้วยวิธีการต่างๆแล้ว) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………….…………………………………… 

 
 

 

                                                                        ลงช่ือ  …………………………………… ผู้สอน

         (นางสาวปวีณา  ยกพล) 
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เอกสารประกอบแผนการจดัการเรยีนรู้ 

แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1  เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง (ขั้นเขา้ใจปญัหา)  

  



  125 

ใบงาน 
เร่ือง  การเคลื่อนที่แนวตรง (ขั้นเข้าใจปัญหา)   

รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564

                                                      

ตอนท่ี 1 เข้าใจปัญหา 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเด็นปัญหาของเพื่อนๆ ที่ตรงกับเรา 

ปัญหาที่พบ 
สิ่งที่นกัเรียนตอ้งการในบทนี ้
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ประเด็นปัญหาที่ตรงกับเรามากที่สุด 
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เกณฑ์การประเมินใบงาน เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง (ขั้นเข้าใจปัญหา)   
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564

                                                  

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

7-8 ดีมาก 

5-6 ดี 

3-4 พอใช้ 

1-2 ปรับปรุง 

 
 

รายการการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

การตั้งปัญหาท่ีพบ นักเรียนต้ัง

ประเด็นปัญหาได้

ตรงประเด็น 10 

ข้อข้ึนไป  

นักเรียนต้ังประเด็น

ปัญหาได้ตรง

ประเด็น 7-9 ข้อ 

นักเรียนต้ังประเด็น

ปัญหาได้ตรง

ประเด็น 6-4 ข้อ 

นักเรียนต้ัง

ประเด็นปัญหา

ได้ตรงประเด็น 

1-3 ข้อ 

การเข้าใจปัญหา

เพื่อนๆ  

นักเรียนมีการ

วางแผน มีแบบ

สัมภาษณ์ จด

บันทึกการ

สัมภาษณ์ท่ีเป็น

ระบบและ

ครอบคลุม 

นักเรียนมีการ

วางแผน มีแบบ

สัมภาษณ์ จด

บันทึกการ

สัมภาษณ์ท่ีเป็น

ระบบแต่ไม่

ครอบคลุม 

นักเรียนมีการ

วางแผน มีแบบ

สัมภาษณ์ จด

บันทึกการ

สัมภาษณ์ ไม่เป็น

ระบบและไม่

ครอบคลุม 

นักเรียนมีการ

วางแผน จด

บันทึกการ

สัมภาษณ์ แต่ไม่

มีแบบสัมภาษณ์ 

ไม่เป็นระบบ

และไม่

ครอบคลุม 
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แบบประเมินใบงาน เร่ือง  การเคลื่อนที่แนวตรง (ขั้นเข้าใจปัญหา)   
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

เลขที่ 

 

ชื่อ-สกุล 

 

รายการประเมิน 

รวม 

8 คะแนน 
ระดับคุณภาพ การต้ังปัญหาที่พบ 

การเข้าใจปัญหา

เพ่ือนๆ 

4 คะแนน 4 คะแนน 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      
11      
12      
13      
14      
15      
16      
17      
18      
19      
20      
21      
22      
23      
24      
25      
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เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 
 เกณฑ์การให้คะแนน : 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ    ให้  3  คะแนน 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง    ให้  2  คะแนน 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง      ให้  1  คะแนน 

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

 

 
 
 

 
 

 

ข้อที่ 
คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 
รายการที่ประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

4. ใฝ่เรียนรู้ 4.1 แสวงหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง 

ๆ 
   

4.2 มีการจดบันทึกความรู้อย่างเป็นระบบ    

4.3 สรุปความรู้ได้อย่างมีเหตุผล    

6. มุ่งมั่นในการ

ทำงาน 
6.1 มีความต้ังใจและพยายามในการทำงาน

ท่ีได้รับมอบหมาย 
   

6.2 มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรค 

เพื่อให้งานสำเร็จ 
   

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

12-15 ดี 

8-11 พอใช้ 

ต่ำกว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

เลขที่ 

 

ชื่อ-สกุล 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ต้องการประเมิน 
รวม 

15 คะแนน 
ระดับคุณภาพ ข้อที่ 4 ข้อที่ 6 

4.1 4.2 4.3 6.1 6.2 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

13         

14         

15         

16         

17         

18         

19         

20         

21         

22         
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เกณฑ์การประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

 

เกณฑ์การให้คะแนน :  

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ   ให้  3  คะแนน 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง   ให้  2  คะแนน 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง               ให้  1  คะแนน 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

12-15 ดี 

8-11 พอใช้ 

ต่ำกว่า 8 ปรับปรุง 

 
 
 
 

ข้อ สมรรถนะสำคัญที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

 

1. 

ความสามารถในการคิด    

1.1 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เพื่อการสร้างองค์ความรู้    

1.2 มีความสามารถในการคิดเป็นระบบ เพื่อการสร้างองค์ความรู้    

 

2. 

ความสามารถในการแก้ปัญหา    

2.1 แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล    

2.2 แสวงหาความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา    

2.3 ตัดสินใจโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น    
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แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

เลขที่ 

 

ชื่อ-สกุล 

 

สมรรถนะสำคัญที่ต้องการประเมิน รวม 

15 

คะแนน 

ระดับ

คุณภาพ 
ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

13         

14         

15         

16         

17         

18         

19         

20         

21         

22         

23         
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แผนจัดการเรียนรู้2 เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง (กำหนดปัญหาที่ชัดเจน)   

รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง(กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน)           เวลา 2 ช่ัวโมง     

 ผลการเรียนรู้ 

 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการ

เคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมทั้งทดลองหาค่าความเร่งโน้ม

ถ่วงของโลก และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

สาระสำคัญ 
 เข้าใจปัญหาการระบุตำแหน่ง (position) ของวัตถุแนนวตรง โดยต้องบอกเทียบกับจุด ๆ 
หนึ่งในแนวทางการเคล่ือนท่ี การกระจัดต่อหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า ความเร็วเฉล่ีย (average 

velocity) หรือ 𝑣̅ =  
∆𝑥̅

∆𝑡
 ความเร็วที่เปล่ียนไปในหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า ความเร่ง(acceleration) 

ซึ่ง ∆𝑡 เป็นช่วงเวลามีค่าน้อย ๆ จนเข้าใกล้ศูนย์ ความเร่งในช่วงเวลาดังกล่าวจะเป็น ความเร่ง
ขณะหนึ่ง (instantaneous acceleration) 

𝑎̅ =  
∆𝑣̅

∆𝑡
 เมื่อ ∆𝑡 เข้าใกล้ศูนย์ โดยสะท้อนวิธีคิด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ ( Knowledge ) นักเรียนสามารถ 
  1. อธิบายการระบุตำแหน่ง การกระจัดและระยะทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย 
อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย และความเร็วขณะหนึ่ง ความเร่งเฉล่ีย ความเร่งขณะหนึ่งของวัตถุ
ได้ 
  2. ระบุประเด็นปัญหาการเคล่ือนท่ีแนวตรงได้ 

 ด้านทักษะกระบวนการ ( Process ) 
  ตีกรอบปัญหา และจับกลุ่มรูปแบบปัญหาท่ีได้มาจากขั้นการเข้าใจปัญหา 

      ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  (Attitude) 
  1. ใฝ่เรียนรู้ 
  2. มุ่งมั่นในการทำงาน 

 ด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
       1. ความสามารถในการส่ือสาร 
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  2. ความสามารถในการคิด 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  
สาระการเรียนรู้ 

 ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง 

ภาระ/ช้ินงาน 

 ใบงาน เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน)    

การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผล เคร่ืองมือในการวัด/
ประเมินผล 

ผู้ประเมิน 

ด้านความรู้
(Knowledge) 

ตรวจแบบประมินใบงานการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง(กำหนดปัญหาท่ี
ชัดเจน)   

แบบประมินใบงานการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง 
(กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน)   

 
ครูผู้สอน 

ด้านทักษะกระบวนการ 
(Process) 

ตรวจแบบประมินใบงานการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง(กำหนดปัญหาท่ี
ชัดเจน)   

แบบประมินใบงานการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง 
(กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน)   

 
ครูผู้สอน 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ (Attitude) 

ตรวจแบบประเมินคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ (กำหนดปัญหาท่ี
ชัดเจน)   

แบบประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
(กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน)   

 
ครูผู้สอน 

ด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน 

ตรวจแบบประเมินสมรรถนะ
สำคัญ(กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน)   

แบบประเมินสมรรถนะ
สำคัญ(กำหนดปัญหาท่ี
ชัดเจน)   

 
ครูผู้สอน 

เกณฑ์การประเมิน  

ประเด็นการประเมิน 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

อธิบายการระบุตำแหน่ง การกระจัดและ
ระยะทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย 
อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย และ
ความเร็วขณะหนึ่ง ความเร่งเฉล่ีย ความเร่ง
ขณะหนึ่งของวัตถุ 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ระบุประเด็นปัญหาการเคล่ือนท่ีแนวตรงได้ 5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 
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ประเด็นการประเมิน 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

คำนวณการกระจัด ระยะทางการเคล่ือนท่ี 
อัตราเร็วเฉล่ีย อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็ว
เฉล่ีย ความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุความเร่ง
เฉล่ีย และความเร่งขณะหนึ่ง 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
     1. ใฝ่เรียนรู้ 
     2. มุ่งมั่นในการทำงาน 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมิน  

ประเด็นการประเมิน 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

การระบุตำแหน่งของวัตถุ 5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

อธิบายและคำนวณการกระจัดและ
ระยะทางการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

อธิบายและคำนวณอัตราเร็วเฉล่ีย 
อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย 
และความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุ 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ทดลองหาขนาดความเร็วเฉล่ียและ
ขนาดความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุ 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

อธิบายและคำนวณความเร่งเฉล่ีย 
ความเร่งขณะหนึ่งของวัตถุ 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ตีกรอบปัญหา และจับกลุ่มรูปแบบ
ปัญหาท่ีได้มาจากขั้นการเข้าใจปัญหา 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
     1. ใฝ่เรียนรู้ 
     2. มุ่งมั่นในการทำงาน 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

กิจกรรมการเรียนรู้(กระบวนการคิดเชิงออกแบบ) 
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ชั่วโมงที่ 1  

➢ ครูทบทวนเนื้อหาการเคล่ือนท่ีแนวตรง ดังนี้ ตำแหน่ง ในการอธิบายการเคล่ือนท่ีของวัตถุ

ใดๆ เราจำเป็นต้องระบุตำแหน่ง ของวัตถุ ณ เวลาหนึ่งๆ ในการระบุตำแหน่งของวัตถุจะ

เทียบกับตำแหน่งอ้างอิงหนึ่ง การกระจัดและระยะทาง เมื่อวัตถุมีการเคล่ือนท่ี ตำแหน่งของ

วัตถุจะเปล่ียนไป ในการศึกษาการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เราต้องระบุตำแหน่งของวัตถุ ณ เวลา

ต่าง ๆ อัตราเร็วและความเร็ว ในการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีของวัตถุสองวัตถุจากตำแหน่ง

หนึ่งไปยังอีกตำแหน่งหนึ่ง ความเร่ง วัตถุท่ีมีการเปล่ียนแปลงตำแหน่ง กล่าวได้ว่าวัตถุนั้นมี

ความเร็ว และถ้าวัตถุนั้นมีการเปล่ียนความเร็ว เรียกว่า วัตถุนั้นมีความเร่ง 

➢ นักเรียนทบทวนเนื้อหา และประเด็นปัญหาท่ีนักเรียนเลือกมาในขั้นการเข้าใจปัญหาจากนั้น

นักเรียนทุกคน นำเสนอปัญหาของตนเองว่ามีอะไรบ้าง พร้อมท้ังบอกเป้าหมายของตนเองให้

เพื่อนๆ ฟังว่าเราต้องการอะไรในเรื่องการเคล่ือนท่ีแนวตรงนี้ 

ขั้นกำหนดปัญหาท่ีชัดเจน 

➢ นักเรียนท่ีอยู่ในห้อง ฟังประเด็นปัญหาของเพื่อนท่ีนำเสนอแล้วตรวจสอบว่ามีประเด็นปัญหา

ไหน ท่ีตรงกับของตนเองมากท่ีสุด โดยเลือกมา 5 ประเด็น  

➢ นักเรียนสัมภาษณ์เพื่อนท่ีมีประเด็นปัญหาท่ีตรงกับของตนเองมากท่ีสุด 5 ประเด็นท่ีเลือกมา

เพื่อให้เข้าใจปัญหามากยิ่งขึ้น 

➢ หลังจากนักเรียนได้สัมภาษณ์เพื่อนครบท้ัง 5 ประเด็นแล้ว นักเรียนแต่ละคนวิเคราะห์จุด

เช่ือมโยงปัญหาของนกเรียนเองกับปัญหาของเพื่อนท่ีได้สัมภาษณ์มาทีละประเด็น 

ชั่วโมงที่ 2 

➢ ครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ปัญหาและความต้องการของนักเรียนแต่ละคนเพื่อจับกลุ่ม

นักเรียนท่ีมีปัญหาเหมือนกันหรือมีความสอดคล้อง มีความต้องการเหมือนกับอยู่กลุ่มด้วยกัน 

➢ เมื่อนักเรียนได้กลุ่มแล้ว นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ สังเคราะห์ ข้อมูลปัญหาของ

กลุ่มตนเอง หาความสัมพันธ์ จุดเช่ือมโยงปัญหาของกลุ่มให้ได้ เมื่อได้แล้วนักเรียนแต่ละกลุ่ม

ทำความเข้าใจกับปัญหาและความต้องการของกลุ่ม  

➢ จากนั้นแต่ละกลุ่มต้ังคำถามเชิงออกแบบ “เราจะ…………………ได้อย่างไร” 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
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1. ภาพการเคล่ือนท่ี 

2. ใบความรู้ การเคล่ือนท่ีแนวตรง 

3. ใบงาน การเคล่ือนท่ีแนวตรง 

4. หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ 1 (สสวท.) 

5. แหล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียน 
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ข้อสังเกต / ข้อค้นพบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางแก้ไขเพื่อการปรับปรุงพัฒนา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ผลการพัฒนา (บันทึกหลังจากที่ได้พัฒนาผู้เรียนด้วยวิธีการต่างๆแล้ว) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………….…………………………………… 

 

                                                                        ลงช่ือ  …………………………………… ผู้สอน

                (นางสาวปวีณา  ยกพล) 
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เอกสารประกอบแผนการจดัการเรยีนรู้ 

แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 2  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง (กำหนดปัญหาทีช่ัดเจน)    
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ใบงาน 
เร่ือง  การเคลื่อนที่แนวตรง(กำหนดปัญหาที่ชัดเจน)     

รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564

                                                             

กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน 

 

  ตีกรอบปัญหาให้ชัดเจนยิ่งขึ้น “นักเรียนจะมีวิธีการแก้ปัญหานี้ได้อย่างไร  

เพ่ือให้สามารถเข้าใจการเคล่ือนที่แนวตรงได้มากที่สุด” 
 
 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

7.  

8.  

9.  

10.  
11.  
12.  
13.  
14.  
15.  
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เกณฑ์การประเมินใบงาน เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง(กำหนดปัญหาที่ชัดเจน) 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564

 

 

 

 

 

                                                

 

       

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 
4 ดีมาก 
3 ดี 
2 พอใช้ 
1 ปรับปรุง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

ตีกรอบปัญหาให้
ชัดเจน 

รวบรวมข้อมูลท่ี 
สอดคล้องกับ
แนวทางการ
แก้ปัญหา ได้
อย่างครบถ้วน 
สมบูรณ 

รวบรวมข้อมูล
ท่ีสอดคล้อง
กับแนว
ทางการ
แก้ปัญหา ได้
อย่างครบถ้วน
แต่ไม่สมบูรณ์ 

รวบรวมข้อมูล
ท่ี สอดคล้อง
กับแนวทาง 
การแก้ปัญหา
ได้บางส่วน 

ไม่สามารถ
รวบรวม 
ข้อมูลท่ี
สอดคล้อง 
กับแนวทางการ 
แก้ปัญหา 
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แบบประเมินใบงาน เร่ือง  การเคลื่อนที่แนวตรง(กำหนดปัญหาที่ชัดเจน) 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564

                                                             

เลขที่ 
 

ชื่อ-สกุล 
 

รายการประเมิน 
รวม 

4 คะแนน 
ระดับคุณภาพ ตีกรอบปัญหาให้ชัดเจน 

4 3 2 1 
1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        
17        
18        
19        
20        
21        
22        
23        
24        
25        
26        
27        
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เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564

                                                           

 เกณฑ์การให้คะแนน : 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ    ให้  3  คะแนน 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง    ให้  2  คะแนน 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง      ให้  1  คะแนน 

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

 

 
 

 
 
 
 

ข้อที่ 
คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 
รายการที่ประเมิน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

1. ใฝ่เรียนรู้ 1.1 แสวงหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ    

1.2 มีการจดบันทึกความรู้อย่างเป็นระบบ    

1.3 สรุปความรู้ได้อย่างมีเหตุผล    

2. มุ่งมั่นในการ
ทำงาน 

2.1 มีความต้ังใจและพยายามในการทำงานท่ี
ได้รับมอบหมาย 

   

2.2 มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรค 
เพื่อให้งานสำเร็จ 

   

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
12-15 ดี 
8-11 พอใช้ 

ต่ำกว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

เลขท่ี 
 

ช่ือ-สกุล 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ท่ี
ต้องการประเมิน รวม 

15 
คะแนน 

ระดับ
คุณภาพ ข้อท่ี 1 ข้อท่ี 2 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         



  145 

เกณฑ์การประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

เกณฑ์การให้คะแนน :  

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ   ให้  3  คะแนน 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง   ให้  2  คะแนน 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง               ให้  1  คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

12-15 ดี 
8-11 พอใช้ 

ต่ำกว่า 8 ปรับปรุง 
 

 
 
 
 

ข้อ สมรรถนะสำคัญที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
 
1

. 

ความสามารถในการคิด    
1.1 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เพื่อการสร้างองค์ความรู้    
1.2 มีความสามารถในการคิดเป็นระบบ เพื่อการสร้างองค์ความรู้    

 
2

. 

ความสามารถในการแก้ปัญหา    
2.1 แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล    
2.2 แสวงหาความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา    
2.3 ตัดสินใจโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น    
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แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

เลขท่ี 
 

ช่ือ-สกุล 
 

สมรรถนะสำคัญท่ีต้องการประเมิน  
รวม 

15 คะแนน 

ระดับ
คุณภาพ 

ข้อท่ี 1 ข้อท่ี 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         
23         
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แผนจัดการเรียนรู้ ท่ี 3 เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง(ระดมความคิด)    
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ระดมความคิด)            เวลา 2 ช่ัวโมง     
 ผลการเรียนรู้ 
 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมทั้งทดลองหาค่าความเร่งโน้ม
ถ่วงของโลก และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
สาระสำคัญ 
 เข้าใจปัญหาการระบุตำแหน่ง (position) ของวัตถุแนนวตรง โดยต้องบอกเทียบกับจุด ๆ 
หนึ่งในแนวทางการเคล่ือนท่ี การกระจัดต่อหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า ความเร็วเฉล่ีย (average 

velocity) ห รือ  𝑣̅ =  
∆𝑥̅

∆𝑡
  ความ เร็ ว ท่ี เป ล่ียน ไป ใน หนึ่ งหน่ วย เวลา เรีย ก ว่ า  ความ เร่ ง

(acceleration) ซึ่ง ∆𝑡 เป็นช่วงเวลามีค่าน้อย ๆ จนเข้าใกล้ศูนย์ ความเร่งในช่วงเวลาดังกล่าวจะ
เป็น ความเร่งขณะหนึ่ง (instantaneous acceleration) 

𝑎̅ =  
∆𝑣̅

∆𝑡
 เมื่อ ∆𝑡 เข้าใกล้ศูนย์ โดยสะท้อนวิธีคิด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ ( Knowledge ) นักเรียนสามารถ 
  1. อธิบายการระบุตำแหน่ง การกระจัดและระยะทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย 
อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย และความเร็วขณะหนึ่ง ความเร่งเฉล่ีย ความเร่งขณะหนึ่งของวัตถุ
ได้ 
  2. ระบุประเด็นปัญหาการเคล่ือนท่ีแนวตรงได้ 

 ด้านทักษะกระบวนการ ( Process ) 
  นักเรียนสามารถระดมความคิดในกลุ่มได้ 

      ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  (Attitude) 
  1. ใฝ่เรียนรู้ 
  2. มุ่งมั่นในการทำงาน 

        ด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
      1. ความสามารถในการส่ือสาร 
      2. ความสามารถในการคิด 
      3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  
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สาระการเรียนรู้ 
 ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง 
ภาระ/ช้ินงาน 
 ใบงาน เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ระดมความคิด) 
การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

การวัดและประเมินผล เคร่ืองมือในการวัด/
ประเมินผล 

ผู้ประเมิน 

ด้านความรู้
(Knowledge) 

ตรวจแบบประมินใบงาน
การเคล่ือนท่ีแนวตรง
(ระดมความคิด) 

แบบประมินใบงานการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง(ระดม
ความคิด) 

ครูผู้สอน 

ด้านทักษะ
กระบวนการ
(Process) 

ตรวจแบบประมินใบงาน
การเคล่ือนท่ีแนวตรง
(ระดมความคิด) 

แบบประมินใบงานการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง(ระดม
ความคิด) 

ครูผู้สอน 

ด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
(Attitude) 

ตรวจแบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึงประสงค์
(ระดมความคิด) 

แบบประเมินคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์(ระดมความคิด) 

ครูผู้สอน 

ด้านสมรรถนะ
สำคัญของ
ผู้เรียน 

ตรวจแบบประเมิน
สมรรถนะสำคัญ(ระดม
ความคิด) 

แบบประเมินสมรรถนะ
สำคัญ(ระดมความคิด) 

ครูผู้สอน 

    

เกณฑ์การประเมิน  

ประเด็นการประเมิน 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

อธิบายการระบุตำแหน่ง การกระจัดและ
ระยะทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย 
อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย และ
ความเร็วขณะหนึ่ง ความเร่งเฉล่ีย ความเร่ง
ขณะหนึ่งของวัตถุ 
 
 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 
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ประเด็นการประเมิน 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

ระบุประเด็นปัญหาการเคล่ือนท่ีแนวตรงได้ 5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

คำนวณการกระจัด ระยะทางการเคล่ือนท่ี 
อัตราเร็วเฉล่ีย อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็ว
เฉล่ีย ความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุความเร่ง
เฉล่ีย และความเร่งขณะหนึ่ง 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
     1. ใฝ่เรียนรู้ 
     2. มุ่งมั่นในการทำงาน 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

 

กิจกรรมการเรียนรู้(กระบวนการคิดเชิงออกแบบ) 

ชั่วโมงที่ 1  

➢ ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย การคล่ือนท่ีแนวตรง จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่ม บอก

ประเด็นคำถามเชิงออกแบบท่ีต้ังไว้เพื่อเป็นการทบทวน “เราจะ…………………ได้อย่างไร” 

➢ นักเรียนเข้ากลุ่มของตนเอง เพื่อระดมความคิดแก้ปัญหาของกลุ่ม 

ขั้นระดมความคิด 

➢ นักเรียนระดมความคิด หาวิธีการแก้ปัญหาให้ได้ไอเดียในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย และให้

ได้ปริมาณมากท่ีสุด 

➢ นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่ม เพื่อให้ครูและเพื่อน ๆ 

ร่วมกันอภิปราย และให้ข้อเสนอแนะแนวคิด วิธีการแก้ปัญหา 

ชั่วโมงที่ 2 

➢ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำข้อมูลท่ีได้จากการนำเสนอมาร่วมกันระดมสมองคิดอย่าง

สร้างสรรค์เพื่อคัดเลือกไอเดียท่ีดีท่ีสุดในการแก้ปัญหา เพื่อให้สามารถเข้าใจการเคล่ือนท่ี

แนวตรงได้ดีท่ีสุด  

➢ นักเรียนแต่ละกลุ่มคัดเลือกคัดปัญหาของกลุ่ม โดยระดมความคิดกัน ว่าปัญหาไหนท่ี

สำคัญและมีวิธีการแก้ปัญหาท่ีดีท่ีสุด นักเรียนระดมความคิดจัดลำดับความสำคัญของ
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ปัญหา ดูว่าปัญหาไหนควรได้รับการพัฒนาก่อน และมีประโยชน์มากท่ีสุดต่อกลุ่มของ

นักเรียน และร่วมกันวิเคราะห์ว่าปัญหาและวิธีการแก้ปัญหานี้มีความเป็นไปได้หรือไม่ 

มากน้อยแค่ไหน 

➢ จากท่ีนักเรียนคัดเลือกปัญหาและวิธีการแก้ปัญหาได้แล้ว นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกัน

อภิปรายปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา เพื่อให้เข้าใจตรงกัน 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ใบงาน การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ระดมความคิด)   

2. หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ 1 (สสวท.) 

3. แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  

 

บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ข้อสังเกต / ข้อค้นพบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางแก้ไขเพื่อการปรับปรุงพัฒนา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการพัฒนา (บันทึกหลังจากที่ได้พัฒนาผู้เรียนด้วยวิธีการต่างๆแล้ว) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

                ลงช่ือ  …………………………………… ผู้สอน 

                         (นางสาวปวีณา  ยกพล) 
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เอกสารประกอบแผนการจดัการเรยีนรู ้

แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 3  เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง  

(ระดมความคิด)   
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ใบงาน 
เร่ือง  การเคลื่อนที่แนวตรง(ระดมความคิด)   

รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         เพราะ 
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เกณฑ์การประเมินใบงาน เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง(ระดมความคิด)   
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 
4 ดีมาก 
3 ดี 
2 พอใช้ 
1 ปรับปรุง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

การระดม
ความคิดเพ่ือ
แก้ไขปัญหา 

ออกแบบชิ้นงานหรือ 

วิธีการได้สอดคล้อง 

กับแนวทางการแก้ 
ปัญหาและเงื่อนไขที่ 
กำ หนด โดยแสดง 

รายละเอียดครบถ้วน 

สมบูรณ์และสามารถ 

สื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจ 

ตรงกัน 

ออกแบบชิ้นงานหรือ 

วิธีการได้สอดคล้อง 

กับแนวทางการ 

แก้ปัญหาและเงื่อนไข 

ที่กำ หนด โดยแสดง 

รายละเอียดได้ 

และสื่อสารให้ผู้อื่น 

เข้าใจตรงกัน 

ออกแบบชิ้นงาน
หรือ 

วิธีการได้สอดคล้อง 

กับแนวทางการแก้ 
ปัญหาและเงื่อนไขที่ 
กำ หนดบางส่วน 
และสามารถสื่อสาร
ให้ผู้อื่นเข้าใจตรงกัน 

ไม่สามารถออกแบบ 

ชิ้นงานหรือวิธีการ 

ได้สอดคล้องกับ 

แนวทางการแก้ 
ปัญหาและเงื่อนไข 

ที่กำ หนด และไม่ 
สามารถสื่อสารให ้

ผู้อื่นเข้าใจตรงกัน 
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แบบประเมินใบงาน เร่ือง  การเคลื่อนที่แนวตรง(ระดมความคิด)   
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 
 

เลขที่ 

 

ชื่อ-สกุล 

 

รายการประเมิน 

รวม 

4 คะแนน 

ระดับ

คุณภาพ 

การระดมความคิดเพ่ือแก้ไข

ปัญหา 

4 3 2 1 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        

21        

22        

23        
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เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์(ระดมความคิด)   
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

 เกณฑ์การให้คะแนน : 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ   ให้  3  คะแนน 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง   ให้  2  คะแนน 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง     ให้  1  คะแนน 

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

 

 
 

 
 
 
 

ข้อที่ 
คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 
รายการที่ประเมิน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

1. ใฝ่เรียนรู้ 1.1 แสวงหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ    

1.2 มีการจดบันทึกความรู้อย่างเป็นระบบ    

1.3 สรุปความรู้ได้อย่างมีเหตุผล    

2. มุ่งมั่นในการ
ทำงาน 

2.1 มีความต้ังใจและพยายามในการทำงานท่ี
ได้รับมอบหมาย 

   

2.2 มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรค 
เพื่อให้งานสำเร็จ 

   

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
12-15 ดี 
8-11 พอใช้ 

ต่ำกว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์(ระดมความคิด)   
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

เลขท่ี 
 

ช่ือ-สกุล 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ท่ีต้องการ
ประเมิน รวม 

15 คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ ข้อท่ี 4 ข้อท่ี 6 
4.1 4.2 4.3 6.1 6.2 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         
23         
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เกณฑ์การประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน(ระดมความคิด)   
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

เกณฑ์การให้คะแนน :  

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ   ให้  3  คะแนน 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง   ให้  2  คะแนน 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง               ให้  1  คะแนน 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
12-15 ดี 
8-11 พอใช้ 

ต่ำกว่า 8 ปรับปรุง 
 

 
 
 
 
 

ข้อ สมรรถนะสำคัญที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
 

1. 
ความสามารถในการคิด    
1.1 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เพื่อการสร้างองค์ความรู้    
1.2 มีความสามารถในการคิดเป็นระบบ เพื่อการสร้างองค์ความรู้    

 
2. 

ความสามารถในการแก้ปัญหา    
2.1 แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล    
2.2 แสวงหาความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา    
2.3 ตัดสินใจโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น    



  158 

แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน(ระดมความคิด)   
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4                       ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

เลขท่ี 
 

ช่ือ-สกุล 
 

สมรรถนะสำคัญท่ีต้องการประเมิน  
รวม 

15 คะแนน 

ระดับ
คุณภาพ 

ข้อท่ี 1 ข้อท่ี 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         
23         
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แผนจัดการเรียนรู้ ท่ี 4 เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง(สร้างต้นแบบ) 

รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง(สร้างต้นแบบ)                      เวลา 2 ช่ัวโมง  
ผลการเรียนรู้ 

 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของ
การเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมท้ังทดลองหาค่าความเร่ง
โน้มถ่วงของโลก และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
สาระสำคัญ 
 เข้าใจปัญหาการระบุตำแหน่ง (position) ของวัตถุแนนวตรง โดยต้องบอกเทียบกับจุด ๆ 
หนึ่งในแนวทางการเคล่ือนท่ี การกระจัดต่อหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า ความเร็วเฉล่ีย (average 

velocity) หรือ 𝑣̅ =  
∆𝑥̅

∆𝑡
 ความเร็วที่เปล่ียนไปในหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า ความเร่ง(acceleration) 

ซึ่ง ∆𝑡 เป็นช่วงเวลามีค่าน้อย ๆ จนเข้าใกล้ศูนย์ ความเร่งในช่วงเวลาดังกล่าวจะเป็น ความเร่ง

ขณะหนึ่ง (instantaneous acceleration) 𝑎̅ =  
∆𝑣̅

∆𝑡
 เมื่อ ∆𝑡 เข้าใกล้ศูนย์ โดยสะท้อนวิธีคิด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ ( Knowledge ) นักเรียนสามารถ 
  1. อธิบายการระบุตำแหน่ง การกระจัดและระยะทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย 
อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย และความเร็วขณะหนึ่ง ความเร่งเฉล่ีย ความเร่งขณะหนึ่งของวัตถุ
ได้ 
  2. ระบุประเด็นปัญหาการเคล่ือนท่ีแนวตรงได้ 

 ด้านทักษะกระบวนการ ( Process ) 
  นักเรียนสามารถสร้างต้นแบบได้ 

      ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  (Attitude) 
  1. ใฝ่เรียนรู้ 
  2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
 ด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
         1. ความสามารถในการส่ือสาร 

             2. ความสามารถในการคิด 
         3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  
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สาระการเรียนรู้ 
 ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง 
 
ภาระ/ช้ินงาน 
 ใบงาน เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (สร้างต้นแบบ) 

การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผล เคร่ืองมือในการวัด/

ประเมินผล 
ผู้ประเมิน 

ด้านความรู้
(Knowledge) 

ตรวจแบบประมินใบงาน
การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
(สร้างต้นแบบ) 

แบบประมินใบงานการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง(สร้าง
ต้นแบบ) 

ครูผู้สอน 

ด้านทักษะ
กระบวนการ(Process) 

ตรวจแบบประมินใบงาน
การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
(สร้างต้นแบบ) 

แบบประมินใบงานการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง(สร้าง
ต้นแบบ) 

ครูผู้สอน 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ (Attitude) 

ตรวจแบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึงประสงค์
(สร้างต้นแบบ) 

แบบประเมินคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์(สร้างต้นแบบ) 

ครูผู้สอน 

ด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน 

ตรวจแบบประเมิน
สมรรถนะสำคัญ(สร้าง
ต้นแบบ) 

แบบประเมินสมรรถนะ
สำคัญ 
(สร้างต้นแบบ) 

ครูผู้สอน 

    

เกณฑ์การประเมิน  

ประเด็นการประเมิน 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

อธิบายการระบุตำแหน่ง การกระจัดและ
ระยะทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย 
อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย และ
ความเร็วขณะหนึ่ง ความเร่งเฉล่ีย ความเร่ง
ขณะหนึ่งของวัตถุ 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 
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ประเด็นการประเมิน 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

ระบุประเด็นปัญหาการเคล่ือนท่ีแนวตรงได้ 5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

คำนวณการกระจัด ระยะทางการเคล่ือนท่ี 
อัตราเร็วเฉล่ีย อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็ว
เฉล่ีย ความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุความเร่ง
เฉล่ีย และความเร่งขณะหนึ่ง 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
     1. ใฝ่เรียนรู้ 
     2. มุ่งมั่นในการทำงาน 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (กระบวนการคิดเชิงออกแบบ) 
ชั่วโมงที่ 1  
➢ ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย  ทบทวนเนื้อหาการคล่ือนท่ีแนวตรง ปัญหาและการ

แก้ปัญหาของแต่ละกลุ่มจากขั้นระดมความคิด  
ขั้นสร้างต้นแบบ 
➢ นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดมความคิดร่างสร้างต้นแบบลงในกระดาษ 
➢ ตัวแทนแต่ละกลุ่มนำเสนอร่างต้นแบบท่ีสร้างขึ้น ครูและเพื่อนร่วมกันอภิปรายถึงต้นแบบร่าง

ขึ้น  
➢ เมื่อนำเสนอครบทุกกลุ่มแล้ว แต่ละกลุ่มปรับแก้ต้นแบบท่ีร่างขึ้นตามคำแนะนำของครูและ

เพื่อน ๆ 
ชั่วโมงที่ 2 
➢ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำข้อมูลท่ีปรับแก้แล้วเสนอต่อครู 
➢ นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสร้างต้นแบบตามท่ีออกแบบไว้ 
➢  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ใบงาน การเคล่ือนท่ีแนวตรง (สร้างต้นแบบ)    
2. หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ 1 (สสวท.) 
3. แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ข้อสังเกต / ข้อค้นพบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางแก้ไขเพื่อการปรับปรุงพัฒนา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการพัฒนา (บันทึกหลังจากท่ีได้พัฒนาผู้เรียนด้วยวิธีการต่างๆแล้ว) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                         ลงช่ือ  …………………………………  ผู้สอน

         (นางสาวปวีณา  ยกพล) 
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เอกสารประกอบแผนการจดัการเรยีนรู ้

แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 4  เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 

 (สร้างต้นแบบ)     
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ใบงาน 
     เร่ือง  การเคลื่อนที่แนวตรง(สร้างต้นแบบ)    

รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

                                                   

              

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วสัดอุปุกรณท์ี่ใช ้

รา่งตน้แบบ 
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เกณฑ์การประเมินใบงาน เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง (สร้างต้นแบบ)   
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 
4 ดีมาก 
3 ดี 
2 พอใช้ 
1 ปรับปรุง 

 
 
 
 
 
 
 
 

รายการการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

สร้างต้นแบบ มีการวางแผนใน
การทำงานและ
ดำเนินการ
แก้ปัญหาร่าง
ต้นแบบตาม
ขั้นตอนการ
ทำงานได้อย่าง
ถูกต้องและ
เหมาะสม 

มีการวางแผน
ในการ 
ทำงานและ
ดำเนิน 
การแก้ปัญหา
ร่างต้นแบบตาม
ขั้นตอนการ
ทำงานได้ 

มีการวางแผน
ในการ 
ทำงาน แต่ไม่ได้
ดำ เนินการร่าง
ต้นแบบ
แก้ปัญหาตาม
ขั้นตอนท่ี
วางแผนไว ้

ดำเนินการ
แก้ปัญหา ร่าง
ต้นแบบโดยไม่มี
การวางแผน 
ในการทำงาน 
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แบบประเมินใบงาน เร่ือง  การเคลื่อนที่แนวตรง (สร้างต้นแบบ)    
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

เลขท่ี 
 

ช่ือ-สกุล 
 

รายการประเมิน 
รวม 

4 คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 
การจัดกระทำและนำเสนอ 
4 3 2 1 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        
17        
18        
19        
20        
21        
22        
23        
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เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

 เกณฑ์การให้คะแนน : 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ    ให้  3  คะแนน 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง    ให้  2  คะแนน 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง      ให้  1  คะแนน 

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

 

 
 

 
 

ข้อที่ 
คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
รายการที่ประเมิน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

1. ใฝ่เรียนรู้ 1.1 แสวงหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้
ต่าง ๆ 

   

1.2 มีการจดบันทึกความรู้อย่างเป็น
ระบบ 

   

1.3 สรุปความรู้ได้อย่างมีเหตุผล    

2. มุ่งมั่นในการทำงาน 2.1 มีความต้ังใจและพยายามในการ
ทำงานท่ีได้รับมอบหมาย 

   

2.2 มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่อ
อุปสรรค เพื่อให้งานสำเร็จ 

   

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
12 - 15 ดี 
8 - 11 พอใช้ 

ต่ำกว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

เลขท่ี 
 

ช่ือ-สกุล 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ท่ีต้องการ
ประเมิน รวม 

15 คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ ข้อท่ี 1 ข้อท่ี 1 
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         
23         
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เกณฑ์การประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน  
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

เกณฑ์การให้คะแนน :  

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ   ให้  3  คะแนน 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง   ให้  2  คะแนน 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง               ให้  1  คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

12-15 ดี 
8-11 พอใช้ 

ต่ำกว่า 8 ปรับปรุง 
 

 
 
 
 

ข้อ สมรรถนะสำคัญที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
 

1. 
ความสามารถในการคิด 
1.1 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เพื่อการสร้างองค์ความรู้    
1.2 มีความสามารถในการคิดเป็นระบบ เพื่อการสร้างองค์ความรู้    

 
2. 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 
2.1 แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล    
2.2 แสวงหาความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา    
2.3 ตัดสินใจโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น    
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แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน  
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

เลขท่ี 
 

ช่ือ-สกุล 
 

สมรรถนะสำคัญท่ีต้องการประเมิน รวม 
15 

คะแนน 

ระดับ
คุณภาพ 

ข้อท่ี 1 ข้อท่ี 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         
23         
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แผนจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง (ทดสอบ) 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง (ทดสอบ)             เวลา 2 ช่ัวโมง     
  
ผลการเรียนรู้ 
 ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมทั้งทดลองหาค่าความเร่งโน้ม
ถ่วงของโลก และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
สาระสำคัญ 
 เข้าใจปัญหาการระบุตำแหน่ง (position) ของวัตถุแนนวตรง โดยต้องบอกเทียบกับจุด ๆ 
หนึ่งในแนวทางการเคล่ือนท่ี การกระจัดต่อหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า ความเร็วเฉล่ีย (average 

velocity) หรือ 𝑣̅ =  
∆𝑥̅

∆𝑡
 ความเร็วที่เปล่ียนไปในหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า ความเร่ง(acceleration) 

ซึ่ง ∆𝑡 เป็นช่วงเวลามีค่าน้อย ๆ จนเข้าใกล้ศูนย์ ความเร่งในช่วงเวลาดังกล่าวจะเป็น ความเร่ง
ขณะหนึ่ง (instantaneous acceleration) 

𝑎̅ =  
∆𝑣̅

∆𝑡
 เมื่อ ∆𝑡 เข้าใกล้ศูนย์ โดยสะท้อนวิธีคิด 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ ( Knowledge ) นักเรียนสามารถ 
  1. อธิบายการระบุตำแหน่ง การกระจัดและระยะทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย 
อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย และความเร็วขณะหนึ่ง ความเร่งเฉล่ีย ความเร่งขณะหนึ่งของวัตถุ
ได้ 
  2. ระบุประเด็นปัญหาการเคล่ือนท่ีแนวตรงได้ 

 ด้านทักษะกระบวนการ ( Process ) 
  นักเรียนสามารถประเมินต้นแบบได้ 

      ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  (Attitude) 
  1. ใฝ่เรียนรู้ 
  2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
 ด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
  1. ความสามารถในการส่ือสาร 
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  2. ความสามารถในการคิด 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  

สาระการเรียนรู้ 
 ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง 
ภาระ/ช้ินงาน 
 - 
การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

การวัดและประเมินผล เคร่ืองมือในการวัด/
ประเมินผล 

ผู้ประเมิน 

ด้านความรู้
(Knowledge) 

ตรวจแบบประมินใบงาน
การเคล่ือนท่ีแนวตรง
(ทดสอบ) 

แบบประมินใบงานการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง
(ทดสอบ) 

ครูผู้สอน 

ด้านทักษะ
กระบวนการ
(Process) 

ตรวจแบบประมินใบงาน
การเคล่ือนท่ีแนวตรง
(ทดสอบ) 

แบบประมินใบงานการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง
(ทดสอบ) 

ครูผู้สอน 

ด้านคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์
(Attitude) 

ตรวจแบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึงประสงค์
(ทดสอบ) 

แบบประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ (ทดสอบ) 

ครูผู้สอน 

ด้านสมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน 

ตรวจแบบประเมิน
สมรรถนะสำคัญ(ทดสอบ) 

แบบประเมินสมรรถนะ
สำคัญ(ทดสอบ) 

ครูผู้สอน 

   
เกณฑ์การประเมิน  

ประเด็นการประเมิน 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

อธิบายการระบุตำแหน่ง การกระจัดและระยะ
ทางการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเฉล่ีย อัตราเร็ว
ขณะหนึ่ง ความเร็วเฉล่ีย และความเร็ว
ขณะหนึ่ง ความเร่งเฉล่ีย ความเร่งขณะหนึ่ง
ของวัตถุ 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ระบุประเด็นปัญหาการเคล่ือนท่ีแนวตรงได้ 5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 
คำนวณการกระจัด ระยะทางการเคล่ือนท่ี 5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 
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ประเด็นการประเมิน 
น้ำหนัก
คะแนน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

อัตราเร็วเฉล่ีย อัตราเร็วขณะหนึ่ง ความเร็ว
เฉล่ีย ความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุความเร่งเฉล่ีย 
และความเร่งขณะหนึ่ง 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
     1. ใฝ่เรียนรู้ 
     2. มุ่งมั่นในการทำงาน 

5 ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

กิจกรรมการเรียนรู้ (กระบวนการคิดเชิงออกแบบ) 
ชั่วโมงที่ 1  
➢ ครูและนักเรียนร่วมกับอภิปราย เนื้อหาการเคล่ือนท่ีแนวตรง และต้นแบบท่ีนักเรียนแต่ละ

กลุ่มสร้างขึ้น ในขั้นการสร้างต้นแบบ 
ขั้นทดสอบ 
➢ นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอช้ินงานท่ีสร้างขึ้นตามต้นแบบ 
ชั่วโมงที่ 2 
➢ แต่ละกลุ่มประเมินชิ้นงานนวัตกรรมทางฟิสิกส์ของเพื่อน ตามแบบประเมินความเป็น

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
➢ ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับช้ินงานนวตักรรมทางฟิสิกส์ท่ีสร้างขึ้น ว่าสามารถ

แก้ไขปัญหาการเรียนฟิสิกส์ของนักเรียนได้อย่างไร  
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. แบบประเมินความเป็นนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
2. หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ 1 (สสวท.) 
3. แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ข้อสังเกต / ข้อค้นพบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางแก้ไขเพื่อการปรับปรุงพัฒนา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ผลการพัฒนา (บันทึกหลังจากที่ได้พัฒนาผู้เรียนด้วยวิธีการต่างๆแล้ว) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
                                                                        ลงช่ือ  …………………………………… ผู้สอน 

         (นางสาวปวีณา  ยกพล) 
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เอกสารประกอบแผนการจดัการเรยีนรู ้

แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 5  เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง(ทดสอบ)  
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เกณฑ์การประเมินนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

รายการการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1. ด้านความเป็นนวัตกรรม 
    1.1 ความเป็นนวัตกรรม เป็นแนวทาง/แนวคิด/

วิธีการ/เครื่องมือท่ีไม่
เคยมีหรือปรากฏมา
ก่อนและได้ผลดี 

เป็นแนวทาง/แนวคิด/
วิธีการ/เครื่องมือท่ีมีอยู่
แล้วนำมาปรับปรุงหรือ
พัฒนาและได้ผลดี 

เป็นแนวทาง/แนวคิด/
วิธีการ/เครื่องมือท่ีมีอยู่
แล้วนำมาปรับปรุงหรือ
พัฒนาบางส่วนและ
ได้ผลดี 

2. ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 
2.1 กำหนดวัตถุประสงค์/
เป้าหมายสอดคล้องกับ
ปัญหา 

วัตถุประสงค์หรือ
เป้าหมายสอดคล้องกับ
สภาพปัญหาและมี
ความเป็นไปได้ 

วัตถุประสงค์หรือ
เป้าหมายสอดคล้องกับ
สภาพปัญหา 

วัตถุประสงค์หรือ
เป้าหมายไม่สอดคล้อง
กับสภาพปัญหา 

2.2 การออกแบบพัฒนา
นวัตกรรม 

มีการออกแบบ
นวัตกรรมเป็นไปตาม
แนวคิดหรือทฤษฎีใน
การพัฒนานวัตกรรมท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็น
ขั้นตอน 

มีการออกแบบนวัตกรรม
เป็นไปตามแนวคิดหรือ
ทฤษฎีในการพัฒนา
นวัตกรรมท่ีกำหนดไว้แต่
ไม่เป็นไปตามข้ันตอน 

ไม่มีการออกแบบ
นวัตกรรม หรือมีการ
ออกแบบนวัตกรรมแต่
ไม่เป็นไปตามแนวคิด
หรือทฤษฎีในการ
พัฒนานวัตกรรมท่ี
กำหนดไว้ 

2.3 การมีส่วนร่วมในการ
พัฒนานวัตกรรม 

นักเรียนภายในกลุ่มทุก
คน และ
บุคคลภายนอกกลุ่มมี
ส่วนร่วมในการพัฒนา
นวัตกรรม 

เฉพาะนักเรียนภายใน
กลุ่มมีส่วนร่วมในการ
พัฒนาหรือสร้าง
นวัตกรรม 

เฉพาะนักเรียนภายใน
กลุ่มบางคนมีส่วนร่วม
ในการพัฒนานวัต
กรมม 

2.4 การประเมินและ
สรุปผล 

นักเรียนประเมนิและ
สรุปผลการทำงาน 

นักเรียนประเมนิผลการ
ทำงาน 

นักเรียนไม่ประเมิน
และสรุปผลการทำงาน 



  177 

เกณฑ์การประเมินนวัตกรรมทางฟิสิกส์(ต่อ) 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564

                                                         
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรม ระดับคุณภาพ 
24 – 27 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับดีมาก 
20 – 23 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับดี 
16 – 19 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับปานกลาง 
12 – 15 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับพอใช้ 
9 – 11 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับควรปรับปรุง 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
2.5 นำเสนอการแก้ปัญหา
แก้ปัญหาได้ตรงตามความ
ต้องการ 

นำเสนอการแก้ปัญหา
ได้สอดคล้องตรงกับ
วัตถุประสงค์หรือ
เป้าหมาย 

นำเสนอการแก้ปัญหา
ได้ตรงกับวัตถุประสงค์ 

นำเสนอการแก้ปัญไม่
สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ 

3. ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 

3.1 การแก้ปัญหาได้ตรง
ตามความต้องการใช้งาน
ง่าย และมีความสะดวกใน
การใช้งาน 

ช้ินงานท่ีสร้างขึ้น
สามารถแก้ปัญหาได้
ตรงตามความต้องการ
มากท่ีสุด 

ช้ินงานท่ีสร้างขึ้น
สามารถแก้ปัญหาได้
มาก 

ช้ินงานท่ีสร้างขึ้น
สามารถแก้ปัญหาได้
น้อย 

3.2 การใช้ทรัพยากรอย่าง
คุ้มค่า 

เลือกใช้ทรัพยากรได้
อย่างถูกต้อง เหมาะสม
และประหยัด 

เลือกใช้ทรัพยากรได้
อย่างถูกต้องและ
เหมาะสม 

เลือกใช้ทรัพยากรได้
ไม่ถูกต้อง เหมาะสม 

3.3 การนำไปใช้ ใช้ง่าย สะดวกและมี
ขั้นตอนการใช้ไม่
ซับซ้อนสามารถ
นำไปใช้ได้ดี 

ใช้งานสะดวกแม้
ขั้นตอนการใช้ค่อนข้าง
ซับซ้อน 

มีข้ันตอนการนำไปใช้
ซับซ้อน มีเงื่อนไข 
และข้อจำกัด 
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  เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564
     

 
 เกณฑ์การให้คะแนน : 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ   ให้  3  คะแนน 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง   ให้  2  คะแนน 
- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง     ให้  1  คะแนน 

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

ข้อที่ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ รายการที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 
3 2 1 

4. ใฝ่เรียนรู้ 4.1 แสวงหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ    

4.2 มีการจดบันทึกความรู้อย่างเป็นระบบ    

4.3 สรุปความรู้ได้อย่างมีเหตุผล    

6. มุ่งมั่นในการทำงาน 6.1 มีความต้ังใจและพยายามในการทำงานท่ี
ได้รับมอบหมาย 

   

6.2 มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรค 
เพื่อให้งานสำเร็จ 

   

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
12-15 ดี 
8-11 พอใช้ 

ต่ำกว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564
     

เลขท่ี 
 

ช่ือ-สกุล 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ท่ีต้องการ
ประเมิน 

รวม 
15 

คะแนน 

ระดับ
คุณภาพ ข้อท่ี 1 ข้อท่ี 2 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         
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เกณฑ์การประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564
     

 

เกณฑ์การให้คะแนน :  

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ   ให้  3  คะแนน 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง   ให้  2  คะแนน 

- พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง               ให้  1  คะแนน 

-  
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
12-15 ดี 
8-11 พอใช้ 

ต่ำกว่า 8 ปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 

ข้อ สมรรถนะสำคัญที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
 
1

. 

ความสามารถในการคิด    
1.1 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เพื่อการสร้างองค์ความรู้    
1.2 มีความสามารถในการคิดเป็นระบบ เพื่อการสร้างองค์ความรู้    

 
2

. 

ความสามารถในการแก้ปัญหา    
2.1 แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล    
2.2 แสวงหาความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา    
2.3 ตัดสินใจโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น    
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แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4             ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564
     

เลขท่ี 
 

ช่ือ-สกุล 
 

สมรรถนะสำคัญท่ีต้องการประเมิน 
รวม 

15 คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 
ข้อท่ี 1 ข้อท่ี 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         
23         



  182 

แบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ทางฟิสิกส์ 
คำช้ีแจง  ผู้ประเมินสังเกตพฤติกรรมเกี่นวกับความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ของ
นักเรียนตลอดจนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดเชิงออกแบบ แล้วทำเครื่องหมาย √ ในช่อง
คะแนนท่ีตรงกับความสามารถท่ีนักเรียนแสดงออก 

กลุ่มท่ี …………. ช้ัน …………………………………… 
1. ช่ือ-สกุล …....................................................................................………. เลขท่ี……….. 
2. ช่ือ-สกุล …............................................................................……………… เลขท่ี……….. 
3. ช่ือ-สกุล …............................................................................……………….เลขท่ี……….. 
4. ช่ือ-สกุล …................................................................................……………เลขท่ี……….. 
5. ช่ือ-สกุล …........................................................................................…….เลขท่ี……….. 

 
 

ลงช่ือ………………………………………………ผู้ประเมิน 
(…………………………………………………………………) 

รายการการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 หมาย
เหตุ 

1. ด้านความเป็นนวัตกรรม 
    การกำหนดเป้าหมายท่ีสอดคล้องกับปัญหา     
2. ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 
    2.1 กำหนดวัตถุประสงค์/เป้าหมายสอดคล้องกับปัญหา     
    2.2 การออกแบบพัฒนานวัตกรรม     
    2.3 การมีส่วนร่วมในการพัฒนานวัตกรรม     
    2.4 การประเมินและสรุปผล     
    2.5 นำเสนอการแก้ปัญหาแก้ปัญหาได้ตรงตามความต้องการ     
3. ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 
การแก้ปัญหาได้ตรงตามความต้องการ     
การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า     
การนำไปใช้     

รวม     
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เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                    

ช้ันมัธยมศึกษาปีที 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. ด้านความเป็นนวัตกรรม 

    1.1 การกำหนดเป้าหมายท่ี

สอดคล้องกับปัญหา 

เป็นแนวทาง/

แนวคิด/วิธีการ/

เครื่องมือท่ีไม่เคยมี

หรือปรากฏมาก่อน

และได้ผลดี 

เป็นแนวทาง/

แนวคิด/วิธีการ/

เครื่องมือท่ีมอียู่

แล้วนำมา

ปรับปรุงหรือ

พัฒนาและได้ผลดี 

เป็นแนวทาง/

แนวคิด/วิธีการ/

เครื่องมือท่ีมีอยู่แล้ว

นำมาปรับปรุงหรือ

พัฒนาบางส่วนและ

ได้ผลดี 

2. ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 

    2.1 กำหนดวัตถุประสงค์/

เป้าหมายสอดคล้องกับปัญหา 

วัตถุประสงค์หรือ

เป้าหมายสอดคล้อง

กับสภาพปัญหาและ

มีความเป็นไปได้ 

วัตถุประสงค์หรือ

เป้าหมาย

สอดคล้องกับ

สภาพปัญหา 

วัตถุประสงค์หรือ

เป้าหมายไม่

สอดคล้องกับสภาพ

ปัญหา 

    2.2 การออกแบบพัฒนา

นวัตกรรม 

มีการออกแบบ

นวัตกรรมเป็นไปตาม

แนวคิดหรือทฤษฎีใน

การพัฒนานวัตกรรม

ท่ีกำหนดไว้อย่างเป็น

ขั้นตอน 

มีการออกแบบ

นวัตกรรมเป็นไป

ตามแนวคิดหรือ

ทฤษฎีในการ

พัฒนานวัตกรรม

ท่ีกำหนดไว้แต่ไม่

เป็นไปตาม

ขั้นตอน 

ไม่มีการออกแบบ

นวัตกรรม หรือมี

การออกแบบ

นวัตกรรมแต่ไม่

เป็นไปตามแนวคิด

หรือทฤษฎีในการ

พัฒนานวัตกรรมท่ี

กำหนดไว้ 
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เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์(ต่อ) 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564            

              

 

รายการการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

    2.3 การมีส่วนร่วมในการพัฒนา

นวัตกรรม 

นักเรียนภายในกลุ่ม

ทุกคน และ

บุคคลภายนอกกลุ่ม

มีส่วนร่วมในการ

พัฒนานวัตกรรม 

เฉพาะนักเรียน

ภายในกลุ่มมีส่วน

ร่วมในการพัฒนา

หรือสร้างนวัตกรรม 

เฉพาะนักเรียน

ภายในกลุ่มบาง

คนมีส่วนร่วมใน

การพัฒนานวัต

กรมม 

    2.4 การประเมินและสรุปผล นักเรียนประเมนิ

และสรุปผลการ

ทำงาน 

นักเรียนประเมนิผล

การทำงาน 

นักเรียนไม่

ประเมินและ

สรุปผลการ

ทำงาน 

    2.5 นำเสนอการแก้ปัญหา

แก้ปัญหาได้ตรงตามความต้องการ 

นำเสนอการ

แก้ปัญหาได้

สอดคล้องตรงกับ

วัตถุประสงค์หรือ

เป้าหมาย 

นำเสนอการ

แก้ปัญหาได้ตรงกับ

วัตถุประสงค์ 

นำเสนอการ

แก้ปัญไม่

สอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ 

3. ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 

    3.1 การแก้ปัญหาได้ตรงตามความ

ต้องการใช้งานง่าย และมีความ

สะดวกในการใช้งาน 

ช้ินงานท่ีสร้างขึ้น

สามารถแก้ปัญหาได้

ตรงตามความ

ต้องการมากท่ีสุด 

ช้ินงานท่ีสร้างขึ้น

สามารถแก้ปัญหา

ได้มาก 

ช้ินงานท่ีสร้างขึ้น

สามารถแก้ปัญหา

ได้น้อย 
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เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์(ต่อ) 
รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564          

   

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรม ระดับคุณภาพ 
24 - 27 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับดีมาก 
19 - 23 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับดี 
14 - 18 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับพอใช้ 
9 - 13 มีความสามารถในการสร้างนวัตกรรมในระดับควรปรับปรุง 

 

 

 

 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

    3.2 การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า เลือกใช้ทรัพยากรได้

อย่างถูกต้อง 

เหมาะสมและ

ประหยัด 

เลือกใช้ทรัพยากร

ได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 

เลือกใช้ทรัพยากร

ได้ไม่ถูกต้อง 

เหมาะสม 

    3.3 การนำไปใช้ ใช้ง่าย สะดวกและมี

ขั้นตอนการใช้ไม่

ซับซ้อนสามารถ

นำไปใช้ได้ดี 

ใช้งานสะดวกแม้

ขั้นตอนการใช้

ค่อนข้างซับซ้อน 

มีข้ันตอนการ

นำไปใช้ซับซ้อน มี

เงื่อนไข และ

ข้อจำกัด 
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ผลการประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์  

เร่ืองที่ 1 ปริมาณการเคลื่อนที่แนวตรง 

ตารางท่ี 13 ผลการประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ เรื่องท่ี 1 ปริมาณการ
เคล่ือนท่ีแนวตรง  

กลุ่มที่ รายการประเมิน คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได้ 

คะแนน
รวม 

ผลการ
ประเมิน 

 

1 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3 2  

20 

 

ดี ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 15 13 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 9 5 

 

2 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3 2  

19 

 

ปาน
กลาง 

ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 15 11 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 9 6 

 

3 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3 2  

20 

 

ดี ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 15 12 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 9 6 

 

4 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3 2  

22 

 

ดี ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 15 13 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 9 7 

 

5 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3 2  

20 

 

ดี ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 15 12 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 9 6 

คะแนนรวมเฉลี่ย 20.20 ดี 
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ผลการประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์  

เร่ืองท่ี 2 กราฟและสมการการเคลื่อนที่แนวตรง 

ตารางท่ี 14 ผลการประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ เรื่องท่ี 2 กราฟและสมการ
การเคล่ือนท่ีแนวตรง  

กลุ่มที่ รายการประเมิน คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ที่ได้ 

คะแนน
รวม 

ผลการ
ประเมิน 

 
1 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3 2  
21 

 
ดี ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 15 13 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 9 6 
 
2 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3 2  
20 

 
ดี ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 15 12 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 9 6 
 
3 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3 2  
22 

 
ดี ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 15 13 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 9 7 
 
4 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3 2  
21 

 
ดี ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 15 13 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 9 6 
 
5 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3 2  
20 

 
ดี ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 15 12 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 9 6 
คะแนนรวมเฉลี่ย 20.80 ดี 
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B 

แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ 

รหัสวิชา  ว30201  ช่ือวิชา ฟิสิกส์ 1         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4                    ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 

คำช้ีแจง   1. แบบทดสอบฉบับนี้มีท้ังหมด  20  ข้อ คะแนนเต็ม 40 คะแนน   
     2. แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย  4  ตัวเลือก 

1. ในขณะท่ีเราเคล่ือนท่ี ตำแหน่งของเราเป็นไปตามข้อใดมากท่ีสุด 
  ก. ตำแหน่งเราอยู่ ณ จุดเริ่มต้น  ข. ตำแหน่งเราอยู่ ณ จุดเริ่มต้นและจุดสุดท้าย 
 ค. ตำแหน่งของเราเคล่ือนท่ีตลอดเวลา   ง. ตำแหน่งเราอยู่ ณ จุดสุดท้ายของการเคล่ือนท่ี 

2. วัตถุหนึ่งเคล่ือนท่ี ดังภาพ ข้อความใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับตำแหน่งของวัตถุ 

 

 เริ่มต้น         สุดท้าย       ก.  
ตำแหน่งของวัตถุอยู่ ณ ตำแหน่ง เริ่มต้น    

ข. ตำแหน่งของวัตถุอยู่ ณ ตำแหน่ง สุดท้าย 
ค.  ตำแหน่งของวัตถุอยู่ ณ ตำแหน่ง A B และ c   
ง. ตำแหน่งของวัตถุอยู่ทุกจุดตามเส้นทางการเคล่ือนท่ี 

3. “ความยาวตามเส้นทางการเคล่ือนท่ี เป็นปริมาณสเกลาร์” จากข้อความข้างต้นตรงกับข้อใด 
 ก. ระยะทาง ข. อัตราเร็ว ค. ความเร็ว ง. การกระจัด 

4. การกระจัดเป็นปริมาณตามข้องใด 
 ก. ปริมาณเวกเตอร์ ข. ปริมาณสเกลาร์  
          ค. ปริมารทางฟิสิกส์       ง. ปริมาณกระจัด 

 

ใช้ภาพตอบคำถามข้อ 5  

  

 
 

C 
A 

A B 

C 
D 
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5. วัตถุหนึ่งเคล่ือนท่ีดังภาพ จงหาการกระจัดของวัตถุนี้ 
 ก. จากตำแหน่ง A ไปยัง B   ข. จากตำแหน่ง A ไปยัง C 
 ค. จากตำแหน่ง A ไปยัง D   ง. จากตำแหน่ง A ไปยัง B C และ D  

6. ข้อใดกล่าวถึงอัตราเร็วไม่ถูกต้อง 
     ก. อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์       ข. อัตราเร็วมีทั้งขนาดและทิศทาง 

ค. อัตราเร็วมีขนาดเพียงอย่างเดียว   ง. อัตราเร็วสารมารถหาได้จากระยะทางหารด้วยเวลาท่ีใช้ 

7. ข้อใดกล่าวถึงความเร็วไม่ถูกต้อง 
ก. ความเร็วเป็นปริมาณเวกเตอร์  ข. ความเร็วมีทั้งขาดและทิศทาง 
ค. ความเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์  ง. ความเร็วหาได้จากการกระจัดหารด้วยเวลา 

8. ข้อใดตรงกับความเร็วมากท่ีสุด 
 ก. ความยาวตามเส้นทางการเคล่ือนท่ี เป็นปริมาณสเกลาร์ 
 ข. ระยะทางในแนวตรงจากตำแหน่งเริ่มต้นไปยงัตำแหน่งสุดท้าย 
 ค. ระยะทางท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีได้ใน 1 หน่วยเวลาในระบบเอสไอ (m/s) 
 ง. อัตราการกระจัดของวัตถุหรือการกระจัดต่อ 1 หน่วยเวลา ในระบบเอสไอ 

9. ความเร่งสามารถคำควณหาได้ตามสมการในข้อใด 

 ก. 
ความเร็วที่เปลี่ยนไป

เวลา
   ข.  

ระยะทาง

เวลา
 

 

 ค. 
การกระจัด

เวลา
    ง. 

ความเร็วปลาย

เวลา
    

        
10. ข้อใดกล่าวถึงความเร่งได้ถูกต้องท่ีสุด 
 ก. ความเร่งเป็นปริมาณสเกลาร์  ข. ความเร่งเป็นปริมาณท่ีมีขนาดเพียงอย่างเดียว 
 ข. ความเร่งเป็นปริมาณเวกเตอร์  ง. ความเร่งหาได้จากระยะทางหารด้วยเวลา 

 

11. วัตถุหนึ่งเคล่ือนท่ีในแนวราบด้วยความเร็ว 80 เมตรต่อวินาที ถ้าพิจารณาความเร็วในช่วงเวลา 
ส้ัน ๆ ตรงกับข้อใดมากท่ีสุด 
 ก. ความเร็วของวัตถุ  ข. ความเร็วขณะหนึ่ง  
           ค. ช่วงความเร็ว   ง. ระยะทาง 
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12. ตอนเริ่มต้นวัตถุอยู่ห่างจากจุดอ้างอิงไปทางขวา 4 เมตร เมื่อเวลาผ่านไป 10 วินาที พบว่าวัตถุอยู่
ห่างจากจุดอ้างอิงไปทางซ้าย 8 เมตร จงหาความเร็วเฉล่ียของวัตถุนี้ 
 ก. 0.2 เมตรต่อวินาที ทางซ้าย    ข. 0.2 เมตรต่อวินาที ทางขวา 
 ค. 0.4 เมตรต่อวินาที ทางซ้าย    ง. 0.4 เมตรต่อวินาที ทางขวา 

13. รถคันหนึ่งกำลังแล่นบนถนน ถ้ากำหนดให้การเคล่ือนท่ีไปข้างหน้ามีการกระจัดเป็นบวก และการ
เคล่ือนท่ีถอยหลังมีการกระจัดเป้นลบ ถ้ารถคันนี้มีความเร็วเป็นลบ แต่มีความเร่งเป็นบวก สภาพการ
เคล่ือนท่ีเป็นอย่างไร 
 ก. กลังแล่นถอยหลัง แต่กำลังเยียบเบรกเพื่อให้รถช้าลง 
 ข. กำลังแล่นไปข้างหน้า แต่กำลังเยียบเบรกเพื่อให้รถช้าลง 
 ค. กำลังแล่นถอยหลัง และกำลังเหยียบคันเร่งเพื่อให้รถเดินหน้าเร็วขึ้น 
 ง. กำลังแล่นถอยหลัง และกำลังเหยียบคันเร่งเพื่อให้รถถอยหลังเร็วขึ้น 

14. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ข้อใดเป็นการเคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง 
 ก. ดำขันรถไปบนพื้นราบด้วยความเร็ว 10 เมตรต่อวินาที ตลอด 
 ข. เขียวขับรถไปบ้านยายใช้เวลาเดินทางท้ังหมด 30 นาที  
 ค. แดงขับรถออกจากไฟแดง 
 ง. ฟ้าจอดรถบนถนน  

15. คุณตากำลังขับรถเคล่ือนท่ีไปในแนวตรง โดยมีความเร่งอยู่ในทิศทางเดียวกันกับความเร็วถ้า
อัตราเร็วของวัตถุกำลังเพิ่มขึ้น ขนาดของความเร่งจะเป็นอย่างไร 

ก. คงตัว , ลดลง    ข. คงตัว , หรือเพิ่มขึ้น   
ค. เพิ่มขึ้น   ง. คงตัว 

16. รถยนต์คันหนึ่งเคล่ือนท่ีในแนวตรง โดยมีความเร็ว และเวลา ดังนี้ 

เวลา(s) 0 1 2 3 4 5 6 7 

ความเร็ว (m/s) 4 8 12 16 10 14 22 20 

 จงหาขนาดของความเร่งเฉล่ียในช่วงเวลา 0 ถึง 5 วินาที 
 ก. 0 m/s2   ข. 1 m/s2     

ค. 2 m/s2   ง. 3 m/s2 
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17. กราฟการเคล่ือนท่ีแนวตรงในข้อใดแสดงถึง วัตถุอยู่นิ่ง 

 ก.          ข.  

   

 

 

           ค.                                                               ง.  

 

18. กราฟการเคล่ือนท่ีแนวตรงในข้อใดแสดงถึง วัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัว 

 ก.            ข.  

 

 

  

 ค.            ง.  

  

 
 
 
19. จากกราฟ ความเร็ว v และ เวลา t จงคำนวณหาความเร่ง    
            
         ก. 1 m/s2 
         ข. 2 m/s2 

         ค. 3 m/s2 

         ง. 4 m/s2 
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20. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเมื่อวัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งคงตัว 
    ก. ความเร็วมีค่าเพิ่มขึ้นอย่างสม่ำเสมอต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
    ข. ความเร็วมีค่าลดลงอย่างสม่ำเสมอต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
    ค. วัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 80 m/s ตลอดเวลา 
    ง.  ความเร็วมีค่าลดลง เพิ่มขึ้น อย่างสม่ำเสมอ 
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คะแนนวัดผลการเรียนรู้ เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง 
รหัสวิชา ว30101 วิทยาศาสตร์กายภาพฟิสิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 1/2564 
 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรียน 

( 20 คะแนน) 

คะแนนหลัง
เรียน 

( 20 คะแนน) 

เลขที ่ คะแนนก่อนเรียน 

( 20 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

( 20 คะแนน) 

1 10 14 16 8 13 

2 6 12 17 10  15 

3 11 14 18 10 14 

4 7 12 19 10  16 

5 6 11 20 11  17 

6 10 15 21 10  14 

7 12 18 22 9  15 

8 8 14 23 11  16 

9 8 13 24 9  14 

10 10 20 25 11 13 

11 12 14 26 14 19 

12 10 13 27 11 16 

13 6 14 28 12 18 

14 13 20 29 11 16 

15 13 17    
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการพัฒนาความสามารถ 
ในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

****************************** 
ตอนท่ี 1 สถานภาพและข้อมูลท่ัวไป 
  เพศ        ชาย   หญิง  
ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 

โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
 

ประเด็นความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ท่ีสุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ท่ีสุด 

1. ด้านกิจกรรมการเรียนรู ้
1.1 นักเรียนเห็นด้วยกับข้ันตอนการจัด กิจกรรมการเรียนรู ้      

1.2 นักเรียนเห็นด้วยกับข้ันตอนการจัดการเรียนรูท่ี้ทำให้เข้าใจเนื้อหา      
1.3 นักเรียนเห็นด้วยกับการจัดการเรียนรู้ท่ีมีการทำงานเป็นทีม      
2. ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ 
2.1 นักเรียนเห็นด้วยกับบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความน่าสนใจ 
ความสนุกสนาน  

     

2.2 นักเรียนเห็นด้วยกับบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ท่ีนักเรียนมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียนรู ้

     

3. ประโยชน์ท่ีได้รับ 
3.1 นักเรียนเห็นด้วยกับการเรียนรู้ด้วยตนเอง      
3.2 นักเรียนเห็นด้วยกับการสร้างความรู้ การคิดสร้างสรรค์อย่างมี
เหตุผล 

     

3.3 1 นักเรียนเห็นด้วยกับการนำนวัตกรรมทางฟสิิกส์ไปประยุกต์ใช้      
 
ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสรุปผลการประเมินความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการพัฒนาความสามารถ 
ในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

****************************** 
ตอนท่ี 1 สถานภาพและข้อมูลท่ัวไป 
เพศ        ชาย   หญิง  
ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 

โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 
 

ประเด็นความคิดเห็น 

ระดับความคิดเห็น 

มาก
ท่ีสุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ท่ีสุด 

1. ด้านกิจกรรมการเรียนรู ้

1.1 นักเรียนเห็นด้วยกับข้ันตอนการจัด กิจกรรมการเรียนรู ้ ✓     

1.2 นักเรียนเห็นด้วยกับข้ันตอนการจัดการเรียนรูท่ี้ทำให้เข้าใจเนื้อหา ✓     

1.3 นักเรียนเห็นด้วยกับการจัดการเรียนรู้ท่ีมีการทำงานเป็นทีม ✓     

2. ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ 

2.1 นักเรียนเห็นด้วยกับบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ท่ีมีความน่าสนใจ 
ความสนุกสนาน  

 ✓    

2.2 นักเรียนเห็นด้วยกับบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู ้

✓     

3. ประโยชน์ท่ีได้รับ 

3.1 นักเรียนเห็นด้วยกับการเรียนรู้ด้วยตนเอง ✓     

3.2 นักเรียนเห็นด้วยกับการสร้างความรู้ การคิดสร้างสรรค์อย่างมีเหตุผล ✓     

3.3 1 นักเรียนเห็นด้วยกับการนำนวัตกรรมทางฟสิิกส์ไปประยุกต์ใช้  ✓    
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ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ค  

ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง                 

  (เข้าใจปัญหา) 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง    

  (กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน) 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง 

  (ระดมความคิด) 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง 

  (สร้างต้นแบบ) 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง 

  (ทดสอบ) 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 เรื่อง กราฟและสมการการ

เคล่ือนท่ีแนวตรง (เข้าใจปัญหา) 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 เรื่อง กราฟและสมการการ      

เคล่ือนท่ีแนวตรง  (กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน) 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 เรื่อง กราฟและสมการการ      

เคล่ือนท่ีแนวตรง(ระดมความคิด) 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 เรื่อง กราฟและสมการการ      

เคล่ือนท่ีแนวตรง (สร้างต้นแบบ) 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 เรื่อง กราฟและสมการการ      

เคล่ือนท่ีแนวตรง  (ทดสอบ) 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 

- ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการพัฒนา        

ความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง   

ออกแบบ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  
เร่ืองปริมาณการเคลื่อนที่แนวตรง(เข้าใจปัญหา) 

ตารางท่ี 15 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1  
เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง (เข้าใจปัญหา) 

 
ท่ี 

 
ข้อคำถาม 

 

ผู้เชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ผลการ

พิจารณา 
1 2 3 4 5 

1 แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบท่ี
สำคัญครบถ้วนและสอดคล้องกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 จุดประสงค์สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3 เนื้อหา/สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 
+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

4 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

5 กิจกรรมการเรียนรู้เนน้ทักษะกระบวนการ
คิด และสร้างนวัตกรรม 

+1 +1 0 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

6 เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละขั้นตอนมี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรมและ
จุดประสงค์ 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

8 วิธีการวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 0 0 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
9 วิธีการวัดสอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้
+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 

10 เกณฑ์การประเมินผลชัดเจน สอดคล้องกับ
จุดประสงค์ 

+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  
เร่ืองปริมาณการเคลื่อนที่แนวตรง (กำหนดปัญหาที่ชัดเจน) 

 
ตารางท่ี 16 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง(กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน) 

 
ท่ี 

 
ข้อคำถาม 

 

ผู้เชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ผลการ

พิจารณา 
1 2 3 4 5 

1 แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบท่ี
สำคัญครบถ้วนและสอดคล้องกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 จุดประสงค์สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3 เนื้อหา/สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 
+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

4 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมสอดคล้อง
กับจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

5 กิจกรรมการเรียนรู้เนน้ทักษะ
กระบวนการคิด และสร้างนวัตกรรม 

+1 +1 0 0 +1 0.6 ใช้ได้ 

6 เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละขั้นตอนมี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรม
และจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

8 วิธีการวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 0 +1 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
9 วิธีการวัดสอดคล้องกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้
+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 

10 เกณฑ์การประเมินผลชัดเจน สอดคล้อง
กับจุดประสงค์ 

+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  
เร่ืองปริมาณการเคลื่อนที่แนวตรง (ระดมความคิด) 

 
ตารางท่ี 17 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง(ระดมความคิด) 

 
ท่ี 

 
ข้อคำถาม 

 

ผู้เชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ผลการ

พิจารณา 
 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

1 แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบท่ี
สำคัญครบถ้วนและสอดคล้องกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 จุดประสงค์สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3 เนื้อหา/สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 
+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

4 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมสอดคล้อง
กับจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

5 กิจกรรมการเรียนรู้เนน้ทักษะ
กระบวนการคิด และสร้างนวัตกรรม 

+1 +1 0 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

6 เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละขั้นตอนมี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรม
และจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

8 วิธีการวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 0 +1 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
9 วิธีการวัดสอดคล้องกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้
+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 

10 เกณฑ์การประเมินผลชัดเจน 
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  

เร่ืองปริมาณการเคลื่อนที่แนวตรง (สร้างต้นแบบ) 

 

ตารางท่ี 18 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง(สร้างต้นแบบ) 

 
ท่ี 

 
ข้อคำถาม 

 

ผู้เชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ผลการ

พิจารณา 

1 2 3 4 5 

1 แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบท่ี
สำคัญครบถ้วนและสอดคล้องกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 จุดประสงค์สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3 เนื้อหา/สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 
+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

4 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมสอดคล้อง
กับจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

5 กิจกรรมการเรียนรู้เนน้ทักษะ
กระบวนการคิด และสร้างนวัตกรรม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

6 เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละขั้นตอนมี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรม
และจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

8 วิธีการวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 0 0 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
9 วิธีการวัดสอดคล้องกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้
+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

10 เกณฑ์การประเมินผลชัดเจน 
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  
เร่ืองปริมาณการเคลื่อนที่แนวตรง (ทดสอบ) 

 

ตารางท่ี 19 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
เรื่องปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง(ทดสอบ) 

 
ท่ี 

 
ข้อคำถาม 

 

ผู้เชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ผลการ

พิจารณา 

1 2 3 4 5 

1 แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบท่ี
สำคัญครบถ้วนและสอดคล้องกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 จุดประสงค์สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3 เนื้อหา/สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 
+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

4 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

5 กิจกรรมการเรียนรู้เนน้ทักษะ
กระบวนการคิด และสร้างนวัตกรรม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

6 เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละขั้นตอนมี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรม
และจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

8 วิธีการวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 0 0 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
9 วิธีการวัดสอดคล้องกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้
+1 0 +1 0 +1 0.6 ใช้ได้ 

10 เกณฑ์การประเมินผลชัดเจน 
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6  

เร่ือง กราฟและสมการการเคลื่อนที่แนวตรง (เข้าใจปัญหา) 

 

ตารางท่ี 20 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 
เรื่อง กราฟและสมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง (เข้าใจปัญหา) 

 
ท่ี 

 
ข้อคำถาม 

 

ผู้เชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ผลการ

พิจารณา 

1 2 3 4 5 

1 แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบท่ี
สำคัญครบถ้วนและสอดคล้องกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 จุดประสงค์สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3 เนื้อหา/สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 
+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

4 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 +1 0 0 +1 0.6 ใช้ได้ 

5 กิจกรรมการเรียนรู้เนน้ทักษะ
กระบวนการคิด และสร้างนวัตกรรม 

+1 +1 0 0 +1 0.6 ใช้ได้ 

6 เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละขั้นตอนมี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรม
และจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

8 วิธีการวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 0 0 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
9 วิธีการวัดสอดคล้องกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้
+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 

10 เกณฑ์การประเมินผลชัดเจน 
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7  

เร่ือง กราฟและสมการการเคลื่อนที่แนวตรง (กำหนดปัญหาที่ชัดเจน) 

 

ตารางท่ี 21 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 
เรื่อง กราฟและสมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง (กำหนดปัญหาท่ีชัดเจน) 

 
ท่ี 

 
ข้อคำถาม 

 

ผู้เชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ผลการ

พิจารณา 

1 2 3 4 5 

1 แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบท่ี
สำคัญครบถ้วนและสอดคล้องกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 จุดประสงค์สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3 เนื้อหา/สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 
+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

4 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

5 กิจกรรมการเรียนรู้เนน้ทักษะ
กระบวนการคิด และสร้างนวัตกรรม 

+1 +1 0 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

6 เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละขั้นตอนมี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรม
และจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

8 วิธีการวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 0 +1 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
9 วิธีการวัดสอดคล้องกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้
+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 

10 เกณฑ์การประเมินผลชัดเจน 
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8  

เร่ือง กราฟและสมการการเคลื่อนที่แนวตรง(ระดมความคิด) 

 

ตารางท่ี 22 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 
เรื่อง กราฟและสมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง(ระดมความคิด) 

 
ท่ี 

 
ข้อคำถาม 

 

ผู้เชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ผลการ

พิจารณา 

1 2 3 4 5 

1 แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ท่ีสำคัญครบถ้วนและสอดคล้องกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 จุดประสงค์สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู ้

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3 เนื้อหา/สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์ 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

4 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 +1 0 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

5 กิจกรรมการเรียนรู้เนน้ทักษะ
กระบวนการคิด และสร้างนวัตกรรม 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

6 เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละขั้นตอน
มีความเหมาะสม 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้สอดคล้องกับ
กิจกรรมและจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

8 วิธีการวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 0 0 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
9 วิธีการวัดสอดคล้องกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ้
+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 

10 เกณฑ์การประเมินผลชัดเจน 
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 0 0 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
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ลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9  

เร่ือง กราฟและสมการการเคลื่อนที่แนวตรง (สร้างต้นแบบ) 

 

ตารางท่ี 23 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 
เรื่อง กราฟและสมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง (สร้างต้นแบบ) 

 
ท่ี 

 
ข้อคำถาม 

 

ผู้เชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ผลการ

พิจารณา 

1 2 3 4 5 

1 แผนการจัดการเรียนรู้มี
องค์ประกอบท่ีสำคัญครบถ้วนและ
สอดคล้องกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 จุดประสงค์สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู ้

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3 เนื้อหา/สาระการเรียนรู้สอดคล้อง
กับจุดประสงค์ 

+1 0 +1 0 +1 0.6 ใช้ได้ 

4 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

5 กิจกรรมการเรียนรู้เนน้ทักษะ
กระบวนการคิด และสร้าง
นวัตกรรม 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

6 เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละ
ขั้นตอนมีความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้สอดคล้องกับ
กิจกรรมและจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

8 วิธีการวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 0 0 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
9 วิธีการวัดสอดคล้องกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ้
+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

10 เกณฑ์การประเมินผลชัดเจน 
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10  

เร่ือง กราฟและสมการการเคลื่อนที่แนวตรง(ทดสอบ) 

 

ตารางท่ี 24 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 
เรื่อง กราฟและสมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง(ทดสอบ) 

 
ท่ี 

 
ข้อคำถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ  
IOC 

ผลการ
พิจารณา 1 2 3 4 5 

1 แผนการจัดการเรียนรู้มี
องค์ประกอบท่ีสำคัญครบถ้วนและ
สอดคล้องกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 จุดประสงค์สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู ้

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3 เนื้อหา/สาระการเรียนรู้สอดคล้อง
กับจุดประสงค์ 

+1 0 +1 0 +1 0.6 ใช้ได้ 

4 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสม
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

5 กิจกรรมการเรียนรู้เนน้ทักษะ
กระบวนการคิด และสร้าง
นวัตกรรม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

6 เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละ
ขั้นตอนมีความเหมาะสม 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้สอดคล้องกับ
กิจกรรมและจุดประสงค์ 

+1 +1 +1 0 +1 0.8 ใช้ได้ 

8 วิธีการวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์ 0 0 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
9 วิธีการวัดสอดคล้องกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ้
+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

10 เกณฑ์การประเมินผลชัดเจน 
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

+1 0 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง 

ตารางท่ี 25 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ 
เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
ข้อที่ ผู้เชี่ยวชาญ IOC ผลการพิจารณา 

1 2 3 4 5 
1 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 
2 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
8 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
15 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
20 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
21 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
22 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 25 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่องการเคล่ือนท่ี

แนวตรง (ต่อ) 

ข้อที่ ผู้เชี่ยวชาญ IOC ผลการพิจารณา 
1 2 3 4 5 

23 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
24 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
25 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได้ 
26 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
27 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
31 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
32 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
33 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
34 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
35 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 
36 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
37 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
38 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
39 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
40 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
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ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 

ตารางท่ี 26 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบประเมินความสามารถในการสร้างนวัตกรรม 
ข้อคำถาม ผู้เชี่ยวชาญ IOC ผลการ

พิจารณา 
1 2 3 4 5 

1. ด้านความเป็นนวัตกรรม 

1.1 ความเป็นนวัตกรรม +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2. ด้านกระบวนการพฒันานวัตกรรม 

2.1 กำหนดวัตถุประสงค์/
เป้าหมายสอดคล้องกับปัญหา         

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2.2 การออกแบบพัฒนา
นวัตกรรม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2.3 การมีส่วนร่วมในการพัฒนา
นวัตกรรม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2.4 การประเมินและสรุปผล +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2.5 นำเสนอการแก้ปัญหาได้ตรง
ตามควาต้องการ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3. ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 

3.1 การแก้ปัญหาได้ตรงตาความ
ต้องการ 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3.2 การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3.3 การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3.4 การนำไปใช้ +1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
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 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 

ที่มีต่อการพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 

โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ 

ตารางท่ี 27 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการ
พัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมทางฟิสิกส์โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ 
 

ที ่

 

ข้อคำถาม 

ผู้เช่ียวชาญ IOC ผลการ
พิจารณา 

1 2 3 4 5 

1 1.1 นักเรียนเห็นด้วยกับข้ันตอนการ
จัด กิจกรรมการเรียนรู ้

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

1.2 นักเรียนเห็นด้วยกับข้ันตอนการ
จัดการเรียนรู้ทีท่ำให้เข้าใจเนื้อหา 

0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

1.3 นักเรียนเห็นด้วยกับการจัดการ
เรียนรู้ที่มกีารทำงานเป็นทีม 

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2 2.1 นักเรียนเห็นด้วยกับบรรยากาศ
การจัดการเรียนรูท้ี่มคีวามน่าสนใจ 
ความสนุกสนาน  

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2.2 นักเรียนเห็นด้วยกับบรรยากาศ
การจัดการเรียนรูท้ี่นักเรียนมสี่วนร่วม
ในกิจกรรมการเรียนรู ้

0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

3 3.1 นักเรียนเห็นด้วยกับการเรียนรู้
ด้วยตนเอง 

0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

3.2 นักเรียนเห็นด้วยกับการสรา้ง
ความรู้ การคิดสร้างสรรค์อย่างมี
เหตุผล 

0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได้ 

3.3 1 นักเรียนเหน็ด้วยกับการนำ
นวัตกรรมทางฟสิิกส์ไปประยุกต์ใช ้

+1 +1 +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก ง  

ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง 

- ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าความเช่ือมั่น (kr-20) ของ

แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าความเชื่อม่ัน (kr-20) ของ

แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เร่ือง การเคลื่อนที่แนวตรง 

ตารางท่ี 28 ผลการหาค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าความเช่ือมั่น (kr-20) ของ
แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแนวตรง 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อที่ ค่า p ค่า r 

1 0.7 0.4 

2 0.3 0.2 

3 0.8 0.4 

4 0.8 0.2 

5 0.7 0.4 

6 0.8 0.3 

7 0.5 0.2 

8 0.6 0.2 

9 0.8 0.2 

10 0.7 0.2 

ข้อที่ ค่า p ค่า r 

11 0.8 0.2 

12 0.3 0.2 

13 0.8 0.2 

14 0.3 0.2 

15 0.5 0.2 

16 0.8 0.2 

17 0.8 0.2 

18 0.5 0.5 

19 0.5 0.3 

20 0.6 0.3 
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ภาคผนวก จ   

ตัวอย่างผลงานนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
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ตัวอย่างผลงานนวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
 1. นวัตกรรมทางฟิสิกส์ เรื่อง ปริมาณการเคล่ือนท่ีแนวตรง ได้แก่ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
      
   
 

       

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง จุดซุ่มโจมตี 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง อะไรเอย เวกเตอร์/สเกล่า 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง ระยะทางพิสูจน์ใจสมการพิสูจน์รัก 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
    เรื่อง จัดจำแนกเวกเตอร์สเกล่าร์

  

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง ฟิสิกส์ง่ายนิดเดียว 
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 2. นวัตกรรมทางฟิสิกส์ เรื่อง กราฟและสมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง สมการการเคล่ือนท่ีแนวตรง 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง กราฟ กราฟ 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง เกมสนุกคิดสนุกโจทย์ 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง ความชันของกราฟ 

 

นวัตกรรมทางฟิสิกส์ 
เรื่อง เปล่ียนแกนกราฟ เปล่ียนแกนใจ 

 

                                                                        
                                                                                  
   

                                
                                
                                                       

                                                       
                                                              
                                                         
       

                  
   

 



 
 

 

 

ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวปวีณา ยกพล 
วัน เดือน ปี เกิด 14 กุมภาพันธ์ 2537 
สถานที่เกิด โรงพยาบาลสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
วุฒิการศึกษา ปี 2559   สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาฟิสิกส์   

             คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์  
ปี  2561  ศึกษาต่อในระดับปริญญามหาบัณฑิต  
             สาขาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์  
             บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ที่อยู่ปัจจุบัน 54/88 ม.6 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 74000   
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