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weapons using a compound light microscope Thesis advisor :  Sirirat 
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The examination of the damage to forensic textiles is most often used in the 
event of a stabbing cases. The testing of weapons submitted especially knives is 
intreated to verify if these weapons could have caused damage to the evidential 
clothing. The research aim was to examine the damage to the fabric due to the stab 
events using a compound light microscope and to relate of the severance 
appearance with the size of the weapon. The severance appearance from the 
penetrating process of various geometries weapons in the fabric was considered. This 
experiment was conducted using cotton and polyester fabric, blade type (kitchen 
knives, cutter knives, pointed scissors, Phillips screwdrivers, and slotted screwdrivers). 
The participants utilized the weapons in the saber grip and underarm action. The 
stabbing into the target from the front with a dominant hand and immediately 
withdrawal of weapons. The results showed that the severance morphology was 
affected by the fabric types. Moreover, the type of blade could be differentiated by 
detecting the severance size and shape, the distortion of the fabric, the arrangement 
of the yarn and the cross-section of the fibers. Besides, the severance in the fabric is 
also related to the size of the weapon. The results demonstrated that this method 
can be used for the analysis of textile damage in forensic samples. 
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บทที่ 1  

บทนำ 
ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

สภาพปัญหาสังคมในปัจจุบันไม่ว่าจะเป็นการทำร้ายร่างกาย การทะเลาะวิวาท ปัญหาทางการเงิน 

ครอบครัว ความเครียด ตกงาน ความขัดแย้งต่างๆล้วนแต่จะนำไปสูก่ารก่ออาชญากรรมได้ท้ังสิ้น ปัญหาเหล่านี้ทำให้

เกิดความรุนแรงที่ปรากฎเป็นข่าวตามสื่อต่าง ๆ เช่น การฆาตกรรม การทะเลาะวิวาท การทำร้ายร่างกาย การข่มขืน

หรือกระทำชำเราทางเพศ การปลน้ ชิงทรัพย์ เป็นต้น ศูนย์สำรวจความคิดเห็น “นิด้าโพล” สถาบันบณัฑิตพัฒนบริ

หารศาสตร์ (นิด้า) เปิดเผยผลสำรวจความคิดเห็นของประชาชน เรื่อง “ปัญหาอาชญากรรมของสังคมไทยใน

ปัจจุบัน” โดยสอบถามความคิดเห็นจากประชาชนท่ัวประเทศ กระจายทุกภูมภิาค ระดบัการศึกษา และอาชีพ รวม

ทั้งสิ้น จำนวน 1,250 หน่วยตัวอย่าง จากการสำรวจประชาชนเกี่ยวกับระดับความรุนแรงของปัญหาอาชญากรรม

ของสังคมไทยในปัจจุบันส่วนใหญ ่ร้อยละ 52.32 ระบุว่ามีความรุนแรงมาก เพราะ สภาพสังคมในปจัจุบันเปลีย่นไป 

เศรษฐกิจตกต่ำ ผู้คนเครียดกันมากข้ึน อารมณ์รุนแรงและเปลี่ยนแปลงมากขึ้น สภาพจติใจที่เสื่อมลง ขาดศีลธรรม 

ไม่มีจติสำนึก เกดิจากพฤติกรรมเลียนแบบ มีเหตุการณ์เกดิขึ้นบ่อยครั้ง และผู้ที่ก่อเหตุมีอายลุดน้อยลงจากในอดีตที่

ผ่านมา อีกทั้งยังมีวิธีการที่รุนแรงและโหดเหีย้มมากข้ึนเรื่อย ๆ ส่วนหนึ่งที่เป็นผู้ก่อเหตุอายุน้อยเกิดจากการเลี้ยงดู

ของครอบครัว ไม่มีเวลาอบรมสั่งสอน กฎหมายอ่อนแอและไมเ่ด็ดขาด รองลงมา ร้อยละ 41.52 ระบุว่า มคีวาม

รุนแรงค่อนข้างมาก เพราะ สังคมไทยทุกวันนี้เปลี่ยนไป กฎหมายไมเ่ด็ดขาด และสื่อทุกวันนี้เข้าถึงได้ง่ายจึงเกิด

พฤติกรรมการเลียนแบบ ร้อยละ 4.32 ระบุว่าความรุนแรงค่อนขา้งน้อยเนื่องจากเจ้าหน้าที่มีความเข้มงวดขึ้น อีก

ส่วนท่ีเหลือกล่าวว่าไม่มีความรุนแรงเลยสถานการณ์ปกติ 

ปัญหาอาชญากรรมของสังคมไทยในปัจจุบันท่ีควรไดร้ับการแก้ไขอยา่งเร่งด่วนมากที่สดุ พบว่า ประชาชน

ส่วนใหญ่ ร้อยละ 34.64 ระบุว่า การข่มขืนกระทำชำเราทางเพศ รองลงมา ร้อยละ 23.60 ระบุว่า การฆาตกรรม 

ร้อยละ 15.52 ระบุว่า การก่อความไมส่งบในสามจังหวัดชายแดน ร้อยละ 10.00 ระบุว่า การทะเลาะวิวาท ทำร้าย

ร่างกาย ร้อยละ 8.08 ระบุว่า การปล้น ชิงทรัพย์ ร้อยละ 2.80 ระบอุื่น ๆ ได้แก่ ปัญหายาเสพติด (วินจินัย, 2560) 

เมื่อมีอาชญากรรมเกิดขึ้นมากเท่าไหร่หน้าท่ีของนิติวิทยาศาสตร์ในสนับสนุนการสืบสวนสอบสวนก็มากข้ึน

ตามไปด้วย จึงเป็นความจำเป็นท่ีนิติวิทยาศาสตร์จะต้องวิเคราะห์พยานหลักฐานท่ีเหลืออยู่ในสถานท่ีเกิดเหตุให้

ได้มากท่ีสุด เพื่อเป็นข้อมลูแก่เจ้าหน้าที่ในการจับกมุผู้กระทำผดิมาดำเนินคดไีด้อย่างรวดเร็ว และถูกต้อง 

อาชญากรรมทีเ่กิดในประเทศไทยมีหลากหลายประเภท เช่น การแทง การโจรกรรม การฆ่าขม่ขืน เป็นต้น ผลของ

ความเสยีหายที่เกดิขึ้นมักจะเกิดบนสิ่งทอ หรือวัสดุผา้ต่างๆ เช่น เสื้อผ้า และเครื่องแต่งกาย ในกรณีอาชญากรรม

หรือการแทงโดยใช้อาวุธมีคมและไม่มีคมมักจะมาจากอุปกรณ์ใกลต้วั เช่น มีดครัว กรรไกร แก้ว ขวด แท่งเหล็ก ไข

ควง รวมทั้งการใช้เครื่องมือจากอาชีพต่างๆ เช่น เครื่องมืองานไม้ เหล็ก งานช่าง เป็นต้น ซึ่งสิ่งเหล่านี้เป็นอุปกรณ์ที่

ไม่ผดิกฎหมายทุกคนครอบครองได้ และปกปิดอำพลางได้ง่าย จากงานวิจัยของ Forensic Medicine Department 
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of Nagpur University สรปุได้วา่ ร้อยละ 72.5 ของคดีฆาตกรรมบริเวณทีเ่หยื่อโดนทำร่ายโดยการแทงส่วนใหญ่จะ

เกิดขึ้นที่หน้าอก ตามมาด้วยช่องท้อง ร้อยละ 42.9 ระยางค์ส่วนบน ร้อยละ 29.7 ระยางค์ส่วนลา่ง ร้อยละ 22.0 

ศีรษะ ร้อยละ 20.9 และคอ ร้อยละ 19.8 ตามลำดับ บรเิวณที่กล่าวมานี้โดยเฉพาะหน้าอก และช่องท้องส่วนใหญ่

จะถูกปกคลุมไปด้วยเสื้อผ้าอย่างนอ้ยหนึ่งช้ัน (Park & Son, 2018) เมื่อเกิดการเสียชีวิตหรือเหตุการณ์จากการแทง

เกิดขึ้นส่วนใหญม่ักจะมุ่งหาข้อมูลต่างๆตามร่างกายของเหยื่อโดยปกติแล้วบาดแผลบนร่างกายสามารถให้ข้อมูลได้

อย่างเพียงพอท่ีจะนำไปวิเคราะห์ และระบุลักษณะต่างๆ แต่เมื่อร่างกายเกิดการปนเปื้อนของบาดแผลจนไมส่ามารถ

ระบุอาวุธที่ใช้ในการก่อเหตุเข้าสูกระบวนการเน่าเปื่อย ผิวหนังที่มีความยืดหยุ่นไม่เท่ากันจากปยัจยัที่ควบคุมไม่ได ้

เช่น อายุ รูปร่าง หรือลักษณะร่างกายอาจจะทำให้คาดคะเนอาวธุผิดพลาดได้ หรือแม้แต่ผู้ก่อเหตกุระทำผดิแล้ว

หลบหนไีปพร้อมอาวุธก็จะไมส่ามารถนำมาวิเคราะห์ต่อไปได้ เพราะฉนั้นสิ่งสำคัญที่ใช้เป็นวัตถุพยานได้ดีอีกอย่าง

หนึ่ง คือ ความเสียหายทีเ่กิดขึน้บนเสื้อผ้าของเหยื่อ (Kemp, 2017) สามารถนำมาประเมินลักษณะอาวุธของ

ผู้กระทำผิด รวมถึงขนาดความกวา้ง ความยาวและความหนา ประเภทของใบมีดแบบใด ชนิดของอาวุธท่ีผู้กระทำผิด

ใช้ก่อเหตุ การลำดับเหตุการณ์ย้อนกลับ อีกทั้งยังช่วยยืนยันเหตุการณ์และสาเหตุการเสียชีวิต เช่น ในกรณีที่เหยื่อถูก

แทงก่อนโยนลงน้ำ หรือมีการแทงในน้ำ ช่วงที่เกิดเหตุสภาพอากาศมีฝนตกหรือไหมความเสียหายบนเสื้อผ้าสามารถ

ช่วยในการสืบสวนได้อีกด้วย  

จากท่ีกล่าวมาผู้จัดทำได้เล็งเห็นถึงความสำคญัของวัตถุพยานเกิดขึ้นจากการแทง คือ เสื้อผ้าของเหยือ่ ซึ่ง

สามารถเชื่อมโยงไปยังเหตุอาชญากร อาชญากรรม สถานท่ีเกดิเหตุ อีกทั้งสามารถบ่งบอกถึงอาวุธท่ีใช้ก่อเหตุ และ

ตัวผู้กระทำผิดได้ งานวิจัยนี้จงึได้ศึกษาความเสียหายของผ้าจากการแทงด้วยอาวุธมีคมใช้การวิเคราะห์โดยกล้อง

จุลทรรศน์แบบใช้แสง โดยใช้ตัวอย่างผ้า 2 ชนิด ได้แก่ ผ้าที่ไดจ้ากเสนใยธรรมชาติ คือ ผา้ฝ้าย และผ้าที่ไดจ้ากเส้น

ใยสังเคราะห์ คือ ผ้าโพลเีอสเตอร ์โดนเทคนิคผ้าแห้งและผ้าที่ผ่านการจุ่มน้ำ อาวุธมีคม 5 ชนิด ได้แก ่มีดครัว มีดคตั

เตอร์ กรรไกรปลายแหลม ไขควงปากแฉก และไขควงปากแบน ทำการทดลองครั้งละ 1 ซ้ำ รวมทั้งสิ้นเป็น 20 การ

ทดลองจากผู้ทดลองสุขภาพดี 1 คน การตรวจสอบเบื้องต้น คือ การมองด้วยตาเปล่าจากภาพถ่าย (Naked eyes) ที่

ถ่ายโดยกล้องดิจิตลัถึงลักษณะสณัฐานของรอยแทง ได้แก่ รปูร่าง ขนาดความยาว ความกว้างและความลึก มุมขอบ

บน-ขอบล่าง และการตรวจสอบแบบละเอียดด้วยกล้องจุลทรรศนแ์บบใช้แสง (Compound light microscope)  

ถึงลักษณะความเสยีหายระดับเสน้ด้ายและเส้นใย การจัดเรียงตัวของเส้นด้าย การบดิเบี้ยวของเสน้ด้าย เคราของ

เส้นด้าย ลักษณะภายในของเส้นด้ายและเส้นใยส่วนปลาย การหลุดลุย่ของเส้นใยส่วนปลาย เพื่อที่จะตรวจสอบ

ลักษณะความเสียหายที่เกิดขึ้นบนผ้าแตล่ะชนิด เปรยีบเทียบความเสียหายที่เกิดขึ้นบนผ้าแห้งและผ้าที่ผ่านการจุ่ม

น้ำ หาความสัมพันธ์ของรอยแทงบนผ้ากับอาวุธท่ีใช้ในการทดลอง รวมไปถึงทำนายขนาดความกวา้งของอาวุธจาก

ความยาวรอยแทงของผ้าแตล่ะชนิด นำผลที่ได้ไปเป็นประโยชน์ทางนิติวิทยาศาสตร์และสนับสนุนแนวทางในการ

สืบสวน สอบสวนของเจ้าหน้าท่ี และเป็นข้อมลูให้กับผู้ทีส่นใจในการศึกษาครั้งต่อไป 
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วัตถุประสงค ์  

1. เพื่อตรวจสอบความเสียหายที่เกิดขึ้นบนผ้าเมื่อแทงด้วยอาวุธตา่งชนิดด้วยกล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง 

2. เพื่อเปรียบเทยีบลักษณะของความเสียหายที่เกิดขึ้นบนผ้าแห้งและผ้าที่ผ่านการจุ่มน้ำทีเ่กิดจากการแทง

โดยอาวุธต่างชนิดกัน 

3. เพื่อหาความสมัพันธ์ของความยาวรอยแทงบนผ้ากับขนาดความกว้างของอาวุธท่ีใช้ 

สมมติฐานงานวิจัย   

1. ความเสยีหายที่เกดิขึ้นบนผ้าแต่ละชนิดเมื่อแทงด้วยอาวุธต่างชนิดมคีวามแตกต่างกัน 

2. ความเสยีหายที่เกดิขึ้นบนผ้าแห้งและผา้ที่ผ่านการจุ่มน้ำจากการแทงโดยอาวุธต่างชนิดมคีวามแตกต่างกัน 

3. ความยาวรอยแทงบนผา้แตล่ะชนิดมีความสัมพันธ์กันกับขนาดความกว้างของอาวุธ 

ขอบเขตของการวจิัย 

1. ด้านตัวอย่าง 

1.1. ผ้าที่นิยมนำไปทำเครื่องนุ่งห่มในประเทศไทย และจากการสำรวจสถติิผู้เสียชีวิตจากการถูกแทง ได้แก่ ผ้า

ที่ได้จากเส้นใยธรรมชาติ คือ ผ้าฝา้ย และผ้าที่ได้จากเส้นใยสังเคราะห์ คือ ผ้าโพลีเอสเตอร์ เป็นการสุ่มไม่

ใช้ความน่าจะเป็นแบบเจาะจง ซึง่เป็นผ้าใหม่ที่ซื้อมาจากตลาดสำโรง จังหวัดสมุทรปราการ นำผ้าแต่ละ

ชนิดไปตัดขนาด 20*20 เซนติเมตร ชนิดละ 10 ช้ิน 

1.2. อาวุธท่ีนิยมใช้ก่อเหตุในประเทศไทย ได้แก่ มีดครัว มีดคตัเตอร์ กรรไกรปลายแหลม ไขควงปากแฉก และ

ไขควงปากแบน อาวุธทั้งหมดไมผ่า่นการใช้งาน ซึ่งซื้อมาจากร้านมสิเตอร์ดไีอวาย จังหวัดนครปฐม 

2. ด้านตัวแปรที่จะศึกษา 

2.1. ตัวแปรต้น (independent variable) คือ ตัวอย่างผ้าแต่ละชนิด ได้แก่ ผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์, 

อาวุธมีคม ได้แก่ มดีครัว มดีคัตเตอร์ กรรไกรปลายแหลม ไขควงปากแฉก และไขควงปากแบน 

2.2. ตัวแปรตาม (dependent variable) คือ ขนาดและลักษณะภายนอกของรอยแทงขอบบน-ขอบล่าง 

ลักษณะภายในเส้นใยส่วนปลาย เคราของเส้นดา้ย การจดัเรยีงตัวของเส้นด้าย และการหลุดลุ่ยของเสน้ใย

ส่วนปลาย 

2.3. ตัวแปรควบคุม (control variable) คือ ผู้ทำการทดลองสุขภาพดี 1 คน, ความคมของมีดไม่ผ่านการใช้

งาน, องศาการแทง 90 องศา, แรงท่ีใช้ในการแทงเป็นแรงท่ีมากที่สุดของผู้ทำการทดลอง, และ

แบบจำลองเจลลาติน 

3. ด้านเนื้อหา 

3.1. ลักษณะของผา้ชนิดต่างๆ ที่นำมาผลิตเสื้อผ้าพบได้ทั่วไปในประเทศไทย  

3.2. อาวุธชนิดต่างๆที่พบได้บ่อยในการก่อเหตุอาชญากรรม 

3.3. ความแตกต่างของลักษณะภายนอก ลักษณะภายในระดับเส้นด้ายและระดับเส้นใย 

3.4. ความสัมพันธ์ของลักษณะรอยแทงบนผ้ากับอาวุธแต่ละชนิด 
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4. ด้านพื้นท่ี 

4.1. ตัวอย่างผ้าแตล่ะชนิดที่นำมาศึกษาเป็นผ้าใหมไ่มผ่่านการใช้งานซื้อท่ีตลาดสำโรง จังหวัดสมุทรปราการ 

4.2. ตัวอย่างอาวุธมีคมที่นำมาทำการทดลองซื้อท่ีร้านร้านมิสเตอรด์ีไอวาย จังหวัดนครปฐม 

5. ด้านระยะเวลา 

5.1. ระยะเวลาในการศึกษาข้อมูลระหว่างเดือนกรกฎาคม-กันยายน 2565 เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

5.2. ระยะเวลาในการทดลองการทำวิจยัจนเสร็จลลุ่วงทั้งสิ้น 6 เดือน 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. ผ้า (Fabrics) หมายถึง วัสดุชนิดหนึ่งที่มีลักษณะเป็นแผ่นแบน และผ่านกระบวนการผลติจากเส้นใยธรรมชาต ิ

หรือเส้นใยสังเคราะห์ เช่น ฝ้าย ไหม ขนสัตว์ โดยวิธีทอ ถัก หรือบีบอัดจนเกดิเป็นเส้นด้ายซึ่งมลีักษณะที่

แตกต่างกันออกไป และผา่นกรรมวิธีผลติจนได้เป็นผืนผ้า เพื่อนำไปขึ้นรูปเป็นสิ่งทอต่างๆ เช่น เสือ้ผ้า ม่าน 

เฟอร์นิเจอร์ เครื่องนุ่งห่ม เป็นต้น 

1.1. ผ้าที่ใช้ในงานวิจัยนี ้ ได้แก่ ผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ อ้างอิงมาจากการศึกษามาจากงานวิจัยก่อนหน้า 

และประวัติการสวมใส่เสื้อผ้าของผู้เสยีชีวิตจากเหตุอาชญากรรมที่ใช้อาวุธมีคมในประเทศไทย โดยสงัเกต

ลักษณะสณัฐานวิทยาของความเสยีหายที่เกิดขึ้นบนผ้าจากการแทงด้วยวัตถุมีคม ได้แก่ ขนาดรอยแทง 

ขอบรอยแทง ลักษณะขอบบน ขอบกลางและขอบล่างของรอยแทง และความบิดเบี้ยวรอบๆบรเิวณการ

แทง  

2. เส้นใย (Fibers) หมายถึง องค์ประกอบท่ีเล็กท่ีสุดของผ้า เป็นวัสดหุรือสารใด ๆ เกิดจากการรวมตวัของพอลิ

แซคคาไรด์ (polysaccharide) ของกลูโคส (glucose) เกาะจับตัวกันเป็นเส้นยาวเรียวโดยอัตราสว่นระหว่าง

ความยาวต่อเส้นผา่นศูนย์กลางเท่ากับหรือมากกว่า 100 เท่า สามารถข้ึนรูปเป็นเส้นดา้ยและผ้าได้ ไม่สามารถ

แยกย่อยในเชิงกลได้อีก 

2.1. งานวิจัยนี้ได้มีการวิเคราะหเ์ส้นใย ได้แก่ การบดิเกลียวของเส้นใย การเรยีงตัวเส้นใยส่วนปลาย และหน้า

ตัดของเส้นใยส่วนปลาย 

3. เส้นด้าย (Yarns) หมายถึง กลุ่มของเส้นใยที่รวมตัวกันท่ีมีความยาวต่อเนื่อง มีคณุสมบัติและคณุลักษณะที่

เหมาะสมในการใช้งานด้านสิ่งทอ มีความเหนียว (Strength) และ ความยืดหยุ่น (Flexibility) ในตัวเอง ซึ่ง

อาจจะมีเกลียว (twist) หรือไมม่ีเกลียวก็ได้ขึ้นอยู่กับกระบวนผลติ 

3.1. งานวิจัยนี้ได้มีการวิเคราะหเ์ส้นด้าย ได้แก่ การเรียงตัวของเส้นด้าย การหลดุลุย่ และเคราของเส้นด้าย

ส่วนปลาย  

4. อาวุธมีคม (Shape objects) หมายถึง สิ่งที่ใช้ป้องกันตัว หรือทำร้ายผู้อื่น ซึ่งสามารถหั่น ตัด เฉือน ให้วัตถุ

เป้าหมายนั้นแยกออกจากกันได ้

4.1. งานวิจัยนี้ได้ใช้อาวุธมีคมทั้งหมด  5 ชนิด ได้แก่ มีดครัว มีดคัตเตอร ์กรรไกรปลายแหลม ไขควงปากแฉก 

และไขควงปากแบน โดยจะทำการวัดความยาว ความกว้าง ความหนาของอาวุธ รวมถึงสังเกตลักษณะ

ของสันมีด คมมดี และองศาของปลายมดีถึงด้ามที่จับ 



 5 
 
5. การแทง (Stabbing) หมายถึง การสัมผสักับวัตถุมีคม หรือปลายแหลมในระยะใกล้ทำใหเ้กิดการทะลุ วัตถุท่ีใช้

ในการแทงมักจะเคลื่อนที่เข้าหาเป้าหมายในแนวตั้งฉากแทนท่ีจะเป็นการลากผ่านเป้าหมาย โดยทั่วไปในเหตุ

อาชญากรรมการแทงเป็นการกระทำท่ีมีจุดมุ่งหมายประสงค์ชีวิตมักจะเล็งไปท่ีอวัยวะสำคัญ เช่น บริเวณ

หน้าอก หัวใจ ช่องท้อง คอ เป็นต้น นอกจากน้ีอาจจะมาจากการฆ่าตัวตาย หรือผู้อื่นกระทำโดยไม่ไดต้ั้งใจ

ขึ้นอยู่กับลักษณะร่องรอยของการแทง 

5.1. งานวิจัยนี้ใช้การแทงใต้วงแขน (underarm technique) ข้อศอกตั้งฉากกับพ้ืน และเหยียดแขนตรงไม่

บิบข้อมอื 

6. บาดแผลการแทง (Stab injuries) เป็นรูปแบบเฉพาะของการบาดเจ็บที่เจาะทะลุผิวหนังซึ่งมีความลกึมากกว่า

ความยาวจากวัตถุแข็งมีคม หรือวัตถุแข็งปลายแหลม แต่กส็ามารถเกิดขึ้นไดจ้ากอุปกรณ์ต่างๆ เช่น ขวดแตก

และที่หยิบน้ำแข็ง การแทงส่วนใหญ่เกิดขึ้นเนื่องจากความรุนแรงโดยเจตนาหรือการทำร้ายตนเอง  

6.1. สิ่งที่ควรสังเกตหุรือวัด เช่น ลักษณะขอบของบาดแผล ลักษณะบาดแผลเป็นหนึ่งหรือสองคม  และความ

คมของส่วนมุมบาดแผล โดยเฉพาะส่วนปลายของใบมีดอาวุธแบบอื่นๆที่ทำให้เกิดบาดแผลถูกแทงรวมถึง

กรรไกร มีดดาบ มีดโกน ไขควง เหล็กขูดชาร์ป ส้อม หรือวัสดุปลายแหลมแบบต่างๆ เป็นต้น 

7. ความเสยีหายบนผ้า (Damaged on clothes) หมายถึง การกระทำที่ทำให้เส้นใย เส้นดา้ย หรือผ้า เปลี่ยนรปู 

บิดเบี้ยว หรือผดิไปจากปกติ เกดิขึ้นได้จากปัจจัยหลักๆ 4 ประการ ได้แก่ ทางกายภาพ ทางกล ทางเคมี และ

ความร้อน อีกท้ังทางกายภาพ และทางกลรวมไปถึงความเสียหายโดยวัตถุมีคม วัตถไุม่มีคม การขีดข่วนหรือแรง

เสียดทาน ความเครียดทางกล เช่นการดึงด้วยแรงจำนวนมาก เป็นต้น 

8. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology characteristic) หมายถงึ การศึกษารูปพรรณสณัฐานภายนอกและ

คุณสมบัติเฉพาะของโครงสร้าง เช่น สี โครงสร้าง ขนาด รูปร่าง รูปแบบ ในงานวิจัยนี้มีการวัดขนาดรอยแทง 

ลักษณะรูปร่างของรอยแทง และการจัดเรียงตัว เป็นต้น 

9. การหลดุลุ่ยของเส้นใย (Frayed edges) หมายถึง ขอบเขตการเคลื่อนตัวของเส้นด้ายออกนอกท่ีทอไว้ในแนว

เดิม ทำให้รูปลักษณเ์ปลี่ยนแปลงไป 

10. เคราของเส้นด้าย (bearded of yarn) หมายถึง การฉีกขาดที่เกิดบนตำแหน่งที่แตกต่างกันของเส้นใยใน

เส้นด้ายทำให้เกิดฝอยๆในส่วนปลายของเส้นด้าย 

11. กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Compound microscope) หมายถึง กล้องจุลทรรศน์ท่ีมรีะบบเลนส์ทำหน้าที่

ขยายภาพ 2 ชุด คือ เลนส์ใกล้ตาตั้งแต่ 5 10 15 เท่า และเลนส์ใกล้วัตถุตั้งแต่ 10 40 100 เท่า เป็นกล้องที่มี

กำลังขยายสูงแต่ resolution ต่ำ มีหลอดไฟเป็นแหล่งกำเนิดแสง ภาพที่ได้จะมลีักษณะเป็นภาพจริงหัวกลับ 2 

มิติ คือ กว้างและยาว กล้องประเภทนี้สามารถใช้ดูได้ทั้งวัตถุท่ีหยดุนิ่ง หรือสิ่งมีชีวิตที่เคลื่อนไหว 

 

 

 

 



 6 
 
ข้อจำกัดในการวิจัย 

1. การวางทิศทางของผ้าโดยเส้นด้ายยืนอยู่ในแนวตั้ง และเส้นด้ายพุ่งอยู่ในแนวนอน 

2. คนเดียวกันซึ่งจะใช้แรงและองศาเท่าๆกัน จึงเป็นเพียงการคาดคะเนหรือจำลองสถานการณ์ในงานวิจัยนี้

เท่านั้น  

3. ผ้าชนิดต่างๆ และอาวุธที่นำมาศึกษาอาจจะไม่ครอบคลุมจากเหตุการอาชญากรรมที่เกิดขึ้นท้ังหมด 

4. ความคมและความทื่อของมีดมีผลต่อความเสียหายทีเ่กิดขึ้นบนเสื้อผา้ชนิดต่างๆ 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. ประโยชน์ดา้นวิชาการ  

1.1. ได้ความรู้เรื่องความเสียหายของผา้ที่เกิดจากอาวุธชนิดต่างๆ เช่น ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของความ

เสียหาย ลักษณะเส้นด้ายและเส้นใย ส่วนปลายเส้นด้ายและเส้นใยที่ขาด และการจัดเรียงตัวของเส้นด้าย

แนวระนาบ  

2. ประโยชน์ดา้นการประยุกต์ใช้  

2.1. สามารถนำไปเป็นแนวทางในการศึกษาเพิ่มเตมิ และพัฒนาองค์ความรู้ให้กับนิสตินักศึกษาคณะนิติ

วิทยาศาสตร์ และบุคลากรทั่วไปทีม่ีความสนใจ 

2.2. นำมาเป็นข้อมลูในการวิเคราะห ์ และจัดทำฐานข้อมลูของความเสียหายบนผ้าจากอาวุธชนิดต่างๆจะทำ

ให้ทราบ หรือคาดการณ์อาวุธในเหตุอาชญากรรมที่เกดิขึ้นได้เบื้องต้น ซึ่งจะช่วยในการสืบสวน หรือ

สอบสวนใหม้ีประสิทธฺภาพมากยิ่งขึ้น นำไปใช้ได้ทั้งสถาบันนิติเวชโรงพยาบาลตำรวจ หรือนิติเวชใน

โรงพยาบาลต่างๆ และทางห้องปฏิบัติการนติิวิทยาศาสตร ์
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บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 การดำเนินงานในบทนี้เป็นการประมวล รวบรวม และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฎีงานวิจัยต่างๆ ทีส่ำคัญ

ของการวิจัยเรื่อง “การตรวจสอบความเสยีหายของผ้าจากการแทงด้วยอาวุธโดยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงเพื่อใช้

ทางนิติวิทยาศาสตร์” เพื่อเป็นพ้ืนฐานสร้างความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิจัยครั้งนี้ และเป็นประโยชน์ในการกำหนด

กรอบแนวคิดเบื้องต้น โดยผู้วิจยัได้สรุปครอบคุมประเด็นสำคัญซึ่งแบ่งการนำเสนอเป็น 9 หัวข้อ ดังต่อไปนี้ 

1. แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับผ้า และโครงสร้างของผ้า 

2. แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับเส้นด้าย 

3. แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับเส้นใย 

4. แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับอาวุธ 

5. แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับความเสยีหายจากอาวุธมีคมบนเสื้อผ้าหรอืเครื่องนุ่งห่ม 

6. แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับบาดแผลถูกแทง  

7. แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับเทคนิคที่ใช้ในงานวิจัย 

8. แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับลักษณะการจับอาวุธในรูปแบบต่างๆ 

9. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับผ้า และโครงสร้างของผ้า 

1.1. ผ้า (Fabrics) หมายถึง วัสดุชนิดหนึ่งที่มีลักษณะเป็นแผ่นสามารถผลิตจากสารละลายสังเคราะห์ เสน้ใย 

เส้นด้าย และผ่านกระบวนการผลติจากเส้นใยธรรมชาติ หรือสังเคราะห์เกิดเป็นเส้นด้าย และผ่านกรรมวิธี

ผลิตจนได้เป็นผืนผ้า (Nitas Tessile Co., 2016) สามารถแบ่งแยกประเภทของผ้าออกเป็น 3 ประเภท 

คือ ผ้าถัก (Knitted fabric) ผ้าทอ (Weaving fabric) และผ้าไม่ถกัไม่ทอ (Non-woven fabric) (BABU, 

2021)  
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ที่มารูปภาพ https://bit.ly/3GxrJ5v 

ภาพที่ 1 ผ้าถกั(1ก) โครงสร้างของห่วง(1ข) รูปแบบห่วงของผ้าถกั(1ค) 

ภาพที่ 2 รูปแบบห่วงของผ้าในแนวนอนหรอื course(2ก) รูปแบบห่วงของผ้าในแนวตัง้หรือ wale(2ข) 

ภาพที่ 3 ประเภทของผ้าถักแนวนอน (Weft knitting) 

1.1.1. ผ้าถัก (Knit fabric) หมายถึง ผ้าที่เกิดจากการใช้เข็มถักให้เป็นห่วงของด้ายที่สอดขัดกัน  

 

  
  
 
 
 
 

1.1.1.1. การเรยีกแนวผ้าถักแบ่งเป็น 2 แบบ ได้แก่ course และ wale 

• Course คือ ในลูปของผ้าถักแถวแนวนอนทั้งหมด 

• Wale คือ ในลูปของผ้าถักแถวแนวตั้งท้ังหมด 

  

 

 

  

  

 

  

1.1.1.2. ประเภทของผ้าถักมี 2 ประเภท ได้แก่  

• การถักผ้าแนวนอน (Weft knitting) เป็นวิธีการถักผ้าแบบ 1 ห่วงซึ่งห่วงจะเกิดขึ้นใน

ทิศทางเดียวกับความกว้างของผ้าจากเส้นด้ายกัน หรือหลายเส้นก็ได้ มีลักษณะเฉพาะ คือ

เส้นด้ายแตล่ะเส้นจะทำมุมมากกวา่หรือน้อยกว่ามุมฉาก  

 

 

 

 

ที่มารูปภาพ https://bit.ly/3GxrJ5v 
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ภาพที่ 4 ประเภทของผ้าถักผา้แนวดิ่ง (Warp knitting) 

• การถักผ้าแนวดิ่ง (Warp knitting) เป็นธีการถักผ้าแบบ 1 ห่วงซึ่งห่วงจะเกิดขึ้นในทิศทาง

เดียวกับความยาวของผ้าจากเส้นด้ายเดยีวกัน มีลักษณะเฉพาะ คอื เส้นด้ายที่ป้อนเข้าไป

เกือบจะเป็นเส้นเดียวกันกับทิศทางที่เกิดเป็นผ้า 

 

  

  

   

 

1.1.2. ผ้าทอ (Woven fabric) หมายถึง ผ้าที่เกิดจากกระบวนการทอโดยใช้เครื่องทอ (Weaving loom) 

โดยมเีส้นยืน (Warp yarn) และเส้นพุ่ง (Filling or weft yarn) ที่ทอขัดในแนวตั้งฉากกัน และจุดที่

เส้นท้ังสองสอดประสานกัน (Interlacing) จะเป็นจดุที่เส้นด้ายเปลีย่นตำแหน่งจากด้านหนึ่งของผ้า

ไปด้านตรงข้าม ประเภทของผ้าทอแบ่งเป็นหลายชนิดขึ้นกับลักษณะการทอ เช่น Plain, Basket, 

Twill, Satin, Crepe, Dobby, Jacquard, Double cloth, Pile, Slack-tension, Leno และ 

Swivel 

1.1.2.1. วิธีการโดยทั่วไปในการผลิตผ้าทอ แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนแรกการเตรียมเบื้องตน้ 

(Preliminary Processes) คือ การเตรียมเส้นยืนและเส้นพุ่ง ขั้นตอนท่ีสองการทอผ้า 

(Weaving Processes) คือ การทอผ้าจากเครื่องทอชนิดต่าง ๆ และขั้นตอนสดุท้ายการ

ตรวจสอบ (Inspection) คือ การตรวจสอบน้ำหนักตำหนิในเนื้อผ้าและซ่อมแซม 

1.1.2.2. ผ้าทอปกติจะประกอบด้วยเส้นด้าย 2 ชุด ได้แก่ 

• เส้นยืน (Warp Yarn) คือ เส้นด้ายชุดหนึ่งที่ขึงไว้กับกี่ตามแนวตั้งหรือตามความยาว 

• เส้นพุ่ง (Weft Yarn) คือ เส้นด้ายที่พุ่งผ่านกระสวยท่ีถูกกรองบนหลอดด้ายบรรจุใน

กระสวย โดยเส้นพุ่งจะพุ่งในแนวนอนจากซ้ายไปขวาหรือตามขวาง และจากขวามาซ้าย

ผ่านเส้นยืนท่ียกสลับกัน 

1.1.2.3. ชนิดของผ้าทอสามารถแยกออกเป็นชนิดได้ 3 ชนิด ตามลักษณะโครงสร้างพื้นฐาน ได้แก ่

• การทอลายขัด (Plain Weave) ผ้าทอลายนี้แข็งแรงท่ีสดุเป็นการนำเอาเส้นด้านยืน และ 

เส้นด้ายพุ่งมาทอขัดกันโดยที่ให้เสน้ด้ายพุ่งสอดใต้และข้ามเส้นด้ายยนืในจำนวนเส้น

เท่าๆกัน ไปเรื่อยๆ เช่น Plain1/1, Plain2/2, Plain3/3  ทำให้เกิดมุมตัด 90 องศา ผ้าที่ได้

จึงค่อนข้างแน่น และหลุดลุ่ยได้ยาก สามารถนำมาดัดแปลงไดห้ลายแบบ เช่น การทอ

ลูกฟูก (Rib or Corduroy Weave) เป็นการทอลายขดัที่ใช้เส้นด้ายยืน และเส้นด้ายพุ่ง คน

ละขนาดกันทำให้เกดิเป็นสันนูนขึน้บนผ้า และการทอสานตะกร้า (Basket Weave) เป็น
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ภาพที่ 5 รูปแบบผ้าทอลายขดั (Woven fabric) 

การทอลายขัดที่ใช้เส้นด้ายยืน และเส้นด้ายพุ่งมากกว่า 1 เส้น มาทอขัดกันทำให้เกิดเป็นตา

สี่เหลี่ยมบนหนา้ผ้า 

 

 

 

  

   

  

• การทอลายทแยง หรือผ้าทอลายสอง (Twill Weave) เป็นการนำเสน้ด้ายอย่างน้อย 3 ชุด

มาทอโดยให้ดา้ยพุ่งลอดหรือข้ามด้ายยืนเหลื่อมกันขึ้นไปทางซ้ายหรือขวา ทำให้เกิดเป็น

ลายทแยงซ้ายหรือขวาก็ได้มุมทแยงจะเฉียงมากหรือน้อยขึ้นกับความขัดกันของเส้นยืน 

เส้นด้ายที่ใช้ในการทอจะมีเกลียวแน่น เคลื่อนไหวได้อสิระจากการสอดขัดน้อยครั้ง และมี

ความแข็งแรงคงทนเมื่อนำให้ข้ึนรปูผ้าจะมีความหนาแน่น และใช้งานทนทานมากท่ีสุด อีก

ด้วยผ้าทอลายสองยังแบ่งออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ ลายสองแบบสมดุล หรือลายสองแบบ

สองหน้า และลายสองแบบไม่สมดุล ในการระบุทิศทางการทแยงของผ้า จะใช้ตัวอักษร S

คือ ถ้าโครงสร้างผ้าเป็น Twill  S จะเป็นการทอแบบลายทแยงโดยแนวทแยงไปทางซ้าย 

ในขณะเดยีวกัน ถ้าโครงสร้างผา้เป็น Twill  Z จะเป็นการทอแบบลายทแยงโดยแนวทแยง

ไปทางขวา การทอลายทแยงนี้ยังสามารถประยุกต์ให้เกดิลวดลายทีห่ลากหลายยิ่งขึ้น เช่น 

Herringbone Weave, Diamond Weave เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มารูปภาพ https://silverbobbin.com/what-is-woven-fabric/ 

ที่มารูปภาพ : https://bit.ly/3GwV1kN 

ภาพที่ 6 รูปแบบผ้าทอลายทแยง (Twill weave) 
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ที่มารูปภาพ : https://shorturl.asia/VPLr4 

ที่มารูปภาพ : https://shorturl.asia/VPLr4 

 

ภาพที่ 7 รูปแบบการทอลายตว่นหรอืผ้าลายซาติน (Satin Weave) เส้นลอยจะมขีนาดยาว 

ภาพที่ 8 รูปแบบผ้าไม่ถักไมท่อ (Non-woven fabric) มาจากการขึน้รูปเส้นใยหรือเมล็ดพลาสติกโดยตรงจนเป็นผืน 

• การทอลายต่วน หรือผ้าลายซาติน (Satin Weave) เป็นการทอทีเ่สน้ลอย (Float) มีความ

ยาวมาก โดยการทอต่วนจะกำหนดให้เส้นด้ายพุ่ง พุ่งข้ามไปบนเสน้ด้ายยืนระหว่าง 4 ถึง 

12 เส้น แต่จะลอดเพียงเส้นเดยีว เมื่อทอแล้วผ้าจะมีลักษณะเรียบและเป็นมัน เส้นลอยท่ี

ยาวและมันมากจะมีความแข็งแรงมากขึ้น อีกทั้งผ้าต่วนแบ่งเป็น 2 ชนิด ได้แก่ ผ้าต่วนด้าย

ยืน (Satin) และผ้าต่วนด้ายพุ่ง (Sateen) 

 

 

 

 

 

1.1.3. ผ้าไม่ถักไม่ทอ (Non-woven fabric) หมายถึง ผ้าทีเ่กิดจากการขึ้นรูปเส้นใยหรือเมล็ดพลาสติก

โดยตรงจนเป็นผืนเส้นใยที่นำมาผลิตอาจจะมาจากเส้นใยธรรมชาติ เช่น ฝ้าย ลินิน ป่าน หรือวัสดุ

สังเคราะห์ polymer เช่น polypropylene, polyester, polyethylene เป็นต้น ผลิตขึ้นโดย

กระบวนการเชิงกล กระบวนการทางเคมี กระบวนการทางความรอ้น การใช้สารละลาย หรือการ

ผสมผสานกระบวนการเหล่านี้เข้าด้วยกัน สามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการผลิตไดห้ลากหลาย เชน่ 

หน้ากากอนามัย ชุดปฏิบตัิการทางการแพทย์ แผ่นกรอก ผ้าอ้อม เฟอร์นิเจอร์ เสื้อผ้า เป็นต้น 
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แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับเส้นด้าย  

1.2. เส้นด้าย (Yeans) หมายถึง กลุม่ของเส้นใยทีป่ระกอบขึ้นกันเป็นเสน้ยาวต่อเนื่องอาจจะมเีกลียวหรือไม่มี

เกลียวก็ได้ มีคณุสมบัตดิ้านความเหนียว (Strength) และความยืดหยุ่น (Flexibility) ในตัวเอง เส้นด้าย

แบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะ ดังนี ้ 

1.2.1. เส้นด้ายที่ผลิตจากเส้นใยสั้น (Staple Fiber Spinning) คือ เส้นด้ายทีไ่ด้จากเส้นใยสั้นท้ังจาก

ธรรมชาติและสังเคราะห์ขึ้นมา เป็นการนำเส้นใยหลายๆเส้นมารวมกันเกิดการตีเกลียว (Twisting) 

เส้นด้ายที่ผลิตขึ้นจากการตีเกลียวเส้นใยอิสระนี้เรียกว่า เส้นด้ายเดีย่ว (Single Yarn) และถ้าหาก

นำเอาเส้นด้ายเดี่ยวตั้งแต่ 2 เสน้ข้ึนไป มาตีเกลียวเข้าด้วยกันจะมีช่ือเรียกเส้นดา้ยชนิดใหม่นี้ว่า 

เส้นด้ายตีเกลียว (Twisted Yarn) 

1.2.2. เส้นด้ายที่ผลิตจากการพ่นฉีดเป็นเส้น (Extrusion) จะแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ได้แก่ โพลีเอสเตอร์ อะ

คลีลิก เรยอน และ ไนลอน โดยอาจจะอยู่ในรูปของ ฟิลาเมนต์เส้นเดี่ยว (Monofilament) หรือฟิ

ลาเมนต์รวม (Multifilament) (Bhandari, 2015) 

1.3. ประเภทของเส้นด้ายแบ่งตามความยาวของเส้นใยได้ 3 ประเภท ดังนี ้

1.3.1. เส้นด้ายจากเส้นใยสั้น (Spun yarn) เป็นเส้นด้ายที่ปั่นจากเส้นใยสั้นๆ จากธรรมชาติหรือ

สังเคราะห์ หรือผสมผสาน เส้นใยเหล่านีจ้ะยดึเกาะกันด้วยความฝดืของผิวเส้นใย และมีการควบ

เกลียว (Twist) ประมาณ 15-25 เกลียวต่อนิ้ว มีลักษณะเฉพาะคือพ้ืนผิวของเส้นด้ายจะมเีส้นใย

ลอยตัวทำให้มีความนุม่ ผิวไมเ่รยีบเนื่องจากมีปลายเส้นใยโผล่ออกมา ตัวอย่างเช่น ด้ายขนสัตว ์

ด้ายอะคริลิก เส้นด้ายฝ้าย และเส้นด้ายโพลีเอสเตอร์ เหมาะทีจ่ะไปทำ ชุดสูท กระโปรง กางเกงส

แลค ผ้าปูท่ีนอน เป็นต้น 

 

ที่มารูปภาพ : https://www.mdpi.com/1996-1944/12/21/3599 
ภาพที่ 9 ความแตกต่างระดับโครงสร้างของผ้าทอ ผา้ถัก และผ้าไม่ถักไมท่อ 



 13 
 

ที่มารูปภาพ : http://cms.gcg11.ac.in/attachments/article/87/CLASSIFICATION%20OF%20YARN.pdf 

 

ที่มารูปภาพ : https://textilelearner.net/types-of-yarn/ 

ที่มารูปภาพ : http://cms.gcg11.ac.in/attachments/article/87/CLASSIFICATION%20OF%20YARN.pdf 

ภาพที่ 12 โครงสร้างเส้นด้ายจากเสน้ใยยาว (Filament yarn)(ซ้าย) และตวัอย่างเสือ้ผา้ที่มาจากเสน้ด้ายเสน้ใยยาว(ขวา) 

ภาพที่ 10 ประเภทของเส้นด้ายแบ่งตามความยาวของเส้นใย 3 ประเภท ได้แก ่เสน้ด้ายจากเสน้ใยสัน้ จากเสน้ใยยาว และจากเสน้ใย multifilament 

ภาพที่ 11 การควบเกลยีวหลุดตามเขม็นาฬกิา (Z twist) และเกลยีวหมนุทวนเข็มนาฬกิา (S twist) 

 

 

 

 

 

 

1.3.1.1. การควบเกลยีว (Twist) แบ่งเป็น 2 ชนิด ได้แก่ เกลียวท่ีบิดเปนรูปตัวเอส ( S Twist ) เปน 

เกลียวท่ีเกิดขึ้นเมื่อแกนของหลอดดายหมุนทวนเขม็นาฬิกา (ถาใชมือคลายเกลียวเสนดาย

จะคลายจากขวามาซาย) และเกลยีวท่ีบิดเปนรูปตัวแซด ( Z Twist ) เปนเกลียวท่ีเกดิขึ้น

เมื่อแกนของหลอดดายหมุนตามเข็มนาฬิกา (ถาใชมือคลายเกลียวเสนดายจะคลายจากซาย

มาขวา)  

 

 

 

 

 

1.3.2. เส้นด้ายจากเส้นใยยาว (Filament yarn) เป็นเส้นด้ายที่ประกอบดว้ยเส้นใยยาวต่อเนื่องกันอาจจะ

มีฟิลาเมนต์เส้นเดีย่ว (Monofilament) หรือฟิลาเมนตร์วม (Multifilament) เกาะกันด้วยเกลียว

จำนวนน้อยประมาณ 1 เกลียวตอ่ฟุต มีลักษณะเฉพาะบาง ผิวเรยีบเส้นใยอาจจะเรียบตรงติดกัน 

หรือฟู (Bulky) เนื่องจากการทำหยัก (Crimp) บนเส้นใยยาว ตัวอยา่งเช่น เส้นด้ายไนลอน โพลีเอ

สเตอร์ เรยอน อาซิเตด เหมาะที่จะทำเสื้อผ้ากีฬา พรม เป็นต้น 
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ที่มารูปภาพ : https://textilelearner.net/types-of-yarn/ 
ภาพที่ 13 เสน้ด้ายจาก multifilament (Textured yarn)(ซ้าย) และตัวอย่างเสื้อผ้าทีม่าจากเส้นดา้ยจาก multifilament 

1.3.3. เส้นด้ายยืด (Textured yarn) จําพวก Thermoplastic fibers นํามาผานกระบวนการตางๆ เพื่อ

ใหเกิดการหยิกงอของเสนใยเป็นหวงซอนๆ กันทําใหเสนดายนี้พองตัวเกิดความฟู (Bulk) และความ

ยืดหยุ่น (Elasticity) มีคุณสมบตัินมุตอการสัมผัส ดูดความชื้น ป้องกันการถ่ายเทความร้อน และยดื

หยุนไดด้ี ตัวอย่างเช่น เส้นด้ายไนลอน และโพลีเอสเตอร์ เหมาะที่จะทำชุดชั้นใน เสื้อคลุมด้านนอก

แบบถัก  

 

 

 

 

 

แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับเส้นใย  

1.4. เส้นใย (Fibers) หมายถึง วัสดุใดๆที่เกิดจากธรรมชาติ และมนุษย์สร้างขึ้นที่มีอัตราส่วนระหว่างความยาว

ต่อเส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับหรือมากกว่า 100 สามารถข้ึนรูปเป็นผ้าได้และยังเป็นองค์ประกอบท่ีเล็กท่ีสุด

ของผ้า (รัตนคำนวณ, 2558) 

1.4.1. การเรยีงตัวของเส้นใย ในเส้นใยมโีครงสร้างการเรียงตัวของโมเลกุลที่เรียกว่า โพลิเมอร์ (polymer) 

เกิดจากการเรียงต่อกันของโมโนเมอร์ (monomer) เชื่อมกันด้วยพันธะเคมตีามกระบวนการโพลิ

เมอร์ไรเซช่ัน (polymerization) ดังตัวอย่างสมมุติให้ A = monomer   -A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-

A-A-A-A-A-A-A-A-A-  จะได้ -[ A ]- n โพลีเมอร์ที่มีเส้นโมเลกลุยาวก็จะมีน้ำหนักมากกว่าเส้น

โมเลกุลสั้นเนื่องจากโมโนเมอร์ที่มากกว่า ซึ่งจะให้ผลความแข็งแรงตอ่เส้นใยที่มากกว่า 

1.4.1.1. ลักษณะการเรียงตัว มีทั้งหมด 2 แบบ ได้แก ่

• การเรยีงตัวแบบไม่เป็นระเบียบ หรือไร้ทิศทางของโมเลกลุ (amorphous) จะทำใหเ้กิด

ช่องว่างแทรกตัวอยู่ระหว่างโมเลกลุการยดึเกาะระหว่างกันจึงน้อยลง อีกทั้งมีแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างโมเลกลุข้างเคียงด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์ (van der waals forces) เส้นใยทีม่ีการ

เรียงตัวลักษณะนีจ้ะขาดความแข็งแรง ความทนทานต่ำ แต่ยืดตัวออกได้มาก ดดูซับน้ำและ

ความช้ืนได้ด ี

• การเรยีงตัวแบบเป็นระเบียบของโมเลกลุ (crystalline) โมเลกุลจะเกิดการเรยีงตัวแบบ

ขนานและมีความเป็นผลึกจำทำให้ไม่เกดิช่องว่างระหว่างโมเลกุล มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

โมเลกุลข้างเคียงด้วยแรงไฮโดรเจน (hydrogen bond) เส้นใยที่ได้จะมีความแข็งแรง 

ความทนทานสูง แต่ยืดตัวออกไดน้้อย ไม่สามารถรับน้ำและความชืน้ได้ 
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จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า เส้นใยที่มีการเรยีงตัวกันอย่างเป็นระเบียบมีผลต่อความเหนียว ความ

แข็งแรง ความทนทานของผ้ามากกว่าเส้นใยที่เรียงตัวกันไม่เป็นระเบียบ ถ้าเส้นใยมีส่วนของความเป็นระเบียบ 

(crystalline) มากขึ้นก็จะทำให้ความแข็งแรงมากขึ้น ไม่เพียงแคก่ารจัดเรียงตัวที่มผีลต่อความแข็งแรงแต่ยังมีส่วน

ของทิศทางการจัดเรียงโมเลกลุเขา้มาเกี่ยวข้องด้วย ถ้ามีการจัดเรียงตัวของโมเลกุลในทิศทางขนานกบัแกนตามความ

ยาวของเส้นใย เส้นใยจะมีความแข็งแรงมากขึ้น เนื่องจากโมเลกุลเรยีงตัวในทิศทางเดียวกับแรงท่ีกระทำต่อเส้นใยทำ

ให้รับแรงไดด้ี นั้นหมายถึงเส้นในมกีารเรยีงตัวท่ีดี (oriented fiber) 

1.4.1.2. กระบวนการผลติเส้นใย (fiber manufacturing)  

• เส้นใยธรรมชาติ เช่น เส้นใยฝ้าย (cotton) เป็นการนำดอกฝ้ายแก่มาแยกเมล็ดออกจาก

เส้นใยฝา้ยจากนั้นสาวใยหรือหวีใย (combing) เพื่อแยกเส้นท่ีสั้นกว่าปกติออก 

• เส้นใยธรรมชาติเซลลูโลสได้มาจากพืช เช่น เส้นใยฝ้าย ลินิน ป่าน ปอ กระจูด 

เป็นโครงสร้างโมเลกลุกลุม่แอนไฮโดรกลูโคสเกี่ยวกันเป็นสายยาวโมเลกุลใหญ่  

ซึ่งถ้ากลุ่มนี้ยิ่งมากจะมีความเหนียวมาก กลูโคสแต่ละหน่วยประกอบด้วย 

คาร์บอน 44.4% ไฮโดรเจน 1.2% และออกซิเจน 49.4% 

• เส้นใยประดิษฐ์  

• เส้นใยโพลีเอสเตอรม์ีการเตรยีมทัง้หมด 2 วิธี ได้แก่ การเตรียมโพลิเมอรต์ั้งต้น

เริ่มจากการสังเคราะห์โพลเิมอรจ์ากโมโนเมอร์เป็นแบบรวมตัว และแบบกลั่น 

• การขึ้นรูปเป็นเส้นใยมีพื้นฐาน 3 แบบ คือ แบบปั่นแห้ง (dry spinning) แบบปั่น

เปียก (wet spinning) และการปัน่หลอม (melt spinning)  

• การผลิตเส้นใยแบบปั่นแห้ง เปน็โพลีเมอร์ในรูปสารละลายที่ฉีดผา่นหัวฉีด 

ระเหยตัวทำละลายและที่เหลือฉีดออกมาโดยตรงแล้วเปา่ด้วยลมร้อน เช่น 

เส้นใยโพลีอะซิเทต โพลไีตรอะซิเทต และโพลีอะไดรลิต  

• การผลิตเส้นใยแบบปั่นเปยีก เป็นสารละลายผ่านหัวฉดีที่จุ่มลงในถัง

ตกตะกอน เส้นใยที่ตกตะกอนจะถูกยืดและเป่าลม เช่น เส้นใยเรยอน 

• การผลิตเส้นใยแบบปั่นหลอม เป็นการหลอมโพลีเมอร์ในเครื่องปัน่หลอม 

(melt extrudes) แล้วฉีดผ่านหวัฉีด จากนั้นเส้นใยจะถูกยืด เช่น เส้นใย

ไนลอน โพลเีอสเตอร์ และโพลีเอทิลีน 

1.4.2. โครงสร้างของเส้นใยแบ่งเป็น 2 แบบ ได้แก่ โครงสร้างทางกายภาพ เช่น ความยาว ความหยาบ-

ละเอียด ลักษณะผิวของเส้นใย และโครงสร้างทางเคมีส่งผลต่อความแข็งแรง การยืดตัว ความ

หนาแน่น ความชื้นที่ดูดซับไว้ เป็นต้น 
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1.4.3. ประเภทของเส้นใย แบ่งออก 2 ประเภท ได้แก ่

1.4.3.1. เส้นใยธรรมชาติ (Natural fibers) หรือเกิดจากเส้นใยที่มีอยู่แล้วในธรรมชาติซึ่งมี

แหล่งกำเนิดมาจากพืช สตัว์ และแร่ธาตุ คณุสมบัติที่ชัดเจน ได้แก่ น้ำหนักเบา ฉนวนความ

ร้อน สวมใสส่บาย และไม่มสีารเคมี  

1.4.3.1..1. เส้นใยจากพืชหรือเส้นใยเซลลูโลส (Cellulose fibers) ที่ได้มาจากส่วนต่างๆ

ของพืช เช่น  

• เส้นใยที่หุ้มเมลด็ ได้แก่ ใยฝ้าย (Cotton) เป็นเส้นใยสั้นสีขาวความยาว 0.3-6 

เซนติเมตรหรือ 10-66 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 11-22 ไมครอน 

คุณสมบัติความแข็งแรงปานกลาง 3-5 กรัม/ดีเนยีร์ น้ำหนักเบา ความหนาแน่น

สูง การคืนตัวต่ำ ยดืตัวค่อนข้างด ีเรียบเป็นเงา ดดูซับน้ำได้ดี และเมื่อตรวจสอบ

ภายใต้กล้องจลุทรรศน์พบว่าในภาพตามยาวมรีอยบิดตัวคล้ายริบบิ้น และ

ภาพตัดขวางคลา้ยรูปไตหรือเมล็ดถั่ว ส่วนมากจะใช้ในการผลิตเสือ้ผ้า ผ้ายีนส ์

ปลอกหมอน ม่าน เบาะ เป็นต้น และใยนุ่น (Kapok) เป็นเส้นใยทรงกระบอกสี

ขาวครีมสั้น 1-3.5 เซมตเิมตร ผิวเรียบ บดิเกลียวเล็กน้อย นำมาใช้ประโยชน์โดย

การยัดเบาะ หรือที่นอน เป็นต้น 

 

 

 

 

 

  

• เส้นใยจากลำต้น ได้แก่ ใยลินิน (Linen) มาจากเปลือกของต้นแฟลก์  (Flax-

Linum usitatassimum) เป็นเสน้ใยสีเนื้อ หรือน้ำตาลอ่อนมีความยาว 15-100 

เซนติเมตร คณุสมบัติความแข็งแรงสูง 5.5-6.5 กรัม/ดีเนยีร์ ระบายอากาศได้ด ี

ดูดซับเหง่ือยไดด้ี การคืนตัวและยืดตัวต่ำจึงยับง่าย นำมาใช้ประโยชน์โดยการ

นำมาผลิตเสื้อผ้า หรือผ้าใบแคนวาส เป็นต้น 

 

 

ที่มารูปภาพ : https://fashiontribes.typepad.com/fashion/2014/08/nanotechnology-fabric-future-fashion-technology.html 
ภาพที่ 14 โครงสร้างของเสน้ใยฝ้าย 
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1.4.3.1..2. เส้นใยจากสัตว์ หรือเส้นใยโปรตีน (Protein fibers) ประกอบด้วยกรดอะมโิน

จับตัวกันในรูปโพลีเปปไทด์มีน้ำหนักโมเลกุลที่สูง โดยประกอบด้วยธาตุ

คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และไนโตรเจนเป็นหลัก ได้แก่ ขนสัตว์ (Wool) 

ซึ่งเป็นที่นิยมนำมาทำเส้นใยมากท่ีสุด  

• ขนแกะ มีองค์ประกอบหลัก คือ เคราติน และธาตุกำมะถันรวมอยูด่้วย ลักษณะ

เป็นเส้นใยสั้นสีขาวครีม 2.5-50 เซนติเมตร คณุสมบตัิความแข็งแรงต่ำ 15 กรัม/

ดีเนียร์ เมื่อเปียกจะลดลง 10-20% การยืดตัวดสีามารถยืดออกได้ 20-30% คืน

ตัวได้ 99% ดูดความช้ืนได้ดี และไม่ยบัง่าย ซึ่งเหมาะแก่การทำเสือ้ผ้าที่ให้ความ

อบอุ่น เสื้อสเวตเตอร์ เสื้อคลุม ผ้าพันคอ พรม เป็นต้น  

 

 

 

 

 

  

 

 

ที่มารูปภาพ : https://shorturl.asia/wfOZ2 

ที่มารูปภาพ : https://shorturl.asia/wfOZ2 
ภาพที่ 15 โครงสร้างใยลินนิ 

ภาพที่ 16 โครงสร้างเส้นใยจากสัตว์หรอืเสน้ใยโปรตีน ที่เป็นขนแกะ 
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• ไหม (Silk) ประกอบด้วยธาตุหลักคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และไนโตรเจน 

เป็นเส้นใยยาวสีเหลืองเทา 390-600 เมตร ความแข็งแรงสูง 3.5-5.0 กรัม/ดี

เนียร์ เมื่อเปียกจะลดลง 15-25% การยืดตัวและคืนตัวดียืดออกได้ 20% 

นำมาใช้ประโยชน์ในการผลิตเสื้อผ้าไหม เนคไท ผ้าคลุมผม ผ้ามา่น เฟอร์นิเจอร ์

เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

1.4.3.1..3. เส้นใยจากสินแร่ (Mineral fibers) ได้แก่ แร่ใยหิน (Asbestos) มีคุณสมบัติ

ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี ทนความร้อนได้สูง มคีวามเหนยีว และไม่นำ

ไฟฟ้า 

1.4.3.2. เส้นใยสังเคราะห์จากสารเคมี หมายถึง เส้นใยที่ผลิตขึ้นโดยใช้สารเคมีอณูเล็กๆ ที่ไดจ้าก

ปิโตรเลียมมารวมให้เป็นอณู่ใหม ่ เรียกว่า โพลีเมอร์ (Polymer) ลักษณะเส้นใยเรียบ 

แข็งแรงและทนทาน แต่ไม่ดูดความชื้น และจุดหลอมเหลวต่ำ 

• สแปนเด็กซ์ (Spandex) มีความยืดหยุ่นสูงการยืดตัวและการคืนตวัดีมากซึ่งเป็นคณุสมบัติ

เด่นสามารถยดืออกได้ 400-700% ก่อนถึงจุดขาด ความแข็งแรงต่ำ 0.6-0.9 gpd นำมาใช้

ประโยชน์โดยการผลิตเครื่องนุ่มหม่ที่ต้องการความกระชับ (Foundation garments) เชน่ 

ชุดชั้นใน เลกกิ้ง ชุดบอดี้สูท ชุดว่ายน้ำ เป็นต้น 

• ไนลอน (Nylon) ผ่านกระบวนการผลิตจากการกลั่นตัวของปิโตรเคมี จำพวกเบนซลิ ฟีนอล 

แอมโมเนีย จึงทนต่อความร้อนไดสู้ง ความแข็งแรงชนิดเครื่องนุ่งหม่ 3.0-6.0 กรัม/ดีเนียร์

และชนิดความแข็งแรงสูงจะอยู่ที ่ 6.0-9.5 กรัม/ดีเนียร์ นำมาใช้ประโยชน์โดยการผลติ

เสื้อผ้า เสื้อกันลมกันฝน ชุดเล่นสกี ชุดว่ายน้ำ ผ้าใบยางรถยนต์ ผ้าปูเตียง เป็นต้น 

• โพลีเอสเตอร์ (Polyester) เป็นการผลิตที่ใช้วิธีการทางเคมีจำพวกปิโตรเคมี เอทานอล มี

ความยาวนุ่ม เงามัน ความแข็งแรง 4.0-5.0 gpd จนถึง 6.3-9.5 gpd การคืนตัวดีทั้ง

ในขณะเปียกและแห้ง การยืดตวัไม่ดีถ้ายดืมากจะคืนสภาพเดิมไดย้าก เกิดขุ่ยง่ายเมื่อใช้

ที่มารูปภาพ : https://shorturl.asia/wfOZ2 
 

ภาพที่ 17 โครงสร้างเส้นใยจากสัตว์หรอืเสน้ใยโปรตีน ที่เป็นไหม 
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ภาพที่ 18 ตัวอย่างเสื้อผ้าที่ผลิตจากผ้าสแปนเดก็ซ์ ผ้าไนลอน และผ้าโพลเีอสเตอร์ 

งานในระยะเวลานาน นำมาใช้ประโยชน์โดยการผลติเสื้อผ้าทั่วๆไป เช่น กระโปรง ปลอก

หมอน ผ้าห่ม ท่อน้ำดับเพลิง เป็นต้น 

 

 

 

 

 

1.4.3.3. เส้นใยกึ่งสังเคราะห์ (Regenerated Fiber) หมายถึง เส้นใยที่ได้จากการนำสารจาก

ธรรมชาตมิาปรับปรุงโครงสร้างใหเ้หมาะกับการใช้งาน 

• เรยอน (Rayon) หรือ Regenerated Cellulose เป็นเส้นใยที่ผลิตมาจากเปลือกไม้

ธรรมชาติใช้วิธีการทางเคมีซึ่งจะถกูแทนด้วยสารอื่น 15% มีคุณสมบัติคล้ายฝ้าย มีความมุ่น 

มันเงา ระบายความร้อนไดด้ี  ความแข็งแรง 0.7-2.6 กรัม/ดีเนียร์ แต่เมื่อเปยีกจะลดลง 

ความช้ืน 2.5-5.5 กรัม/ดีเนยีร์ ยบัง่าย จึงเหมาะที่จะนำไปผสมกับเส้นใยชนิดอื่น นำมาใช้

ประโยชน์ในการผลติเสื้อผ้าจากเสน้ใยวิสคอสเรยอนลักษณะจะคลา้ยผ้าไหม กระโปรง 

เสื้อเบลาส์ ชุดเดรส เป็นต้น  

 

 

 

 

 

1.4.4. คุณสมบตัิของเส้นใย (Fiber properties) ถูกกำหนดโดยโครงสร้างทางกายภาพ องค์ประกอบและ

โครงสร้างทางเคมี และการจัดเรยีงตัวของโมเลกุล ซึ่งจะแตกต่างกันตามชนิดและที่มาของเส้นใยโดยการ

เปลี่ยนแปลงคุณสมบตัิของผ้าที่มาจากเส้นใยธรรมชาตจิะเปลี่ยนได้ยากกว่าผ้าที่มาจากเส้นใยสังเคราะห์  

1.4.4.1. สมบัติทางกายภาพ ในงานวิจัยนี้จะยกตัวอย่างคณุสมบตัิทางกายภาพบางประการที่

เกี่ยวข้องกับความเสยีหายของเส้นใยหรือผ้า ได้แก่  

ที่มารูปภาพ : https://www.australianpolice.com.au/forensic-scientists/forensic-science-hair-fibres/?print=print 
ภาพที่ 19 โครงสร้างเส้นใยเรยอน และตัวอย่างเสือ้ผ้าทีท่ำจากเรยอน 
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ที่มารูปภาพ : https://chemistry.mju.ac.th/goverment/25610518095245_chemistry/Doc_25611121124000_438079.pdf 
ภาพที่ 20 ภาพตัดขวางของเสน้ใยภายใต้กล้องจุลทรรศน ์

• รูปทรงภาพตดัขวางของเส้นใย หมายถึง รูปรา่งลักษณะตามขวาง หรือ cross section 

ของเส้นใยสามารถดไูด้จากกล้องจลุทรรศน์ ลักษณะดังกล่าวมผีลต่อความมัน ความเงา 

ความฟู และผิวสัมผสั 

 

 

  

 

  

  

 

 

• ความยาวของเส้นใย (Fiber length) หมายถึง เส้นใยที่มีความยาวมากเมื่อนำไปผลิตเป็น

เส้นด้ายจะทำให้มเีนื้อเรยีบ เหนยีว และทนทานมากขึ้น ส่วนในเส้นใยสั้นเมื่อนำไปทำ

เส้นด้ายผิวสัมผัสจะนุ่ม ไม่เรยีบ ไม่เหนียว มีขน เพราะเกดิการลอยตัวของเส้นใย 

• ความกว้างของเส้นใย (Fiber dimeter) หมายถึง เส้นผ่าศูนย์กลาง (หน่วยเป็นไมครอน) 

ของเส้นใยยิ่งมีขนาดเล็กเส้นใยจะยิ่งนุ่มละเอยีดอ่อน ส่วนเส้นใยที่มีเส้นผ่าศูนย์ใหญจ่ะมี

ความหยาบกระด้าง เช่น เส้นใยฝา้ยอยู่ที่ 16-20 ไมครอน และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จะขึ้นอยู่

กับหัวฉีดเส้นใย เป็นต้น 

• ความหยิกงอบนเส้นใย (Fiber crimp) หมายถึง คุณสมบัติที่ช่วยทำให้เส้นใยเกาะกัน

เหนียวแน่นเมื่อป่ันเป็นเส้นด้ายจะมีความหนานุ่น เพิ่มการดูดซับนำ้ ช่วยเรื่องการคืนตัว

ของเส้นใย และทนต่อการขูดขีด  

• ความทนทานต่อการขัดถู (Abrasion resistance) หมายถึง การที่เส้นใยยังคงสภาพเดิมอยู่

ได้นานจากการใช้งาน เช่น เส้นใยฝ้ายทนต่อการขัดถูน้อยกว่าเส้นใยโพลีเอสเตอร์ เป็นต้น 

• ความทนทานต่อการเสียดสีและแรงดึง บ่งบอกถึงความสามารถของผ้าที่ทนต่อแรงกระทำ

และสามารถพับงอได้โดยไม่ขาด (flexibility) เช่น ความเหนยีวเส้นใยฝ้ายแห้ง 3.5-4.0 

เปียก 4.5-5.0 และเส้นใยโพลีเอสเตอร์แห้ง 2.4-5.5 และเปียกคงท่ี เป็นต้น 

• ความแข็งแรงของเส้นใย (Fiber strength) หรือท่ีเรียกว่าความทนแรงดึง ณ จดุขาด 

(Tenacity) หาได้จากการวัดแรงดึงท่ีคงที่หน่วยเป็นกรัมที่ทำให้เสน้ใย 1 ดีเนียร์ ขาดออก
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จากกัน เส้นใยสิ่งทอส่วนใหญ่จะมีความเหนียวอย่างต่ำประมาณ 2.5 กรัมต่อดีเนยีร ์

(g/denier) ควรพิจารณาร่วมกับสัมบัติที่เส้นใยมีการยดืตัวได้ดี หรือระยะยืดออก ณ จุด

ขาด (High elongation) ซึ่งเป็นการบอกถึงความสามารถท่ีจะถูกยดืดึงออกก่อนขาด เช่น 

ใยผ้าฝ้ายแบบแห้ง 3.0-5.0 กรัม/ดิเนียร์ แบบเปียก 5.0 กรัม/ดเินียร์ และใยผ้าโพลีเอ

สเตอร์แบบแห้ง 2.5-6.3 กรัม/ดิเนียร์ แบบเปียกคงเดิม (สงเคราะห,์ 2554) 

• ความสามารถในการยืดหยุ่น (Elasticity) หมายถึง สมบัติทีเ่ส้นใยสามารถยดืตัวออกเมื่อถูก

แรงดึง และหดตัวเมื่อปล่อยแรง การคืนตัวจากแรงยืดคำนวณไดจ้ากความยาวท่ีหดกลับ

เทียบกับร้อยละของความยาวที่ยดืออกโดยความยาวท่ียืดออกจะมคี่าระหว่าง 2-10% แต่

ถ้าเส้นใยที่หดกลับเท่ากับส่วนท่ียดืออกถือว่าจากคืนตัวจากแรงยดืเป็น 100% ถ้าหาก

สภาพความยืดหยุ่นดีส่งผลต่อความคงตัวของเส้นใยสูง (dimension stability) และทนต่อ

การขัดถู เช่น เส้นใยลินิน ฝ้าย ปอ มีสภาพยืดหยุ่นต่ำ และเส้นใยสแปนเดกซ์ ไหม โพลเีอ

สเตอร์ มีสภาพยืดหยุ่นสูง เป็นต้น 

• ความสามารถในการยืดตัว (Elongation) หมายถึง ระยะการยืดออกในทิศทางที่ได้รับแรง

ดึง เมื่อถูกยืดออกจนถึงจุดทีเ่ส้นในทนไมไ่ด้ก็จะขาดคดิเป็นร้อยละที่ยดืออก (%

Elongation) เช่น เส้นใยฝ้ายแห้ง 3.7 เปียก 9.5 และเส้นใยโพลีเอสเตอร์แห้ง 9-18 เปียก

คงที่ ใช้ในการผลิตผ้าชุดกีฬา ชดชั้นใน ถุงน่อง เป็นต้น 

• ความสามารถในการดัดงอ (Flexibility) หมายถึง เส้นใยที่จะนำมาผลติผ้าต้องบิดตัวหรือ

โค้งงอได้โดยไมห่ักหรือขาด และสามารถกลับสู่สภาพเดิมได้ดีหลังการปล่อยแรง จึงเป็น

สมบัตโิดยตรงต่อความทนทานของเสื้อผ้า เช่น การทิ้งตัว การพลิ้วไหวของเสื้อผ้า เป็นต้น 

• ความสามารถในการคืนตัว (Resiliency) หมายถึง การที่เส้นใยสามารถกลับคืนสภาพเดิม

ภายหลังที่ได้รับแรงอัด บิด หรือโค้งงอได้อย่างรวดเร็ว โดยเส้นใยที่มีความยืดหยุ่นที่ดีจะมี

การคืนตัวได้ดี ผา้ที่ทำจากเส้นใยที่มีคุณสมบัตินี้จะยับได้ยาก เช่น เส้นใยฝ้าย 75% และ

เส้นใยโพลีเอสเตอร์ 76% 

• ความหนาแน่น (Density) หมายถึง เส้นใยทุกชนิดจะมีความหนาแน่นต่ำกว่าน้ำยกเว้นเส้น

ใยประดิษฐ์ โดยเส้นใยความหมาแน่นต่ำจะมคีวามสามารถในการคนืตัวท่ีดี ถ้าหากมีความ

หนาแน่นต่ำก็จะไดผ้้าที่เบา เช่น เส้นใยฝ้าย 1.52 กรัม/ลูกบาศ์กเซนติเมตร และเส้นใยโพลี

เอสเตอร์ 1.34-1.39 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร 

•  ความมัน (Luster) หมายถึง ปรมิาณของแสงท่ีสะท้อนออกจากผิวของเส้นใย เช่น เส้นใย

ธรรมชาติที่มคีวามมันสูง เช่น ไหม, โมแฮร์ และเส้นใยธรรมชาติทีม่ความมันต่ำ เช่น ฝ้าย, 

ขนสัตว์ เป็นต้น 

• ความสามารถในการดูดซมึความชืน้ (Moisture regain) หมายถึง ความสามารถท่ีเส้นใย

ดูดซึมความชื้นจากอากาศเข้าไปภายในเส้นใย โดยคิดจากเปอรเ์ซนต์ความชื้นท่ีเส้นใยดูดไว้
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ที่มารูปภาพ : https://shorturl.asia/wfOZ2 

ที่มารูปภาพ : https://shorturl.asia/wfOZ2 

ภาพที่ 21 การเปรยีบเทียบการวิเคราะห์เสน้ใยจากการตรวจสอบด้วยสายตา และการสัมผัม 

ภาพที่ 22 สมการทดสอบความหนาแนน่ของเสน้ใย 

เทียบกับน้ำหนักเส้นใยขณะแห้ง ณ สภาวะมาตรฐานท่ีความช้ืนสัมพัทธ์ 65% อุณหภูมิ 20 

องศาเซลเซยีส เช่น เส้นใยฝ้ายการดูดความชื้นได้ทีส่ภาวะมาตรฐาน 7-11% (8.5%) และ

เส้นใยโพลีเอสเตอร์การดดูความชืน้ได้ที่สภาวะมาตรฐาน 0.4-0.8% ความสามารถนี้มผีล

ต่อความสบายต่อผิวหนังไม่หยาบกระด่างเมื่อสวมใส่ การสะสมของไฟฟ้าสถิต การรักษา

ขนาดในน้ำ และความสามารถในการย้อมส ี

1.4.5. การวิเคราะหเ์ส้นใย (Fiber identification)  

1.4.5.1 การตรวจสอบด้วยสายตา และการสัมผัส (Visual and Touch Inspection) 

 

 

 

 

 

 

1.4.6. การทดสอบความหนาแน่นของเส้นใย (Sink and float method) โดยการเตรียมสารละลายผสม

ตัวทำละลาย 2 ชนิดที่ทราบ p ในอัตราส่วนต่างๆ 𝐶𝐶𝐿4/Xylene, Toluene/Tetrachloroethylene ใส่ fiber 

bundle ลงไปแล้วสังเกตการลอยตัว 

 

 

  

 

แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับอาวุธ 

ตามประมวลกฎหมายอาญา มาตรา๑(๕) บัญญัตินิยามศัพท์ไว้ว่า “อาวุธ” หมายความรวมถึงสิ่งซึ่งไมเ่ป็น

อาวุธโดยสภาพ แต่ซึ่งได้ใช้หรือเจตนาจะใช้ประทุษร้ายรา่งกายถึงอัตรายสาหัสอย่างอาวุธ มาตรา๑(๖) “ใช้กำลัง

ประทุษร้าย” หมายความว่า ทำการประทุษร้ายแก่กายหรือจิตใจของบุคคล ไม่ว่าจะทำด้วยใช้แรงกายภาพหรือด้วย

วิธีอื่นใด และให้หมายความรวมถงึการกระทำใดๆ ซึ่งเป็นเหตุให้บคุคลหนึ่งบุคคลใดอยู่ในภาวะทีไ่มส่ามารถขัดขืนได ้

ไม่ว่าจะใช้วิธีอื่นใดอันคล้ายคลึงกนั 
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ในทางกฎหมายแล้วอาวุธมี 2 ลักษณะ คือ (๑) อาวุธโดยสภาพ เช่น ปืน ระเบิด ธนู หน้าไม้ หอก มีดขนาดใหญ่ และ

รวมทั้งอาวุธปืนที่ไม่มลีูกโม่และแกนลูกโม่ ไมส่ามารถใช้ยิงได้ กเ็ปน็อาวุธโดยสภาพ ตาม พรบ. อาวุธปืน ฯ (คำ

พิพากษาฎีกาที่ 1459/2523 และ 1903/2520) เป็นต้น (๒) อาวุธที่ไม่ใช่อาวุธโดยสภาพ แต่มีเจตนาใช้สิ่งนั้นเป็น

อาวุธ ซึ่งใช้ประทุษร้ายร่างกายถึงสาหัส อย่างอาวุธ เช่น ไม้เบสบอล ไม้กอร์ฟ ก้อนหิน ท่อนไม้เป็นตน้ กรณตีาม (๑) 

เป็นเรื่องชัดเจนโดยสภาพของตัวมันเองว่า เป็นอาวุธหรือไม่ แต่กรณีตาม(๒) เป็นสิ่งซึ่งโดยสภาพที่ปรากฏให้เห็นนั้น 

มิใช่อาวุธโดยสภาพ แต่ซึ่งได้ใช้หรอืเจตนาจะใช้ประทุษร้ายร่างกายให้ถึงอันตรายสาหัสอย่างอาวุธ ดังนั้นการจะเป็น

อาวุธหรือไมต่ามความหมายนี ้ จึงข้ึนอยู่กับการกระทำหรือเจตนาของผู้ใช้เป็นสำคญัว่าได้ใช้หรือเจตนาจะใช้

ประทุษร้ายร่างกายถึงอันตรายสาหัสอย่างอาวุธหรือไม่  

1.5. ประเภทของอาวุธ (Type of weapons) หรือเครื่องมือท่ีใช้ในเหตอุาชญากรรมความรุนแรงอาจจะได้มา

จากอาชีพ หรือภายในบ้าน ได้แก ่มีดในหมายถึงตามฉบับราชบณัฑติยสถาน พ.ศ. ๒๕๔๒ คือ เครื่องใช้

สำหรับฟัน ผ่า จัก เหลา เป็นต้น ทำด้วยโลหะมีเหล็ก เป็นต้น ใบมีดมลีักษณะเป็นแผ่น รูปยาวรี มคีม

ด้านหนึ่ง มีสันอยู่อีกด้านหนึ่ง หรอืมีคมทั้ง ๒ ด้าน ปลายมีดรูปร่างแหลม ป้าน โคนมดีเป็นก่ันรูปเดือย

เรียวแหลม หรือเป็นแผ่นสอดติดอยู่ในด้ามซึ่งมักทำด้วยไมห้รือเขาสตัว์ มีชื่อเรียกต่าง ๆ ตามลักษณะและ

วัตถุประสงค์ที่ใช้ 

1.5.1. ส่วนประกอบของมีด 

1.5.1.1. ด้ามมดี (Handle) ประกอบด้วย 

1.5.1.2. ก้นมีด (Butt)  คือ ส่วนท้ายสุดของด้ามมีด 

1.5.1.3. กั่นมีด (Tang) คือ ใบมีดส่วนท่ียาวมาทางด้ามมีดโดยกั่นมดีจะมดี้ามมดีหุ้มหรือประกบอยู ่

กั่นมีดช่วยเพิ่มความแข็งแรงและสมดุลน้ำหนักให้กับมีด (Full Tang) 

1.5.1.4. คอมีด (Bolster) คือ ส่วนท่ีเป็นเหล็กหนาระหว่างใบมีดกับด้ามมดี ช่วยในการเพิ่มน้ำหนัก 

ความแข็งแรง และสมดลุของมีด  

1.5.1.5. ที่กันนิ้ว (Finger guard) คือ ส่วนหน่ึงของคอมีดที่กั้นระหว่างนิ้วกับใบมีดนอกจากช่วย

ป้องกันไม่ให้นิ้วลื่นไปโดนคมมีดแล้ว ที่กันนิ้วยังช่วยเพิ่มความแขง็แรงให้กับใบมีดส่วนท้าย 

(Heel) อีกด้วย 

1.5.1.6. ใบมีด (Blade) คือ ขอบท่ีคมที่สุดทำมาจากคาร์บอน หรือสแตนเลส เป็นต้น รูปร่างของ

ใบมีดจะออกแบบแตกต่างกันออกไปตามการใช้งาน ใบมีดส่วนใหญจ่ะแคบลงตั้งแตส่่วนท้าย

ไปจนถึงส่วนปลาย โดยมีส่วนประกอบ ดังนี้ 

• คมมีด (Edge/Cutting edge) คือ ส่วนกลางของมีดเป็นส่วนท่ีใช้บ่อยมากท่ีสุดสามารถ

ใช้ได้ทั้งตัดสับหั่นฟันแล่ฝาน แต่ใช้ในการแทงไม่ได้ นอกจากน้ีคมมีดยิ่งโค้งยิ่งหั่นแบบ 

Rocking Motion ได้ดี (เป็นการหั่นโดยให้ใบมดีส่วนปลายตดิกับเขียง) แต่คมมีดตรงส่วน

ใหญ่จะเหมาะกับการแล่บาง  
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• ใบมีดส่วนท้าย (Heel) คือ 1/3 ส่วนของใบมีดส่วนท่ีห่างจากปลายมีดที่สดุ ส่วนมากใช้ใน

การสับหรือหั่นท่ีใช้แรงมากๆ เช่น อาหารที่ค่อนข้างเนื้อแน่นอย่าง แครอทหรือมันฝรั่ง 

• สันมีด (Spine) คือ ส่วนท่ิอยู่ดา้นสันของมีดมีความหนาและทื่อ หรอืตรงข้ามคมมีด เว้นแต่

จะเป็นมี 2 คม 

• ใบมีดส่วนปลาย (Tip) คือ 1/3 สว่นของใบมีดส่วนท่ีติดกับปลายมดี ส่วนมากใช้สำหรับงาน

ละเอียด 

• ปลายมดี (Point) คือ ส่วนปลายสุดของมีดที่สันมีดกับคมมีดมาบรรจบกันเป็นปลายแหลม 

(Jenner, 2022) 

 

 

 

 

  

 

1.5.2. รูปแบบใบมีด (Patterns of the blade) แม้ว่ารูปแบบหรือรูปรา่งของมีดจะมีความหลายหลาก

มาก แต่จะมุ่งเน้นไปท่ีขอบใบมีด 3 ชนิดหลักท่ีพบเจอไดม้ากที่สุด ได้แก่ 

1.5.2.1. ขอบคมตรง (Plain edge) มีดคมด้านเดียวถือได้ว่าเป็นมีดที่มีประสทิธิภาพมากในการกดตัด 

ซึ่งจะช่วยควบคุมตำแหน่งและน้ำหนัดไดด้ี แต่ขอบลักษณะนี้จะไม่สามารถเลื่อยหรือดึงได ้

1.5.2.2. ขอบคมหยัก (Fully serrated) เป็นใบมีดบางที่เหมาะสำหรับงานตัดเลื่อยวัตถุท่ีมีเปลือก

แข็งเนื้อนุ่ม เช่น ขนมปัง มะเขือเทศ เชือก เป็นต้น  

1.5.2.3. ขอบคมผสม (Partially serrated) เป็นใบมีดที่ใช้งานได้หลากหลายนิยมมากสำหรับการใช้

ส่วนเรียบในการกดตัด และใช้ส่วนหยักในการตัดเลื่อย แต่อาจจะใช้งานยากกว่าแบบท่ัวๆไป 

 

 

 

 

 

ที่มารูปภาพ : https://shorturl.asia/8DaV4 

ที่มารูปภาพ : https://www.statgeartools.com/blog/which-knife-is-best-for-me/ 

ภาพที่ 23 ส่วนประกอบของมีด 

ภาพที่ 24 รูปแบบของขอบใบมีด 
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1.5.3. รูปแบบปลายใบมีด (Patterns of the blade tip) 

1.5.3.1. Drop Point คือ ขอบบนของปลายมีดจะโค้งตั้งแตส่ันลงมาส่วนล่าง อีกทั้งสันมีดจะมีความ

หนาและแข็งแรง 

1.5.3.2. Clip Point คือ ขอบบนหรือสันมีดหนึ่งในสามจะมีรูปร่างเว้าหรือตรงตลอดจนปลายมดี

ออกแบบมาเพื่อให้ปลายของมีดแหลมขึ้นทำให้เจาะ แทงได้ลึกและรวดเร็ว ขอบล่างของ

ปลายมดีจะมีพื้นท่ีขนาดใหญ่ที่เว้าขึ้นเหมาะแก่การหั่น 

1.5.3.3. Spear Point คือ ใบมีดที่มลีักษณะปลายคล้ายหอก ขอบบนและขอบล่างมาบรรจบกันที่จุด

ศูนย์กลางของใบมีด ปลายแหลมจะอยู่ตรงกลางของมีพอดี เหมาะแก่การเจาะหรือแทง แต่

ต่างจากปลายเข็มตรงท่ีใบมีดส่วนท้ายสามารถหั่นได ้

1.5.3.4. Tanto Point คือ ขอบบนหรือสันมีดตรงไปด้านหน้าส่วนปลายส่วนปลายตดัทำมุมกับสันมดี 

1.5.3.5. Sheepsfoot Blade คือ ขอบบนหรือสันมดีโค้งลงมาบรรจบกับขอบล่าง ซึ่งขอบล่างจะมี

ลักษณะตรงตั้งแตส่่วนท้ายจนถึงสว่นปลายมดีไมม่ีส่วนปลายแหลม เหมาะกับการตัดและหั่น

เนื่องจากขอบคมที่เรียบ 

1.5.3.6. Needle Blade คือ ใบมีด 2 คมที่บางปลายเรยีวแหลมทั้งขอบบนและขอบล่างสมมาตรกนั 

ไม่มสี่วนท้ายที่ใช้ในการหั่นหรือสบัจึงเหมาะแก่การเจาะและแทงใช้เป็นอาวุธในการต่อสู้ทาง

ทหาร ตำรวจ 

1.5.3.7. Trailing Point คือ เป็นใบมีดที่มีน้ำหนักเบา แต่ส่วนปลายอ่อน ขอบบนมีลักษณะโค้ง

ร่วมกับขอบล่างที่ข้ึนมา แต่จะที่พ้ืนท่ีส่วนท้ายของมีดกว้างเหมาะแกก่ารถลกหนังและหั่น 

1.5.3.8. Straight-Back Blade คือ ใบมีดธรรมดาแบบดั้งเดมิพบได้ทั่วไปในมีดครัว ด้านหน้าของ

ใบมีดโค้งและด้านหลังของใบมีดทื่อตรงซึ่งจะช่วยเพิ่มแรงกด เหมาะกับการสับและหัน่ 

(Journal, 2017) 

 

 

 

 

 

ชนิดของอาวุธที่ใช้ในงานวิจัยนี ้

1.5.4. มีดครัว (Kitchen knife) คือ อุปรกรณ์ทำครัวที่เอาไว้ใช้ในการหั่น สบั แล่ เเละเฉือน เนื้อสตัว์ หรือ

ผัก ให้มีช้ินท่ีเล็กลง และยังมีประโยชน์ในการใช้งานเล็ก ๆ น้อย ๆ ภายในบ้านอีกด้วย ซึ่งมีดทำครัว

จะมีหลากหลายรูปแบบโดยเเยกออกได้ ดังนี ้

ที่มารูปภาพ : https://www.statgeartools.com/blog/which-knife-is-best-for-me/ 
ภาพที่ 25 รูปแบบปลายใบมีด 
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1.5.4.1. มีดเซฟ (Chef’s knife) เป็นมีดทีส่ามารถใช้ได้กับงานครัวทุกประเภท ตั้งแต่สับ หั่น ตดั แล ่

และซอย ใช้สำหรับเตรียมอาหารก่อนปรุงท่ัว ๆ ไป ใบมีดจะมลีักษณะมลีักษณะเป็นทรงยาว 

ปลายแหลม ใบมดีเป็นใบกว้าง ๆ และมีความโค้งเล็กน้อย น้ำหนักเบา และมีความยาว

ประมาณ 8-17 น้ิว  

1.5.4.2. มีดหั่นขนมปังหรือมีดฟันเลื่อย (Bread knife) เป็นใบมดีที่มลีักษณะฟันหยัก ๆ เหมือนเลื่อย 

ตัวมีดมีทั้งลักษณะตรงและโค้ง ปลายมดีจะไม่แหลม ใช้สำหรับการหั่นหรือเลื่อยอย่างเดียว 

เหมาะกับอาหารเปลือกแข็งแต่เนือ้นุ่ม เช่น ขนมปัง มะเขือเทศ และเค้ก เป็นต้น และจะทำ

ให้อาหารไม่เสยีรูปทรง 

 

 

 

 

 

 

 

1.5.5. มีดคัตเตอร์ (Utility knife/Cutter knife) เป็นมีดอเนกประสงค์แบบพกพาน้ำหนักเบา กระทัดรดั 

ปลายมีทำมุม 45 องศา ใช้งานสะดวกมีไวส้ำหรับการกรีด หั่น ตดั และเฉือน เช่น กระดาษ ผา้ 

แผ่นโฟม เป็นต้น ส่วนประกอบของมีดคัตเตอร์ ได้แก่ ดา้มจับ ใบมีด ปุ่มเลื่อนใบมีด และฝาท้าย

สำหรับเหน็บพกพา มีดคตัเตอร์มีใบมีดที่หลากหลายประเภทตามการใช้งานท่ีแตกต่างกัน 

 

 

 

 

 

 

 
ที่มารูปภาพ : www.amazon.com (ส่วนประกอบของมีดคัตเตอร์ (ด้านบนซ้าย)) 

ภาพที่ 26 มีดครัวที่ใช้ในการทดลอง โดยภาพถ่ายในระยะไกล และระยะใกล้ 

ภาพที่ 27 ส่วนประกอบของมีดคตัเตอร์ (ดา้นบนซ้าย) และภาพถ่ายในระยะไกล และระยะใกล้ (ด้านล่าง) 

http://www.amazon.com/
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1.5.6. กรรไกร (Scissors) เป็นเครื่องมือท่ีใช้ตัดวัสดุโดยใช้แรงกดเล็กนอ้ย เช่น กระดาษ แผ่นโลฟะ 

พลาสติก ผา้ เชือก และสายไฟ เป็นต้น ส่วนประกอบจะมีด้ามจับสองด้านสมมาตรกันลักษณะ

คล้ายคูต่าเล็กๆ ใช้ในการสอดนิ้วมือเข้าไป ใบมีดตดั 2 ใบ และตวัหมุดยึดตรงกลางระหว่างใบมดี

กับด้ามจับเพื่อทำให้กรรไกรเปดิ-ปิดขณะออกแรง 

1.5.6.1. กรรไกรใบมีดยาว (Standard scissors) ลักษณะปากกรรไกรจะยาว และเรียวแหลม มี

ขนาดประมาณ 8-12 นิ้ว ใบมีดสแตนเลสหรือเหล็กกล้ามีความคมสูง ด้ามจับมีทั้งแบบตรง

และแบบโค้งตามการใช้งาน เหมาะสำหรับนำมาใช้ตัดวสัดุชิ้นงานท่ีมีขนาดความยาวเป็น

พิเศษ เช่น ตัดผ้า ตดักระดาษแผน่ใหญ่ และแผ่นโลหะบางท่ัวไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5.7. ไขควง (Screwdriver) เป็นเครื่องมือท่ีใช้สำหรับขันและคลายน็อตหรือสกรู ประกอบด้วยส่วนด้าม

จับรูปร่างคล้ายทรงกระบอกหุ้มดว้ยวัสดุที่ทำให้ไม่ลื่นมือขณะจับ ด้านในจะเป็นแท่งโลหะโดยส่วน

ปลายจะหลากหลายแบบ เช่น ไขควงปากแบน ไขควงปากแฉก ไขควงหัวคลัตซ์ ไขควงออฟเสท 

เป็นต้น 

1.5.7.1. ไขควงปากแบน หรือไขควงธรรมดา (Common Screwdriver) ปากไขควงจะมลีักษณะ

แบนลาดเอยีงไปยังปลายสดุของไขควง  

1.5.7.2. ไขควงปากแฉก (Cross - Reset Head Screwdriver) ไขควงชนิดนี้ส่วนท่ีปลายของไขควง

ปากแฉกหรือลักษณะปากจีบจะผา่หัวเป็นสี่แฉก เวลาบิดจะต้องใช้แรงกดท่ีด้ามมากกว่าไข

ควงธรรมดาเพื่อไม่ใหเ้หลี่ยมของไขควงหลุดจากร่อง 

 

ที่มารูปภาพ : https://murraystampsink.com/clean-and-maintain-scissors/ 
ภาพที่ 28 ส่วนประกอบของกรรไกรปลายแหลม (ด้านบนซ้าย) และภาพถ่ายในระยะไกล และระยะใกล้ (ด้านล่าง) 
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ส่วนประกอบของไขควง (Component of screwdriver) 

• ด้ามไขควง (Handle) คือ ส่วนท้ายสดุรูปร่างมักจะมีลักษณะคล้ายทรงกระบอกเป็นมมุที่

สามารถให้มือยึดเกาะได้แน่นทำจากวัสดุต่างๆ เช่น ไม้ พลาสติก โลหะ หรือวัสดุอื่นๆที่ข้ึนอยู่กับ

ประเภทการใช้งานและความเหมาสม ไขควงธรรมดาจะมีเส้นผา่ศูนย์กลางด้ามจับที่กว้างเพื่อทำ

ใช้แรงบิดสูง ส่วนไขควงที่ใช้ในงานทางด้านความแม่นยำเส้นผ่าศูนย์กลางด้ามจับจะแคบเพื่อให้

ควบคุมได้ง่าย 

• ก้านไขควง (Shank) คือ เพลาหลักของไขควงหรือบิต ทำจากเหล็กชุบแข็งเป็นก้านท่ีเชื่อมต่อ

ด้ามจับความยาวมีหลายระดับขึ้นอยู่กับประเภทของการใช้งาน 

• ปากไขควง (Tip) คือ ส่วนปลายสุดของไขควงจะช่วยเพิ่มความมั่นคงให้สามารถบดิได้ดี และไข

ควงมีขนาดยาวปากไขควงก็จะกว้างกว่าไขควงขนาดสั้น ความหนาของปากข้ึนอยู่ความกว้างปา

โดยความกวา้งของปากไขควงจะมขีนาดและสัดส่วนท่ีสัมพันธ์กัน การใช้ปากใขควงที่ไม่พอดีกับ

ร่องของหัวสกรู อาจทำให้หัวสกรเูยิน บ่ิน เกิดร่องที่ผิดรูปได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทีม่ารูปภาพ : https://www.tylertool.com/klein-tools-bd308-5-16-in.-keystone-tip-8-in.-square-shank-
screwdriver/klnnbd308.html 

ภาพที่ 29 ส่วนประกอบของไขควงปากแบน (ด้านบนซ้าย) และภาพถ่ายในระยะไกล และระยะใกล้ (ด้านลา่ง) 
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แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับความเสียหายจากอาวุธมีคมบนเสื้อผ้าหรือเคร่ืองนุ่งห่ม 

1.6. ความเสยีหายบนเสื้อผ้า เป็นส่วนหนึ่งที่จะสะท้อนได้ถึงบาดแผลและอาวุธที่ใช้ หากร่างกายเกิดการยอ่ย

สลายหรือเน่าเปื่อย การประเมินความเสียหายที่เกิดขึ้นบนเสื้อผ้าสามารถนำมาเป็นประโยชน์ในการ

ลำดับเหตุการณ์ย้อนกลับได้อีกด้วย ความเสยีหายบนเสื้อผ้ามีทัง้ทางด้านกายภาพที่มองเห็นได้ด้วยตา

เปล่า และภายใต้กล้องจุลทรรศน ์ โดยมีตัวแปรแบ่งเป็น 3 ช่วง ทั้งก่อนการแทง ขณะแทง และหลังการ

แทง ได้แก ่

1.6.1. ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อลักษณะสณัฐานของความเสียหายจัดกลุ่มได้เป็น 3 กลุ่ม ดังน้ี 

1.6.1.1. ตัวแปรก่อนการโจมตดี้วยการแทง 

• เสื้อผ้า คือ โครงสร้าง ส่วนประกอบ การสลาย และจำนวนช้ันของเสือ้ผ้า 

• อาวุธ คือ ความคม เรขาคณิตหรือรูปแบบ และขนาดของอาวุธ 

• ผู้โจมตี คือ ความแข็งแรง ความสงู และการฝึกฝน 

1.6.1.2. ตัวแปรขณะโจมตีด้วยการแทง 

• ประเภทของการตัด เช่น แทง เฉือน หรือตัดฉีก เป็นต้น 

• ความรุนแรงทางกายภาพ เช่น แรง ความเร็ซ การเคลื่องไหวของเหยื่อ เป็นต้น 

1.6.1.3. ตัวแปรหลังการโจมตดี้วยการแทง 

• เวลาที่ใช้ การเคลื่อนที่ การสลาย การปนเปื้อน และการซัก 

 

ภาพที่ 30 ส่วนประกอบของไขควงปากแฉก (ด้านบนซ้าย) และภาพถ่ายในระยะไกล และระยะใกล้ (ด้านลา่ง) 
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1.6.2. ทางกายภาพ เป็นการแตกหรือเสยีหายของเส้นดา้ย หรือเส้นใยในผา้อาจจะเกิดขึ้นจากสาเหตุ ดังนี้ 

1.6.2.1. ปลายใบมดี (The tip) ปลายใบมดีมีผลต่อความคมของมีดโดยเฉพาะการแทงจะสร้างความ

เสื้อหายใหเ้กิดรอยแยกของผ้าถ้าหากมุมปลายใบมีดยิ่งเล็ก (โดยทัว่ไปจะอยู่ท่ีประมาณ 10 

องศา) ก็จะยิ่งคมทะลุผ้าไดด้ีกว่ามุมป้าน ในทางกลับกันมมุลายใบมีดป้านหรือทื่อจะทำให้

เกิดการบดิเบื้อนรอบๆรอยแยกเนือ่งจากมีการดันเส้นด้านไปดา้นหลงัและจะเกดิการหลุยลุ่ย

ของเส้นด้าย 

1.6.2.2. ใบมีด (The blade) ใบมีดคมจะตัดเส้นด้ายผ่านตลอดรอยแยกของผ้า และอาจจะไม่เกดิ

การหลดุลุ่ยของเส้นใย ในทางกลับกันใบมีดทื่อจะผลักเส้นใยและเส้นด้ายออกจากแนว

ระนาบ และจะเกิดการบิดรอบๆรอยแยกหรือบ่อยครั้งจะเกดิเป็นหา่งแฉก (Swallow-tail 

shape) ส่วนมุมของขอบตัดของใบมีดถ้ามุมน้อยแรงท่ีต้องการในระหว่างการตัดก็จะน้อย

ตามซึ่งถือได้ว่าใบมีดที่มีมมุขอบเลก็จะคมกว่ามมุขอบใหญ ่

1.6.2.3. ความผิดปกติของใบมีด (Blade irregularities) ประเภทของใบมีดหรือขอบใบมดีที่ผลต่อ

ลักษณะความเสียหายที่เกิดขึ้นบนผ้า อย่างเช่นในขอบหยักสามารถดึงเส้นด้ายออกจากแนว

ระนาบได้เป็นผลใหเ้กิดการหลดุลุย่และการบิดเบี้ยวท่ีเพิ่มขึ้น ลักษณะของการบิดเบี้ยวของ

ผ้าจะเหมือนกันกับใบมีดทื่อ ใบมีดที่ผิดปกติ อย่างเล่น ใบมีดขอบหยัก ใบมีดขอบลอน 

ใบมีดร่อน เป็นต้น 

1.6.2.4. ขนาดของใบมีด (Blade dimensions) ใบมีที่มีความหนาจะส่งผลต่อความกว้างของรอย

แยกบนผ้าเนื่องจากใบมดีที่หนาจะมีแรงผลักเส้นใยส่วนปลายให้ขาดได้ง่าย ในส่วนความ

กว้างของใบมีดจะมีผลกับความยาวของรอยแทง อย่างไรก็ตามความลึกของการแทงก็มีผล

เช่นเดียวกัน 

1.6.2.5. ความแข็งของใบมีด (Blade Stiffness) มดีที่แข็งกว่าก็จะรักษาคมมีดอยูไ่ด้นานกว่า ส่วน

ใบมีดที่อ่อน (Flexible blade) โดยปกติแล้วไมไ่ด้ถูกออกแบบมาให้ใช้แรงท่ีสูง เช่น การ

แทง และการเฉือน เพราะจะทำให้ใบมีดเกิดการหักหรือแตกมผีลทำให้ทิศทางของรอยแทง

เปลี่ยนแปลง 

1.6.2.6. องศาหรือมุมการแทง (Stabbing angle) รอยแยกที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่จะมาจากการแทงตรงๆ 

ยกเว้นในกรณีที่ใบมดีเอียงจากทิศทางการเคลื่อนที่ มุมการโจมต ี การเคลื่อนที่ของเหยื่อ 

หรือผ้าเคลื่อนที่ไปทางดา้นข้างของมีดก็จะได้รูปแบบท่ีแตกต่างกันออกไป 

1.6.2.7. การตัดครั้งท่ีสอง (Secondary cuts) เป็นส่วนท่ีเกดิขึ้นเพิ่มเติมจากแนวของการแทงกับรอย

แยกหลักของผ้า ซึ่งอาจจะเกดิขึ้นเมื่อเกิดการสมัผสัระหว่างผ้าที่ดงึเข้าไปในบาดแผล การ

พับของผ้า และความคมของใบมีด 
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ที่มารูปภาพ : CDS Learning Services, Cranfileld university 

ภาพที่ 31 รูปแบบการตัดครั้งทีส่อง (secondary cuts) 

 

 

 

 

 

 

1.6.2.8. ผลที่เกดิกับผ้า (Fabric effects) ในมีดเล่มเดียวกันสามารถเกดิรอยแยกได้แตกต่างกัน

ขึ้นอยู่กับประเภทของผ้า เช่น ผ้ายีนส์จะมีลักษณะแข็งและยากต่อการทะลุจากการแทง

มากกว่าผ้าฝ้าย เป็นต้น 

1.6.3. ทางจุลภาค เป็นการดภูายใต้กล้องจุลทรรศน์ในระดับผ้า ระดับเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

1.6.3.1. ความเสยีหายระดับผ้า  ขนาดรอยแทงควรจะถูกบันทึกแม้วา่ในความเป็นจริงจะไมไ่ด้

สะท้อนขนาดของใบมีดอย่างถูกตอ้ง อีกทั้งประเภทใบมีด ประเภทผ้า ระดับการซักก่อนการ

แทง ความลึกของการแทง และเวลาหลังการแทง ทั้งหมดส่งผลต่อขนาดของรอยแยก 

ในทางกลับกันความตึงของผ้า ช้ันผ้า ทิศทางการตัด และการซกัหลังการแทงมีผลเพียง

เล็กน้อยเท่าน้ัน สุดท้ายมมุของรอยแทงควรจะบันทึกไว้เพื่อดูทิศทางการแทง 

1.6.3.2. ความเสยีหายระดับเส้นด้าย จะเห็นได้เมื่อเพิ่มระดับกำลังขยายโดยลักษณะสำคญัที่ระดับนี ้

คือ ระนาบแนวนอน และลูปเส้นด้าย ระนาบแนวนอนเป็นการจัดตำแหน่งของเส้นด้าย

ภายในผ้าหรือการจดัตำแหน่งของเส้นใยภายในเส้นด้าย 

1.6.3.3. ความเสยีหายระดับเส้นใย ในระดับนีม้ักจะใช้ กล้องจลุทรรศน์แบบสเตอริโอเลนส์

กำลังขยายสูง (High-power stereo microscopes) หรือกล้องจลุทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ

ส่องกราด (Scanning electron microscope) แต่จะมผีลกระทบกับระดับการซักท่ีเพิ่มขึ้น

ทำให้ยากต่อสณัฐานเส้นใยส่วนปลาย สรุปได้ว่าระดับเส้นใยไม่ควรจะพิจารณาเส้นใยส่วน

ปลายเดี่ยวๆแต่ควรจะพิจารณาเปน็กลุ่ม (Kemp, 2017) 

แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับบาดแผลถูกแทง (Stabbing wound) 

 1.7. บาดแผลจากของมีคม หรือบาดแผลฉีกขาดขอบเรียบ (Incised wound) อาจจะเกดิจากวัตถมุีคม หรือ

วัตถุปลายแหลมมีลักษณะขอบเรยีบ ความยาวมากกว่าความลึกโดยจะไม่พบ tissue bridging และ undermining 

เมื่อเทียบกับแผลฉีกขาดขอบไม่เรยีบ ตำแหน่งท่ีพบได้บ่อย คือ บรเิวณแขน และใบหน้า ตำแหน่งท่ีเกิดอันตรายได้

มากที่สุด คือ บริเวณลำคอจะพบการเสียเลือดที่ชัดเจนเนื่องจากบาดแผลตื้นกว่าบาดแผลถูกแทงซึ่งมีเลือดออก
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ที่มารูปภาพ : /www.forensicchula.net/subtitle/ 

ภาพที่ 32 ตัวอย่างการภาพถ่ายที่ประมวลผลด้วยโฟโตแกรมเมตรกิพรอ้มการวัดขนาด a บาดแผลถกูแทง. b บาดแผลจากอาวุธไม่มีคม. 
c บาดแผลจากลกูกระสุนปืน 

ภาพที่ 33 การวัดบาดแผลถกูแทงด้วยสเกล ภาพที่ 34 การประกบบาดแผลถูกแทงให้ขอบทั้งสองข้างเข้าหา
กัน (approximate) เพื่อวัดขนาด และลักษณะคมของใบมีด 

ภาพที่ 35 วัดทั้งความกว้าง ความยาว และความลึกของบาดแผล 

ภายในร่างกาย หรืออวัยวะที่สำคัญที่เรามองไม่เห็นจากภายนอก บาดแผลจากของมีคมแบ่งตามความลึกของ

บาดแผลออกได้ 2 ประเภท ได้แก ่

• บาดแผลถูกฟัน หรือเฉือน (Slape wound) บาดแผลชนิดนี้จะมีความลึกในส่วนเริม่ต้นและ

ค่อยๆตื่นข้ึนมา ถ้าส่วนสิ้นสดุของบาดแผลไมไ่ด้มีแรงกดก็จะตื้นขึ้นมาจนหายไปเป็นแนวยาว  

(superficial tail) 

• บาดแผลถูกแทง (Stabbing wound) เป็นบาดแผลทีม่ีความยาวน้อยกว่าความลึกเกดิได้จาก

วัตถุแข็งมีคมหรือวัตถุปลายแหลม ขอบบาดแผลเรยีบ การวดับาดแผลชนิดนี้จะต้องวัดทั้งความ

กว้าง ความยาว และความลึกของบาดแผล โดยนำบาดแผลมาประกบ (approximate) 

เพื่อท่ีจะได้ความยาวของบาดแผลใกล้เคียงความกว้างใบมีดของอาวุธมากที่สุด ดังนั้นสรุปได้ว่า  

o ความกว้างของบาดแผลมีผลต่อการประมาณความหนาของอาวุธ เช่น อาวุธมีคมด้าน

เดียวจะทำให้บาดแผลด้านมีคมเกดิมุมแหลม (Sharp end) และดา้นท่ีจะเกิดเส้นตรง

มุมฉาก (Square end) เป็นต้น 
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ที่มารูปภาพ : www.physicsforums.com 
ที่มารูปภาพ : www.physicsforums.com 

ที่มารูปภาพ  : www.pinterest.com 

ภาพที่ 36 การวัดขนาดบาดแผลจากขอบทัง้ 2 ข้าง ภาพที่ 37 การเกิดมมุแหลมบรืเวณขอบบนหรือขอบล่างของ
บาดแผลเมือ่แทงด้วยอาวุธที่มีลกัษณะขอบใบมีดต่างกัน 

ภาพที่ 38 บาดแผลลกัษณะเป็นหางปลา (bilateral fish-
tail) เกิดได้จากผู้โจมตมีีการบิดอาวธุ หรอืผู้ถูกกระทำบิด

ตัวขณะดึงอาวธออก 

 

  

  

 

 

 

 

o ความยาวของบาดแผลจะช่วยบอกความกว้างของอาวุธ ในบางกรณีใบมดีอาจจะมี

ความกว้างที่ไม่สม่ำเสมอ มุมในการแทงไม่ใช้มุมตั้งฉาก มีการเคลื่อนไหวในจังหวะที่ดึง

อาวุธออก เช่น บาดแผลลักษณะรูปตัว V หรือbilateral fish-tail เกิดจากสันอาวุธที่

ไม่มีคมอาจจะมาจากการที่ผู้โจมตบีิดอาวุธ หรือผู้ถูกกระทำบิดตวัขณะดึงอาวุธออก   

และสดุท้ายเป็นผลมาจากการสานเรียงตัวของเนื้อเยื่อผิวหนัง (Langer’s line or 

cleavage lines of Langer) ที่แตกต่างกันในแต่ละส่วนบนร่างกาย 

 

  

 

 

 

 

o ความลึกจะทำให้ทราบถึงความยาวของอาวุธในส่วนทีเข้าไปในร่างกาย แต่เป็นค่าท่ีไม่

แน่นอนยกเว้นในกรณีที่พบบาดแผลถลอก หรือฟกช้ำที่เป็นรูปแบบ (imprint 

abrasion) จากสันมดี หรือดา้มมดี (hilt or guard mark) อยู่ด้วยนั้นจะแสดงให้เห็น

ว่ามีการแทงสุดด้ามมีดความลึกในส่วนน้ีจะค่อนข้างใกล้เคยีงกับความยาวมีดมากที่สดุ 

นอกจากน้ีในบางตำแหน่งของร่างกายที่ถูกแทงสุดด้ามจะเกดิการยบุตัวของบาดแผล

อาจจะวัดความลึกของบาดแผลไดม้ากกว่าความยาวของอาวุธ อีกทั้งยังข้ึนอยู่กับ

ท่าทางขณะเกิดเหตุด้วย 

 

ภาพที่ 39 การสานเรยีงตัวของเนือ้เยื่อผวิหนังในส่วนต่างๆ
ของร่างกายมีผลตอ่ขนาดของบาดแผล 
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ที่มารูปภาพ : https://m.facebook.com/forensicsworldCSI/posts/272821994589060/?locale=hi_IN 
ภาพที่ 40 การยุบตวัลงของผิวหนัง (ด้านซ้าย) และรอยประทับเมือ่แทงอาวุธจนสุดด้าม (wound imprint) (ด้านขวา) 

 

  

  

 

   

 

1.7.1 รูปร่างของบาดแผลขึ้นอยู่กบัชนิดของอาวุธหรืออุปกรณ์ ด้านคมของใบมีด ความคม ความกว้างและ

รูปร่างของอาวุธ บริเวณรา่งกาย มุมของการถอนอาวุธออก ทิศทางของแรงกระทบ การเคลื่อนไหวของมีด การ

เคลื่อนไหวของผู้โจมตี และการคลายตัวของผิวหนัง บาดแผลในอาวุธบางชนิดจะมีลักษณะเฉพาะบางประการทั้งนี ้

ได้แก ่

• บาดแผลที่มีลักษณะรูปร่างเป็นสามเหลีย่มด้านเท่า (Triangular or wedge shaped) หรือ

รูปแบบ one angle V-shaped เกิดจากอาวุธที่มีคมด้านเดียว (Single-edged weapon) ใน

ส่วน blunt edged มักจะเกิดรอยแยกเล็กๆ เรยีกว่า fishtailing 

• บาดแผลที่มีลักษณะรูปร่าง elliptical และ slit like มีมุมทั้งสองข้างคมและแหลม (both 

angles V-shaped) เกิดจากอาวุธมีคมสองด้าน (Double-edged weapon) 

• บาดแผลทีม่ีลักษณะเป็นรูกลมมักเกิดจากวัตถุท่ีหน้าตดักลม เช่น ที่เจาะน้ำแข็ง เหล็กแหลมหรือ

ไม้แหลม เป็นต้น 

• บาดแผลที่มีลักษณะเป็นรูกลมมากกว่าหนึ่งรูติดในแนวเดยีวกันขนาดเท่าๆกัน มักเกดิจากส้อม 

หรือท่ีเสียบเนื้อ 2 แฉก 

• บาดแผลลักษณะเป็นกากบาทสี่แฉกมักเกิดจากอาวุธประเภทลักษณะปลายเป็นสี่เหลียมแหลม 

เช่น ไขควงปากแฉก เป็นต้น 

สิ่งที่ควรสังเกตุในบาดแผลถูกแทง หรือการวัดบาดแผล ได้แก ่

• ลักษณะบาดแผลมีกีค่ม 

• ทิศทางของบาดแผลสามารถบ่งบอกพฤติกรรมผู้โจมตีได้ เมื่อมมุของบาดแผลมี beveled 

margin ด้านหนึ่งและ undermining จะบ่งช้ีทิศทางบาดแผลทางเข้า 

• ความกว้าง ความยาว ความหนาของอาวุธ 

• องศาของปลายมีดถึงด้านที่จับ 

• ลักษณะของสันมีด และปลายมดี 
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• ลักษณะร่องแฉกของใบมีด 

• ความคมของส่วนมมุโดยเฉพาะส่วนปลายของใบมีด รวมไปถึงอาวุธอ่ืนๆ เช่น กรรไกร ไขควง 

เหล็กขูดชาร์ป มีดดาบ มีดโกน หรอืวัตถุปลายแหลมตา่งๆ 

คำถามสำคญัสำหรับบาดแผลถูกแทง ได้แก่ 

• อาวุธท่ีแทงเป็นมีดหรือไม ่

• หากเป็นมีดขอบมีคมกี่ด้าน ด้านเดียวหรือสองด้าน 

• ความยาว และความกว้างของมดีเท่าไหร่กรณีเจออาวุธตกอยู่ในท่ีเกิดเหตุ แต่ถ้าไมเ่จออาจจะ

ประเมินจากความเสียหายที่เกิดบนผิวหนัง หรือเสื้อผ้า 

• ขอบมีดเป็นแบบใด เช่น ขอบเรยีบ ขอบหยักฟันปลา ขอบโค้งเป็นคลื่น เป็นต้น 

• ถูกแทงอย่างไร ในองศาไหน เช่น แทงตรงๆ แทงจากล่างขึ้นบน แทงจากบนลงล่าง เป็นต้น 

• กรณีหลายแผลอาจจะต้องดูว่าถูกแทงด้วยมีดกี่ด้าม และเป็นด้ามเดียวกันหรือไม่ (บุษยามา

นนท์, 2010) 

ตำแหน่งของบาดแผล เป็นอีกอยา่งหนึ่งที่สามารถบ่งบอกได้ว่าผู้ถูกกระทำ หรือผู้เสียชีวิตโดนฆาตกรรม ฆ่าตัวตาย 

หรืออุบัติเหตุ เช่น การฆ่าตัวตาย (Suicide) มักจะกระทำในด้านที่ตนถนัด หรือท่าทางที่ง่าย ได้แก่ บาดแผลการ

เชือดบริเวณข้อมือจะมรี่องรอยบากแผลที่ลังเลใจร่วมด้วย (Hesitation mark) และบาดแผลที่พบด้านหลังของ

ร่างกายผู้ถูกกระทำ หรืออยู่ในตำแหน่งที่ไม่สามารถทำด้วยตนเองได้แสดงให้เห็นวา่มีผู้กระทำ เป็นตน้ 

แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับเทคนิคที่ใช้ในงานวิจัย 

1.8. Compound light microscope เป็นกล้องจุลทรรศน์ประเภทหนึ่งที่ใช้เลนส์และแสงเพื่อขยายวตัถุ 

ประกอบไปด้วย 2 ส่วนหลักๆ ไดแ้ก่ เลนส์ใกล้วัตถุซึ่งจะอยู่ใกล้กับวัตถุตัวอย่าง และเลนส์ใกล้ตาซึ่งจะอยู่

ใกล้กับดวงตาผูดู้ โดยทั่วไปเลนส์ใกล้วัตถุจะประกอบไปด้วยเลนสห์ลายๆตัวทำงานร่วมกันเพื่อทำหน้าท่ี

ขยายภาพ ในทางกลับกันเลนส์ใกล้ตาจะประกอบไปด้วยเลนส์เดี่ยวท่ีช่วยขยายภาพเพิม่เตมิ กล้อง

จุลทรรศน์ประเภทน้ีนำมาใช้ในสภาพแวดล้อมท่ีหลากหลายทั้งทางด้านวิทยาศาสตร์ และอุตสาหกรรม

เพื่อสังเกตและศึกษาวัตถุ หรือสิง่มีชีวิตขนาดเล็กกว่าที่ตาจะมองเห็นได้ ภาพทีไ่ด้จะเป็นภาพเสมือนหัว

กลับและกลับซ้ายไปขวา 

1.8.1. ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศนแ์บบใช้แสง (Compound light microscope) 

1.8.1.1. ส่วนฐาน (Base) คือ ส่วนฐานท่ีใช้วางบนโต๊ะ พร้อมด้วยหลอดไฟอยู่ท่ีฐานและมสีวิทซ์เปดิ-

ปิด 

1.8.1.2. ส่วนแขน (Arm) คือ ส่วนท่ียึดติดระหว่างฐานและลำกล้อง 

1.8.1.3. ลำกล้อง (Body tube) คือ ส่วนที่มีเลนส์ใกล้ตาติดอยูด่้านบน ส่วนล่างติดกับแผ่นหมุนซึ่งมี

เลนส์ใกล้วัตถุตดิอยู ่
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1.8.1.4. แผ่นหมุน (Revolving nosepiece) คือ แผ่นที่มลีักษณะกลมหมุนได้ ประกอบเข้ากับเลนส์

ใกล้วัตถุเพื่อหมุนเปลี่ยนกำลังขยายที่ต้องการ 

1.8.1.5. เลนส์ใกล้วัตถ ุ (Objective lens) คือ เลนส์ที่ติดอยู่บนแผ่นหมุนโดยปกติจะมี 3-4 เลนส์ซึ่ง

แต่ละอันจะมีตัวเลขกำกับกำลังขยายไว้ เช่น 4 10 40 100 เท่า เป็นต้น ในกรณีที่เลนส์ใกล้

วัตถุกำลังขยายสูงๆ หรือ 100 เท่า อาจจะต้องใช้น้ำมันทาบรเิวณผวิหน้าของเลนส์เพื่อที่จะ

เป็นตัวกลางไม่ให้ชนกับวัตถุ นอกจากน้ีด้านข้างของเลนส์ใกล้วัตถมุีตัวเลขแสดงค่า N.A. 

(Numerical aperture) หมายถึง ความสามารถของเลนส์ที่รวบรวมแสงที่หักเหผ่านวัตถุเข้า

กล้องมากที่สุดมีความสัมพันธ์กับ resolving power (ค่า resolving power หรือค่ารีโซลู

ชัน (resolution) หมายถึง ค่าความสามารถของเลนส์ในการแยกแยะรายละเอียดของภาพ 

ทําให้เห็นความแตกต่างระหวา่งจุดสองจุดที่อยู่ภายในโครงสร้างได้ซึง่จะขึ้นอยู่กับความยาว

คลื่นแสงของเลนส์นั้นๆ) ถ้า N.A. มีค่าสูง resolving power มีค่าน้อยแสดงว่ากล้องมีการ

แจกแจงรายละเอียดไดด้ี ดังนี้ 𝑅 =
0.6𝜆

𝑁.𝐴.
 

1.8.1.6. เลนส์ใกล้ตา (Eyepiece lens) คือ เลนส์ที่อยู่ส่วนบนสุดของตัวกล้องใช้สำหรับดูภาพ

ตัวอย่าง มีตัวเลขบอกกำลังขยาย เช่น 5 10 15 เท่า เป็นต้น ทำหน้าทีข่ยายภาพท่ีเกิดจาก

เลนส์ใกล้วัตถุ ภาพที่เห็นจึงมีลักษณะขยายใหญ่และเป็นภาพเสมือนหัวกลับ และกลับซ้าย

เป็นขวากับวัตถุจริง เลนส์ใกลต้าม ี2 แบบด้วยกัย ได้แก่ เลนส์ใกลต้าอันเดียว (monocular) 

และเลนส์ใกล้ตา 2 อัน (binocular) 

1.8.1.7. วงล้อปรับภาพ (Adjustment wheel) คือ ตัวปรับระยะห่างของวัตถุกับเลนส์ใกล้วัตถุ เพื่อ

ทำให้ภาพมีความชัดเจนขึ้น ซึ่งระยะห่างท่ีทำให้เห็นภาพชัด เรียกว่า ระยะการทำงานของ

กล้อง (working distance) หรือระยะโฟกัสของกล้อง วงล้อมี 2 ชนิด ได้แก่ ชนิดปรับภาพ

หยาบ (coarse adjustment wheel) ใช้ปรับระยะห่างระหว่างวัตถุกับเลนส์ใกล้วัตถุชนิด

กำลังขยายตั้งแต่ 10 เท่าลงมา และชนิดปรับภาพละเอียด (fine adjustment wheel) ใช้

ปรับภาพให้ชัด เมื่อใช้เลนส์ใกล้วตัถุกำลังขยายตั้งแต่ 40 เท่าข้ึนไป 

1.8.1.8. แท่นวางวัตถ ุ (Stage) คือ แท่นท่ีมีช่องตรงลางสำหรับใส่ตัวอย่างโดยมีคลิปเกาะตัวอย่าง 

และให้แสงผ่านตัวอย่าง สามารถขยับตำแหน่งของตัวอย่างได้ด้วยการหมุนปุ่มบังคับ 

(Mechanical stage) มีสเกลบอกตำแหน่งของสไลด์บนแท่นวางวัตถุ 

1.8.1.9. คอนเดนเซอร์ (Condenser)  คือ เลนส์ที่ใช้ในการรวมแสงให้มีความเข้มมากทีสุ่ด เพื่อใช้ใน

การส่องวัตถุบนสไลด์ตัวอย่าง สามารถปรับความสูงตำ่ของคอนเดนเซอร์ได้ 

1.8.1.10. ไอริสไดอะแฟรม (Iris diaphragm)  คือ ม่านปรับรูเปิดรับแสงให้ผ่านเข้ามาที่

คอนเดนเซอร์ มีปุ่มสามารถปรับไอริสไดอะแฟรมให้แสงเข้ามากหรอืน้อยได ้

1.8.1.11. แหล่งกำเนิดแสง (Light source) คือ หลอดไฟให้แสงสว่างติดอยูบ่ริเวณฐานมีสวิทซ์

เปิด-ปิด และมสีเกลปรับปรมิาณแสงสว่าง (มีเจรญิ, 2561) 
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ที่มารูปภาพ : www.biology.sc.chula.ac.th/2303106/2303106BU.pdf 
ภาพที่ 41 กลอ้งจุลทรรศนอ์ิเลก็ตรอนใช้แสงเชิงประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

1.8.2. หลักการทำงานของกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Compound light microscope) 

1.8.2.1. แสงถูกสร้างมาจากหลอดไฟเพื่อให้ส่องผ่านวัตถุโดยวัตถุจะวางลงบนแท่นวางวัตถุท่ีอยู่

ระหว่างคอนเดนเซอร์ที่รวมแสงใหก้ระทบวัตถุตัวอย่างสามารถปรับให้มีแสงเข้าไปใน

ปริมาณที่เหมาะสม และเลนส์ใกลว้ัตถุ ต่อมาเลนส์ใกล้วัตถุจะทำการรวบรวมแสงที่ผ่านวตัถุ

ตัวอย่างจากนั้นจะสร้างภาพขยายเป็นภาพปฐมภูมิและจะมีการขยายด้วยเลนส์ใกลต้าอีก

ครั้ง ถ้าจำเป็นต้องใช้กำลังขยายสงู เช่น 100X ต้องมีการใช้น้ำมันบริเวณหัวเลนส์ใกล้วัตถ ุ

(เนียมทรัพย,์ 2561) 

1.8.3. กลไกของกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Compound light microscope) 

1.8.3.1. นำตัวอย่างมาวางบนแท่นวางระหว่างเลนส์คอนเดนเซอร์และเลนส์ใกล้วัตถุ 

1.8.3.2. แสงท่ีปล่อยมาจากแหล่งกำเนดิ (หลอดไฟฟ้า) จะส่องไปยังช้ินงานโดยใช้เลนสค์อนเดนเซอร์ 

1.8.3.3. แสงจะผ่านช้ินงานเข้าไปท่ีเลนส์ใกล้วัตถ ุ

1.8.3.4. เลนส์ใกล้วัตถุจะจับแสงท่ีมาจากตวัอย่าง และสร้างภาพกำลังขยาย (Magnified image) 

ของตัวอย่างเรียกว่าภาพปฐมภูมิ (Primary image)  

1.8.3.5. เลนส์ใกล้วัตถุจะนำภาพผา่นไปยังท่อของลำกล้อง (Body tube) ไปยังเลนส์ใกลต้าจากนั้น

จะทำการขยายภาพอีกครั้ง จนเหน็ภาพท่ีชัดเจนผ่านช่องมอง 

1.8.3.6. ในบางครั้งหากเราจะใช้เลนส์ใกล้วตัถุ 100x จะใช้วิธีการหยดน้ำมันที่บริเวณหัวเลนส์เพื่อ

สร้างภาพที่คมชัด ในกระบวนการนี้จะหยดน้ำมันระหว่างเลนส์ใกลว้ัตถุและตัวเลื่อนช้ินงาน 

(Raveendran, 2020) 
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ที่มารูปภาพ : https://microbiologynote.com/compound-microscope-principle-parts-diagram-definition-application/ 
ภาพที่ 42 กลไกการทำงานของกล้องจลุทรรศน์อเิล็คตรอนแบบใช้แสงเชิงประกอบ 

 

  

 

 

 

 

 

 

แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับลกัษณะการจับอาวุธในรูปแบบต่างๆ (knife grip styles) 

การจับอาวุธมีหลากหลายประเภทขึ้นอยู่กับความถนัด เหตุการณ์ และลักษณะการออกแบบของอาวุธนั้นๆ ดังนี้  

1.9. Filippino grip เป็นรูปแบบการจบัโดยใช้สามนิ้วกำด้ามมีด นิ้วโป้งและนิ้วช้ีเป็นอิสระสามารถควบคมุการ

เคลื่อนไหวของมีดได้ ด้านคมของอาวุธช้ีลงล่างทำให้มีความมั่นคงในการแทง และเฉือน 

1.10. Saber grip เป็นการวางน้ิวโป้งตรงโคนมีด น้ิวท้ังสี่กำด้านมีดไว้ เหมาะกับการแทงที่เป็นธรรมชาติ  

1.11. Hammer grip ใช้ในการจับมีดขนาดใหญ่ นิ้วสี่กำด้านมดีจากนั้นหบุนิ้วโป้งเข้าหาท้ังสี่นิ้ว ด้านคมของมีด

อยู่แนวเดียวกับข้อนิ้วท่ีสอง แต่ความมั่นคงในการแทงจะไม่เป็นธรรมชาติ 

1.12. Slash grip ใช้จับแบบครั้งคราวเนื่องจากไม่มีความมั่นคงในการจับแบบน้ี แต่จะไดผ้ลดีในมีดพับสามารถ

โจมตีหลังการเปิดมดีได้เลย 

1.13. P’kal grip (Pikal, Pakal) วิธีนี้ที่ไม่เป็นท่ีนิยม เป็นการหันด้านคมมีดขึ้นบนในกรณีที่ถือปลายมีดช้ีออก

ด้านนอด และหันด้านคมเข้าหาตวัเองในกรณีที่ถือมีดแบบ Reverse grip 

1.14. "Regular" Reverse grip or Ice-pick grip เป็นการหันด้านคมออกนอกตัวมีประสิทธิภาพสู้ในระยะ

ประชิดมากๆ มักจะใช้โดยผูม้ีทักษะการใช้อาวุธและมคีวามมั่นใจในการออกอาวุธ 

1.15. Reverse grip เป็นวิธีทีไ่ม่ค่อยนำมาใช้เนื่องจากทำให้การเคลื่อนไหวของข้อมือไม่เป็นธรรมชาติ (Fry, 

2018) 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

งานวิจัยภายในประเทศไทย 

งานวิจัยของ กัญชลี ศิริมงคล (2008) ได้ทำการศึกษาทางจุลภาคของรอยฉีกขาดบนผ้าที่เกดิจากเครือ่งมือ

ชนิดต่างๆ เพื่อศึกษาลักษณะการฉีกขาดบทผ้าที่เกิดจากอาวุธมีคมชนิดต่างๆที่นิยมในประเทศไทย ซึง่รอยขาดบนผ้า

ถือได้ว่าเป็นพยานหลักฐานที่สำคญัที่พบบ่อยในสถานท่ีเกิดเหตุหรืออาชญากรรมทีรุ่นแรงทำให้ได้ข้อมลูที่เป็น

ประโยชน์ในงานด้านนติิวิทยาศาสตร์ โดยใช้อาวุธท้ังหมด 13 ชนิด ได้แก่ตัวอย่างผ้า 3 ชนิด ได้แก่ ผ้าทอ ผ้าถัก และ

ผ้ายีนส ์ นำอาวุธทั้งหมดไปทำความสะอาดและตากให้แห้งที่อุณหภมูิห้อง 25 องศาเซลเซียล ถ่ายรูปเครื่องมือต่างๆ

กับสเกลและตัวอย่างสิ่งทอโดยกลอ้งถ่ายรูปจากนั้นนำผ้าไปทดสอบขั้นพื้นฐานด้วยตาเปล่า ตัวอย่างผ้าถูกขึงแน่นใน

บีคเกอร์สแตนเลสที่มีแบบจำลองเจลาติน 15% แทนเนื้อเยื่อมนุษย ์ ตัวอย่างแต่ละชิ้นถูกแทงด้วยเครือ่งมือต่างๆแต่

ละการทดลองทำ 3 ซ้ำ รวมทั้งหมด 117 การทดลอง ทำเครื่องหมายทั้งก่อนการแทงและหลังจากดึงอาวุธออกเพื่อ

นำมาถ่ายภาพและวัดความลึก ในส่วนของการตรวจสอบอย่างละเอยีดด้วยกล้องจุลทรรศน์สเตอรโิอใช้กำลังขยายตำ่ 

26.8× สังเกตการจัดเรียงตัวแนวระนาบของเส้นด้าย ส่วนปลายของเส้นด้าย จากการศึกษาพบว่าเกิดรูปแบบความ

เสียหายจากการแทง 7 รูปแบบ ได้แก่ รอยขาดมลีักษณะคล้ายเส้นตรงและขอบเรียบเกิดจากใบมดีมคีมหนึ่งด้านบน

ผ้าทั้ง 3 ชนิด, รอยขาดมลีักษณะเส้นตรงขอบลุ่ยเกดิจากมดีหยัดบนผ้าถักและผ้ายีนส์ สิ่วบนผา้ทอ, รอยขาด

ลักษณะเป็นรูแนวยาวขนาดใหญ่ขอบลุ่ยเกิดจากมีดปลายปืนบนผ้าทัง้ 3 ชนิด มีดใบหยักและไขควงปากแฉกบนผ้า

ทอ ไขควงปากแบนและกรรไกรบนผ้าถักและผ้ายีนส์ ตะไบปลายแหลมบนผ้าถักและผ้าทอ และสิ่วบนผ้าถัก, รอย

ขาดลักษณะรูกลมขอบเรียบเกดิจากท่ีเปิดขวดชนิด Waiter’s friend บนผ้าทอ, รอยขาดลักษณะรกูลมขอบลุ่ยเกิด

จากไขควงปลายแฉกบนผ้ายีนส ์ ไขควงปากแบน ที่เปิดขวดชนิดเกลียวและตะไบปลายคมบนผา้ทอ, รอยขาด

ลักษณะรูขวางขอบเรียบเกิดจากไขควงปากแฉก ที่เปิดขวดชนิดเกลยีวตื้นบนผ้าถัก เปดิขวดชนิด Waiter’s friend

บนผ้าถักและผ้ายีนส์, รอยขาดลกัษณะเป็นรูปขาดขอบลุย่เกิดจากตะไบปลายกลมบนผ้าถักและผ้ายนีส์ ที่เปิดขวด

ชนิดเกลียวตื้นบนผ้ายีนส์ และสุดท้ายรอยขาดลักษณะเป็นร่องยาวเกิดจากตะไบปลายแบนและสิ่วบนผ้ายีนส์ที่ไม่

สามารถทะลไุปได้ (ศิริมงคล, 2551) 

ที่มารูปภาพ :  https://petermorwood.tumblr.com/post/670118570405068800/probably-posted-some-of-these-
already-but-im 

ภาพที่ 43 รูปแบบการจับอาวุธในแบบต่างๆ (knife grip styles) 
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 งานวิจัยของ ศริญญา สงเคราะห์ (2554) ได้ศึกษาเรื่องการประมาณขนาดอาวุธจากรอยแทงบนผา้ชนิด

ต่างๆ เพื่อเปรียบเทียบลักษณะรอยฉีกขาดของผ้าเมื่อแทงด้วยอาวธุชนิดต่างๆ เพื่อเปรียบเทยีบขนากและลักษณะ

รอยฉีกขาดของผ้าตา่งชนิดกันเมื่อใช้อาวุธมีคมแทงผ่านลงไป และเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างรอยแทงกันขนาด

ของอาวุธ จากข้อมูลที่ผ่านมาพบว่าขนาดความกว้างของอาวุธนั้นจะกว้างกว่ารอยบาดแผลบนผิวหนัง เพราะว่า

ผิวหนังมีการหดตัวข้ึนกับลักษณะเฉพาะของผิวหนังที่เป็นปัจจัยควบคุมไมไ่ด้การคาดคะเนขนาดบนผิวหนังจึงเป็น

เรื่องยาก จากปญัหานี้จึงได้มีการศึกษาว่ารอยขาดบนเสื้อผ้าว่าสามารถคาดคะเนอาวุธๆได้แม่นยำหรือไม่ ผ้าตา่ง

ชนิดกันมีผลต่อความยาวของรอยขาดหรือไม่ และสมการทางคณิตศาสตร์สามารถชดเชยความคลาดเคลื่อนได้

หรือไม ่ตัวอย่างจากผ้า 4 ชนิด ได้แก่ ผ้าย ผ้าไหม ผ้าไนลอน และผ้าโพลเีอสเตอร์ และอาวุธ 4 ชนดิ ได้แก่ มีดพบั 

มีดปอกผลไม้ มีดทำครัว และมีดสปาตาร์ นำมีดไปตดิตั้งลงบนเครื่องมือท่ีทำข้ึนมาเพื่อใช้ในการทดลอง ความสูงจาก

ปลายมดีถึงเป้าหมาย 30 เซนติเมตร ควบคุมทิศทาง 90 องศา ในส่วนตัวอย่างผ้าใช้แบบจำลองเจลาติน 15% แทน

เนื้อเยื่อมนุษย์พันด้วยแรปจากนั้นนำผ้ามาขึงให้แนวสนิทลักษณะแนวแกน Y เป็นเส้นด้ายพุ่ง และแนวแกน x เป็น

เส้นด้ายพุ่งจากนั้นทำการแทง นำผลที่ได้มาถ่ายรูป วัดขนาด และสงัเกตลักษณะภายนอกของรอยแทงแต่ละตัวอยา่ง 

สถิติที่ใช้ Pearson’s หาความสมัพันธ์ระหว่างรอยแทงกับขนาดอาวุธ และRegression analysis ประมาณขนาด

อาวุธมีดจากรอยแทง จาการศึกษาพบว่าลักษณะรอยฉีดขาดของผ้าฝ้ายและผา้ไหมเป็นเส้นค่อนข้างตรงขอบหลุดลุ่ย 

ส่วนในผ้าไนลอนและผ้าโพลีเอสเตอร์ให้ลักษณะรอยฉีดขาดเป็นเสน้ตรงของเรียบแตเ่มื่อแทงด้วยมดีสปาตาร์จะมี

ลักษณะรอยแทงที่เป็นเส้นตรงขอบหลุดลุ่ย, ขนาดรอยฉีกขาดของผ้าแตล่ะชนิดเมื่อใช้มีดทั้ง 4 ชนิดพบว่าผ้าไหมมี

ความยาวมาดที่สุด และผ้าไนลอนมีความยาวน้อยทีสุดโดยพิจารณาจากค่าเฉลี่ยนของรอยแทง, ความสัมพันธ์

ระหว่างรอยแทงกับขนาดอาวุธพบว่ามีค่าสมัประสิทธ์สหสัมพันธ์เพยีวสัน 0.546 หมายถึงขนาดอาวธุมีความสมัพันธ์

เชิงบวกกับรอยแทงขนาดยิ่งใหญ่รอยแทงจะยิ่งยาวตามมา สดุท้ายสมการทำนายขนาดอาวุธมีดจากรอยแทงที่เกิด

ผ่านผ้า 4 ชนิดพบว่า ผ้าไนลอนและผา้โพลเีอสเตอร์รอยแทงไม่มผีลต่อขนาดอาวุธ (สงเคราะห์, 2554) 

 งานวิจัยของ จารุวรรณ อัมพฤกษ์ (2555) ได้ศึกษาการวิเคราะห์เสน้ใยธรรมชาติ และเส้นใยสังเคราะห์ใน

งานทางนิติวิทยาศาสตร์โดย Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) เพื่อวิเคราะห์เส้นใยในงาน

ทางด้านนิติวิทยาศาสตร์ โดยใช้ตวัอย่างผ้า 9 ชนิด ได้แก่ ผ้าฝ้าย ผ้าเส้นใยนุ่น ผ้าลูกไม้ทำจากผ้าฝา้ย ผ้าป่าน ผ้า

ลินิน ผ้าโซลอน ผ้าซีฟอง ผ้าเครปซาติน และผ้าไหม นำไปวิเคราะห์ด้วยเทคนิค ATR-FTIR เป็นการวิจัยเชิงทดลอง 

นำตัวอย่างผ้ามาตัดเป็นสี่เหลี่ยมจตุรัสขนาด 1*1 เซนติเมตรจากนัน้วางลงบนท่ีใส่ตัวอย่างในเครื่อง ATR-FTIR ในส

ถาวะ wave number range คือ 650-4000 𝑐𝑚−1 และ resolution คอื 4 𝑐𝑚−1 ที่ 64 scan ผลที่ได้พบว่า

สามารถจำแนกเส้นใยออกเป็น 3 กลุ่มจากหมู่ฟังก์ช้ันท่ีปรากฎใน spectrum โดยกลุ่มแรกเป็นเส้นใยธรรมชาติที่มา

จากพืช มีหมู่ฟังก์ช่ัน OH stretch wave number 3400-3650 𝑐𝑚−1, CH stretch 2850-2460𝑐𝑚−1 และ 

C-O-C stretch 1000-1300𝑐𝑚−1 ซึง spectrum กลุ่มนี้ใกล้เคียงกับเซลลโูลสได้แก่ ผ้าฝ้าย ผ้าสำลี ผา้ลูกไม ้

และผา้ลินิน กลุ่มทีส่องเป็นเส้นใยธรรมชาติที่มาจากสตัว์ โดย spectrum มีพีคกลุม่เอไมค์ที่เลขคลื่น 1650𝑐𝑚−1 

หมู่ฟังก์ช่ัน N-H stretch C-H stretch C=O stretch N-H bending C-H bending และ C-N bending ได้แก่ ผ้า

ไหม และกลุ่มสุดท้ายเป็นเส้นใยสงัเคราะห์ซึ่งสังเกตได้จาก spectrum มีพีคกลุ่มเอสเตอร์ที่เลขคลื่น 1735 𝑐𝑚−1 
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หมู่ฟงัก์ช่ัน C-H C=O C-O-C stretch C-Cl และ Benzenes ไดแ้ก่ ผ้าชีฟอง ผ้าโซลอน และผ้าเครปซาติน จาก

การศึกษาครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่าเทคนิคการวิเคราะหโ์ดยใช้ ATR-FTIR เป็นวิธีที่เหมาะสม สะดวกและรวดเร็วในการ

ตรวจสอบผ้าและเส้นใยทางนิติวิทยาศาตร์ (อัมพฤกษ,์ 2555) 

 งานวิจัยของ อังกรู จันทร์มีชัย (2552) ได้ทำการศึกษาเรื่องผลของพลังงานจากลูกกระสุนปืนตอ่การ

เปลี่ยนแปลงสมบตัิทางกายภาพของเส้นใย เพื่อศึกษาลักษณะและเปรียบเทียบรอยฉีกขาดของผ้าตวัอย่าง การ

เปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของเส้นใยหลังถูกยิงด้วยกระสุนปนื และศึกษาความสัมพันธ์ระหวา่งพลังงานของ

กระสุนปืนและความเสียหายของผ้า โดยอาวุธที่ใช้ คือปืนรีวอลเวอร์ขนาด .357 magnum และอาวุธปืนกึ่ง

ออโตเมติกขนาด 9 มม.Luger ยงิด้วยกระสุนปืน 4 ชนิด ได้แก่ .38 SPL.LRN, .38 SPL.JHP, 9 มม.Luger FMJ 

และ 9 มม. Luger JHP ทดลองกับผ้าตัวอย่าง 9 ชนิด ได้แก่ ผ้าทอ 5 ชนิด คือ ผ้าไหม ผ้ายีนส์ ผ้าทอีาร์ ผ้าลูกฟูก 

ผ้าร่ม และผ้าถัก 4 ชนิด คือ ผ้าถักลาย Pique Lycra ผ้าถักลาย Jersey mesh ผ้าถักลาย Rip นำมาทดสอบความ

แข็งแรงของผ้าต่อแรงดึงด้วยเครื่อง Tensile Test Machine และทดสอบความแข็งแรงของผ้าตอ่แรงทะลุด้วย

เครื่อง Mullen-Type Bursting Strength Tester ระยะการทดลองยิงมี 4 ระยะ คือ ระยะประชิด ระยะห่าง 2 นิ้ว 

6 นิ้ว และ 18 นิ้ว ใช้หุ่นทดลองที่เป็นโครงไม้ขึงรัดด้วยฟองน้ำหนาแน่น และยดืหยุ่นขนาด 4-5 นิ้ว กว้าง 50 ซม. 

และยาว 100 ซม. นำผ้ามาขึงให้แน่นติดในสภาพหย่อนเล็กน้อยความห่างจากแผ่นฟองน้ำประมาณ 1 ซม. ให้แนว

เส้นด้านยืนอยู่ในแกน Y และแนวเส้นด้ายพุ่งอยู่ในแกน X ทดลองยิงผ้าชนิดต่างๆ อย่างละ 3 นดั เปลีย่นแผ่น

ฟองน้ำทุกๆจากยิง 20 นัด ลักษณะการจับปืนแบบ 2 มือยิงและวางบนแท่นเบาะ จากนั้นเมื่อทำการยิงแล้วให้

บันทึกภาพ Close up ด้วยกล้องดิจิตอลพร้อมกบั Label ผลที่ไดพ้บว่ารูปแบการเกดิรอยฉดีขาดของผ้าแต่ละชนิด

จากการยิงมลีักษณะที่แตกต่างกัน แบ่งออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ ระยะประชิดในผ้าทอจะได้รอยฉีกขาดที่มีลักษณะรูป

แฉก (Complete stellate) และเส้นตรง (Partial stellate) สำหรับผ้าถักจะเกิดรอยฉีกขาดเป็นรปูค่อนข้างกลม 

สุดท้ายในระยะหา่งตั้งแต่ 2นิ้ว 6นิ้ว และ 18นิ้ว ของผ้าทุกชนิดให้รอยฉีกขาดลักษณะเป็นรูค่อนข้างกลม รอยฉีก

ขาดในระยะประชิดให้ขนาดที่ใหญ่กว่าระยะห่าง และมีความใกล้เคียงเส้นผ่าศูนย์กลางของลูกกระสุนปืนเมื่อห่าง

ออกไปเนื่องจากเมื่อยิงลูกกระสุนออกไปกระทบผ้าจะได้รบัแรงดันจากการจุดระเบดิด้วย ด้านการเปลี่ยนแปลงทาง

กายภาพของเส้นใยเมื่อไดร้ับความร้อนเส้นใยแต่ละชนิดจะมีการเปลีย่นตามคณุสมบัติของเส้นใยนั้นๆ โดยเส้นใย

ธรรมชาติจมัีการบวมและฉีกขาด แต่เส้นใยสังเคราะห์จะมีการหลอมละลายและจับตัวเป็นก้อน สุดท้ายทางด้าน

ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานของลูกกระสุนปืนกับความเสยีหายของผ้าจากการคำนวณพบว่า กระสุนปืนชนิด 9มม. 

Luger JHP มีค่าแรงดันและพลังงานสูงท่ีสุด เมื่อเปรยีบเทียบกับขนาดรอยฉีกขาด กระสุนปืนชนิดนีท้ำให้เกิดขนาด

รอยฉีกขาดมากกว่ากระสุดปืนชนดิอื่นๆ (จันทร์มีชัย, 2552)  

งานวิจัยต่างประเทศ  

งานวิจัยของ Nandini Kateare และ MP Goutam (2021) ได้ศึกษาเรื่องความแตกต่างของรอยตัดที่เกดิ

จากวัตถุมีคมบนผ้าฝ้ายโดยใช้การวิเคราะหด์้วยกล้องจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด เนื่องจากการตรวจสอบ

รอยตัดที่เกดิจากอาวุธมีคมบนผ้าแต่ละชนิดเป็นสิ่งสำคัญที่ช่วยในการสอบสวนซึ่งทำให้เหตุการณ์ชัดเจนมากขึ้นช่วง

ในการหาความสัมพันธ์ของเหตุอาชญากรรมกับผู้กระทำผดิ และสถานท่ีเกิดเหตุในกรณตี่างๆที่เกี่ยวกบัการแทง การ
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ข่มขืนและการปล้น เป็นต้น วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเสียหายของผ้าฝ้ายที่ถูกตัดด้วยวัตถมุีคมทีแ่ตกต่างกันโดย

วิธี scanning electron microscope (SEM) เพื่อเปรียบเทียบตําแหน่งเส้นใยส่วนปลายและเคราส่วนปลายของ

เส้นด้ายจากวัตถุมคีมที่แตกตา่งกัน สุดท้ายเพื่อเปรียบเทียบการขาดหลดุลุ่ยของเส้นใยจากวัตถุมคีมที่แตกต่างกัน 

ตัวอย่างผ้าที่ใช้ในการทดลองเป็นผ้าฝ้ายขึงตึงกับบล็อกไม้วงกลม และมดีที่ใช้ 4 ชนิด ได้แก่ มดีปอก มีดสเต็ก มดี

ผ่าตัด และมดีโกน การศึกษาครั้งนี้ได้ออกแบบการสังเกต 3 ระดับ ได้แก่ ระดับสัณฐานวิทยา ระดบัเส้นด้าย และ

ระดับเส้นใย มุ่งเน้น 2 parameter ได้แก่ อันดับแรกตําแหน่งเส้นใยส่วนปลายภายในเส้นดา้ยโดยดรูะนาบแนวนอน 

(Planar array) และเคราส่วนปลายเส้นด้าย (Bearded yarn ends) ส่วนสดุท้าย คือสังเกตการหลุดลุ่ยของเส้นใยที่

เสียหาย การศึกษานี้ยังมุง่เน้นไปท่ีความสัมพันธ์ของเสื้อผ้าที่เสียหายกับอาวุธที่เป็นสาเหตุของความเสียหาย 

เนื่องจากบริเวณส่วนปลายของรอยตัดบนเสื้อผ้าเป็นส่วนท่ีสำคัญทีส่ดุสำหรับการหาความสัมพันธ์ของเสื้อผ้ากับ

อาวุธ ดังนั้นการตรวจสอบลักษณะทางสันฐานวิทยาของเส้นใยส่วนปลายจากเสื้อผ้าที่เสียหายจาก การสังเกต

ลักษณะความแตกต่าง อาทิเช่น การหลดุลุ่ยของส่วนปลายเส้นใย และการผิดรูปของเส้นใย โดยการตรวจสอบเบื้อ

ต้นด้วยกล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสงปกติ (Compound microscope) และการตรวจสอบแบบละเอียดด้วยกล้อง

จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron Microscope, SEM) ผลที่ได้พบว่าภาพท่ีได้จากกล้อง

จุลทรรศน์แบบใช้แสงปกติ (Compound microscope) ไม่สามารถสังเกตเห็นลักษณะความแตกต่างที่เด่นชัดได้ แต่

เมื่อใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron Microscope, SEM) จะเห็นถึงความ

แตกต่าง 2 รูปแบบ ได้แก่ ความเสียหายจากมดีปอก และมดีโกนให้ตำแหน่งของเส้นใยส่วนปลายภายในเส้นด้ายที่

เป็นระนาบเรียบ ไมม่ีการหลุดลุ่ยของเส้นใยส่วนปลาย อีกรูปแบบเป็นความเสยีหายจากมีดสเต็ก และมีดเลเซอร์ให้

ตำแหน่งขอเส้นใยส่วนปลายในเสน้ด้านที่มีลักษณะเป็นเครา และปรากฏการขาดหลุดลุ่ยของเส้นใย (Katare & 

Goutam, 2021) 

งานวิจัยของ Niamh Nic Dae´id, Marie Cassidy และShane McHugh (2008) ทำการศึกษาเรื่องการ

ตรวจสอบความสมัพันธ์ของความเสียหายของมดีในเสื้อผ้าและความยาวของบาดแผลทีผ่ิวหนัง มีการเสียชีวิตจำนวน

มากที่มาจากเหตุการณ์แทงที่มาจากวัตถุใกล้ตัว เช่น มดีครัว มดีสเต็ก ไขควง ขวดที่แตก กรรไกร เป็นต้น 

ลักษณะเฉพาะของอุปกรณเ์หล่านีส้ร้างการทะลุบนผ้าและผิวหนังที่เฉพาะเจาะจง ความเป็นไปไดว้่าอาวุธชนิดใด

ส่งผลต่อบาดแผลชนิดนั้นโดยเฉพาะ ดังนั้นการตรวจสอบความเสยีหายของร่องรอยที่เหลืออยู่บนเสือ้ผ้าที่เหยื่อสวม

ใส่จึงทำให้เช่ือมโยงความเสียหายทั้งผิวหนังและเสื้อผ้ากับขนาดของอาวุธผู้โจมตีถ้าหากมีหรืออาจจะชว่ยในการระบุ

ความเป็นไปไดเ้หลา่นี้ วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ คือ ศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างความเสียหายบนเสือ้ผ้าและความ

ยาวของบาดแผลทีผ่ิวหนัง ในงานวิจัยนี้มีการใช้มีดที่หลากหลายทั้งหมด 4 ประเภท ได้แก่ มีดล่าสัตว์ขนาดเล็ก มีด

ปากกา มีดสเต็ก และมดีหั่นขนมปังคมด้านเดยีว แบบจำลองเป็นผวิหนังหมูและผ้าผสม 7 ชนิด เครือ่งมือสำเร็จรูปที่

ติดตั้ง 90 องศาจากพื้นการแทงเป็นแนวดิ่งกับตัวอย่างตั้งผ้าตดิตั้งให้แนวผ้าอยู่ในแนวนอนลงบนบล็อคไม้โดยใช้สกรู

ยึดไว้ขอบด้านบนท้ังแบบยดืและแบบหลวม ความลึกในการแทง 2 นิ้ว แทงทั้งหมด 20 ครั้งของผ้าแต่ละชนิดและ

ผิวหนังหมูที่อยู่ข้างใต้ ผลปรากฎพบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถติิระหว่างความยาวของบาดแผลบน

ผิวหนังและความเสียหายต่อเนื้อผา้เมื่อยืดผ้าเหนือผิวหนัง ประมาณมากกว่า 70% บ่งช้ีว่าประเภทของผ้ามี
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ผลกระทบต่อความแตกต่างระหวา่งสัมพันธ์ร่องรอยความเสยีหายบนผ้าและผิวหนัง ความแตกต่างมใีหญ่กว่าเกิดขึ้น

ในเสื้อผ้าที่มาจากเส้นใยธรรมชาต ิความสามารถในการทำซำ้ (repeatability) ของผลลัพธ์สำหรับอาวธุท่ีมีขอบหยัก

น้อยกว่าอาวุธที่มีขอบเรียบในขณะที่ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนยัสำคัญทางสถติิเมื่อผ้าหลวมเหนือผิวหนัง 

นอกจากน้ีควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเคลื่อนไหวประเภทอ่ืนๆ มุมที่แตกต่างกัน ผลของลายทอชนิดต่างๆ 

และความยืดหยุ่นของวัสดุ (Daéid et al., 2008) 

 งานวิจัยของ Esta Bostock ,Gareth Michael และGraham Williams (2013) ได้ทำการศึกษาเรื่อง

ขั้นตอนสำหรับการวิเคราะห์การตดัเฉือนบนเสื้อผ้า การเฉือนเป็นการทำร้ายร่างกายหลักท่ีเจอได้บอ่ยโดยใช้ของมี

คม ถ้าการกระทำทำบนพ้ืนผิวท่ีปกคลุมไปด้วยเสื้อผา้ก็อาจจะเกิดความเสยีหายจากการเฉือนน้ันได ้ วัตถุประสงค์

เพื่อหาความสมัพันธ์ระหว่างลักษณะของการเฉือนและอุปกรณ์ พัฒนาขั้นตอนการจัดหมวดหมูห่รอืรูปแบบความ

เสียหาย และการวัดความคมของมีด ผ้าที่นำมาใช้ประกอบด้วย 100%cotton sewing 100%polyester 

100%cotton sheeting และ 100% silk  การทดลองวัดความคมของใบมีดโดยวางใบในที่หนีบหันใบมีดขึ้นใช้

เส้นด้าย 20 ซม. วางบนใบมีดและออกน้ำหนักกดเล็กน้อย สถิติที่ใช้เป็น paired sample T-test ผลที่ได้พบว่าสอง

เทคนิคท่ีใช้สำหรับประเมินคุณภาพของความเสียหายบนผ้าและความคมของใบมีดมีความสมัพันธ์ระหว่างการจัด

หมวดหมู่ความเสียหายและความคมของอุปกรณ์อีกทั้งระดับความสมัพันธ์ขึ้นอยู่กับประเภทของผ้า (Bostock et 

al., 2013) 

 งานวิจัยของ Leis Nichols-Drew, Rachel Armitage และคณะ (2020) ได้ทำการศึกษาเรื่องการสำรวจ

เบื้องต้นของความเสียหายบนเสื้อผ้าโดยใช้ปลายมดี : ขอบมีด อาวุธมีดเจอได้บ่อยในอาชญากรรมความรุนแรงตา่งๆ

ทั้งบนท้องถนน โจรกรรม ฆาตกรรม ฆ่าข่มขืน และการก่อการร้าย ในการศึกษาครั้งน้ีได้นำเครื่องแตก่ายมา 4 ชนิด

ซื้อมาจากร้านเสื้อผ้ามือสองซึ่งเปน้เสื้อผ้าทีผ่่านการใส่และซักมาแลว้ ได้แก่ เสื้อผ้าส่วนบน คือ เสือ้ยืด (knitted 

cotton) และเสื้อแขนยาว (knitted synthetic blend) เสื้อผ้าสว่นล่าง คือกางเกงยีนส์ (twill woven cotton) 

และกระโปรง (non-woven faux leather) ตัดตัวอยา่งขนาด 300*300 มม. รวมแล้วตัดจากเสื้อผา้ทั้งหมด 20 ช้ิน 

(ชนิดละ 5 ช้ิน) แบบช่องขนาด 150*200 มม ดั้งหมด 15 ช่อง อาวุธมีด 5 ชนิดมีความแตกต่างกันท่ีปลายของมีดได้

ซื้อมาจากร้านขายของโดยไม่ผา่นจากใช้งาน นำมาวัดขนาดความยาว ความกว้าง ความหนา ลักษณะปลายมดี มุม

ของขอบบน องศาของปลายมีดที ่0 องศาวัดโดยโปรแทรกเตอร์ (protractor) ขั้นตอนการแทงให้ผู้ทดลอง 1 คนใส่

ถุงมือจับมีดด้วยมือขวาในลักษณะนิ้วโป้งอยู่ด้านบน นิ้วท้ังสี่กำรอบด้ามมดีให้แน่น มีดจะทำมมุ 90 องศากับพ้ืน 

ปลายมดีห่างจากตัวอยา่งประมาณ 30 ซม.พยายามรักษาแรงและความเร็วให้คงที่อยู่ที่ 2 วินาทีก่อนท่ีมีดจะโดน

ตัวอย่าง การวอเคราะห์ใช้กล้องถา่ยภาพดิจติัลเลนส์ 18-55 mm. ทุกๆความเสียหายที่เกิดขึ้นบนตวัอย่างผ้าจะถูก

ถ่ายเอาไว้พร้อมกบัสเกลวัดเพื่อบนัทึกลักษณะ และความยาวของรอยแยกนำข้อมลูที่ได้ใส่ลงใน MS Excel และ

คำนวณด้วยสถิติ ANOVA  จากนั้นจะใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning electron 

microscopy; SEM) ตัดช้ินส่วนตวัอย่างมาขนาด 20*20 มม. เพื่อตรวจดลูักษณะภายในเส้นดา้ยและเส้นใย ผลจาก

การศึกษาพบว่าความแตกต่างระหว่างขนาดความเสียหายที่เกิดจากการแทงและรูปร่างสอดคล้องกันกับลักษณะ

ใบมีดโดยเฉพาะในส่วนปลายของใบมีด ผลในส่วนของผ้าชนิดแรกเสือ้ยืดที่เป็นผ้าฝ้ายถัก (knitted cotton) ถูกแทง
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ด้วยมีด D ปลายแหลมมีความยาวของรอยแยกมากที่สุดและแคบเป็นลักษณะรูปตัว T ขนาด 14.1 มม. ส่วนมีด E 

ปลายหยักจะให้รอยแยกที่ใกล้เคียงกันแต่ขอบหลุดลุ่ยขนาด 13.2 มม. ต่อมาเป็นผ้าชนิดที่สองเป็นผ้ายีนส์ (woven 

cotton) ให้ลักษณะรอยแยกที่แคบในมีด A ที่ปลายเป็น R shape ขนาด 3.7 มม. มีด C ปลายเป็นเท้าแกะ 

(Sheepsfoot) ให้ลักษณะรอยแยกท่ีเป็นรูกลมขนาดเล็กและมีขอบหลุดลุ่ยขนาด 1.5 มม.ค่อนข้างให้ความเสียหาย

ใกล้เคียงกับงานวิจัยก่อนหน้าท่ีใช้ไขควงหัวแบนและหัวแฉกแต่ไขควงมีการหลดุลุ่ย ขอบกระจัดกระจายมากกวา่ 

ต่อมาเป็นผ้าชนิดที่สามคือเสื้อแขนยาว (knitted synthetic blend) ผ้านี้จะมีความสามารถในการยืดออกจึงต้อง

วางในแนวร่องตั้ง สุดท้ายเป็นผ้าชนิดที่สี่ คือกระโปรงสีดำ (non-woven faux leather) มีด C ปลายเท้าแกะให้

ความเสยีห่ยที่เล็กท่ีสุด 3 มม. มดี D ปลายแหลมยังคงให้ความเสยีรอยแยกท่ียาวท่ีสดุ 19.7 มม.ซึง่มากกว่าผ้าทั้ง

สามชนิดที่กลา่วมา มดี E ปลายหยักจะให้ความเสียหายขอบไม่เรยีบหลุดลุ่ยขนาด 15 มม. สรุปส่วนของผ้าที่ถูกแทง

ด้วยมีดทั้ง 5 ชนิด ดังนี้ มีด A ปลายมีดเท้าแกะให้ลักษณะรอยแยกเป็นรูวงรี มีด D จะให้ขนาดรอยแยกบนผ้าแตล่ะ

ชนิดยาวที่สุด มดี C จะใหล้ักษณะรอยแยกเป็นรูค่อนข้างกลมในทุกประเภทของผ้า มดี E จะใหล้ักษณะขอบท่ี

หลุดลุ่ยไม่เป็นระเบยีบในผ้าทุกชนดิเนื่องจากปลายใบมีดในส่วน tip ถึง point เป็นหยัก สุดท้ายมีด B ไมส่ามารถ

ทะลุผ้าแต่ละชนิดได้ให้ลักษณะเปน็ร่องตื้นๆ และเมื่อใช้ SEM ดูลักษณะรอยแต่ละชนิดกจ็ะพบความแตกต่างท่ี

ชัดเจนมากขึ้นในระดับเส้นด้ายและเส้นใยสามารถนำไปเป็นข้อมูลประกอบการสืบสวน สอบสวน และเป็นแนวทาง

ความรู้ว่าเสื้อผ้าชนิดใดสามารถปอ้งกัน ขัดขวางหรือทำให้การได้รับบาดเจบ็น้อยลงจากการโจมตีจากอาวุธมีคม

ต่างๆได้ (Nichols-Drew et al., 2020) 

 งานวิจัยของ S.E. Kemp และคณะ (2017) ได้ทำการศึกษาเรื่องหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์บนเสื้อผ้า

ที่มาจากเหตุการณ์แทง บาดแผลการแทงและเสียชีวิตเป็นเหตุความรุนแรงท่ีมากทีสุ่ดจากหลายๆประเทศโดยเฉพาะ

อย่างยิ่งในประเทศท่ีมีการเข้าถึงอาวุธปืนถูกจำกัดตามกฏหมาย การใช้อาวุธมีคมจึงง่ายและปกปดิได ้ วัตถุประสงค์

ในงานวิจัยนี้เพื่อกำหนดกลไกการแทงของมนุษย์โดยอุปกรณม์ีคมและวิเคราะหผ์ล และเพื่อประเมินเครื่องมือที่ถูกใช้

ในการแทงและสร้างฐานข้อมูลที่มคีุณค่า ตัวอย่างผา้ที่ใช้มี 2 ชนิด ได้แก่ ผ้ายีนส์ (100% cotton bull drill) และ

ผ้าฝ้ายจากเสื้อยืด (100% cotton single jersey knit) นำมาตดัให้ห่างจากขอบผ้า 50 มม.ทั้งสีด่า้น นำไปซัก 3 

แบบ ได้แก่ ไมไ่ด้ซัก ซัก 6 ครั้ง และซัก 60 ครั้งจากนั้นนำมาปรบัสภาพก่อนและหลังการแทงที่อุณหภูมิ 20 องศา 

ความช้ืน 65% เป้าหมายใช้แผ่นรอบรับด้านหน้าเป็นซลิิกิน 1.5 มม. ตามมาด้วย closed cell polyethylene 

foam  30 มม. และ open cell foam อาวุธท่ีใช้มี 3 ชนิด ได้แก่ มีดครัวขอบบนท่ืง ขอบล่างคมหยักและปลาย

แหลม มดีล่าสัตว์ขอบบนเป็นรูปคลิป ขอบล่างคมเรียบและปลายโคง้แหลม และไขควงปากแฉกปลายขนาด 16 มม.

โดยอาวุธทั้งสามชนิดนีไ้มไ่ด้มีการลับหรือทดสอบความคม การทดลองจะแบ่งออกเป็น  2 แบบ แบบแรกเป็นผู้ทำ

การทดลองเป็นเพศชายสุขภาพดี 10 คน อายุ 20-25 ปีแต่ละคนจะแทงตัวอย่าง 18 ครั้ง ได้แก่ ผ้า 2 ชนิด อววุธ 3 

ชนิด การซัก 3 ระดับ ขนาดผ้า 200*200 มม. แทงด้วยแรงที่มากท่ีสุดโดยใช้ความรูส้ึกของผู้ทดลองแต่ละคน และ

แบบท่ีสองเป็นการใช้เครื่องมือ Impact rig (IR) สามารถควบคุมความสูงและแรงได้โดยความสูงอยู่ท่ี 200 มมในแรง

ที่เท่ากันทุกครั้งในการแทงตัวอย่าง นำข้อมูลที่ได้ไปวเิคราะห์ทางสติถิด้วย ANOVA ผลที่ได้คือ ความแตกต่างของ

ใบมีดเกิดจากการสังเกตความแตกต่างของขนาดและรูปร่างรอยแยก รับการบิดเบี้ยงของผ้า ตำแหน่งของเส้นด้ายที่
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แตก ลูป (Loop snippets) ขดปมของเส้นด้าย การเรยีงตัวแนวระนาบ และสัณฐานการแยกของเส้นใย ทิศทาง

ใบมีดควรจะมีการค้นหาด้วยถ้าขอบบนและขอบล่างของใบมีดมคีวามแกต่างกันทางรูปทรงเรขาคณติ ประเภทของ

ขอบ ระดับความคม ในสว่นโครงสร้างผ้าเป็นผลใหเ้ปิดจากฉีกขาดและระดบัการซักล้างของเส้นใยส่วนปลาย

ความสามารถในการจบัคู่จะถูกขัดขวางด้วยปัจจัยเหล่านี้ การสังเกตในผ้าฝ้ายปรากฎผลที่ลม้เหลวเนือ่งจากมีความ

แปรปรวนท่ีสูงในเส้ยในธรรมชาต ิ การซักก็จะไปทำลายเส้นใยและเพิ่มความแปรปรวนของข้อมูลได้เช่นกัน สุดท้าย

ความสัมพันธ์ระหว่างความสูงใบมดีและความยาวของรอยแยกไมด่ีมากนักเนื่องจากมีตัวแปรเข้ามาแทรงในเรื่องของ

ความยืดหยุ่น และการคืนกลับ อย่างไรก็ตามความยาวของรอยแยกสามารถใช้สนับสนุนหลักฐานเมื่อต้องการจับคู่

มีดที่ใช้ (Kemp et al., 2009) 

 งานวิจัยของ S.L. wells และคณะ (2013) ได้ศึกษาเรื่องผลของการซักบนความเสียหายที่มองเห็นได้ต่อ

เสื้อผ้าสามารถมาจากการกระทบด้วยอาวุธมีคม วตัถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อกำหนดผลกระทบต่อสัณฐานรอย

แยกของผ้าทั้งผ่านการซักและไมผ่า่นการซักเมื่อถูกแทง ตัวอย่างผา้ที่ใช้แบ่งเป็น 2 ชนิด ได้แก่ ผ้ายนีส์ที่เป็นผ้าฝ้าย 

100% twill weave และผ้าที่ใช้ผลิตเสื้อยดืเป็น single jersey ผา่นการซัก 2 ระดับ ได้แก่ ก่อนซัก และหลังซัก 1 

ครั้ง อาวุธ 2 ชนิด ได้แก่ มีดครัว และไขควงปากห้าแฉก เมื่อทำการแทงแล้วถ่ายภาพด้วยกล้องดิจติัล NIKON โดย

ถ่ายท้ังด้านหน้าและด้านหลังของตัวอย่างผ้าแตล่ะชนิด ผลที่ได้พบว่าประเภทของอาวุธมีผลต่อการเปืดของรอยแยก 

จำนวนการหลดุลุย่รอบๆรอยแยก และคำอธิบายของรอยแยก p≤0.001; p≤0.001; p≤0.05 ตามลำดับ ผา้ที่ถูก

แทงด้วยไขควงปาก5แฉกจะมีการเปลียนแปลงเล็กน้อยระหว่างก่อนและหลังการซักอาจจะมาจากขนาดของไขควงที่

น้อยกว่าขนาดของมีดครัว รอยตวัท่ีมาจกมีดครัวจะเปลี่ยนแปลงขนาดของรอยแยกมากกว่าจากกว่าโดยรบกวนด้วย

การซักตรงกันข้ามกับไขควงจะปรากฎรอบพับกลับในตัวเอง ประเภทของผ้าส่งผลต่อจำนวนการหลุดลุ่ยของเส้นดา้ย

รอบๆรอยแยกและกำหนดได้ค่า p≤0.05; p≤0.05 ตามลำดับ อย่างไรก็ตามประเภทของผ้าไม่ส่งผลกระทบต่อ

การเปิดหรือขนาดการเปลี่ยนแปลงของรอยแยก ในผ้า drill fabric เปลี่ยนแปลงน้อยกว่า knit fabric เนื่องจากผา้ 

knit fabric เส้นด้ายและเส้นใยสว่ยปลายจะโน้มพุ่งไปด้านหลังเมื่อซัก แต่เส้นดา้ยและเส้นใยในผ้า drill fabric จะ

คลายกลับเข้ามาในระนาบเป็นสาเหตุให้เกิดการหลดุลุย่ที่มากขึ้นเมื่อผ่านการซัก นอกจากน้ีรอยแยกของผ้าทั้งสอบ

ชนิดยังคงมีความชันเจนท่ีน้อยลงหลังการซัก 1 ครั้ง ในส่วนของเทคนิคด้านหน้าและด้านหลังของผ้าแสดงการ

หลุดลุ่ยหลังการซักที่แตกต่างกัน (p≤0.05) เมื่อแทงจากด้านหน้าผ้าหฃังจากซักจะปรากฎการหลุดลุย่ที่เพิ่มขึ้น

ด้านหลังของผ้า สรุปได้ว่าการซักเสื้อผ้าทั้งสองชนิดหลังจากการแทงทำให้ระบุอาวุธที่ใช้ได้ยากกว่าการไม่ซัก ซึ่งผ้า

เสื้อผ้าถูกซักหลังจากการทำร้ายสณัฐานรอยแยกของเส้นใยและผ้าจะมีการเปลี่ยนแปลงและการระบุอาวุธท่ีใช้จะ

ลดลงจนถึงไม่สามารถระบุอาวุธนัน้ๆได้ (Wells et al., 2013) 

 งานวิจัยของ E.J Cowper และคณะ (2015) ได้ทำการศึกษาเรื่องผลของผ้าและการแทงต่อลักษณะรอย

แยกท่ีปรากฎ เนื่องจากการแทงอาจจะทำให้เครื่องแต่งกายทะลไุด ้ แม้ว่าจะมีการศึกษามากมายมุ่งเน้นไปที่ผิวหนัง

และลักษณะการแทงของมนุษย์ไมม่ีงานวิจัยที่ประเมินตัวแปลของรอยแยกที่เกิดขึ้นจากสิ่งทอที่ใช้คนเข้าร่วมทดลอง 

ผลของความยดืหยุ่นและความตึงของผ้าเป็นปัจจัยหลักท่ีมีอิทธิพลตอ่รอยแยกจากการแทง วตัถุประสงค์ของ

งานวิจัยนี้คือเปรียบเทียบความยาวของรอยแยกที่เกิดขึ้นโดยใช้คนอาสาสมัครใหม้ีส่วนร่วมในการศึกษาผู้ชายจำนวน
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5 ราย และผูห้ญิงจำนวน 5 รายแต่ละรายมีการแทงทั้งหมด 16 ครั้ง (ผ้า 2 ประเภท ไม่ซัก ซัก60ครั้ง ไมย่ืด ยดื 

และมดี 2 ประเภท) รวมสิบราย 160 ครั้ง ทุกครั้งก่อนการแทงครั้งต่อไปจะใช้ผ้าฝ้ายนุม่เช็คเจลออกจากมดี 

กำหนดการยดืของผ้าที่ 0% และ10%  ประเภทผา้ ได้แก่ single jersey; 100%cotton; 93%cotton/ 7%ความ

ยืดหยุ่น อายุของผ้า ได้แก่ ไม่ซัก; ซัก 60 ครั้ง และประเภทของมดี ได้แก่ มีดปอก และมดีตัดขนมปัง ใช้เนื้อเยื่อ

จำลอง PermaGel หลังการทดสอบถ่ายรูปทันทีด้วยกล้องดิจิตลัจากนั้นวัดความยาวรอยแยกด้วยสเกลไม้บรรทดัส

แตนเลสหน่วยเป็นมิลลิเมตรหลังจากนั้นดึงมึดออกผ่านไป 4 ช่ัวโมงถายรูปรอยแยกซ้ำอีกครั้งเพื่อป้องกันความล่าช้า

ของการทดสอบอาจจะทำให้ข้อมลูความเสียหายที่เกิดขึ้นไมส่มบูรณ์ สถติิที่ใช้ ANOVA และTukey’s HSD test ผล

ที่ได้จากการประเมินลักษณะสณัฐานรอยแยกของผ้าพบว่า เพศ ประเภทของผ้า การซัก และประเภทของมีดมีผลต่อ

ความยาวของรอยแยก แต่ความยดืขยายของผ้าไม่มผีลอยา่งมีนัยสำคัญ แม้ว่าจะใช้คนในการเข้าร่วมการทดลองครั้ง

นี้ปรากฎความแตกต่างอย่างมีนยัสำคัญคือความแตกต่างของรูปร่างรอยแยกระหว่างเพศและก่อนการฝึกฝน แต่มุม

ของการแทง และเทคนิคการถอดมีดออกก็เป็นตัวแปรที่สำคัญอีกอย่างหนึ่งเมื่อนำมาประเมินรอยแยกที่เกิดขึ้น ใน

การทดลองครั้งนึ้ถูกควบคมุภายใต้ห้องปฏิบัติการดังนั้นการดำเนินการต่างๆจึงถูกจำกดัเมื่อเปรียบเทียบกับสถานท่ี

เกิดเหตุจริง (Cowper et al., 2015) 

 งานวิจัยของ D.J. Carr และ A. Wainwright (2011) ได้ทำการศึกษาเรื่องแบบจำลองที่ใช้ในกรณกีาร

จำลองเหตุการณ์แทง การสืบสวนทางนิติวิทยาศาสตรโ์ดยทั่วไปใช้วัสดุจำลองต่อผา้หรือสิ่งทอเมื่อต้องการจำลอง

สร้างความเสียหายจากการแทงอีกครั้ง วัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของวัสดุที่มาทำเป็นแบบจำลอง

และเปรียบเทียบการจำลองเหตุการณ์แทงโดยมีด งานวิจัยนี้ได้ใช้ 3 แบบจำลอง ได้แก่ หมูส่วนหัวไหล่กับผิวหนงั 

เจลลาติน 20% และโฟม EPS (Jablite ESP70) อาวุธมีด 2 ชนิด ได้แก่ มดีปอกผลไม้ และมีดหั่นขนมปัง และรอย

แยกในแบบจำลอง และเสื้อผ้าใช้เป็นผ้าฝ้าย 100% เนื้อเรียบหน้าเดียวโดยผ้าประเภทนี้ใช้ทำเสื้อยืดและเป็นเสื้อผ้า

ที่เหยื่อถูกแทงใช้สวมใส่ที่ถูกกระทบโดยประเภทของแบบจำลอง และประเภทของใบมีด และผ้าที่ผ่านการซัก 6 ครั้ง

โดยตดัผ้าขนาด 13*13 เซนติเมตร จำนวน 5 ช้ิน การแทงโดยใช้เทคนิคหน้าผ้า เครื่องมือท่ีใช้เป็นเครือ่งมือสำเร็จรูป

ในห้องปฏิบัติการ (laboratory impact apparatus) เพราะสามารถควบคุมได้ทั้งความเร็วและความแรงที่คล้ายกับ

การกระทำของมนุษย์ กราฟเวลา-แรงและพลังงาน-เวลา และลักษณะภายนอกของรอยแยก (แนวแกน y และz) 

ประเภทแบบจำลองและประเภทของมีด เมื่อทำการทดลองแล้ววัดความยาวของรอยแยก (แนวแกน y) ในผ้า

ตัวอย่างและผิวหนัง ผลที่ได้คือแบบจำลองโฟม ESP ให้ความแปรปรวนที่ต่ำที่สุด ง่ายต่อการเตรียมและนำไปใช้งาน 

ความยาวรอยแยกของผ้าและแบบจำลองโฟม ESP มีความยาวท่ีคล้ายคลึงกับขนาดของใบมีดมากกว่าเมื่อ

เปรียบเทยีบกับเจลลาติน ในส่วนของผิวหนังหมูและเจลลาตินใช้เปน็แบบจำลองทั่วๆไปท่ีพบได้มากท่ีสุด ผิวหนังหมู

มักจะถูกใช้แทนเจลลาตินเนื่องจากการเตรียมเจลลาตินต้องใช้เวลานานและใช้งานไดเ้พียงแค่ 1 วันหลังการผลิต แต่

ผิวหนังหมูใช้แรงมากกว่าผิวหนังมนุษย์ ความลึกของรอยแยกในแบบจำลองไมม่ีผลกระทบโดยประเภทของมีดแต่มี

ผลในประเภทของแบบจำลองสำหรับทั้งประเภทของมีดและความลกึของรอยแทงในโฟม ESP ดีกว่าเมื่อ

เปรียบเทยีบกับเจลลาติน อย่างไรก็ตามเน้นย้ำว่าโฟม ESP ไม่ไดจ้ำลองการตอบสนองของเนื้อเยื่อมนุษย์ (Carr & 

Wainwright, 2011) 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง “การตรวจสอบความเสียหายของผ้าจากการแทงดว้ยอาวุธโดยกล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง

เพื่อใช้ทางนิติวิทยาศาสตร์ (Compound light microscope)” เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Design) 

โดยใช้แผนการทดลองแบบ Static Group Comparison Design โดยไม่มีกลุ่มควบคุม มีการสุ่มแบบไม่ใช้ความ

น่าจะเป็นโดยการเลือกแบบเจาะจง เสื้อผ้าชนิดต่างๆที่นิยมสวมใส่มาทดสอบ 2 ชนิด ได้แก่ ผ้าจากเส้นใยธรรมชาต ิ

คือ ผ้าฝ้าย และผ้าจากเส้นใยสังเคราะห์ คือ ผ้าโพลีเอสเตอร์ ขนาด 20*20 เซนติเมตร นำมาขึงกับสดึงที่รองรับด้วย

แบบจำลองเจลลาติน อาวุธที่ใช้มี 5 ชนิด ได้แก่ มดีครัว มีดคตัเตอร ์กรรไกรปลายแหลม ไขควงปากแฉก และไขควง

ปากแบน จากนัน้การวิเคราะห์ความเสยีหายแบ่งเป็น 2 ส่วน อันดับแรกวิเคราะห์ลักษณะสัณฐานวิทยาจากถ่ายภาพ 

วัดขนาด รูปแบบและขอบของรอยแทง และการบิดเบีย้วรอบๆรอยแยก ส่วนท่ีสองวิเคราะห์ในระดับเส้นด้ายและ

ระดับเส้นใยโดยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง วัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบและเปรียบเทียบรูปแบบความเสยีหาย

สัณฐานภายนอกและภายในท่ีเกิดขึ้นบนผ้าแตล่ะชนิดเมื่อแทงด้วยอาวุธต่างชนิดกัน เพื่อเปรียบเทียบลักษณะความ

เสียหายที่เกิดขึ้นบนผ้าแห้งและผ้าที่ผ่านการจุม่น้ำเมื่อแทงด้วยอาวุธต่างชนิดกัน และเพื่อหาความสัมพันธ์ของความ

ยาวรอยแทงกับขนาดความกว้างของอาวุธ ผู้วิจัยได้กำหนดวิธีดำเนินการวิจัยออกเป็น 5 ข้ันตอน 

1. การศึกษาเพื่อกำหนดกรอบแนวคดิในการวิจัย 

2. เครื่องมือ และวสัดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 

4. ขั้นตอนในการทดลอง 

5. การวิเคราะห์ข้อมลู 

6. กรอบแนวคิด และแผนการทดลอง 

1. การศึกษาเพ่ือกำหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย 

 แหล่งข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลเป็นแหล่งข้อมูลทุตยิภูมจิากเอกสาร (Documentary 

research) เพื่อใช้ในการกำหนดกรอบแนวคิดงานวิจัย การทบทวนแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารอ้างอิง ในวารสาร 

ตำราเรียน บทความสื่อสิ่งพิมพ์ต่างๆ งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในเรื่องการตรวจสอบความเสียหายของผ้าจากการแทงด้วย

อาวุธโดยกล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสงเพื่อใช้ทางนิติวิทยาศาสตร์ (Compound light microscope) ผู้วิจัยได้นำ

ข้อมูลมารวบรวม วิเคราะห์ สังเคราะห์ และสรุปเป็นกรอบแนวคิดขึน้มา  

2. เคร่ืองมือ และวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

 2.1 ผ้าที่นิยมนำมาผลติเสื้อผ้าในประเทศไทย ได้แก่ ผ้าฝ้าย และผา้โพลีเอสเตอร์ แบ่งตามประเภทเส้นใย

ที่นำมาใช้ในการผลติได้ดังนี ้



 48 
 

ภาพที่ 44 อาวุธที่ใช้ในการทดลองทั้ง 5 ชนดิ 

• เส้นใยธรรมชาติ (Natural Fiber) ได้แก่ ผ้าฝ้าย (Cotton)  

• เส้นใยสังเคราะห์จากสารเคมี (Chemical Synthetic Fiber) ได้แก่ ผ้าโพลีเอสเตอร ์

(Polyester) 

รายการ ขนาด จำนวน ภาพประกอบ 

 
 

ผ้าฝ้าย 

 
 

20*20 เซนติเมตร 

 
 

10 ช้ิน 
(ผ้าแห้ง 5 ช้ิน และผ้าที่

จุ่มน้ำ 5 ช้ิน) 

 
 

 
 

ผ้าโพลเีอสเตอร ์

 
 

20*20 เซนติเมตร 

 
 

10 ช้ิน 
(ผ้าแห้ง 5 ช้ิน และผ้าที่

จุ่มน้ำ 5 ช้ิน) 
 

 
 
 
 
 
 

ตารางที ่1 แสดงลกัษณธของผ้าแต่ละชนิด ได้แก่ ผ้าฝ้าย และผ้าโพลเีอสเตอร์ พร้อมดว้ยรูปภาพ 
 

 2.2 อาวุธมีคมที่นิยมใช้ก่อเหตุในประเทศไทย ได้แก่ มีดครัว มีดคตัเตอร์ กรรไกรปลายแหลม ไขควงปาก

แฉก และไขควงปากแบน โดยอาวุธทุกชนิดในการทดลองนี้เป็นสินคา้ใหม่ไมผ่่านการใช้งานทั้งหมด แบ่งตามประเภท

ดังนี ้

• ขอบคมด้านเดยีว ได้แก่ มดีครัว และมดีคัตเตอร์ 

• เครื่องมือช่าง ได้แก่  กรรไกรปลายแหลม ไขควงปากแฉก และไขควงปากแบน 
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อาวุธ/
เคร่ืองมือช่าง 

ขนาด (หน่วย
เซนติเมตร) 

ปลายมีด 
(Tip-point) 

จำนวน องศาปลาย
มีด 

ภาพประกอบ 

 
มีดครัว  
ยี่ห้อ eagle 
stainless 

 
ใบมีดยาว 12.5 
ซม. กว้าง 2.1 
ซม. สันมดีหนา 
0.2 ซม. และด้าม
จับยาว 10 ซม. 

Drop point 
blade, สันตรง
โค้งลงไปบรรจบ
บริเวณปลายมีด 
(point) และส่วน 
cutting edge 
คมเรียบ 

 
 

4 ด้าม 

 
 

40 องศา 

 

 
มีดคัตเตอร ์
ยี่ห้อ AGASS 

ใบมีดยาว 3-7 
ซม. กว้าง 1.8 
ซม. สันมดีหนา 
0.5 ซม. และด้าม
จับยาว 13 ซม. 

Sheepsfoot 
point blead, สัน
ตรง และส่วน 
cutting edge 
คมเรียบ 

 
 

4 ด้าม 

 
 

45 องศา 

 

 
กรรไกรปาก
แหลม ยี่ห้อ 
RIMEI 

 
กรรไกรยาว 8.5 
ซม. และด้ามจับ
ยาว 5.5 ซม. 
 

 
 
- 

 
 

4 ด้าม 
 

 
 

17 องศา 

 
 

 
 
ไขควงปาก
แฉก  
ยี่ห้อ Mr.DIY 

ปากแฉกยาว 1.2 
ซม. ก้านเหล็ก
ยาว 15.5 ซม. 
ยาว 1.3 ซม. 
กว้าง 0.5 ซม. 
และด้ามจับยาว 
8.5 ซม.  

 
 
- 

 
 
 

4 ด้าม 

 
 
 

42 องศา 

 
 

 
ไขควงปาก
แบน  
ยี่ห้อ Mr.DIY 

ปากแบนหน้าตัด 
0.7 ซม. ยาว 3.0 
ซม. ก้านเหล็ก
ยาว 15.5 ซม. 
และ ด้านจับยาว 
8.5 ซม. 

 
 
- 

 
 

4 ด้าม 

 
 

22 องศา 

 

ตารางที ่2 รายละเอยีดของอาวธุและเครือ่งมือทั้ง 5 ชนดิพรอ้มด้วยรูปภาพ 
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2.3 สารเคมี  

• 15 % Gelatin power BP grade (160 Gelatin Bloom, 5 kg) จากห้างหุ้นส่วนจำกัดแลป็ 

วัลเลย์ จำหน่ายอุปกรณ์วิทยาศาสตร์และเคม ี

• น้ำ 1000 มิลลิลิตร 

สารเคมี ขนาด รูปภาพประกอบ 
 
 

Gelatin power (160 Bloom) 

 
 

Gelatin (1 กิโล) 

 
 
 
 
 

 
 

น้ำธรรมดา 

 
 

1000 มิลลิลิตร 

 
 
 
 
 

ตารางที ่3 สารเคมีและน้ำที่ใช้ในการผสมเพื่อผลิตแบบจำลอง พร้อมด้วยรูปภาพ 

 

2.4 เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง  

• กระบอกตวงขนาด 1000 มิลลลิิตร (Cylinder size 1000 ml) 

• บีคเกอร์สแตนเลส ขนาด 2000 มิลลลิิตร (Beaker size 2000 ml) 

• แท่งคนสาร 1 แท่ง 

• ฟอรย์อะลูมเินียม (Aluminum foil) 1 ม้วน 

• แรปใสห่ออาหาร (Wrap) 1 ม้วน 

• Hot plate 1 อัน 

• เครื่องช่ังสารทศนิยม 4 ตำแหน่ง 

           2.5 เครื่องมือในการถ่ายภาพ และวิเคราะห์ตัวอย่าง 

• Digital camera NIKON D5600 กล้อง DSLR Mid-Range ความละเอียด 24.2 MP 
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• Compound light microscope ยี่ห้อ Olympus รุ่น CH30 จากครุภณัฑ์WorldBank คณะ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศลิปากร 

o กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Compound light microscope) เป็นชนิดของกล้อง

จุลทรรศน์แบบหนึ่งที่ใช้อิเล็กตรอนท่ีถูกเร่งความเร็วเป็นแหล่งที่มาของการส่องสว่าง 

เนื่องจากอิเล็กตรอนมีความยาวคลื่นสั้นกว่าโฟตอนของแสงท่ีมนุษยม์องเห็นได้ถึง 

100,000 เท่า  

2.6 อุปกรณ์ป้องกันในการทดลอง 

• เสื้อคลมุห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 1 ตัว 

• ถุงมือเซฟตี้กันบาด 1 คู ่

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ จำนวน ภาพประกอบ 

 
กระบอกตวง ขนาด 1000 มิลลิลติร 
(Cylinder) 

 
2 กระบอก 

 

 
บีคเกอร์สแตนเลส ขนาด 2000 
มิลลลิิตร (Beaker) 

 
2 บีคเกอร์ 

 

 
แท่งแก้วคนสาร (Glass Stirring 
Rod) 

 
2 แท่ง 

 

 
ฟอรย์อะลูมเินียม (Aluminum foil) 

 
1 ม้วน 

 

ภาพที่ 45 กลอ้งดิจติอล NIKON ที่ใช้ในการถ่ายภาพรอยความเสยีหายที่เกิดจากการแทงของแต่ละตัวอย่าง 
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แรปใสห่ออาหาร (Wrap) 

 
1 ม้วน 

 
 
 

 
 
กล่องพลาสติดทรงกระบอก 

 
 

16 ช้ิน 

 
 

 
สดึงทรงกมล เส้นผ่าศูนย์กลาง 11 
เซนติเมตร 

 
2 ช้ิน 

 

 
เครื่องให้ความร้อนพร้อมปั่นกวนสาร 
(Hot plate) 

 
1 เครื่อง 

 

 
 
เครื่องช่ังสาร 

 
 

1 เครื่อง 

 

กล้องดิจิตลั Nikon D5600 DSLR 
Mid-Range ความละเอียด 24.2 MP 

 
1 ตัว 

 

กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
(Compound Light Microscope)  
ยี่ห้อ Olympus รุ่น CH30 จาก
ครุภณัฑ์WorldBank คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศลิปากร 

 
 

1 เครื่อง 

 

 
เสื้อกราวน์ห้องปฏิบตัิการ
วิทยาศาสตร ์

 
1 ตัว 

 

 
ถุงมือเซฟตี้กันบาด 

 
1 คู ่

 
 
 

ตารางที ่4 เครือ่งมอืและอุปกรณท์ี่ใช้ในการทดลองในงารวิจยัครัง้นี ้
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   3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.1 การศึกษาค้นคว้าเอกสารในเรื่องที่สนใจ และสามารถนำมาประยุกต์กับสาขาวิชาทีเ่รยีนได้ จากการ

ค้นคว้าจึงได้เห็นถึงปัญหาของเหตอุาชญากรรมทีเ่กิดขึ้นซึ่งร่องรอยการถูกทำร้ายส่วนใหญ่จะอยู่บน

เสื้อผ้าและร่างกาย ในกรณีที่รา่งกายเกิดการเน่าเปื่อย การปนเปื้อนของบาดแผล หรือความยืดหยุ่น

ของผิวหนังจากปัจจัยที่ไมส่ามารถควบคุมได้ เช่น อายุ รูปร่าง เปน็ต้น อาจจะทำให้การคาดคะเน

เหตุการณผ์ิดพลาดได้ และในบางครั้งไม่ปรากฎอาวุธก่อเหตุในสถานท่ีเกิดเหตุ ดังนั้นตามกรณี

ดังกล่าววัตถุพยานประเภทเสื้อผ้าก็เป็นอีกหนึ่งอย่างที่สำคัญในการนำมาศึกษาวิเคราะห์ ผู้วิจัยจึง

เลือกเรื่องดังกล่าวเพื่อเป็นแนวทางในการตรวจสอบและวิเคราะห์อาวุธที่ใช้ก่อเหตุจากลักษณะความ

เสียหายบนเสื้อผ้า ใช้ระยะเวลา 2 เดือน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม-กันยายน พ.ศ. 2565 

3.2 รวบรวมข้อมลูที่ไดจ้าการศึกษาคน้คว้าในเอกสาร บทความ ตำราเรียน และวิจยัที่เกี่ยวข้องทั้งใน

ประเทศและตา่งประเทศเกี่ยวกับผ้าชนิดต่างๆ อาวุธมีคมหรือเครื่องมือ รูปแบบการแทง และการใช้

เครื่องมือในการตรวจสอบ นำมาทบทวนสรุปรายละเอียด รวมทั้งปรึกษาผู้เช่ียวชาญ หรือผูม้ีความรู้ที่

เกี่ยวข้องทั้งทางด้านสิ่งทอ ด้านนิติเวช ด้านชีววิทยา ดา้นฟิสิกส์และอาจารย์ประจำสาขาวิชานิติ

วิทยาศาสตร์ ใช้ระยะเวลา 2 เดือน ตั้งแต่กันยายน-ตลุาคม พ.ศ. 2565 

3.3 การทดลองและจัดเตรยีมตัวอยา่ง โดยซื้อผ้ามา 2 ชนิด ได้แก่ ผ้าฝ้าย และผา้โพลเีอสเตอร์ จากตลาด

สำโรง จังหวัดสมุทรปราการ และอาวุธมีคมรวมถึงเครื่องมือท่ีใช้ 5 ชนิด ได้แก่ มีดครัว มดีคัตเตอร ์

กรรไกรปลายแหลม ไขควงปากแฉก และไขควงปากแบน ซื้อมาจากร้านมสิเตอร์ดไีอวาย จังหวัด

นครปฐม จัดเตรยีมแบบจำลองเจลาติน 15% เพื่อนำมาใช้แทนผิวหนังมนุษย์ ทำการทดลอง ณ 

ห้องปฎิบัติการคณะวิทยาศาตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ จังหวัด

นครปฐม จากนั้นนำไปตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Compound light microscope) 

ใช้ระยะเวลา 2 เดือน ตั้งแต่ธันวาคม-มกราคม พ.ศ. 2565 

3.4 บันทึก และแปลผลการทดลองโดยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ Statistics Package for Social 

Sciences (SPSS) วิเคราะห์รูปภาพท่ีได้จากกล้องดิจิตลัและกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 

(Compound light microscope) แสดงผลพร้อมท้ังอธิบายกราฟและตาราง ใช้ระยะเวลา 1 เดือน

ในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 

3.5 สรุป และอภิปรายผล ตรวจสอบความถูกต้องรวมถึงแก้ไขจากคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา 

จากนั้นนำเสนอรายงานการวิจยั ใช้ ระยะเวลา 1 เดือนช่วงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 

4. ขั้นตอนการทดลอง 

4.1 ผู้ทำการทดลองครั้งนี้เป็นผู้ทีม่ีสุขภาพดี 1 คน อายุโดยประมาณ 25 ปี เพราะเป็นวัยกลางคนซึ่งมี

ร่างกายสมบูรณ์ และคา่เฉลีย่การก่อเหตุอาชญากรรมรุนแรงมากทีสุ่ดอยู่ท่ีช่วงอายุ 18-25 ป ี 
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ภาพที่ 47 ขัน้ตอนการเตรยีมตัวอย่างผ้าทีท่ำให้เปียก 

ภาพที่ 46 แบบจำลองเจลลาตินที่เซตตวัแลว้ (ด้านข้าง, ด้านหน้า และด้านบน) 

4.2 การเตรียมตัวอย่าง 

4.2.1 การเตรียมแบบจำลองเจลาติน  

• นำเจลาตินผงผสมน้ำโดยแบ่งสัดสว่นผงเจลาติน (160 bloom) 15% คิดเป็น 150 กรัม

ละลายในน้ำ 1000 มิลลิลติร ซึง่สัดส่วนนีผ้สมกันแล้วจะมีความคล้ายกับเนื้อและผิวหนัง

มนุษย์มากที่สดุจากงานวิจัยก่อนหน้า (Carr & Wainwright, 2011) จากนั้นเทลงในบีค

เกอร์ขนาด 1000 มิลลลิิตร ตั้งไวท้ี่อุณหภูมิห้องรอจนเจลาตินเซทตวั 

 

 

 

 

 

 

4.2.2 การเตรียมตัวอย่างผ้า  

• นำผ้าทั้ง 2 ชนิด มาตัดเป็นรูปร่างสี่เหลีย่มจตรุัสขนาด 20*20 เซนติเมตร ชนิดละ 2 ช้ิน 

โดยผ้าช้ินแรกใช้ในการทดลองแบบแห้ง และผ้าแบบเปียกโดยผ่านการจุ่มน้ำให้ท่ัวท้ังผืน

แล้วหนีบให้สะเดด็น้ำ 20 นาที ไมต่้องตากแดด 

 

 

 

 

 

• ตีกรอบตำแหน่งการแทงบนผ้าโดยห่างออกมาจากขอบ 1.5 เซนตเิมตรทั้งสีด่้าน เนื่องจาก

ขอบผ้าจะมีการหลุดลุ่ยของเส้นดา้ยจากการตดั 

• นำตัวอย่างผ้าที่ได้ขึงลงบนสดึง และนำไปวางลงบนแบบจำลองเจลาติน 15% ที่เตรียมไว ้

เปรียบเสมือนการสวมใส่เสื้อผ้าของมนุษย์ 
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ภาพที่ 49 บล็อกที่ใช้ในการควบคุมไม่ให้แบบจำลองเจลลาตันและตวัอย่างขยับหรือเคลือ่น
ไปมา และได้มีการจดัตำแหนง่องศาที่เหมาะสมกับการแทง 90 องศาแนวขนาดกับพื้น 

ภาพที่ 48 การขึงผ้าดว้ยสดึง และนำไปวางบนแบบจำลองเจลลาตนิทีเ่ซตตัว 

• วางแบบจำลองดังกล่าวไว้ในบล็อกป้องกันการเคลื่อนทีเ่พื่อไม่ให้แบบจำลองเคลื่อนขณะทำ

การแทง 

  

 

   

  

 

   

  

  

 

 

 

 

 

 

4.3 การเตรียมทำการทดลอง 

• ก่อนการแทง 

o ผู้ทดลองอยู่ห่างจากตัวอย่างประมาณหนึ่งช่วงแขนเพื่อท่ีจะส่งแรงไปยังเป้าหมายได้

เต็มที ่

o ผู้ทดลองยืนในท่าเตรียม คือ ลำตัวหันไปทางตัวอย่าง ขาท้ังสองข้างแยกจากกัน

เล็กน้อยก้าวขาข้างซ้ายไปข้างหน้าและขาข้างขวาอยู่ข้างหลังเล็กน้อย ข้อศอกตั้งฉาก

ขนาดกับพ้ืน ใช้มือขวาจับอาวุธในลักษณะแบบ Saber grip เป็นการวางน้ิวโป้งตรง

โคนมีดและนิ้วท้ังสี่กำด้ามมดีเอาไว้ ปลายมีดช้ีไปด้านหน้า 
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• ขณะทำการแทง 

o ใช้แรงมากท่ีสุดโดยการเหยียดแขนตรงเมื่อแทงและจะต้องสร้างความรู้สึกใหเ้ป็น

ธรรมชาติ แทงลงไปบนตัวอย่างผา้ชนิดละ 1 ครั้ง แตล่ะครั้งท่ีแทงจะใช้อาวุธใหม่เสมอ

เพื่อรักษาความคมของอาวุธ ใช้ผู้ทำการทดลองเพียงคนเดียวเนือ่งจากจะได้แรงท่ี

เสถียรและสม่ำเสมอ (Nichols-Drew et al., 2020) 

o การแทงทั้งหมด 20 ครั้ง ทุกๆการแทง 3 ครั้งจะมีการพัก 30 นาที ป้องกันการ

เมื่อยล้าจากการทดลองเพื่อให้ไดม้ีแรงการแทงที่เท่าๆกัน 

• หลังการแทง 

o ถอนอาวุธออกจากตัวอย่างทันทีประมาณภายใน 2 วินาที (จากนั้นวัดความลึกของ

อาวุธจากคราบเจลลาตินที่ตดิบนอาวุธและร่องรอยการทะลุของเจลลาติน) 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

4.4 การตรวจสอบเบื้องต้น 

• ถ่ายภาพร่องรอยการแทงที่ได้บนตัวอย่างพร้อมสเกลด้วยกล้องถ่ายภาพ Digital camera 

NIKON D5600 กล้อง DSLR Mid-Range ความละเอียด 24.2 MP ไม่มีฟิวเตอร ์

o วัดขนาดความยาว ความกว้าง และความลึกของความเสียหายบนผา้แต่ละชนิดโดยใช้

หน่วยเป็นเซนติเมตร 

ภาพที่ 50 ลักษณะการยนืเว้นระยะห่างจากตัวอย่าง และองศาของขอ้ศอกหรอืแขนตัง้ฉาก 90 องศากับพืน้ 

ภาพที่ 51 การจับอาวุธในแบบลักษณะแบบ Saber grip โดยการใช้มือขวาจับอาวุธเป็นการวางนิว้โป้งตรงโคนมีดและนิ้วทั้งสีก่ำดา้มมีด
เอาไว้ ปลายมีดชี้ไปด้านหน้าของอาวธุทั้ง 5 ชนิด 
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o สังเกตรูปร่างหรือรูปแบบความเสยีหายที่เกิดขึ้นบนผ้าแตล่ะชนิด 

o สังเกตลักษณะบริเวณมุมขอบบน และขอบล่างของร่องรอยการแทง 

o สังเกตความบดิเบีย้วรอบๆรอยแทงบนเนื้อผ้า 

4.5 การตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือ 

• นำตัวอย่างผ้าที่ทำการทดลองเสรจ็แล้วมาตดัเฉพาะบริเวณรอยแทงขนาด 3*3 เซนติเมตร 

เพื่อนำไปตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Compound light microscope)  

o บันทึกกำลังขยาย และขนาดภาพ 

o สังเกตลักษณะรอยแทงในระดับเสน้ด้าย ได้แก่ ลักษณะขอบบน ขอบกลางและขอบ

ล่าง การจดัเรียงตัวของเส้นดา้ย การหลดุลุ่ยของเส้น และเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย 

รวมทั้งในระดับเส้นใย ได้แก่ การจัดเรยีงตัวของเส้นใย การบดิเกลยีว และหน้าตดัของ

เส้นใยส่วนปลาย 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

5.1 การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) โดยบรรยายข้อมูลในส่วนความกว้าง ความ

ยาว ความลึกของรอยแทง และรปูแบบรอยแทงของอาวุธแต่ละชนิดเป็นค่าความถี่ และร้อยละในรูปแบบ

ตวัอักษร ภาพ ตาราง และแผนภาพเพื่อนำเสนอผลการทดลอง 

5.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) โดยตรวจสอบและเปรียบเทียบรูปแบบความ

เสียหายสณัฐานภายนอกและภายในที่เกิดขึ้นบนผ้าแตล่ะชนิดเมื่อแทงด้วยอาวุธต่างชนิดกัน และเพื่อ

เปรียบเทยีบลักษณะความเสยีหายที่เกิดขึ้นบนผ้าแห้งและผ้าที่ผ่านการจุ่มน้ำเมื่อแทงด้วยอาวุธต่างชนิด

กัน ตอบสมมติฐานข้อที่ 1 และ 2 นอกจากน้ันยังใช้เพื่อหาความสัมพันธ์ของรอยแทงบนผ้ากับอาวุธท่ีใช้ 

ด้วยสถิตสิัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพยีร์สัน (Pearson correlation coefficient) เมื่อได้ค่าออกมาจึงนำไป

เปรียบเทยีบกับตาราง Hinkle เพือ่ดูขนาดของความสัมพันธ์และความหมายโดยใช้ตอบสมมติฐานข้อที่ 3 

5.3 สถิติในการวิเคราะห์ สถติิพรรณนาเพื่อตรวจสอบและเปรยีบเทียบลักษณะความเสียหายสณัฐาน

ภายนอกและภายในระดับเส้นด้าย-เส้นใยบนผ้าที่เกิดจากการแทงดว้ยอาวุธต่างๆ และเพื่อเปรียบเทียบ

ลักษณะความเสียหายที่เกิดขึ้นบนผ้าแห้งและผ้าทีผ่่านการจุม่น้ำเมื่อแทงด้วยอาวุธต่างชนิด สถิติ

สัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์เพียรส์ัน (Pearson correlation coefficient) เพื่อหาความสัมพันธ์ของความยาว

รอยแทงบนผ้ากับขนาดของอาวุธท่ีใช้ โดยการนำข้อมูลมาป้อนลงในโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถติ ิ

Statistics Package for Social Sciences (SPSS) 
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6. กรอบแนวคิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   2.    กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Compound Light Microscope) 

ภาพที่ 52 กรอบแนวคิดการวิจยั 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 
 การศึกษาวิจัยเรื่อง การตรวจสอบความเสยีหายของผ้าจากการแทงด้วยอาวุธโดยกล้องจลุทรรศน์แบบใช้

แสงเพื่อใช้ทางนิติวิทยาศาสตร์ (Compound light microscope) เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental 

research) ผู้วิจัยได้ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองเหตุการณ์แทง บนผ้า 2 ชนิด ได้แก่ ผา้ฝา้ย และผ้าโพลิ

เอสเตอร์ทั้งแบบแห้ง และแบบทีผ่่านการจุม่น้ำ ด้วยอาวุธ 5 ชนิดที่แตกต่างกัน นำตัวอย่างผ้าขึงลงบนสดึงแล้ววาง

ลงบนแบบจำลองเจลลาตินที่เตรียมไว้ ทำการแทงอาวุธละ 1 ครั้ง บนผ้าแตล่ะชนิด ใช้เทคนิคการแทงหน้าผ้าแล้วดึง

ออกทันที การแทงรวมทั้งสิ้นจำนวน 20 ครั้ง จากนั้นถ่ายภาพด้วยกล้องดิจิตลั และเก็บข้อมลูลักษณะสณัฐานวิทยา

ได้แก่ ขนาดความยาว ความกว้าง ความลึกของรอยแทง และลักษณะภายในระดับเส้นด้ายและระดับเส้นใย ได้แก ่

การบิดเบีย้วรอบๆรอยแทง การเรยีงตัว การหลุดลุ่ย เคราของเส้นดา้ย เพื่อตรวจสอบและเปรียบเทียบรูปแบบความ

เสียหายสณัฐานภายนอกและภายในที่เกิดขึ้นบนผ้าแตล่ะชนิดเมื่อแทงด้วยอาวุธต่างชนิดกัน เพื่อเปรียบเทียบ

ลักษณะความเสียหายที่เกิดขึ้นบนผ้าแห้งและผ้าทีผ่่านการจุม่น้ำเมื่อแทงด้วยอาวธุต่างชนิดกัน และเพื่อหา

ความสัมพันธ์ของความยาวรอยแทงกับขนาดความกว้างของอาวุธ ผลการวิจัยที่ได้ ดังนี ้

ลักษณะสัณฐานภายนอกและขนาดของรอยแทงบนผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ ทั้งแบบแห้งและแบบ

ที่ผ่านจากจุ่มน้ำเมื่อใช้อาวุธท้ัง 5 ชนิดแทงผ่านผ้าโดยมีแบบจำลองเจลลาตินรองรับ 

ผ้าฝ้าย (cotton 100%) แบบแห้ง (Dry technique) ถูกแทงดว้ยอาวุธท้ัง 5 ชนิด ดังน้ี 

ผ้าฝ้ายชนิด 100% microfiber fabric เส้นดา้ยเบอร์ 20 ขนาด wgth 100 meters น้ำหนัก 100 gsm  

● ลักษณะผ้า: เนื้อผา้มีความหนาและแข็ง สัมผสัไม่นุ่มมากนัก ดูดซบัน้ำ มีการหดตัวเมื่อโดนน้ำ 

มีความยืดหยุ่น และยับง่าย  

1. มีดครัว (Kitchen knife) ลกัษณะรูปร่างรอยแทงบนผ้าเป็นเสน้ตรง ขอบท้ังสองข้างค่อนข้างเรียบ 

รอบๆรอยแทงไม่พบการบดิเบี้ยน พบการหลุดลุ่ยของเส้นดา้ยพุ่ง (แกน y) ขอบบนเป็นจุด (Dotted) 

ขอบล่างคมรูปตัววี (V shape) เมื่อวัดขนาดความยาวจากขอบบนถึงขอบล่างอยู่ท่ี 2.2 cm ความกว้าง 

0.1 cm และความลึก 11 cm 

2.  

 

 

 

ภาพที่ 54 ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบแห้งโดยมดีครัวกับเทคนิคหนา้ผ้า 1ก และหลังผ้า 1ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 
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2. มีดคัตเตอร์ (Utility knife or Cutter knife) ลักษณะรูปร่างรอยแทงบนผ้าเป็นเส้นตรง ขอบไมเ่รียบ 

รอบๆรอยแทงบิดเบี้ยว พบการหลุดลุย่ของเส้นดา้ย ขอบบนท่ือ ขอบล่างมีรอยฉีดขาดเป็นขีดแนวนอน

เนื่องจากมีการแทงไปถึงส่วนต้นของปลอกทำให้เกิดการฉีดขาดของผ้าที่มากข้ึน (รูปตัวแอลL) เมื่อวัด

ขนาดความยาวจากขอบบนถึงขอบล่างอยู่ที่ 2.1 cm ความกว้าง 0.2 cm และความลึก 4 cm 

 

 

 

 

 

 

3. กรรไกรปลายแหลม (Scissors) ลักษณะรูปทรงวงรีขนาดเล็กแนวตั้ง (longitudinal hole) ขอบไมเ่รียบ 

รอบๆรอยแทงบิดเบี้ยวเล็กน้อย พบการหลุยลุ่ยของเส้นด้าย ขอบบนและขอบล่างท่ือ เมื่อวัดขนาดความ

ยาวอยู่ท่ี 1 cm ความกว้าง 0.5 cm และความลึก 5 cm 

 

 

 

 

 

 

4. ไขควงปากแฉก (Screwdriver with phillips head) ลักษณะรปูร่างรอยแยกเป็นรูปวงกลม (cricular 

hole) ขอบเรียบ รอบๆรอยแทงบิดเบี้ยว ไม่พบการหลุดลุ่ยของเสน้ด้ายด้านหนา้แต่มีการผลักเส้นดา้ยไป

ด้านหลัง เมื่อวดัขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางอยู่ที่ 0.5 cm และความลึก 9.5 cm 

 

 

 

ภาพที่ 55 ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบแห้งโดยมดีคัตเตอรก์ับเทคนิคหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 56 ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบแห้งโดยกรรไกรแบบปิดใบมีดกับเทคนิคหน้าผา้ ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 
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5. ไขควงปากแบน (Screwdriver with slotted head) ลักษณะรูปรา่งรอยแทงเป็นรอ่งตื้น

สี่เหลี่ยมผืนผ้าเนื่องจากไมเ่กิดการทะลุ รอบๆพบการบิดเบี้ยว ขอบบนและขอบล่างเป็นจุดทั้งสี่มมุ 

 

 

 

 

 

 

ผ้าฝ้าย (Cotton 100%) แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ (wet techinque) ถูกแทงด้วยอาวุธทั้ง 5 ชนิด ดังนี้ 

1. มีดครัว (Kitchen knife) ลักษณะรูปร่างเป็นเส้นตรงขอบเรียบ รอบๆรอยแทงไม่พบการบดิเบี้ยว ขอบ

บนท่ือเป็นจุด (Dotted) ขอบล่างเป็นมุมคมรูปตัววี พบการหลดุลุย่ของเส้นด้ายในแนวยืนเล็กน้อย (แกน 

x) เมื่อวัดขนาดความยาวอยู่ที่ 2.0 cm ความกว้าง 0.2 cm และความลึก 7.0 cm 

 

 

 

 

 

2. มีดคัตเตอร์ (Utility knife or Cutter knife) ลักษณะรูปร่างวงรีขนาดใหญ่ขอบไมเ่รียบ รอบๆรอยแทง

ไม่บิดเบี้ยว ขอบบนพบเส้นด้ายหลุดออกจากแนวเดิมเป็นวงกว้าง ขอบล่างเป็นจุด พบการหลุดลุย่ของ

เส้นด้าย เนื่องจากความลึกท่ีแทงไปถึงปลอกมีดส่วนต้น (ลูกศรสีแดง) ทำให้เกิดรอยฉีกขาดบริเวณกว้าง 

เมื่อวัดขนาดความยาวอยู่ที่ 2.4 cm ความกว้าง 0.5 cm และความลึก 5.4 cm 

ภาพที่ 58 ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบแห้งโดยไขควงปากแบนกับเทคนิคหน้าผ้าและหลังผ้า (ขนาด  1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 57 ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบแห้งโดยไขควงปากแฉกกับเทคนิคหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 59 ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุ่มน้ำโดยมีดครัวกับเทคนิคหน้าผ้า ก และหลัง ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 
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3. กรรไกรปลายแหลม (Scissors) ลักษณะรูปร่างเป็นวงรีขนาดเลก็แนวตั้งขอบค่อนข้างเรียบ รอบๆรอย

แทงไม่พบการบิดเบี้ยว ขอบบนและขอบล่างท่ือรูปร่างสมมาตร พบการหลดุลุ่ยของเส้นด้ายยืน (แกน x) 

เมื่อวัดขนาดความยาวอยู่ที่ 1.2 cm ความกว้าง 0.3 cm และความลึก 6.5 cm 

4.  

 

 

 

 

 

5. ไขควงปากแฉก (Screwdriver with phillips head) ลักษณะรปูร่างเป็นรูวงกลมขอบเรียบ รอบๆรอย

แทงพบการบิดเบี้ยวของผ้า พบการขาดของเส้นด้ายและถูกดันไปด้านหลังแตไ่ม่พบการหลุดลุ่ยของ

เส้นด้ายในหน้าผ้า เมื่อวัดขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลางอยู่ท่ี 0.5 cm และความลึก 2.0 cm 

 

 

 

 

 

6. ไขควงปากแบน (Screwdriver with slotted head) ลักษณะรูปร่างเป็นวงรีขนาดเล็กแนวตั้งขอบไม่

เรียบ รอบๆรอยแทงพบการบิดเบีย้วของผ้า ขอบบนและขอบล่างท่ือ พบการหลุดลุย่ของเส้นด้ายยืน (แกน 

x) และเส้นด้ายพุ่ง (แกน y) เมื่อวัดขนาดความยาวอยู่ที่ 0.8 cm ความกว้าง 0.4 cm และความลกึ 1.8 

cm 

ภาพที่ 60 ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุ่มน้ำโดยมีดคตัเตอรก์ับเทคนิคหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 61 ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุ่มน้ำโดยกรรไกรปิดใบมีดกับเทคนคิหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 62 ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุ่มน้ำโดยกรรไกรปิดใบมีดกับเทคนคิหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 
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ผ้าโพลีเอสเตอร์ (Harmeet polyester 100%) แบบแห้ง (Dry techinque) ถูกแทงด้วยอาวุธ 5 ชนิด ดังน้ี   

● ลักษณะผ้า: ผ้าเฮอมตี โพลีเอสเตอร์ สี wonder white หน้ากว้าง 60 นิ้ว เนื้อผ้านิ่ม เรียบ และ

พลิ้วเบา 

1. มีดครัว (Kitchen knife) ลักษณะรูปร่างของรอยแทงเส้นตรงขอบเรียบ รอบๆรอยแทงพบการบิดเบี้ยว

ของขอบบน ขอบบนท่ือเป็นจุด ขอบล่างเป็นมุมคม ไม่พบการหลดุลุ่ยของเส้นด้ายพุ่ง (แกน y) เมื่อวดั

ขนาดความยาวรอยแทงอยู่ท่ี 2.3 cm ความกว้าง 0.1 cm และความลึก 9.0 cm 

 

 

 

 

 

 

2. มีดคัตเตอร์ (Utility knife or Cutter knife) ลักษณะรูปร่างเป็นวงรีแนวตั้งขนาดใหญ่ ขอบไม่เรียบ 

ขอบบนท่ือ ขอบล่างมุมคมเป็นรูปตัววี (V shape) รอบๆรอยแทงพบการบิดเบีย้วของผ้า พบการหลุดลุย่

ของเส้นด้ายส่วนปลาย และเส้นดา้ยพุ่ง (แกน y) และเส้นด้ายยืน (แกน x) รันออกจากการทอเดิม เมื่อวัด

ขนาดความยาวอยู่ที่ 2.0 cm ความกว้าง 0.3 cm และความลึก 3.7 cm 

 

 

 

 

ภาพที่ 63 ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุ่มน้ำโดยกรรไกรปิดใบมีดกับเทคนคิหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 64 ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งโดยมีดครัวกับเทคนิคหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 65 ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งโดยมีดคัตเตอรก์ับเทคนิคหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข  (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 
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3. กรรไกรปลายแหลม (Scissors) ลักษณะรูปร่างรอยแทงเป็นวงรแีนวตั้ง ขอบไม่เรียบ รอบๆพบการบิด

เบี้ยวของผ้าเล็กน้อย พบการหลดุลุ่ยของเส้นดา้ยทั้ง 2 แนว เมื่อวัดขนาดความยาวอยู่ท่ี 1.1 cm ความ

กว้าง 0.5 cm และความลึก 4.8 cm 

 

 

 

 

 

 

4. ไขควงปากแฉก (Screwdriver with phillips head) ลักษณะรปูร่างรอยแทงกลมขอบเรียบมีการทะลุ

เล็กน้อยเท่านั้นและพบการผลักเสน้ด้ายไปด้านหลัง รอบๆพบการบดิเบี้ยวของผ้า แตเ่ส้นดา้ยด้านหลงัไม่

ขาด เมื่อวัดขนาดความเส้นผ่าศูนย์กลางอยู่ท่ี 0.3 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 67 ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งโดยไขควงปากแฉกกับเทคนิคหนา้ผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 66 ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งโดยกรรไกรปิดใบมีดกับเทคนิคหน้าผ้า ก และหลังผา้ ข  (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 
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5. ไขควงปากแบน (Screwdriver with slotted head) ลักษณะรูปร่างรอยแทงเป็นร่องตื้นไม่ทะลุไป

ด้านหลัง บริเวณมุมทั้ง 4 ด้านของขอบบนและขอบล่างเป็นรเูล็กๆ เมื่อวัดขนาดความยาว 0.6 cm และ

ขนาดความกว้าง 0.3 cm 

 

 

 

 

 

 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ (Harmeet Polyester 100%) แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ (wet techinque) ถูกแทงด้วยอาวุธ 5 

ชนิด ดังน้ี  

1. มีดครัว (Kitchen kinfe) ลกัษณะรูปร่างรอยแทงเป็นเส้นตรง ขอบเรียบ ไม่พบการบิดเบีย้วรอบๆ

ร่องรอย ขอบบนมีลักษณะทื่อเปน็จุด ขอบล่างเป็นมุมคมรูปตัววี ไม่พบการหลุดลุ่ยของเส้นด้าย เมือ่วัด

ขนาดความยาว 2.0 cm ความกวา้ง 0.1 cm และความลึก 7.4 cm 

 

 

 

 

 

 

2. มีดคัตเตอร์ (Utility knife or Cutter knife) ลักษณะรูปร่างรอยแทงเป็นเส้นตรง (รูป

วงรีแนวตั้งขนาดใหญ่) ขอบไมเ่รยีบ รอบๆรอยแทงพบการบิดเบีย้วเล็กน้อย ขอบบนท่ือ ขอบล่างมุมคม 

พบการหลดุลุ่ยของเส้นด้ายในส่วนขอบบนและขอบล่าง เมื่อวัดขนาดความยาว 2.5 cm ความกว้าง 0.1 

cm และความลึก 7.6 cm 

 

 

ภาพที่ 68 ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งโดยไขควงปากแบนกับเทคนิคหนา้ผ้า ก และหลังผ้า ข  (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 69 ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำโดยมดีครัวกับเทคนิคหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 
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3. กรรไกรปากแหลม (Scissors) ลักษณะรูปร่างรอยแทงเป็นวงรีแนวตั้ง ขอบไม่เรยีบ รอบๆรอยแทงพบ

การบิดเบีย้วเล็กน้อย ขอบบนและขอบล่างทื่อ พบการหลุดลุย่ของเสน้ด้าย เมื่อวัดขนาดความยาว 0.9 cm 

ความกว้าง 0.4 cm และความลึก 4.8 cm 

 

 

 

 

 

 

4. ไขควงปากแฉก (Screwdriver with phillips head) ลักษณะรูปร่างรอยแทงเป็นวงกลม ขอบเรียบ 

รอบๆรอยแทงพบการบดิเบี้ยวของผ้า ไม่พบการหลุดลุ่ยในผ้าด้านหน้าแต่พบด้ายถูกดันออกไปทาง

ด้านหลัง เมื่อวดัขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางอยู่ที่ 0.6 cm และความลึก 7.1 cm 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 70 ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำโดยมดีคัตเตอรก์ับเทคนิคหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 71 ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำโดยกรรไกรแบบปิดใบมีดกับเทคนิคหน้าผ้า ก และเทคนิคหลังผา้ ข  (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 72 ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำโดยไขควงปากแฉกกบัเทคนิคหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 
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5. ไขควงปากแบน (Screwdriver with slotted head) ลักษณะรูปร่างรอยแทงไม่ทะลุแต่เป็นรอ่งตื้น

แนวตั้งและพบรูจดุเล็กๆทีม่มุทั้งสี ่ รอบๆรอยแทงพบการบิดเบีย้วของผ้า เมื่อวัดขนาดความยาวอยู่ที่ 0.6 

cm และความกวา้ง 0.2 cm 

6.  

 

 

 

 

 

ลักษณะภายในของรอยฉีกขาดของผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ ทั้งแบบแห้งและแบบที่ผ่านการจุม่น้ำ

เมื่อถูกแทงด้วยอาวุธ 5 ชนิด แทงผ่านผ้าทีม่ีแบบจำลองเจลลาตินรองรับ วิเคราะห์โดยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้

แสง (compound light microscope) 

ความเสยีหายที่เกดิจากอาวุธ 5 ชนิด ได้แก่ มีดครัว มดีคัตเตอร์ กรรไกรปลายแหลม ไขควงปากแฉก และ

ไขควงปากแบน แทงผ่านผ้าทั้ง 4 ชนิด ได้แก่ ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้ง 

ปละผ้าโพลเีอสเตอร์แบบทีผ่่านการจุ่มน้ำ เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง กำลังขยาย 4x 10x และ 40x 

สามารถแยกความเสียหายของรอยแทงออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนขอบบน (upper edge) ส่วนขอบกลาง (middle 

edge) และส่วนขอบล่าง (cutting edge) 

ความเสียหายท่ีเกิดจากผ้าฝ้ายแบบแห้ง 

ความเสยีหายที่เกดิจากมีดครัวบนผ้าฝ้ายแบบแห้ง ปรากฎลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นเป็นเส้นตรง เมือ่ส่อง

ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงดว้ยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ขอบบน ขอบกลาง 

และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเสน้ใย  

 

 

 

 

 

ภาพที่ 73 ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำโดยไขควงปากแบนกบัเทคนิคหน้าผ้า ก และหลังผ้า ข (ขนาด 1.0x และ 2.5x) 

ภาพที่ 74 ขอบบนของผ้าฝ้ายแบบแห้งทีแ่ทงด้วยมีดครัวขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข), ขนาด 40x(ค) 
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ขอบบน (spine edge) มีลักษณะเป็นจุด (dotted) ระดับเส้นด้ายรอบๆพบการบิดเบี้ยวของเส้นดา้ย พบการกระจดั

กระจายหลุดลุ่ยของเส้นด้าย และระดับเส้นใยส่วนปลายพบกระจดักระจายและบดิเกลยีว 

 

 

 

 

 

ขอบกลาง (middle edge) เรยีบ (neat edges) ระดับเส้นดา้ยรอบๆรอยแทงไม่พบการบิดเบีย้วของเส้นด้าย 

เส้นด้ายอยู่ในระนาบเดียวกัน กลุม่ของเส้นด้ายไม่กระจดักระจาย ไม่พบการหลุดลุ่ย และระดับเส้นใยส่วนปลายไม่

กระจัดกระจาย หน้าตัดเรียบ 

 

 

 

 

 

ขอบล่าง (cutting edge) เป็นมมุคมขอบเรยีบ (sharp angle) ระดับเส้นด้ายรอบๆรอยแทงไม่พบการบิดเบีย้วของ

เส้นด้าย เส้นด้ายอยู่ในแนวระนาบเดียวกัน พบการหลุดลุ่ยและกระจัดกระจายของเส้นด้ายออกจากแนวเดิมบางเส้น 

ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจดักระจายเล็กน้อย พบรอยหน้าตดัเรยีบและเฉียงแหลม 

 ความเสยีหายที่เกดิจากมีดคัตเตอร์บนผ้าฝ้ายแบบแห้ง ปรากฎลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นไม่เป็นเสน้ตรง 

เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ขอบบน 

ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

  

 

 

 

ภาพที่ 75 ขอบกลางของผ้าฝ้ายแบบแห้งทีแ่ทงดว้ยมดีครัวขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข), ขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 76 ขอบล่างของผา้ฝ้ายแบบแห้งทีแ่ทงด้วยมีดครัวขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข), ขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 77 ขอบบนของผ้าฝ้ายแบบแห้งทีแ่ทงด้วยมีดคัตเตอร์ขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข), ขนาด 40x(ค) 
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ขอบบนมีลักษณะเป็นรูทื่อ ระดับเส้นด้ายรอบๆพบการบิดเบี้ยวของเส้นด้าย เส้นด้ายถูกผลักออกจากแนวเดิมทำให้

เกิดการกระจัดกระจายของเส้นดา้ย เส้นด้ายไม่จับกลุ่มกัน พบการหลุดลุย่และเคราของเส้นด้าย ในระดับเส้นใยส่วน

ปลายรวมตัวเป็นกระจุก หน้าตัดเป็นปม 

 

 

 

 

  

ขอบกลางมีลักษณะไม่เรยีบ ระดับเส้นด้ายรอบๆรอยแทงพบการบิดเบีย้วของเส้นด้าย พบการกระจัดกระจาย

หลุดลุ่ยและเคราของเส้นด้าย ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจัดกระจาย หน้าตัดเรียบ 

 

 

  

  

 

ขอบล่างค่อนข้างเรียบ ระดับเส้นด้ายรอบๆรอยแทงไม่พบการบิดเบี้ยว พบการกระจัดกระจายเล็กนอ้ย เส้นดา้ยส่วน

ปลายไม่อยู่ในระนาบเดยีวกัน ไมพ่บการหลดุลุ่ยของกลุม่เส้นด้ายสว่นปลาย และไม่พบเคราของเส้นด้าย ในระดับ

เส้นใยส่วนปลายกระจดักระจาย ไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน และรอยหย้าตัดเรียบแหลม 

 ความเสยีหายที่เกดิจากกรรไกรปลายแหลมบนผ้าฝ้ายชนิดแห้ง ปรากฎลักษณะรอยแยกที่เกดิขึ้นเปน็วงร ี

เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ขอบบน 

ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

 

 

 

ภาพที่ 78 ขอบกลางของผ้าฝ้ายแบบแห้งทีแ่ทงดว้ยมดีคัตเตอรข์นาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข), ขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 79 ขอบล่างของผา้ฝ้ายแบบแห้งทีแ่ทงด้วยมีดคัตเตอร์ขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข), ขนาด 40x(ค) 
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ขอบบน ระดับเส้นด้ายมีลักษณะบิดเบี้ยว พบการกระจดักระจายและการหลดุลุย่ของเส้นด้าย เส้นด้ายไม่อยู่ใน

ระนาบเดียวกัน พบการขาดหลดุลุ่ยและเคราของเส้นดา้ย ในระดบัเส้นใยส่วนปลายกระจดักระจาย ความยาวไม่

สม่ำเสมอ และหน้าตดัมลีักษณะไม่เรียบเป็นปม 

 

   

 

 

 

ขอบกลาง ระดับเส้นด้ายพบการบดิเบี้ยว กระจัดกระจาย ไม่มีการจบักลุ่มของเส้นด้าย พบการหลุดลุย่และเคราของ

เส้นด้าย ในระดับเส้นใยส่วนปลายพบการกระจดักระจาย ไม่เป็นระเบียบ และหน้าตัดไม่เรียบเป็นปม 

 

  

 

 

 

ขอบล่าง ระดับเส้นด้ายพบการบดิเบี้ยว การกระจัดกระจาย ไม่มกีารจับกลุม่ของเส้นด้าย พบการหลุดลุ่ยและเครา

ของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเสน้ใยส่วนปลายกระจดักระจาย งอผิดรูป และหน้าตัดไม่เรียบ 

 

ภาพที่ 80 ขอบบนของผ้าฝ้ายแบบแห้งทีแ่ทงด้วยกรรไกรปลายแหลมขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข), ขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 81 ขอบกลางของผ้าฝ้ายแบบแห้งทีแ่ทงดว้ยกรรไกรปลายแหลมขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข), ขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 82 ขอบล่างของผา้ฝ้ายแบบแห้งทีแ่ทงด้วยกรรไกรปลายแหลมขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข), ขนาด 40x(ค) 
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 ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแฉกบนผ้าฝ้ายชนิดแห้ง ปรากฎลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นเป็นวงกลม

ขอบเรียบ เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งตามระดบั ได้แก่ ระดับ

เส้นด้าย และระดบัเส้นใย 

 

  

 

 

 

ขอบรอยแทงในระดับเส้นด้ายถูกผลักไปดา้นหลัง เส้นด้ายมีการขาดเสียหายบางส่วน รอบๆรอยแทงพบการบิดเบีย้ว 

เส้นด้ายไม่กระจายและไม่หลดุลุ่ยในด้านหน้า ไม่พบเคราของเส้นดา้ย ในระดับเส้นใยพบการบดิเกลยีว และมีเส้นใย

บางเส้นขาดหลุดออกมาจากเส้นดา้ยเล็กน้อย (ลูกศรสีแดง) 

 ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแบนบนผ้าฝ้ายชนิดแห้ง ปรากฎลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นเป็นร่องตื้น

สีเหลี่ยมผืนผ้าแนวตั้ง เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x และ10x ไม่พบการทะลุของผา้ 

แต่จะเห็นได้ว่าเส้นด้ายถูกผลักลงไปทำให้เกิดร่องตื้นๆ และพบการบิดเบีย้วของเส้นด้าย ในระดับเส้นใยมีการ

กระจายตัวและแบน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 83 ขอบรอยแยกของผ้าฝ้ายแบบแห้งที่แทงด้วยไขควงปากแฉกขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข), ขนาด 40x(ข) 

ภาพที่ 84 ขอบรอยแยกของผ้าฝ้ายแบบแห้งที่แทงด้วยไขควงปากแบนขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) 
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ความเสียหายบนผ้าฝ้ายแบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำ 

ความเสยีหายที่เกดิจากมีดครัวบนผ้าฝ้ายแบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำ ลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นเป็นเส้นตรง เมื่อส่องด้วย

กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ขอบบน ขอบกลาง 

และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเสน้ใย 

 

 

  

 

 

ขอบบนมีลักษณะเป็นรจูุด ระดับเส้นด้ายรอบๆรอยแทงพบการบิดเบี้ยวเส้นดา้ยกระจัดกระจาย และพบการหลดุลุ่ย

ของเส้นด้ายยืน (แกน x) และเสน้ด้ายพุ่ง (แกน y) ไม่พบการจับกลุ่มกันของเส้นดา้ย พบการหลุดลุ่ยและเคราของ

เส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยมีการบิดเกลียวและเส้นใยส่วนปลายมีหน้าตดัเรียบ 

 

 

 

 

 

ขอบกลางลักษณะเรยีบ ระดับเสน้ด้ายรอบๆไม่พบการบิดเบี้ยว ไม่พบการกระจัดกระจายและหลุดลุ่ยของเส้นดา้ย

ส่วนปลาย เส้นด้ายมีการจับกลุม่กันตามแนวทอของผ้าปกติ และไม่มเีคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใย

ส่วนปลายไมม่ีการกระจัดกระจาย หน้าตัดเรียบเสมอกัน 

  

  

 

 

 

ภาพที่ 85 ขอบบนของผ้าฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำทีแ่ทงด้วยมีดครวัขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 86 ขอบกลางของผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุม่น้ำที่แทงด้วยมดีครัวขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 87 ขอบล่างของผา้ฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำทีแ่ทงด้วยมีดครวัขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 



 84 
 
ขอบล่างลักษณะเรยีบ ระดับเส้นด้ายมีการบิดเบีย้วออกจากแนวการทอเดิม ไม่พบการกระจัดกระจาย ไม่พบการ

หลุดลุ่ยของเส้นด้ายส่วนปลาย และไม่พบเคราของเส้นดา้ยส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายไมก่ระจัดกระจาย 

หน้าตัดเรียบเสมอกันทำมมุในแนวเฉียง 

 ความเสยีหายที่เกดิจากมีดคัตเตอร์บนผ้าฝ้ายแบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นเป็นเส้นตรง 

เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ขอบบน 

ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

 

 

  

  

 

ขอบบนเป็นจุด ระดับเส้นดา้ยมกีารกระจดักระจาย รอบๆรอยแทงพบการบิดเบี้ยว พบการหลดุลุ่ยและเคราของ

เส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจดักระจาย มีการบดิตัวของเส้นใยแตล่ะเส้นและหน้าตัดไม่เรยีบ 

  

  

 

 

 

ขอบกลางเรียบ ระดับเส้นด้ายไมพ่บการกระจดักระจายของเส้นด้ายทั้ง 2 แนว ไม่พบการหลุดลุย่และเคราของ

เส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายมีหน้าตดัเรียบเสมออยู่ในระดับเดียวกัน 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 89 ขอบกลางของผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุม่น้ำที่แทงด้วยมดีคัตเตอรข์นาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 88 ขอบบนของผ้าฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำทีแ่ทงด้วยมีดคัตเตอร์ขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 90 ขอบล่างของผา้ฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำทีแ่ทงด้วยมีดคัตเตอร์ขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบล่าง ระดับเส้นด้ายพบการกระจัดกระจายและบดิเบี้ยวของเส้นด้ายทั้ง 2 แนว ไม่พบการหลุดลุย่และเคราของ

เส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจดักระจายเล็กน้อย และหน้าตดัเรียบแหลม 

 ความเสยีหายที่เกดิจากกรรไกรปลายแหลมบนผ้าฝ้ายแบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำลักษณะรอยแทงที่เกิดขึน้เป็น

วงรีขนาดเล็ก เมื่อส่องด้วยกล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน 

ได้แก่ ขอบบน ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

 

 

 

 

 

ขอบบน ระดับเส้นดา้ยพบการกระจายออกจากแนวทอเดิม รอบๆรอยแทงเกิดการบิดเบี้ยวของผ้า กลุ่มของเส้นด้าย

ส่วนปลายแต่ละแถวไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน พบการหลุดลุ่ยและเคราของเส้นดา้ยส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วน

ปลายกระจัดกระจาย เรียงตัวไมเ่สมอกัน และหน้าตัดไมเ่รียบ 

  

 

 

 

 

ขอบกลางเรียบ รอบๆไมเ่กิดการบิดเบี้ยวของผ้า ระดับเส้นด้ายไม่กระจดักระจาย ไม่หลุดลุ่ยและไม่พบเคราของ

เส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายเสมอกันในแนวระนาบ และหน้าตัดไม่เรียบ  

 

 

 

 

 

ภาพที่ 91 ขอบบนของผ้าฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำทีแ่ทงด้วยกรรไกรปลายแหลมขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 92 ขอบกลางของผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุม่น้ำที่แทงด้วยกรรไกรปลายแหลมขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 93 ขอบล่างของผา้ฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำทีแ่ทงด้วยกรรไกรปลายแหลมขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบล่างไม่เรียบ รอบๆเกิดการบิดเบี้ยวของผ้าเล็กน้อย ระดับเส้นด้ายไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน พบการกระจดั

กระจาย พบการหลดุลุย่และเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดบัเส้นใยส่วนปลายกระจดักระจาย และหน้าตัดไม่

เรียบ 

 ความเสยีหายที่เกดิไขควงปากแฉกบนผ้าฝ้ายแบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นเป็นวงกลม 

เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x ขอบของรอยแทง และแบ่งตามระดับ 

ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเสน้ใย 

 

 

 

 

 

ขอบของรอยแทงเรียบ ระดับเสน้ด้ายถูกผลักออกไปด้านหลัง เกิดการบิดเบี้ยวรอบๆรอยแทง พบการกระจดั

กระจายของเส้นด้ายที่ทะลุไปด้านหลัง แต่บริเวณด้านหน้าไม่พบการหลดุลุ่ยและเคราของเส้นด้าย ในระดับเส้นใย

พบการบิดเกลียวโค้งงอ และเส้นใยบางส่วนขาดหลุดออกจากเส้นดา้ย (ลูกศรสีแดง) เส้นใยส่วนปลายหน้าตัดไม่เรียบ 

 ความเสยีหายที่เกดิไขควงปากแบนบนผ้าฝ้ายแบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นเป็นวงรี

ขนาดเล็ก เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x ขอบของรอยแทง และแบ่ง

ตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

 

 

 

 

  

ขอบบนลักษณะไม่เรียบ ระดับเสน้ด้ายกระจัดกระจายโดยเส้นด้ายแต่ละแถวมีการแตกตัวออก เกิดการหลุด่ลุ่ยและ

เคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยพบการบิดเกลียวของเสน้ใย เกิดความซ้อนทับพันกัน 

 

 

ภาพที่ 94 ขอบรอยแยกของผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุ่มน้ำทีแ่ทงด้วยไขควงปากแฉกขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 95 ขอบบนของผ้าฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำทีแ่ทงด้วยไขควงปากแบนขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบกลาง ระดับเส้นด้ายพบการกระจัดกระจาย เส้นด้ายไม่เรียงตัวตามแนวเดมิ พบการขาดของเส้นด้ายในบางส่วน 

เกิดการหลุดลุ่ยและเคราของเส้นดา้ยส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายระนาบไม่เสมอกัน และหน้าตัดไม่เรยีบ  

 

 

 

 

 

ขอบล่าง ระดับเส้นด้ายพบการกระจัดกระจาย เส้นด้ายไม่เรียงตัวตามแนวเดมิ พบการขาดของเส้นด้ายในบางส่วน 

เกิดการหลุดลุ่ยและเคราของเส้นดา้ยส่วนปลาย ในระดับเส้นใยมีการบิดเกลยีว และเส้นใยส่วนปลายหน้าตัดไม่เรียบ  

ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้ง 

 ความเสยีหายที่เกดิจากมีดครัวบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งปรากฎลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นเป็นเสน้ตรง 

เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ขอบบน 

ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 96 ขอบกลางของผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุม่น้ำที่แทงด้วยไขควงปากแบนขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x (ค และง) 

ภาพที่ 97 ขอบล่างของผา้ฝ้ายแบบเปียกทีแ่ทงดว้ยไขควงปากแบนขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 98 ขอบบนของผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งที่แทงด้วยมีดครัวขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบบนลักษณะเป็นรู ระดับเส้นด้ายไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน พบการกระจดักระจายของเส้นด้ายออกจากแนวการ

ทอเดิม นอกจากน้ียังมีการหลุดลุย่และเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายหน้าตดัไมเ่รียบ และ

เกิดปมขนาดเล็ก 

 

 

 

 

 

ขอบกลางลักษณะเรยีบ ระดับเสน้ด้ายการเรียงตัวอยู่ในแนวระนาบเดียวกัน ไม่พบการกระจัดกระจายของเส้นด้าย 

ไม่พบการหลุดลุ่ยและเคราของเสน้ด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยสว่นปลายอยู่ในระนาบเดยีวกัน ไมก่ระจัดกระจาย 

และบรเิวณหนา้ตัดเรียบแหลม 

 

 

 

 

 

ขอบล่างลักษณะเรยีบทำมุมแหลม ระดับเส้นด้ายการเรียงตัวอยู่ในแนวระนาบเดียวกัน พบการกระจัดกระจายของ

เส้นด้ายบางส่วน ไม่พบการหลดุลุ่ยและเคราของเส้นดา้ยส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายอยู่ในระนาบเดียวกัน 

และหน้าตัดเรียบมมุแหลม 

 ความเสยีหายที่เกดิจากมีดคัตเตอร์บนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้ง ปรากฎลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นไมเ่รียบ 

เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ขอบบน 

ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

 

 

 

 

ภาพที่ 99 ขอบกลางของผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งที่แทงด้วยมีดครัวขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 100 ขอบล่างของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยมีดครัวขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 101 ขอบบนของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยมีดคัตเตอร์ขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบบนลักษณะเรียบ ระดับเส้นดา้ยการเรียงตัวไม่อยู่ในแนวระนาบเดียวกัน พบการกระจัดกระจายของเส้นด้ายบ้าง

เล็กน้อย พบการหลุดลุ่ยของเส้นด้ายส่วนปลายและเคราของเส้นดา้ย ในระดับเส้นใยส่วนปลายไมเ่สมอกันในแนว

ระนาบ และหน้าตดัไม่เรยีบ 

  

 

 

 

 

ขอบกลางลักษณะค่อนข้างเรียบ ระดับเส้นดา้ยการเรียงตัวอยู่ในระนาบเดียวกัน พบการกระจดักระจายของเส้นด้าย

บ้างเล็กน้อย พบการหลุดลุ่ยและเคราของเส้นดา้ยส่วนปลาย ในระดบัเส้นใยส่วนปลายค่อนข้างเสมอกนั และหน้าตดั

เรียบ 

 

 

 

 

 

ขอบล่างลักษณะเรยีบมุมเป็นร ู ระดับเส้นด้ายการเรยีงตัวไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน ไม่มีการกระจัดกระจายของ

เส้นด้าย การหลุดลุย่ของเส้นดา้ยเจอบริเวณมุมส่วนปลายด้านใดด้านหนึ่งและอีกด้านเป็นรอบตดัเรยีบ  ไม่พบเครา

ของเส้นด้าย ในระดับเส้นใยส่วนปลายอยู่ในระนาบเดยีวกัน และหนา้ตัดเรียบ 

 ความเสยีหายที่เกดิจากกรรไกรปลายแหลมบนผา้โพลเีอสเตอร์แบบแห้งปรากฎลักษณะรอยแทงรูปวงรี

ขนาดเล็ก เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ได้แก ่

ขอบบน ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเสน้ด้าย และระดับเส้นใย 

 

 

 

 

ภาพที่ 102 ขอบกลางของผ้าโพลเีอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยมดีคัตเตอรข์นาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 103  ขอบล่างของผา้โพลีเอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยมีดคัตเตอร์ขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข-ค) และขนาด 40x(ง) 

ภาพที่ 104 ขอบกลางของผ้าโพลเีอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยกรรไกรขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบบนลักษณะไม่เรียบ รอบๆมีการบิดเบีย้วของเส้นด้าย ระดับเส้นด้ายการเรียงตัวไม่อยู่ในระนาบเดยีวกัน พบการ

กระจัดกระจาย การหลุดลุย่และเคราของเส้นดา้ยส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจัดกระจาย และหน้าตัด

ไม่เรียบ 

 

 

 

 

 

ขอบกลางลักษณะไมเ่รียบ รอบๆมีการบิดเบี้ยวของเส้นด้าย ระดับเส้นด้ายการเรียงตัวไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน พบ

การกระจดักระจาย หลุดลุย่และเคราของเส้นดา้ยส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจัดกระจาย และหน้าตัด

ไม่เรียบ 

 

 

 

 

ขอบล่างลักษณะไมเ่รียบ รอบๆมีการบิดเบี้ยวของเส้นด้าย ระดบัเส้นด้ายการเรียงตัวของเส้นด้ายไม่อยู่ในระนาบ

เดียวกัน พบการกระจัดกระจาย หลุดลุย่และเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจัดกระจาย 

และหน้าตัดไม่เรียบเป็นปมขนาดเล็ก 

ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแฉกบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้ง ปรากฎลักษณะรอยแทงรูปวงกลม 

เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x ตรวจดูลักษณะขอบของรอยแทง และ

แบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดบัเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

 

 

 

 

  

ภาพที่ 105 ขอบกลางของผ้าโพลเีอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยกรรไกรปลายแหลมขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 106 ขอบล่างของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยกรรไกรขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 107 ขอบของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยไขควงปากแฉกขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค และง) 
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ขอบรอยแทงพบการกระจายของเส้นด้ายแต่ละเส้น รอบๆรอยแทงพบการบิดเบีย้ว เส้นด้ายถูกผลักออกด้านข้างทำ

ใหเ้กิดรูรปูวงกลมแตไ่ม่พบการขาดของเส้นด้าย พบการหลุดลุ่ยของเส้นด้ายจากแนวการทอเดมิ และไม่พบเคราของ

เส้นด้าย ในระดับเส้นใยพบการบดิเกลียวและโค้งงอ 

ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแบนบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้ง ปรากฎลักษณะรอยแทงเป็นรอ่งตื้น 

เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ได้แก่ ขอบบน 

ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

 

 

 

 

 

ขอบบน ระดับเส้นด้ายมเีส้นด้ายถูกผลักออกจากเส้นพุ่ง (แกน y) ทำให้เกิดรูวงรีแนวนอนขนาดเลก็บริเวณขอบบน 

รอบๆรอยแทงพบการบดิเบี้ยว ไมพ่บการขาดหลุดลุ่ยและเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยมีการบิดเกลียว

และม้วนตัวไปดา้นหลัง 

 

 

 

 

 

ขอบกลางมีลักษณะเป็นร่องตื่นและแบน ระดับเส้นด้ายรอบๆพบการบิดเบีย้ว และไม่พบการทะลุในส่วนกลางของ

รอยแทง เส้นด้ายแต่ละเส้นโค้งไปทางด้านหลัง ในระดับเส้นใยมีการกระจายและแบนเล็กน้อย 

 

 

 

 

ภาพที่ 108 ขอบบนของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยไขควงปากแบนขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 109 ขอบกลางของผ้าโพลเีอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยไขควงปากแบนขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบล่างมีลักษณะเป็นร่องลึกไปดา้นหลัง ระดับเส้นด้ายรอบๆรอยแทงมีการบิดเบี้ยวของเส้นด้าย กลุ่มของเส้นด้าย

แตกออกจากแนวเดิม ไม่พบการหลุดลุย่และเคราของเส้นด้าย ในระดับเส้นใยมีการบดิเกลยีว กระจายตัว และแบน 

ความเสียหายบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำ 

 ความเสยีหายที่เกดิจากมีดครัวบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำปรากฎลักษณะรอยแทงที่เกดิขึ้น

เป็นเส้นตรง เมื่อส่องด้วยกล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน 

ได้แก่ ขอบบน ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดับเส้นใย 

 

 

 

 

 

ขอบบนลักษณะเป็นรูขนาดเล็ก ระดับเส้นดา้ยบางเส้นถูกผลักไปดา้นหลังของผ้า รอบๆรอยแทงไม่พบการบิดเบีย้ว

ของผ้า พบการกระจดักระจายของเส้นด้ายเล็กน้อย พบการหลุดลุ่ยของเส้นดา้ย และไม่พบเคราของเส้นด้าย ใน

ระดับเส้นใยส่วนปลายอยู่ในระนาบเดียวกัน ไม่กระจดักระจาย และหน้าตัดเรียบ 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 110 ขอบล่างของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบแห้งที่แทงด้วยไขควงปากแบนขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 111 ขอบบนของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุม่น้ำที่แทงด้วยมดีครัวขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 112 ขอบกลางของผ้าโพลเีอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุ่มนำ้ทีแ่ทงดว้ยมีดครัวขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบกลางเรียบ รอบๆรอยแทงไม่มีการบดิเบี้ยวของผ้า ระดบัเสน้ด้ายไม่พบการกระจัดกระจาย ไม่พบการขาด

หลุดลุ่ยและเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายเรยีงตัวอยูใ่นระนาบเดียวกัน และหน้าตัดเรียบ 

 

 

 

 

 

ขอบล่างลักษณะเรยีบ รอบๆรอยแทงไม่พบการบดิเบี้ยวของผ้า ระดับเส้นดา้ยพบการกระจดักระจาย หลดุลุย่

เล็กน้อยและพบเคราของเส้นดา้ยส่วนปลาย ในระดับเส้นใยการเรยีงตัวอยู่ในระนาบเดียวกัน และหนา้ตัดเรียบ 

ความเสยีหายที่เกดิจากมีดคัตเตอร์บนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำปรากฎลักษณะรอยแทงที่

เกิดขึ้นเป็นเส้นตรง เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 

ส่วน ได้แก่ ขอบบน ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ไดแ้ก่ ระดับเส้นด้าย และระดบัเส้นใย 

 

 

 

 

 

ขอบบนลักษณะเรียบ รอบๆรอยแทงไม่พบการบดิเบี้ยวของผ้า ระดับเส้นดา้ยพบการกระจดักระจาย ไม่พบการ

หลุดลุ่ยและเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยพบการบดิเกลียว 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 113 ขอบล่างของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุม่น้ำที่แทงด้วยมีดครัวขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 114 ขอบบนของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุม่น้ำที่แทงด้วยมดีคัตเตอรข์นาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 115 ขอบกลางของผ้าโพลเีอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุ่มนำ้ทีแ่ทงดว้ยมีดคัตเตอรข์นาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบกลางลักษณะเรยีบ รอบๆรอยแทงไม่พบการบิดเบี้ยวของผ้า ระดับเส้นด้ายมีการเรียงตัวอยู่ในระนาบเดียวกัน 

ไม่พบการกระจดักระจายของเส้นด้าย ไม่พบการหลุยลุ่ยและเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลาย

พบการเรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบ และหน้าตดัเรียบ 

 

 

 

 

 

ขอบล่างลักษณะเป็นรูขนาดเล็ก รอบๆรอยแทงพบการบิดเบีย้วของผ้า ระดบัเส้นด้ายการเรยีงตวัไม่อยู่ในระนาบ

เดียวกัน พบการกระจัดกระจายของเส้นด้ายและการหลดุลุ่ย แต่ไม่พบเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใย

ส่วนปลายบางกลุ่มมีการเรียงตัวไม่เป็นระเบียบ และหน้าตัดเรียบ 

ความเสยีหายที่เกดิจากกรรไกรปลายแหลมบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำปรากฎลักษณะรอย

แทงเป็นวงรีขนาดเล็ก เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 

ส่วน ได้แก่ ขอบบน ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ไดแ้ก่ ระดับเส้นด้าย และระดบัเส้นใย 

 

 

 

 

ขอบบนลักษณะไม่เรียบ รอบๆมกีารบิดเบีย้ว ระดับเส้นด้ายกระจดักระจาย พบการหลดุลุย่และเคราของเส้นด้าย

ส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายมีการเรียงตัวท่ีไม่เป็นระเบยีบ และหน้าตัดไม่เรียบลักษณะเป็นปมขนาดเล็ก 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 117 ขอบบนของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุม่น้ำที่แทงด้วยกรรไกรปากแหลมขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 116 ขอบล่างของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุม่น้ำที่แทงด้วยมีดคัตเตอร์ขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 118 ขอบกลางของผ้าโพลเีอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุ่มนำ้ทีแ่ทงดว้ยกรรไกรปากแหลมขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบกลางลักษณะไมเ่รียบ รอบๆมีการบิดเบี้ยวของผ้า ระดับเส้นดา้ยพบการกระจัดกระจาย การขาดหลุดลุ่ยและ

เคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายมีการเรยีบตัวที่ไม่เป็นระเบียบ และหนา้ตัดไมเ่รยีบ 

 

 

 

 

 

ขอบล่างลักษณะไมเ่รียบ รอบๆมกีารบิดเบีย้วของผ้า ระดับเส้นด้ายพบการกระจดักระจาย การขาดหลุดลุย่และเครา

ของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเสน้ใยส่วนปลายมีการเรียบตัวที่ไมเ่ป็นระเบียบ และหนา้ตัดเป็นปมขนาดเล็ก 

 ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแฉกบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำปรากฎลักษณะรอยแทง

รูปวงกลม เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x ตรวจสอบลักษณะขอบของ

รอยแทง และแบ่งตามระดับ ได้แก่ ระดับเส้นด้าย และระดบัเส้นใย 

 

 

 

 

 

ขอบของรอยแทงพบเส้นด้ายที่ถูกผลักไปด้านหลังแตไ่ม่ขาด รอบๆรอยแทงพบการบิดเบีย้วของผ้า พบการหลดุลุ่ย

ของเส้นด้ายจากแนวการทอเดิม และไม่พบเคราของเส้นดา้ย ในระดับเส้นใยพบการบิดเกลียวและโคง้งอ 

 ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแฉกบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำปรากฎลักษณะรอยแทง

เป็นร่อนตื้นขนาดเล็ก เมื่อส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงด้วยกำลังขยาย 4x 10x และ 40x แบ่งออกได้เป็น 3 

ส่วน ได้แก่ ขอบบน ขอบกลาง และขอบล่าง และแบ่งตามระดับ ไดแ้ก่ ระดับเส้นด้าย และระดบัเส้นใย 

 

 

 

ภาพที่ 119 ขอบล่างของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุม่น้ำที่แทงด้วยกรรไกรปากแหลมขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 120 ขอบของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบทีผ่่านการจุ่มน้ำที่แทงด้วยไขควงปากแฉกขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ขอบบน ระดับเส้นดา้ยถูกผลักไปด้านหลังทำให้เกดิรูขนาดเล็กแต่เส้นด้ายไม่ขาด รอบๆรอยแทงเกิดการบิดเบีย้วของ

ผ้า เส้นด้ายกระจดักระจายในบางส่วน ไม่พบการหลุดลุย่และเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเสน้ใยพบการบิด

เกลียว 

 

 

 

 

 

ขอบกลางเกิดร่องตื้น รอบๆรอยแทงพบการบิดเบี้ยวของผ้า ระดับเส้นด้ายถูกดันไปด้านหลัง การเรียงตัวเป็นไปตาม

แนวการทอเดิม เส้นด้ายไมม่ีกระจายหรือแตกตัวออก ไม่หลุดลุย่ และไม่พบเคราของเส้นดา้ยส่วนปลาย ในระดบั

เส้นใยพบการบดิเกลียวและแบน 

 

 

 

 

ขอบล่าง รอบๆรอยแทงพบการบิดเบี้ยวของผ้า ระดับเส้นด้ายพบการผลักดันเส้นด้ายไปด้านหลักทำให้เกิดรูขนาด

เล็ก เส้นด้ายกระจัดกระจายในบางส่วน ไม่พบการหลุดลุ่ยและเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเสน้ใยพบการบิด

เกลียวและกระจายออกจากแนวเดิม 

 

 

ภาพที่ 122 ขอบกลางของผ้าโพลเีอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุ่มนำ้ทีแ่ทงดว้ยไขควงปากแบนขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 123 ขอบล่างของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุม่น้ำที่แทงด้วยไขควงปากแบนขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 

ภาพที่ 121 ขอบบนของผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุม่น้ำที่แทงด้วยไขควงปากแบนขนาด 4x(ก), ขนาด 10x(ข) และขนาด 40x(ค) 
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ตารางที ่5 การเปรยีบเทียบความแตกต่างของลักษณะสัณฐานรูปร่างของรอยแทงในตัวอย่างผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งโดยการแทงหน้า
ผ้าจากการมองดว้ยตาเปล่า 

 

ลักษณะรูปร่างของรอยแทง 

(Patterns of stabbed 

damage) 

Macroscopic Images 

ตัวอย่างผ้าแบบแห้ง 

ผ้าฝ้าย ผ้าโพลีเอสเตอร์ 

เส้นตรงขอบเรียบ - - 

 

 

 

 

 

เส้นตรงขอบไม่เรียบ 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากมดีครัว 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากมดีคัตเตอร์ 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากมดีครัว 

วงรีขนาดเล็กแนวตั้งขอบเรียบ - - 

 

 

วงรีขนาดเล็กแนวตั้ง 

ขอบไม่เรยีบ 

 

 

 

 

 

 

ความเสยีหายเกิดจาก 

กรรไกรปลายแหลม 

 

 

 

 

ความเสยีหายเกิดจาก 

กรรไกรปลายแหลม 
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ลักษณะรูปร่างของรอยแทง 

(Patterns of stabbed 

damage) 

Macroscopic Images 

ตัวอย่างผ้าแบบแห้ง 

ผ้าฝ้าย ผ้าโพลีเอสเตอร์ 

 

วงรีขนาดใหญ่แนวตั้ง 

ขอบไม่เรยีบ 

 

 

- 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากมดีคัตเตอร์ 

 

 

วงกลมขอบเรียบ 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแฉก 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแฉก 

 

 

ร่องตื้น 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแบน 

 

 

 

 

ความเสยีหาที่เกิดจากไขควงปากแบน 

 จากตารางข้างต้น แสดงให้เห็นว่าในผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งจะปรากฏลักษณะรูปแบบรอย

แทงจากอาวุธทั้ง 5 ชนิด ออกเป็น 5 รูปแบบ ได้แก่ รูปแบบรอยแทงเป็นเส้นตรงขอบไม่เรียบบนผา้ฝ้ายแบบแห้ง

จากการแทงด้วยมดีครัว และมดีคัตเตอร์ และผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งจากการแทงด้วยมดีครัว, รปูแบบรอยแทง

เป็นวงรีขนาดเล็กแนวตั้งขอบไมเ่รยีบบนผ้าฝ้ายและผา้โพลเีอสเตอร์แบบแห้งจากการแทงด้วยกรรไกรปลายแหลม, 
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รูปแบบรอยแทงเป็นวงรีขนาดใหญ่แนวตั้งขอบไม่เรียบบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งจากการแทงด้วยมดีคัตเตอร์, 

รูปแบบรอยแทงเป็นวงกลมขอบเรยีบบนผ้าฝ้ายและผา้โพลเีอสเตอร์แบบแห้งจากการแทงด้วยไขควงปากแฉก แต่

บนผ้าโพลเีอสเตอร์แบบแห้งเกิดการทะลไุม่หมด และรูปแบบรอยแทงเป็นร่องตื้นบนผ้าฝ้ายและผา้โพลีเอสเตอร์แบบ

แห้งจากการแทงด้วยไขควงปากแบน 

ตารางที ่6 การเปรยีบเทียบความแตกต่างของลักษณะสัณฐานภายรูปร่างของรอยแทงของตัวอย่างผ้าฝ้าย และผา้โพลีเอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุม่น้ำ
โดยการแทงหน้าผ้าจากการมองด้วยตาเปลา่ 

 

ลักษณะรูปร่างของการแทง 

(Patterns of stabbed 

damage) 

Macroscopic Images 

ตัวอย่างแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

ผ้าฝ้าย ผ้าโพลีเอสเตอร์ 

 

 

เส้นตรงขอบเรียบ 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากมดีครัว 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากมดีครัว 

เส้นตรงขอบไม่เรียบ - - 

 

 

 

วงรีขนาดเล็กแนวตั้งขอบเรียบ 

 

 

 

 

 

ความเสยีหายทีเกดิจาก 

กรรไกรปลายแหล  

 

 

 

- 
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ลักษณะรูปร่างของการแทง 

(Patterns of stabbed 

damage) 

Macroscopic Images 

ตัวอย่างแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

ผ้าฝ้าย ผ้าโพลีเอสเตอร์ 

 

 

วงรีขนาดเล็กแนวตั้งขอบไม่เรียบ 

 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปาก บน 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจาก 

กรรไกรปลายแหลม 

 

 

 

วงรีขนาดใหญ่แนวตั้งขอบไม่เรยีบ 

 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากมดีคัตเตอร์ 

 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากมดีคัตเตอร์ 

 

 

วงกลมขอบเรียบ 

 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแฉก 

 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจาก 

ไขควงปากแฉก 
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ลักษณะรูปร่างของการแทง 

(Patterns of stabbed 

damage) 

Macroscopic Images 

ตัวอย่างแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

ผ้าฝ้าย ผ้าโพลีเอสเตอร์ 

 

 

ร่อง     

 

 

- 

 

 

 

 

ความเสยีหายที่เกดิจาก 

ไขควงปากแบน 

จากตารางข้างต้น แสดงให้เหน็ว่าในผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเตอรแ์บบที่ผ่านการจุม่น้ำจะปรากฏลักษณะ

รูปแบบของรอยแทงจากอาวุธทั้ง 5 ชนิด ออกเป็น 6 รูปแบบ ได้แก่ รูปแบบรอยแทงเป็นเส้นตรงขอบเรียบบนผ้า

ฝ้ายและผา้โพลเีอสเตอร์จากการแทงด้วยมีดครัว, รูปแบบรอยแทงเป็นวงรีขนาดเล็กขอบเรียบแนวตั้งบนผ้าฝ้ายจาก

การแทงด้วยกรรไกรปากแหลม, รูปแบบรอยแทงเป็นวงรีขนาดเล็กขอบไม่เรยีบแนวตั้งบนผ้าฝ้ายจากการแทงด้วยไข

ควงปากแบน และผา้โพลเีอสเตอร์จากการแทงด้วยกรรไกรปากแหลม, รูปแบบรอยแทงเป็นวงรีขนาดใหญ่ขอบไม่

เรียบแนวตั้งบนผ้าฝ้ายและผ้าโพลเีอสเตอร์จากการแทงด้วยมีดคตัเตอร์, รูปแบบรอยแทงเป็นวงกลมขอบเรียบบนผ้า

ฝ้ายและผา้โพลเีอสเตอร์จากการแทงด้วยไขควงปากแฉก และรูปแบบรอยแทงเป็นร่องตื้นบนผ้าโพลีเอสเตอร์จาก

การแทงด้วยไขควงปากแบน 
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ตารางที ่7 การเปรยีบเทียบความเสยีหายบนผ้าทั้ง 4 ชนิดที่เกิดจากการแทงดว้ยมีดครวั 

 
ขอบรอยแทง 

มีดครัว 
ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่าน

การจุ่มน้ำ 
ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ

แห้ง 
ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ

ที่ผ่านการจุ่มน้ำ 
ส่วนบน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  

 

ส่วนกลาง  
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ขอบรอยแทง 

มีดครัว 

ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่าน
การจุ่มน้ำ 

ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ
แห้ง 

ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ
ที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

ส่วนล่าง  
 
 
 
 
 

   

 ความเสยีหายที่เกดิจากมดีครัวเมือ่เปรียบเทียบบนผ้าทั้ง 4 ชนิด โดยรวมในส่วนขอบบนตามลูกศรสีแดง 

จะมีลักษณะเป็นจุด (dotted shape) แต่ระดับเส้นด้ายพบการกระจัดกระจาย การเรียงตัวท่ีไม่เป็นระเบียบ และ

การหลุดลุ่ย และเคราของเส้นด้ายส่วนปลายในผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งจะมีมากทีสุ่ด ในระดับเส้นใยส่วนปลาย

กระจัดกระจายเล็กน้อย เส้นใยบางเส้นมีการบดิเกลียว และหน้าตดัไม่เรียบเป็นแนวเฉียง  

 ส่วนขอบกลางลูกศรสเีหลือง ลักษณะรอยตัดเรียบ (neat edges) ระดับเส้นด้ายเป็นแนวระนาบเดยีวกัน 

ไม่หลุดลุ่ย ไม่เป็นเครา และไม่กระจัดกระจาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายอยู่ในระนาบเดียวกัน และหน้าตัดเรียบ ซึ่ง

เป็นรูปแบบเดียวกันบนผา้ทั้ง 4 ชนิด 

 ส่วนขอบล่างลูกศรสีน้ำเงินลักษณะเป็นมุมคมแหลมขอบเรยีบ ในผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งมีลักษณะหยัก

เล็กน้อย ระดับเส้นด้ายพบการกระจัดกระจายของเสน้ด้ายมากกว่าผ้าอีก 3 ชนิด ซึ่งในระดับเสน้ใยส่วนปลาย

กระจัดกระจาย และหน้าตัดเรียบเฉียง 
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ตารางที ่8 การเปรยีบเทียบเสียหายบนผ้าทัง้ 4 ชนิดที่ถกูแทงด้วยมีดคัตเตอร์ 

ส่วนขอบรอย
แทง 

มีดคัตเตอร์ 
ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่าน

การจุ่มน้ำ 
ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ

แห้ง 
ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ

ที่ผ่านการจุ่มน้ำ 
ส่วนบน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 

ส่วนกลาง  
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ส่วนขอบรอย

แทง 
มีดคัตเตอร์ 

ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่าน
การจุ่มน้ำ 

ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ
แห้ง 

ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ
ที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

ส่วนล่าง  
 
 
 
 
 

   

 ความเสยีหายที่เกดิจากมดีคัตเตอร์บนผ้าทั้ง 4 ชนิด ในส่วนขอบบนลูกศรสีแดงบนผ้าฝ้ายทั้งแบบแห้ง

และแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ ลักษณะเป็นจุดทื่อ (dotted shape) รอบๆรอยแทงมีการบิดเบีย้วของผ้า ระดับเส้นดา้ย

พบการกระจดักระจายมากกว่าผ้าโพลีเอสเตอร์ พบการหลุดลุ่ยและเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วน

ปลายกระจุกกันเป็นกลุ่ม และหนา้ตัดไม่เรียบเป็นปม ในส่วนลกูศรสีชมพูผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งและแบบที่ผ่าน

การจุ่มน้ำมลีักษณะขอบเรียบ รอบๆรอยแทงไม่มีการบิดเบีย้วของผ้า ระดับเส้นด้ายพบการกระจัดกระจายของ

เล็กน้อย แต่ในผ้าโพลเีอสเตอร์แบบแห้งพบเคราของเส้นด้าย เส้นใยส่วนปลายกระจดักระจาย หน้าตดัไมเ่รียบ ส่วน

แบบเปียกไม่มีการหลดุลุ่ยและเคราของเส้นด้าย ในระดับเส้นด้ายพบการบิดเกลียว 

 ส่วนขอบกลางลูกศรสีเหลืองในผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งลักษณะขอบเรียบ รอบๆรอยแทง

พบการบิดเบีย้วของผ้า การจัดเรียงตัวของแนวเส้นด้ายไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน พบการกระจัดกระจายตัวของ

เส้นด้าย เส้นด้ายส่วนปลายมีการขาดหลุดลุย่และเคราของเส้นด้าย ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจัดกระจายและ

หน้าตัดเรียบ ซึ่งในผ้าฝ้ายแบบแห้งกระจัดกระจายมากกว่าผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้ง ส่วนในผ้าที่ผ่านการจุ่มน้ำ

ตามลูกศรสีสม้ลักษณะขอบเรียบ รอบๆรอยแทงไม่บิดเบี้ยว ระดับเส้นด้ายไม่พบการกระจัดกระจาย การเรยีงตัวอยู่

ในระนาบเดยีวกัน ไม่พบการขาดหลุดลุ่ยและเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยอยู่ในระนาบเดียวกัน และ

หน้าตัดเรียบ 

ส่วนขอบล่างลูกศรสีน้ำเงินบนผ้าฝ้ายทั้ง 2 แบบ ลักษณะขอบเรียบ ระดับเส้นด้ายพบการกระจัดกระจาย

เล็กน้อย ไม่อยู่ในระนาบเดยีวกัน ไม่หลุดลุย่และไมเ่ป็นเครา แต่ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจดักระจายเล็กน้อย 

และหน้าตัดเรียบ ลูกศรสีฟ้าในสว่นผ้าโพลีเอสเตอร์ทั้ง 2 แบบ ลักษณะเป็นรูขนาดเล็ก รอบๆรอยแทงพบการบิด
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เบี้ยวของผ้า ระดับเส้นด้ายไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน พบการหลดุลุย่ของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลาย

อยู่ในระนาบเดียวกันและหน้าตดัเรียบ แต่ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำจะมกีารกระจัดกระจายของ

เส้นด้ายบางกลุ่ม เรียงตัวไม่เป็นระเบียบมากกว่าและเกิดรูชัดเจนที่สุด  

ตารางที ่9 การเปรยีบเทียบเสียหายบนผ้าทัง้ 4 ชนิด ที่ถกูแทงด้วยกรรไกรปลายแหลม 

ส่วนขอบรอย
แทง 

กรรไกรปลายแหลม 
ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่าน

การจุ่มน้ำ 
ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ

แห้ง 
ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ

ที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

ส่วนบน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ส่วนกลาง  
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ส่วนขอบรอย

แทง 
กรรไกรปลายแหลม 

ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่าน
การจุ่มน้ำ 

ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ
แห้ง 

ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ
ที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

ส่วนล่าง  
 
 
 
 
 

   

ความเสยีหายที่เกดิจากกรรไกรปลายแหลมบนผ้าทั้ง 4 ชนิด ขอบบนตามลกูศรสีแดงลักษณะขอบไม่เรียบ 

รอบๆรอยแทงพบการบดิเบี้ยว ระดับเส้นด้ายไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน พบการกระจัดกระจายจากแนวเดิม พบการ

หลุดลุ่ยและเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจัดกระจาย และหน้าตัดไมเ่รียบ 

ส่วนขอบกลางลูกศรสีเหลืองในผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุม่น้ำขอบจะเรียบท่ีสดุ ไม่พบการบดิเบี้ยวของผ้า

รอบๆรอยแทงและขอบเป็นเส้นตรงมากกว่าชนิดอื่นๆ ระดับเส้นด้ายอยู่ในระนาบเดียวกัน ไม่พบการกระจัดกระจาย 

ไม่หลุดลุ่ยและไม่เป็นเคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยอยูใ่นระนาบเดยีวกัน และหน้าตดัไมเ่รียบ ส่วนใน

ผ้าโพลเีอสเตอร์ทั้ง 2 แบบลูกศรสสี้มขอบจะไม่เรียบ ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจดักระจาย และหนา้ตัดไม่เรียบ 

ส่วนขอบล่างลูกศรสีน้ำเงินของผ้าทั้ง 4 ชนิด ลักษณะขอบไม่เรียบ รอบๆรอยแทงพบการบดิเบี้ยว ระดับ

เส้นด้ายไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน พบการกระจดักระจายออกจากแนวเดิม พบการหลุดลุ่ยและเคราของเส้นด้ายส่วน

ปลาย ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจัดกระจาย และหน้าตัดไมเ่รียบลักษณะเป็นปมขนาดเล็ก 
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ตารางที ่10 การเปรยีบเทยีบเสยีหายบนผ้าทั้ง 4 ชนิด ทีถู่กแทงด้วยไขควงปากแฉก 

ส่วนขอบ
รอยแทง 

ไขควงปากแฉก 
ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่าน

การจุ่มน้ำ 
ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ

แห้ง 
ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ

ที่ผ่านการจุ่มน้ำ 
ขอบรอบๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแฉกบนผ้าทั้ง 4 ชนิด ตามลูกศรสีน้ำเงินเส้นด้ายจะมีลักษณโค้งงอไป

ด้านหลังซึ่งเป็นการผลักหรือดันทำให้เกิดรูวงกลมขอบเรียบ รอบๆรอยแทงเกิดการบิดเบี้ยวของผ้า ระดับเส้นด้าย

กระจัดกระจาย พบการขาดของเส้นด้ายในบางส่วน (วงกลมสแีดง) ในระดับเส้นใยส่วนปลายออกมาจากแนว

เส้นด้ายเล็กน้อย (ลูกศรสีแดง) และบางส่วนการบิดเกลียว แต่เส้นใยท่ีขาดหน้าตัดจะเป็นปมไม่เรียบเห็นได้ชัดใน

ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ (วงกลมสีแดง) 
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ตารางที ่11 การเปรยีบเทยีบเสยีหายบนผ้าทั้ง 4 ชนิด ทีถู่กแทงด้วยไขควงปากแบน 
ส่วนขอบรอย

แทง 
ไขควงปากแบน 

ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่าน
การจุ่มน้ำ 

ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ
แห้ง 

ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ
ที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

ส่วนบน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ส่วนกลาง  
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ส่วนขอบรอย

แทง 
ไขควงปากแบน 

ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่าน
การจุ่มน้ำ 

ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ
แห้ง 

ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ
ที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

ส่วนล่าง  
 
 
 
 
 

  

  

 ความเสยีหายที่เกดิจากไขควงปากแบนบนผ้าทั้ง 4 ชนิด มีเพียงผ้าฝ้ายแบบเปียกที่ทะลุตามลกูศรสีชมพู

ในส่วนขอบบน ลูกศรสีเหลืองขอบกลาง และลูกศรสนี้ำเงินขอบล่าง ลักษณะขอบไม่เรียบ รอบๆรอยแทงพบการบิด

เบี้ยวของผ้า พบการกระจดักระจายของเส้นด้าย เกิดการหลุดลุย่และเคราของเส้นด้ายส่วนปลายแต่ละแถวมีการ

แตกออกจากแนวเดิม ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจัดกระจายไมเ่สมอกัน และหน้าตัดไมเ่รียบมีการขาดบางส่วน

และมีการบิดเกลียวของเส้นด้าย ในทางกลับกันผ้าอีก 3 ชนิดไม่เกดิการทะลุพบเป็นร่องตื้นแนวตั้ง 
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การเปรียบเทียบลักษณะของความเสียหายท่ีเกิดขึ้นบนผ้าแบบแห้งและแบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำที่เกิดจาก

การแทงโดยอาวุธต่างชนิดกัน 

ตารางที ่12 การเปรยีบเทยีบความเสยีหายที่เกิดขึน้ระหวา่งผ้าแบบที่ผ่านการจุม่น้ำและผ้าแบบแห้งเมือ่แทงด้วยอาวุธที่แตกต่างกนั 

 

อาวุธมีคม และ

เคร่ืองมือ 

เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์ 

ผ้าฝ้าย 

แบบแห้ง 

ผ้าฝ้าย 

แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ 

แบบแห้ง 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ 

แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

 

 

 

 

 

มีดครัว 

ด้านหน้าผ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ด้านหลังผา้ 

 

   

 

 

มีดคัตเตอร ์
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กรรไกร 

ปลายแหลม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

ไขควงปากแฉก 
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ไขควงปากแบน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 จากตารางข้างต้นแสดงให้เห็นว่าผา้ทีผ่่านการจุม่น้ำจะมีลักษณะของรอยแทงที่เรียบกว่าผ้าแห้งเมื่อสังเกต

จากด้านหน้าของผ้าและหลังของผา้ ด้านหน้าของผ้าพบว่าผ้าที่ผ่านการจุ่มน้ำจะมีขอบและหน้าตดัที่เรียบ รอบๆมี

การบิดเบีย้วท่ีน้อยกว่า และความตึงของผ้ามากกว่า ส่วนในดา้นหลังของผ้าพบว่าเมื่อดึงอาวุธออกเส้นด้ายไม่ถูกดึง

ตามออกมาด้วย ระดับเส้นด้ายมรีะเบียบและเป็นแนวเดยีวกันมากกว่าแบบแห้ง ตัวอย่างเช่น การแทงด้วยมีดครัว

สามารถสังเกตได้ชัดเจนจากในผา้ฝ้ายและผา้โพลเีอสเตอร์แบบที่ผา่นการจุ่มน้ำพบรอยแทงที่เรียบ ระดับเส้นด้าย

หลุดลุ่ยน้อยกว่าแบบแห้ง เมื่อดดูา้นหลังผ้าเส้นดา้ยที่ขาดจะมีความยาวท่ีสม่ำเสมอมากกว่าแบบแห้ง และแทบจะไม่

พบการนำพาเส้นด้ายออกมาทางด้านหน้าผ้าเมื่อถอดมดีออกอีกด้วย 
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ขนาดของรอยแทงที่เกิดขึ้นเมื่อแทง ผ่านผ้าโดยวัดตามความยาวรอยขาดของผ้าจากขอบบนถึงขอบ

ล่าง รวมไปถึงความกว้างและความลึกหน่วยเป็นเซนติเมตร สรุปมาไดเ้ป็นตาราง ดังนี้ 

ตารางที ่13 ขนาดของรอยแทงทั้งความยาว ความกว้าง และความลึกหน่วยเป็นเซนตเิมตร (cm) ที่เกิดขึน้จากการแทงผ่านผ้าด้วยอาวธุชนดิต่างๆ 

 

 

อาวุธมีคม 

และเคร่ืองมือ 

ขนาดของความเสียหายจากการแทงบนผ้า 

(ความยาว x ความกว้าง x ความลึก; หน่วยเป็นเซนติเมตร (cm) 

เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์ 

ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่าน

การจุ่มน้ำ 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ 

แบบแห้ง 

ผ้าโพลีเอสเตอร์ 

แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

 

มีดครัว 

ความกว้าง 2.1 cm 

 

 

 

 

2.2 x 0.1 x 11 

 

 

 

 

2.0 x 0.2 x7.0 

 

 

 

 

2.3 x 0.1 x 9.0 

 

 

 

 

2.0 x 0.1 x 7.4 

 

มีดคัตเตอร ์

ความกว้าง 1.8 cm 

 

 

 

 

2.1 x 0.2 x 4 

 

 

 

 

2.4 x 0.5 x 5.4 

 

 

 

 

2.0 x 0.3 x 3.7 

 

 

 

 

2.5 x 0.1 x 7.6 

 

กรรไกรปลายแหลม 

ความกว้าง 1.0 cm 

 

 

 

 

1.0 x 0.5 x 5 

 

 

 

 

1.2 x 0.3 x 6.5 

 

 

 

 

1.1 x 0.5 x 4.8 

 

 

 

 

0.9 x 0.4 x 4.8 
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ไขควงปากแฉก 

ความกว้าง 0.5 cm 

 

 

 

 

0.5 x 9.5 

(เส้นผ่าศูนย์กลาง x 

ความลึก) 

 

 

 

 

0.5 x 2.0 

 

 

 

 

0.3 x 0.0 

ไม่ทะล ุ

 

 

 

 

0.6 x 7.1 

 

ไขควงปากแบน 

ความกว้าง 0.6 cm 

 

 

 

 

0.6 x 0.3 x 0.0 

ไม่ทะล ุ

 

 

 

 

0.8 x 0.4 x 1.8 

 

 

 

 

0.6 x 0.3 x 0.0 

ไม่ทะล ุ

 

 

 

 

0.6 x 0.2 x 0.0 

ไม่ทะล ุ

                                                                                               

                                                                2.3 cm            .1 cm            

9.0 cm,                                                                                2.5 cm           

0.1 cm            7.6 cm,                            ฝ                                    1.2 cm 

           .3 cm            6.5 cm,                                                               

                .6 cm            7.1 cm                                                       

                               .8 cm            .4 cm            1.8 cm 

                                                           ฝ                                   

                     2.  cm,                                                                     2.  cm 

           .3 cm            3.7 cm,                                                              

            .9 cm            .4 cm            4.8 cm,                                 ฝ      

                                                        ฝ                                        
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ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของรอยแทงกับความกว้างของอาวุธ 

ผลการวิเคราะหส์หสมัพันธ์พหุคูณ (Multiple Correlation) เพื่อตอบสมมติฐาน ดังนี ้

สมมติฐาน : ความยาวของรอยแทงมีความสัมพันธ์กับความกว้างของอาวุธเมื่อแทงผ่านผ้าทั้ง 4 ชนิด 

สมมติฐานหลัก : ความยาวของรอยแทงไม่มีความสัมพันธ์กับความกว้างของอาวุธเมื่อแทงผ่านผ้าทั้ง 4 ชนิด 

สมมติฐานรอง : ความยาวของรอยแทง มีความสัมพันธ์กับความกวา้งของอาวุธเมื่อแทงผ่านผ้าทั้ง 4 ชนิด 

ตารางที ่14 สรุปขนาดความกว้างของอาวุธ และความยาวรอยแทงบนผ้าแต่ละชนิด (cm) 

 
 

ชนิดของ
อาวุธ 

 
 

ขนาดความ
กว้างของอาวุธ 

(cm) 

ความ
ยาวรอย
แทงบน
ผ้าฝ้าย

แบบแห้ง 
(cm) 

ความยาว
รอยแทง

บนผ้าฝ้าย
แบบแบบ
ที่ผ่านการ

จุ่มน้ำ
(cm) 

ความยาว
รอยแทงบน
ผ้าโพลีเอ

สเตอร์แบบ
แห้ง (cm) 

ความยาว
รอยแทงบน
ผ้าโพลีเอ

สเตอร์แบบท่ี
ผ่านการจุ่ม
น้ำ (cm) 

ค่าเฉลี่ยความ
ยาวรอยแทง
บนผ้าทั้ง 4 

ชนิดต่ออาวุธ
แต่ละชนิด 

(cm) 

มีดครัว 2.1 2.2 2.0 2.3 2.0 2.13 
มีดคัตเตอร์ 1.8 2.1 2.4 2.0 2.5 2.25 

กรรไกรปลาย
แหลม 

1.0 1.0 1.2 1.1 0.9 1.05 

ไขควงปาก
แฉก 

0.5 0.5 0.5 0 0.6 0.40 

ไขควงปาก
แบน 

0.6 0 0.8 0 0 0.20 
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ตารางที ่15 ค่าสัมประสทิธ์สหสมัพันธเ์พียรส์ันระหวา่งความยาวของรอยแทงบนผ้าทั้ง 4 ชนิด กับขนาดความกว้างของอาวุธ (cm) 

 
ความยาวรอยแทง 

(cm) 

ค่าสหสัมพันธ์ 
(Pearson 

Correlation) ; r 

 
Sig. (2-tailed) 

ระดับ
ความสัมพันธ ์

บนผ้าฝ้ายแบบแห้ง .965** .008 ความสัมพันธ์กัน
อยู่ในระดับสูง 

บนผ้าฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ .943* .016 ความสัมพันธ์กัน
อยู่ในระดับสูง 

บนผ้าโพลเีอสเตอร์แบบแห้ง .984** .003 ความสัมพันธ์กัน
อยู่ในระดับสูง 

บนผ้าโพลเีอสเตอร์แบบทีผ่่านการจุ่มน้ำ .916* .029 ความสัมพันธ์กัน
อยู่ในระดับสูง 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). ;*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 จากตารางข้างต้นแสดงค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์พหุคูณ (Multiple Correlation) ระหว่างขนาดความ

กว้างของอาวุธท้ัง 5 ชนิด กับความยาวของรอยแทงบนผ้าทั้ง 4 ชนิด ในส่วนขนาดความกว้างของอาวุธกับความยาว

ของรอยแทงบนผ้าฝ้ายแบบแห้งผลลัพธ์ที่ได้พบว่ามีความสัมพันธ์กันในเชิงบวกค่าสหสัมพันธ์อยู่ท่ี .965 โดยมีค่า

ระดับความสมัพันธ์ในระดับสูง ที่ระดับนัยสำคญัทางสถิติ 0.05  และ Sig. (2-tailed) .008 ซึ่งค่า Sig. (2-tailed) 

น้อยกว่า 0.05 แสดงว่าปฏิเสธสมมติฐานหลัก ยอมรับสมมติฐานรอง คือ ขนาดความกว้างของอาวุธกับความยาวของ

รอยแทงบนผ้าฝ้ายแบบแห้งมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคญัทางสถิติที่ 0.05  

 ขนาดความกว้างของอาวุธกับความยาวของรอยแทงบนผ้าฝา้ยแบบที่ผ่านการจุม่น้ำผลลัพธ์ที่ได้พบว่ามี

ความสัมพันธ์กันในเชิงบวกค่าสหสัมพันธ์อยู่ท่ี .943 โดยมีค่าระดบัความสัมพันธ์ในระดับสูง ที่ระดบันัยสำคญัทาง

สถิติ 0.05  และ Sig. (2-tailed) .016 ซึ่งค่า Sig. (2-tailed) น้อยกว่า 0.05 แสดงว่าปฏิเสธสมมติฐานหลัก ยอมรับ

สมมติฐานรอง คือ ขนาดความกว้างของอาวุธกับความยาวของรอยแทงบนผ้าฝ้ายแบบที่ผ่านการจุม่น้ำมี

ความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัสำคญัทางสถิติที่ 0.05 

 ขนาดความกว้างของอาวุธกับความยาวของรอยแทงบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งผลลัพธ์ที่ได้พบว่ามี

ความสัมพันธ์กันในเชิงบวกค่าสหสัมพันธ์อยู่ท่ี .984 โดยมีค่าระดบัความสัมพันธ์ในระดับสูง ที่ระดบันัยสำคญัทาง

สถิติ 0.05  และ Sig. (2-tailed) .003 ซึ่งค่า Sig. (2-tailed) น้อยกว่า 0.05 แสดงว่าปฏิเสธสมมติฐานหลัก ยอมรับ

สมมติฐานรอง คือ ขนาดความกว้างของอาวุธกับความยาวของรอยแทงบนผ้าโพลเีอสเตอร์แบบแห้งมีความสมัพันธ์

กันอย่างมีนัยสำคญัทางสถิติที่ 0.05 

 สดุท้ายในส่วนของขนาดความกว้างของอาวุธกับความยาวของรอยแทงบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบที่ผ่านการ

จุ่มน้ำผลลัพธ์ที่ได้พบว่ามีความสัมพันธ์กันในเชิงบวกค่าสหสัมพันธ์อยู่ที ่.916 โดยมีค่าระดับความสัมพันธ์ในระดับสงู 

ที่ระดับนัยสำคญัทางสถิติ 0.05  และ Sig. (2-tailed) .029 ซึง่ค่า Sig. (2-tailed) น้อยกว่า 0.05 แสดงว่าปฏิเสธ
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สมมติฐานหลัก ยอมรับสมมตฐิานรองคือขนาดความกว้างของอาวุธกับความยาวของรอยแทงบนผา้โพลีเอสเตอร์

แบบที่ผ่านการจุม่น้ำมีความสมัพันธ์กันอย่างมีนัยสำคญัทางสถิติที่ 0.05  

 ดังนั้นจากข้อมูลข้างต้นตอบสมมตฐิานได้ว่าหากขนาดความกว้างของอาวุธเพิ่มมากขึ้นจะส่งผลให้ความ

ยาวรอยแทงบนผ้าเพิม่ขึ้นตามไปด้วยเช่นกัน 
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บทท่ี 5 

สรุป และอภิปรายผลการทดลอง 
งานวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับการตรวจสอบความเสยีหายของผ้าจากการแทงด้วยอาวุธมคีมใช้การ

วิเคราะหโ์ดยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Compound Light Microscope) โดยมีวตัถุประสงค์ของการวิจัย 5 

ประการนั้น คือ เพื่อตรวจสอบความเสียหายภายนอกที่ท่ีเกิดขึ้นบนผ้าเมื่อแทงด้วยอาวุธต่างชนิดด้วยกล้อง

จุลทรรศน์แบบใช้แสง เพื่อเปรียบเทียบลักษณะความเสียหายที่เกดิขึ้นบนผ้าแบบแห้งและแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำท่ีเกดิ

จากการแทงด้วยอาวุธต่างชนิดกัน และเพื่อหาความสมัพันธ์ของความยาวรอยแทงกับขนาดความกว้างของอาวุธ 

เป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยใช้ผ้า 4 ชนิด ได้แก่ ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบ

แห้ง และผ้าโพลีเอสเตอร์แบบทีผ่า่นการจุ่มน้ำ อาวุธ 5 ชนิด ได้แก่ อาวุธมีคม 2 ชนิด ได้แก่ มีดครัว มีดคัตเตอร ์

และเครื่องมือ 3 ชนิด ได้แก่ กรรไกรปลายแหลม ไขควงปากแฉก และไขควงปากแบน แบบจำลองเจลลาติน 160 

บูม 15 เปอร์เซ็นต์ ตัวอย่างผ้ามีขนาด 20*20 เซนติเมตร ชนิดละ 5 ช้ิน โดยชนิดแบบเปยีกจะนำไปแช่น้ำ 20 นาที 

ก่อนนำมาทำการทดลอง จากนั้นขึงด้วยสดึงให้ตึงพอประมาณแล้วนำไปวางบนเจลลาตินที่ติดตั้งไว้บนบล็อกป้องกัน

การเคลื่อนที ่ทำการทดลองโดยใช้ผู้ทดลองสุขภาพดี 1 คน อยู่ห่างจากตัวอย่างผ้าหนึ่งช่วงแขน ข้อศอกทำมุมองศา 

90 องศา จับอาวุธในลักษณะ saber grip ให้ผู้ทดลองแทงด้วยแรงที่มากท่ีสุดโดยใช้ความรูส้ึกส่วนบคุคลชนิดละ 1 

ซ้ำ ต่ออาวุธ 1 ช้ินทุกๆการแทง 3 ครั้งจะมีการพัก 30 นาที จากนั้นแบ่งการตรวจสอบผลความเสียหายออกเป็น 2 

ส่วน ส่วนแรกเป็นการวตรวจสอบด้วยตาเปล่าและจากภาพถ่ายเพื่อที่จะศึกษาลักษณะสณัฐานวิทยาภายนอกรวมไป

ถึงขนาดของรอยแทง และส่วนท่ีสองเป็นการตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Compound light 

microscope) สามารถสรุปผลการศึกษาได้ ดังนี ้

1. ลักษณะสันฐานวิทยาภายนอกของรอยฉีกขาดบนผ้าฝ้าย และผา้โพลีเอสเตอร์ ทั้งแบบแห้งและแบบที่

ผ่านการจุม่น้ำ เมื่อใช้อาวุธท้ัง 5 ชนิดแทงผ่านผ้าโดยมีแบบจำลองเนื้อเยื่อเจลลาตินรองรับ พบว่า รปูแบบรอยแทง

บนผ้าทั้งแบบแห้งและแบบทีผ่่านการจุ่มน้ำแบ่งออกเป็น 7 รูปแบบ ดังนี้ (1)เส้นตรงขอบเรียบบนผ้าฝ้ายและผา้โพลี

เอสเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มนำ้จากมีดครัว (2)เส้นตรงขอบไม่เรียบเกิดขึ้นบนผ้าฝ้ายแบบแห้งที่เกิดจากมีดครัวและ

มีดคัตเตอร์และผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งที่เกิดจากมดีครัว (3)วงรีขนาดเล็กแนวตั้งขอบเรียบบนผ้าฝ้ายแบบที่ผา่น

การจุ่มน้ำจากกรรไกรปลายแหลม (4)วงรีขนาดเล็กแนวตั้งขอบไม่เรียบบนผ้ายและผ้าโพลเีอสเตอร์แบบแห้งจาก

กรรไกรปลายแหลมและ ผ้าฝ้ายจากไขควงปากแบนและผ้าโพลีเอสเตอร์แบบทีผ่่านการจุ่มน้ำจากกรรไกรปลาย

แหลม (5)วงรีขนาดใหญ่แนวตั้งขอบไม่เรียบบนผา้โพลเีอสเตอร์แบบแห้งจากมีดคัตเตอร์ และผ้าฝา้ยและผ้าโพลีเอ

สเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำจากมดีคัตเตอร์ (6)วงกลมขอบเรียบบนผ้าทั้ง 3 ชนิดจากไขควงปากแฉก ยกเว้นรอยแทง

บนผ้าโพลเีอสเตอร์แบบแห้งที่มีการทะลไุม่หมด สดุท้าย (7)เป็นร่องตื้นหรือไม่มีการทะลุบนผ้าฝ้ายและผ้าโพลีเอ

สเตอร์แบบแห้ง ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบเปียกจากไขควงปากแบน 

 ขนาดของรอยแทงบนผ้าโดยวัดตามความยาวรอยแทงจากขอบบนถึงขอบล่าง รวมไปถึงความกว้างและ

ความลึกหน่วยเป็นเซนติเมตร พบว่าส่วนความยาวรอยแทงบนผ้าแตล่ะชนิดที่ยาวท่ีสดุเมื่อแทงด้วย อาวุธทั้ง 5 ชนิด 
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ดังนี้ อาวุธชนิดแรกมีดครัวมีขนาดความกว้าง 2.1 cm สร้างความยาวรอยแทงบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งอยู่ท่ี 2.3 

cm, มีดคตัเตอร์มีขนาดความกวา้ง 1.5 cm สร้างความยาวรอยแทงบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำอยูท่ี ่

2.5 cm, กรรไกรปลายแหลมมีขนาดความกว้าง 1.0 cm สร้างความยาวรอยแทงบนผา้ฝ้ายแบบที่ผา่นการจุ่มน้ำอยู่

ที่ 1.2 cm, ไขควงปากแฉกมีขนาดความกว้าง 0.5 cm สร้างความยาวรอยแทงบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบที่ผ่านการจุม่

น้ำอยู่ท่ี 0.6 cm สุดท้ายไขควงปากแบนมขีนาดความกวา้ง 0.6 cm สร้างความยาวรอยแทงบนผา้ฝ้ายแบบทีผ่่าน

การจุ่มน้ำอยู่ท่ี 0.8 cm 

 ขนาดความยาวรอยแทงบนผ้าแตล่ะชนิดที่สั้นท่ีสุดเมื่อแทงด้วย อาวุธทั้ง 5 ชนิด ดังนี้ มีดครัวสร้างความ

ยาวรอยแทงบนผ้าฝ้ายและผา้โพลเีอสเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มนำ้อยูท่ี่ 2.0 cm, มีดคัตเตอร์สร้างความยาวรอยแทง

บนผ้าโพลเีอสเตอร์แบบแห้งอยู่ท่ี 2.0 cm, กรรไกรปลายแหลมสร้างความยาวรอยแทงบนผ้าโพลเีอสเตอร์แบบที่

ผ่านการจุม่น้ำอยู่ท่ี 0.9 cm, ไขควงปากแฉกสร้างความยาวรอยแทงบนผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งอยู่ท่ี 0.3 cm ซึ่งไม่

มีการทะลุจนเส้นด้ายขาดไปด้านกลังผ้า สดุท้ายไขควงปากแบนไม่มกีารทะลยุกเว้นผ้าฝ้ายแบบแห้ง 

 ขนาดความยาวรอยแทงที่เกิดขึ้นในมีดครัวมีความใกลเ้คียงกับความกว้างของอาวุธจริงมากท่ีสุด (+-1 cm) 

แต่ในอาวุธไม่มีคมขนาดความยาวรอยแทงที่เกิดขึ้นบนผ้าทั้ง 4 ชนิด ใกล้เคียงกับอาวุธจริงทั้งหมด ได้แก่ กรรไกร

ปลายแหลม ไขควงปากแฉก และไขควงปากแบน 

2. ลักษณะภายในระดับเส้นด้ายและเส้นใยบนผา้ทั้ง 4 ชนิด จากการแทงด้วยอาวุธท้ัง 5 ชนิด ผ่านผ้าทีม่ี

แบบจำลองเจลลาตินรองรับโดยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (compound light microscope) สามารถแบ่งความ

เสียหายของรอยแทงออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนขอบบน ส่วนขอบกลาง และส่วนขอบล่าง ดังนี้  

รอยแทงจากมีดครัวบนผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุม่น้ำ และผ้าโพลีเอสเตอร์แบบที่ผ่านการ

จุ่มน้ำ พบว่า รอบๆรอยแทงของผ้าไม่บิดเบีย้ว ระดับเส้นด้ายส่วนขอบบนลักษณะเป็นจุด ขอบกลางลักษณะเรียบ 

ไม่พบการกระจดักระจาย เส้นด้ายไม่หลุดลุ่ยและไม่เป็นเครา และเรียงตัวเป็นแนวเดียวกัน ขอบล่างลักษณะเป็นมุม

แหลมและเรียบ แต่ในผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งมีการกระจัดกระจายของเส้นด้ายและเส้นใยมากท่ีสุดทั้งขอบบนและ

ขอบล่าง นอกจากน้ีระดบัเส้นใยโดยรวมหน้าตดัเรยีบ เส้นใยส่วนปลายกระจัดกระจายเล็กน้อยยกเว้นในส่วนขอบ

กลาง  

รอยแทงจากมีดคตัเตอร์ขอบบนในผ้าฝ้ายทั้ง 2 แบบ ลักษณะเป็นจุดทื่อ รอบๆบิดเบี้ยว ในระดับเสน้ด้าย

พบการกระจดักระจาย พบการหลุดลุย่และเคราของเส้นด้าย ในระดับเส้นใยส่วนปลายกระจุกเป็นกลุม่ และหน้าตดั

ไม่เรียบพบปมขนาดเล็ก ส่วนในผา้โพลีเอสเตอร์ทั้ง 2 แบบ ให้ผลในทางตรงข้างกัน ขอบกลางของผ้าฝ้ายแบบแห้ง

พบการกระจดักระจายของเส้นด้ายและเส้นใยมากกว่าผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้ง เส้นด้ายส่วนปลายไม่อยู่ในระนาบ

เดียวกัน หลดุลุ่ยและเป็นเครา ระดับเส้นใยหน้าตดัเรยีบ ส่วนผา้แบบท่ีผ่านการจุม่น้ำให้ผลในทางตรงข้างกัน และ

ขอบล่างผ้าฝา้ยทั้ง 2 แบบ จะให้ลักษณะขอบเรียบ เส้นด้ายกระจัดกระจายเล็กน้อย ไม่หลุดลุ่ย เส้นใยไม่อยู่ใน

ระนาบเดียวกัน แตผ่้าโพลเีอสเตอร์แบบแห้งเส้นด้ายส่วนปลายอยู่ในระนาบเดียวกันมากท่ีสุด  
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รอยแทงจากกรรไกรปลายแหลมขอบบนและขอบล่างในผา้ทั้ง 4 แบบ ลักษณะไม่เรยีบ รอบๆรอยแทงพบ

การบิดเบีย้ว ระดับเส้นด้ายไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน เส้นด้ายส่วนปลายพบการกระจัดกระจาย หลุดลุย่และเป็นเครา 

ระดับเส้นใยส่วนปลายไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน และขอบกลางผ้าฝา้ยแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำลักษณะขอบเรียบ ไม่บดิ

เบี้ยว เส้นด้ายไม่กระจัดกระจาย เส้นด้ายส่วนปลายอยู่ในระนาบเดยีวกัน ไม่หลุดลุ่ยและเป็นเครา สว่นในผ้าโพลีเอ

สเตอร์ทั้ง 2 แบบ ใหล้ักษณะในทางตรงกันข้าง ระดับเส้นใยหน้าตัดไม่เรียบและมีปมขนาดเล็ก 

รอยแทงจากไขควงปากแฉกบนผ้าทั้ง 3 แบบ ได้แก่ ผ้าฝา้ยแบบแหง้ ผ้าฝ้านแบบทีผ่่านการจุ่มน้ำ และผ้า

โพลีเอสเตอร์แบบท่ีผ่านการจุ่มน้ำ ให้ลักษณะขอบเรียบมีการผลกัเส้นด้ายไปด้านหลัง จึงเกดิความโค้งงอของ

เส้นด้ายบริเวณขอบรอยแทง รอบๆรอยแทงพบการบิดเบี้ยวของเสน้ด้ายค่อนข้างมาก ระดับเส้นด้ายพบการกระจัด

กระจาย หลุดลุ่ย ไม่เป็นเครา ระดับเส้นใยมีการบิดเกลียว และเส้นใยบางส่วนหลุดออกมาจากเส้นด้ายเป็นฝอยๆ 

ยกเว้นในผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งไม่สามารถทะลุ หรือทำใหเ้ส้นดา้ยขาดไปด้านหลังผ้าได้ 

สุดท้ายรอยแทงจากไขควงปากแบนมีเพียงผ้าฝ้ายแบบทีผ่่านการจุม่น้ำเท่านั้นท่ีเกิดการทะลุ ลักษณะขอบ

ไม่เรียบ รอบๆรอยแทงมีการบิดเบี้ยว ระดับเส้นด้ายพบกระจดักระจาย พบการหลดุลุย่และเครา ระดับเส้นใยส่วน

ปลายกระจัดกระจาย บิดเกลี้ยว และหน้าตัดไม่เรียบ ในทางกลับกนัผ้าอีก 3 ชนิด ไม่ทะลุจึงให้ลักษณะเป็นร่องตื้น 

สรุปได้ว่าอาวุธมีคมให้ลักษณะเส้นด้ายไม่กระจัดกระจาย ไม่หลดุลุย่ และไมเ่ป็นเครา ระดับเส้นใยไมก่ระจัดกระจาย 

หน้าตัดเรียบ ส่วนอาวุธไมม่ีคมให้ลักษณะเส้นด้ายกระจดักระจาย หลุดลุ่ย และเป็นเครา ระดบัเส้นใยกระจัด

กระจาย หน้าตัดเป็นปม 

3. ลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นบนผา้แบบที่ผ่านการจุม่น้ำและผา้แบบแห้ง ด้วยอาวุธทั้ง 5 ชนิด พบว่าผ้าที่

ผ่านการจุม่น้ำขอบจะมีลักษณะขอบเรียบ ไม่มีการบิดเบี้ยวรอบๆรอยแทงหรือมีเล็กน้อย เส้นเรยีงตัวอยู่ในระนาบ

เดียวกัน ไม่พบการหลุดลุ่ยและเคราของเส้นดา้ยซึ่งตรงข้างกับผา้แบบแห้ง ส่วนระดับเส้นใยหน้าตดัเรียบกว่าแบบ

แห้งแต่เป็นปื้นหรือปมเล็กน้อย อกีท้ังยังมีการเกาะกลุ่มกันของเส้นใยในผ้าที่ผ่านการจุ่มน้ำ 

4. ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของรอยแทงกับความกว้างของอาวุธ พบว่าขนาดความยาวรอยแทงบน

ผ้าทั้ง 4 แบบ ได้แก่ ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบที่ผา่นการจุม่นำ้ ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้ง และผ้าโพลเีอสเตอร์

แบบที่ผ่านการจุม่น้ำ มีค่าสหสมัพนัธ์อยู่ที่ .965 .943 .984 และ .916 ตามลำดับ ซึ่งเป็นคา่ระดับความสัมพันธ์ที่สูง 

ค่า p-value อยุ่ท่ี .008 .016 .003 และ .029 ตามลำดับ ซึ่งมคี่าน้อยกว่าระดับนัยสำคัญที่ 0.05 แสดงผลได้ว่า

ความยาวรอยแทงบนผา้ทั้ง 4 แบบ กับขนาดความกว้างของอาวุธมีความสัมพันธ์กันในเชิงบวก ดังนั้นเมื่อความยาว

รอยแทงบนผ้าเพิ่มขึ้นขนาดความกว้างของอาวุธจะเพิ่มขึ้นตามไปดว้ย 
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อภิปรายผลการทดลอง 

จากสมมติฐานข้อที่ 1. ที่ว่ารูปแบบความเสียหายภายนอกท่ีเกดิขึ้นบนผ้าเมื่อแทงด้วยอาวุธต่างชนิดมี

ความแตกต่างกัน ผลการวิจยัพบว่า ลักษณะภายนอกของรอยแทงบนผ้าฝ้าย และผ้าโพลีเอสเตอร์ ทั้งแบบแห้งและ

แบบที่ผ่านการจุม่น้ำเมื่อใช้อาวุธท้ัง 5 ชนิด แทงผ่านผ้าโดยมีแบบจำลองเจลลาตินรองรับได้รูปแบบความเสยีหาย

จากการแทงแบ่งออกเป็น 7 รูปแบบตามที่กล่าวไว้ข้างต้น ทั้งนี้เนือ่งจากลักษณะของอาวุธหรือรูปแบบ ความหนา 

ขนาดของใบมีดที่มีลักษณะเฉพาะ และองศาการแทง 90 องศา จึงเกิดรอยแทงหรือความเสยีหายที่มลีักษณะเฉพาะ

ตามมา ตัวอยา่งเช่น มีดครัว กับ มีดคัตเตอร์ สามารถแยกรอยแทงออกจากกันได้ด้วยลักษณะความกว้างของรอย

แทงในขอบบนมีดครัวจะหนากว่า รวมไปถึงการหลุดลุ่ยของเส้นดา้ยเนื่องจากลักษณะและองศาปลายมีดที่แตกต่าง

กันในมีดครัวปลายมดีเป็น drop point 40 องศา ทำให้เมื่อแทงจะทะลุง่ายกว่ามดีคัตเตอร์ที่ปลายมดีรูปทรงเหมือน

เท้าแกะ 45 องศา จะเป็นการผลักเส้นด้ายไปด้านหลังมากกว่าจงึทำให้ส่วนปลายของเส้นด้ายหลุดลุ่ยมากกว่ามีด

ครัว, กรรไกรปลายแหลม กับ ไขควงปากแบน สามารถแยกความแตกต่างได้วา่ไขควงปากแบนลักษณะปลายทื่อและ

หน้าตัดกว้างกว่ากรรไกรปลายแหลมโอกาสที่จะทะลุจึงน้อยกว่าและต้องใช้แรงมากกว่าทำให้เส้นดา้ยถูกดึงท้ัง 2 

แนว ส่วนในกรรไกรปลายแหลมจะมีการทะลุแบบฉีกขาดทีย่าวกว่าเส้นด้ายยืนจะถูกดึง (แกน x) หรืออาวุธบางชนิด

ใหล้ักษณะความเสียหายที่คล้ายคลึงกับการถูกยิงด้วยกระสุนปืน ตวัอย่างเช่น ไขควงปากแฉกลักษณะรอยแทงเป็น

วงกลม แต่จะไม่มีคราบเขม่าและการเผาไหม้ของเส้นด้าย เป็นต้น จากท่ีกล่าวมานี้จะเห็นได้ว่าอาวุธแต่ละชนิดและ

รอยแทงที่เกิดขึน้นั้นมีจุดสังเกตทำให้แยกความแตกต่างนั้นได้ขึ้นอยูก่ับลักษณะรูปร่างของอาวุธ ทำให้ความเสียหาย

ที่เกิดขึ้นสอดคล้องกับลักษณะใบมีด ขอบใบมีด สันมีด ความคม ปลายใบมีด ซึ่งสอดคล้องกันงานวิจัยของ S.E. 

Kemp และคณะ (2009) ได้ทำการศึกษาเรื่องหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์ในเสื้อผ้าจากเหตุการณแ์ทง โดยพบว่า

เมื่อใช้ผู้ทำการทดลองที่สุขภาพดอีายุ 20-25 ปี เพศชายทำการแทงแบบใต้วงแขน และจบัมีดในลักษณะ 

predominant hand รอยแทงบนผ้าฝ้ายแบบทอและผ้าฝ้ายแบบยืดเนื้อเรียบเมื่อแทงด้วยมีดครัวให้รูปแบบรอย

แทงที่มีลักษณะแคบเป็นเส้นตรงขอบเรียบ รอบๆมีการบิดเบี้ยวของผ้าเล็กน้อย และไขควงปากแฉกให้รูปแบบความ

เสียหายที่เป็นวงกลม รอบๆมีการบิดเบีย้วของผ้าค่อนข้างมาก ระดับเส้นด้ายและเส้นใยมีการฉีกขาดในความยาวท่ี

แตกต่างกัน อีกทั้งยังเรียงตัวไม่เปน็ระเบียบ และพบการหลดุลุย่เปน็ฝอยๆ ของเส้นใยซึ่งแสดงให้เหน็ว่าเกิดการฉีก

ขาดของผ้ามากกว่าการตัดด้วยของมีคมเนื่องจากเส้นด้ายถูกทำให้ขาดภายใต้แรงตึงจากแรงผลัก อกีท้ังขอบท่ีเรียบ

จะเกิดขึ้นในใบมีดทีเ่รียบและคมแต่จะไม่เกิดขึ้นในไขควงปากแฉกหรือขอบท่ือ รวมถึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ สิริ

มงคล (2552)  ได้ทำการศึกษาเรือ่งลักษณะรอยฉีกขาดบนผา้ทั้ง 3 ชนิด ที่เกิดจากอาวุธ 13 ชนิด โดยพบว่าเมื่อทำ

การทดลองโดยใหผู้้ทำการทดลองสุขภาพดี 1 คน แทงบนผ้าฝ้าย ผา้ถัก และผ้ายีนส์ด้วยอาวุธทั้ง 13 ชนิด มีดครัวให้

รูปแบบรอยแทงเป็นเส้นตรงขอบเรียบ กรรไกรปลายแหลมให้รูปแบบรอยแทงเป็นวงรีแนวตั้ง ขอบไม่เรียบและ

หลุดลุ่ย แต่ในอาวุธไขควงปากแฉกให้ผลตรงข้ามกับงานวิจัยครั้งนี้ คือ รูปแบบรอยแทงเป็นวงรูแนวตั้ง ขอบหลุดลุ่ย

ในผ้าฝ้าย แต่ในผ้าถักเป็นวงรีแนวนอน และผา้ยีนสเ์ป็นวงกลม สามารถอธิบายได้ว่าในความแตกต่างนี้ข้ึนอยู่กับชนิด

ของผ้า การถักหรือข้ึนรูป ความยดืหยุ่นและความตึงของผ้าที่แตกตา่งกันจึงทำให้เกิดรูปแบบที่แตกตา่งกัน  



 123 
 

จากสมมติฐานข้อที่ 1 ที่ว่า ในสว่นขนาดของรอยแทงที่เกิดขึ้นเมื่อแทงผ่านผ้า 4 แบบ โดยวัดตามความ

ยาวรอยแทงบนผ้าจากขอบบนถึงขอบล่าง ผ้าโพลีเอสเตอร์ทั้งแบบแห้งและแบบที่ผ่านการจุ่มนำ้มีความยาวของรอย

แทงมากกว่าผ้าฝ้ายทั้งการแทงด้วยมีดครัว มีดคัตเตอร์ และไขควงปากแฉก ยกเว้นรอยแทงที่เกิดจากกรรไกรปลาย

แหลม และไขควงปากแบน ผา้ฝ้ายแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำมคีวามยาวมากที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากผ้าฝ้ายเปน็การทอลายขดั 

(1/1 plain weave) เกิดมุมตดั 90 องศา ซึ่งถือว่าเป็นลายที่แข็งแรงทนทานต่อการดึงและการฉีกขาดสูงสดุ การยืด

ตัว-คืนตัวไดด้ี มีความแน่นและหลุดลุย่ยาก ใยฝ้ายแห้งมีความแข็งแรงปานกลาง 3.0-5.0 กรัม/ดเินียร์ และแบบ

เปียก 5.0 กรัม/ดิเนียร์ ความหนาแน่น 1.52 กรัม/ลูกบาศก์เซนตเิมตร การดดูซึมความชื้น 7-11% (ตารางที่ 21) แต่

ผ้าโพลเีอสเตอร์เป็นการทอลายสองเป็นการสอดขดัน้อยครั้งทำให้เสน้ด้ายสามารถเครื่องได้อิสระ โคง้งอได้มากกว่า

ลายขัด ทำให้เกดิลายทแยงซึ่งมีความแข็งแรงแตก่ารคงสภาพน้อย เมื่อทำการยดืมากข้ึนจะคืนสภาพได้ยากและหาก

ถูกแรงดันหรือผลักจะเกิดการขาดได้ง่ายกว่าการทอแบบขัด ซึ่งไมส่อดคล้องกับงานวิจัยของ ศรญิญา สงเคราะห ์

(2554) ที่พบว่าขนาดค่าเฉลี่ยความยาวของรอยแทงบนผ้าฝา้ยมากกว่าผ้าโพลเีอสเตอร์ ผลที่แตกต่างกันอาจจะ

เนื่องจากความลึกในการแทง บริเวณใบมดีจะมีส่วนท่ีกว้างที่สุดอยู่ตรงกลางมดี 2/3 ของใบมีดก่อนจะถึงใบมดี

ส่วนท้าย ถ้าหากความลึกอยู่บริเวณนี้ก็จะได้ความยาวท่ีมากขึ้นด้วย ตัวอย่างเช่น มีดครัวสรา้งรอยแทงบนผ้าโพลีเอ

สเตอร์แบบแห้งมีความยาวมากทีสุ่ดอยู่ที่ 2.3 x 0.1 x 9.0 cm ความลึกท่ีได้ 9.0 cm และอยู่ในช่วงความกว้างที่

มากที่สุดของใบมีด ดังภาพที่ 124 และความยาวรอยแทงทีม่ากขึ้นอาจจะเกิดการตดัซ้ำอีกครั้งจากการดึงมีดออก

สามารถบ่งบอกได้ว่าองศาการดึงมีดออกเป็นแบบไหน กรณีงานวิจยันี้เป็น 90 องศา จึงเกิดขนาดของรอยแทงที่ไม่

ต่างไปจากขนาดจริงมากนัก ถ้าหากกดมีดลงขณะดึงออกความยาวรอยแทงก็จะมากข้ึน อีกทั้งบ่งบอกได้อีกประการ

ว่าขณะดึงมดีออก มีการหมุน หรอืแทงซ้ำหรือไม ่

 

 

 

 

 

จากสมมติฐานข้อที่ 1 ที่ว่าลักษณะความเสียหายภายในระดับเส้นดา้ยและเส้นใยที่เกดิขึ้นบนผ้าแต่ละชนิด 

เมื่อแทงด้วยอาวุธต่างชนิดมีความแตกต่างกัน สามารถแบ่งความเสยีหายของรอยแทงออกเป็น 3 ส่วน คือ ขอบบน 

ขอบกลาง และขอบล่าง ผลการวจิัยพบว่า รอยแทงบนผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝ้ายแบบทีผ่่านการจุม่น้ำ และผ้าโพลีเอ

สเตอร์แบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ  ส่วนขอบบนท่ีถูกแทงด้วยมีดครัวมลีกัษณะเป็นจดุ รอบๆรอยแทงไมบ่ิดเบี้ยว ระดับ

เส้นด้ายขอบกลางมลีักษณะเรียบ ไม่หลุดลุ่ย ไม่กระจดักระจาย และเรียงตัวเป็นแนวเดียวกัน ขอบล่างลักษณะเป็น

มุมแหลมเรยีบ ระดับเส้นใยส่วนปลายอยุ่ในระนาบเดียวกัน และหน้าตัดเรียบ แต่ในผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้งมีการ

กระจัดกระจายของเส้นใยมากท่ีสดุและหนา้ตัดเส้นใยไม่เรียบ อาจจะมาจาก secondary cut จากการถอนมีดออก

           9-1    .           heel                   

ภาพที่ 124 ส่วนประกอบของใบมีด ชี้ให้เห็นส่วนทีก่ว้างที่สุดของใบมีด 
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ได้ดึงเส้นด้ายบางส่วนออกมาด้วย ทั้งนี้เนื่องจากมีดครัวที่ใช้ในการทดลองเป็นมีดมีคมด้านเดยีว ปลายมีดทำมมุ 40 

องศา มุมที่แหลมทำให้การเจาะทะลุใช้แรงน้อยลง หรือง่ายขึ้นการบิดเบี้ยวรอบๆรอยแทงจะน้อยลงตามไปด้วย ขอบ

บนท่ีเป็นจุดเกิดจากบรเิวณของสนัมีดที่ไมม่ีคมทำใหร้อยแทงกว้างกว่าขอบล่าง ขอบกลางและขอบล่างเกิดจากขอบ

คมของใบมีดทำให้เกิดรอยแคบและมุมแหลม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  Nichols-Drew, และคณะ (2020) ที่

พบว่ามีดครัวปลายแหลมสร้างความเสยีหายได้มากท่ีสุดโดยเฉพาะบนผ้าโพลเีอสเตอร์ ความเสียหายทีเ่กิดขึ้น

ลักษณะขอบบนท่ือรูปตัวที ขอบล่างเรียวมุมแหลม รอบๆไม่บิดเบีย้ว ระดับเส้นด้ายไม่กระจัดกระจาย และไม่พบ

การหลดุลุ่ย แต่ไม่มีแบบจำลองรอบรับเป็นการแทงผ่านผ้าเพยีงอย่างเดียวจึงไมม่ีการดึงเส้นด้ายกลับมาหนา้ผ้า

(Nichols-Drew et al., 2020) นอกจากน้ียังมีงานวิจัยของ N. Aliverdipour (2020) ที่พบว่าเมื่อเพิ่มองศาของ

ปลายมดีก็จะต้องใช้แรงในการแทงเพิ่มขึ้นทำให้การเจาะทะลุยากข้ึนอีกด้วย (Aliverdipour et al., 2020)  

รอยแทงบนผ้าทั้ง 4 ชนิด เมื่อแทงด้วยมีดคัตเตอร์ใหล้ักษณะโดยรวมขอบบนลักษณะเป็นจุดทื่อ รอบๆมี

การบิดเบีย้ว ระดับเส้นด้ายกระจดักระจาย ระดับเส้นใยหน้าตัดเสน้ใยไม่เรียบ ขอบกลางลักษณะคล้ายกับขอบบน

แต่หน้าตัดเส้นใยเรียบ ส่วนขอบล่างลักษณะเรียบ รอบๆไม่บดิเบีย้ว ไม่มีการกระจดักระจายของเส้นด้าย หน้าตัว

เส้นใยเรียบ ทั้งนี้เนื่องจากมดีคัตเตอร์มลีักษณะใบมีดบางและค่อนข้างอ่อน ปลายมีดทำมุม 45 องศา หน้าตดัเป็น

แนวราบลาดลงต่างจากมีดครัวที่มสี่วนโค้ง เมื่อแทงลงบนผา้ที่มีความตึงรอบรับด้วยแบบจำลองเจลลาตินทำให้ใบมีด

เกิดการโค้งบิดเบียวได้ รอยแทงที่ได้จึงมีความกว้างและการกระจัดกระจายของเส้นด้ายมากกว่ามดีครัว อีกประการ

หนึ่งด้วยตัวมีดคัตเตอร์มีปลอกที่เรียบตดิกับใบมีด (ภาพที่ 125) เมื่อทำการแทงจึงทะลุไปถึงส่วนน้ีไดร้อยแทงที่ได้จึง

มีรูปร่างลักษณะไมเ่ป็นเส้นตรงมาจากการฉีกขาดเพิ่มขึ้นของส่วนปลอกมีดคตัเตอร์  

 

 

 

 

 

รอยแทงบนผ้าทั้ง 4 ชนิดเมื่อแทงด้วยกรรไกรให้ลักษณะโดยรวมลกัษณะขอบไม่เรยีบ รอบๆรอยแทงพบ

การบิดเบีย้ว เส้นด้ายไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน เส้นด้ายมีการกระจดักระจายออกจากแนวเดมิ พบการหลดุลุ่ยและ

เคราของเส้นด้ายส่วนปลาย ในระดับเส้นใยหน้าตดัไม่เรยีบ ทั้งนี้เนื่องจากกรรไกรปลายแหลมมีขอบด้านนอกหนา

และทื่อ เมื่อแทงเข้าไปแล้วจะเกิดเป็นรูและดันเส้นด้ายตามความกว้างที่มากข้ึนของใบมีดกรรไกรทำให้เกิดการฉกี

ขาดตามมา ซึ่งสอดคล้องกับงานวจิัยของ D.Sneath และคณะ (2019) ที่พบว่ากรรไกรมีเส้นผ่าศูนย์กลางเล็กเป็นผล

ทำให้เกิดความเสียหายขนาดเล็ก และมีปลายทื่อจึงทำให้เกิดการหลดุลุ่ยของรอยแทง นอกจากน้ียังพบว่าขนาดของ

เส้นผา่ศูนย์กลางของอาวุธสัมพันธ์กับการแทงผ่านของเส้นใยถ้าหากพื้นที่พ้ืนผิวที่มากข้ึนก็จะเพิ่มโอกาสในการสมัผสั

เส้นใยมากข้ึนด้วย (Sneath et al., 2019) 

                       

                  

ภาพที่ 125 ส่วนประกอบของมีดคัตเตอร์ ชีใ้ห้เห็นปลอกมีดส่วนต้น 
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รอยแทงบนผ้าทั้ง 4 ชนิดเมื่อแทงด้วยไขควงปากแฉกให้ลักษณะโดยรวมลักษณะขอบเรยีบแนวเส้นด้าย

โค้งงอไปมีการผลักเส้นดา้ยไปด้านหลังเกิดเป็นรูวงกลม รอบๆรอยแทงเกิดการบิดเบี้ยวของผ้า เส้นด้ายส่วนปลาย

กระจัดกระจายไม่อยู่ในแนวเดิมและมเีคราในบางส่วน เส้นใยส่วนปลายด้านหลังกระจัดกระจาย และหน้าตัดเป็นปม

ไม่เรียบ ทั้งนี้เนื่องจากไขควงปากแฉกมีลักษณะขอบและปลายทื่อทำให้เกิดการทะลุแบบดันหรือผลกัเส้นด้ายจนถึง

จุดขาด ดังนั้นเส้นด้ายและเส้นใยที่ขาดเกิดมาจากแรงตึงมากกว่าแรงตัดหรือแทง เส้นใยส่วนปลายจึงไม่เรียบและ

เป็นปม ซึง่สอดคล้องกับงานวิจัยของ S.E Kemp, D.J. Carr (2017) และงานวิจัยของ D.Sneath และคณะ (2019)  

ที่พบว่าเมื่อใช้ไขควงปากแฉกแทงลงบนผ้าตัวอยา่งจะเกิดเป็นรูกลม รอบๆมีการบิดเบี้ยวค่อนข้างมาก มีการหลุดลุ่ย 

เส้นด้ายและเส้นใยที่ขาดมีระดับความยาวไม่เท่ากันจึงเกิดเป็นเครา(Kemp, 2017) 

รอยแทงบนผ้าทั้ง 4 ชนิด เมื่อแทงด้วยไขควงปากแบนให้ลักษณะโดยรวมไม่มีการทะลุแต่มีการบิดเบี้ยว

รอบๆรอยแทงและเกิดเป็นร่องตื่น รอบๆมีการบดิเบี้ยวของผา้และเส้นด้ายมีลักษณะแบน ยกเว้นผ้าฝ้ายแบบที่ผา่น

การจุ่มน้ำมีการทะลุขอบไมเ่รียบ และเส้นด้ายถูกผลักไปดา้นหลังก่อนจะมีการขาด ทั้งนี้เนื่องจากไขควงปากแบนมี

ลักษณะปลายทื่อทำให้ต้องใช้แรงมากขึ้นในการทำให้ผ้าทะลุมากกวา่อาวุธท่ีมีปลายแหลม ในทางกลับกันผ้าฝ้าย

แบบที่ผ่านการจุม่น้ำเกิดการทะลุเป็นเหตุมาจากเมื่อนำผ้าฝ้ายที่มีการทอแบบลายขัดมาจากเส้นใยธรรมชาติไปโดน

น้ำทำให้เส้นด้ายพองตัวและแนบกับพ้ืนผิวมากขึ้นเกิดการทะลุได้ง่ายขึ้นไม่มีช่องว่างระหว่างผ้ากับแบบจำลอง ดังนั้น

การแทงจึงผ่านไปได้ง่าย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ S.E Kemp, D.J. Carr (2009) ที่พบว่าขอบและปลายทื่อจะ

ไม่เกดิการทะลุเป็นการยืดออกของเส้นด้ายและเส้นใยมากกว่าการตดัทำให้เกิดเป็นลักษณะการฉีกขาดมากกว่าการ

ตัดด้วยอาวุธมคีม และงานวิจยัของ E.J. Cowper และคณะ ที่พบว่าปลายทื่อจะสร้างการบิดเบีย้วรอบๆมากกว่า

ปลายแหลมเพราะมีการผลักเส้นดา้ยไปด้านหลังก่อนท่ีเส้นด้ายจะขาด(Cowper et al., 2015) 

จากสมมติฐานที่ 2 ที่ว่าลักษณะรอยแทงที่เกิดขึ้นบนผ้าแบบแห้งและผ้าแบบทีผ่่านการจุม่น้ำแทงด้วยอาวุธ

ทั้ง 5 ชนิด แตกต่างกัน ผลการวจิัยพบว่า ผ้าแบบเปียกโดยส่วนใหญ่จะให้รอยแทงที่มลีักษณะขอบชัดเจน รอบๆมี

การบิดเบีย้วท่ีน้อยหรือไม่มี การกระจัดกระจายของเส้นด้าย การหลุดลุ่ย เส้นด้ายที่ตดิมากับการดงึอาวุธออกน้อย

กว่าแบบแห้ง และการเกาะกลุ่มของเส้นด้ายมมีากกว่าแบบแห้ง อกีท้ังในระดับเส้นใยหน้าตัดเรียบแต่เป็นปื้นตดิกัน 

ทั้งนี้เนื่องจากการจัดเรยีงตัวของโพลีเมอร์ในเส้นใยแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ ไม่เป็นระเบียบ (amorphous) และ

เป็นระเบียบ (crystalline) ในผ้าฝ้ายมีการจัดเรียงตัวโพลิเมอร์เป็นระเบียบ 70% และไม่เป็นระเบียบ 30% ในส่วน

ไม่เป็นระเบยีบจะมีการดดูซึมนำ้และยดืหยุ่นได้ดี และผา้โพลเีอสเตอร์มีการจดัเรยีงตัวของโพลีเมอร์จะถูกควบคุมมา

จากการผลิตตั้งต้นซึ่งเป็นเม็ดพลาสติกชนิดหนึ่ง ดังนั้นกรณีผ้าเปียกจะมีความแข็งแรงและเหนียวข้ึน เส้นใยจะอุ้มน้ำ

จึงไม่แตกตัวออกมา โดยปกติแล้วเส้นใยแบบแห้งช่องว่างที่มีการจัดเรยีงแบบไมร่ะเบยีบจะถูกแทนที่ด้วยอากาศทำ

ให้เกิดการแตกตัวมากกว่า อีกทั้งผ้าแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำยังมีความยืดหยุ่นมากแรงตา้นน้อยจึงไปตามแรงท่ีกระทำ

ทำให้เส้นด้ายรอบๆไม่ถูกดึงเมื่อถอดอาวุธออก นอกจากน้ีในผ้าแห้งเมื่อมีแรงกระทำต่อผ้าเส้นด้ายพุ่ง (เส้นด้ายใน

แนวราบ) จะมีการขาดหลดุลุ่ยมากกว่าแบบเปียกเพราะไม่มีการยึดเกาะของน้ำระหว่างเส้นด้ายและเสน้ใย รวมทั้งผ้า

ที่โดนน้ำจะเกาะตดิแนบกับพ้ืนผิวได้ดีกว่าทำใหไ้ม่เกดิช่องว่างระหวา่งผ้าและพื้นผิว เมื่อมีการแทงหรือมีการกระทำ

จะไมม่ีอากาศอยู่ระหว่างผ้ากับพ้ืนผิวผ่านไปโดยตรงหากมีการทะลผุลที่ปรากฎจะใกลเ้คียงกับขนาดอาวุธจริง
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มากกว่าแบบแห้ง ซึ่งไม่สอดคล้องกับงานวิจัยของ E.J. Cowper (2015) พบว่าเป็นการทดลองโดยมนุษย์แบบ 

underarm technique รอยแทงบนผ้าฝ้ายแบบถักและแบบทอทั้งแบบไม่ซัก และซัก 60 ครั้งด้วยอาวุธมีดครัวผลที่

ได้ขอบมีดที่หยักจะสร้างขอบรอยแทงที่รุ่งริ่งและมีการบดิเบี้ยวรอบๆรอยแทงที่มากกว่าขอบใบมีดเรียบ และผ้าฝ้าย

มีการบิดเบี้ยวรอบๆรอยแยกท่ีมากข้ึนเมื่อนำไปซักหรือโดยน้ำ แต่เนื่องจากการทดลองของ E.J. Cowper เป็นการ

ซักทำให้เส้นด้ายบางและฉีกขาดงา่ยขึ้น แต่งานวิจัยนี้เป็นการแช่น้ำให้ผ้าเกิดการชุ่มหรืออุ้มนำ้จึงให้ผลที่แตกต่างกัน  

ตารางที ่16 คุณสมบัติของเสน้ใยแต่ละชนิด 

คุณสมบัติ ผ้าฝ้าย ผ้าโพลีเอสเตอร์ 
แบบแห้ง แบบเปียก แบบแห้ง แบบเปียก 

การเรยีงตัวของโพลิเมอร์ แบบไม่เป็นระเบียบ 70% และแบบ
เป็นระเบียบ 30% 

เป็นปิโตรเคมีที่ควบคมุมาจากการผลิตตั้ง
ต้น 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 16-20 ไมครอน ขึ้นอยู่กับการผลิต 

ลักษณะหน้าตัด  
 
 
 

 

ความแข็งแรง (กรัม/ดิเนียร์) 3.0-5.0 5.0 2.5-6.3 คงเดิม 

ความเหนียว (กรมั/ดเินียร์) 3.5-4.0 4.5-5.0 2.4-5.5 คงเดิม 
ความยืดตัว 3.7 9.5 9-18 คงเดิม 
ความหดตัว 75% 76% 
ความหนาแน่น  
(กรัม/ลูกศก์เซนติเมตร) 

1.52 1.34-1.39 

การดูดซมึความชื้น 7-11% 0.4-0.8% 
การขัดถ ู น้อยกว่า มากกว่า 

 

จากสมมติฐานที่ 3 ที่ว่าความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของรอยแทงกับความกว้างของอาวุธ จากการ

ทดสอบสมมติฐานโดยใช้สหสัมพันธ์พหุ ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของรอยแทงบนผ้าทั้ง 4 

ชนิด ได้แก่ ผ้าฝ้ายแบบแห้ง ผ้าฝา้ยแบบที่ผ่านการจุ่มน้ำ ผ้าโพลีเอสเตอร์แบบแห้ง และผ้าโพลเีอสเตอร์แบบที่ผ่าน

การจุ่มน้ำมคีวามสัมพันธ์กันในเชิงบวกกับความกว้างของอาวุธค่าความสัมพันธ์อยู่ที่ .965 .943 .984 และ .916 

ตามลำดับ เป็นความสัมพันธ์กันในระดับสูงซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว้อย่างมีนัยสำคัญทางสถติทิี่ระดับ 0.05 

หมายความว่าความยาวรอยแทงบนผ้าทั้ง 4 ชนิด เพิ่มขึ้นขนาดความกว้างของอาวุธก็จะเพิ่มขึ้นด้วย ทั้งนี้เนื่องจาก

รอยแทงเป็นไปตามความกว้างของใบมีดที่ผ่านผ้า หากเป็นส่วนปลายอาจจะเกดิรอยแทงที่สั้น ส่วนกลางจะเป็นรอย

แทงที่ยาวที่สุดในมีดชนิดเดียวกัน ทั้งนี้จะเกี่ยวข้องกับความลึกในการแทงด้วยซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ S.E. 

Kemp (2009) ที่พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของใบมีดและความยาวของรอยแทงเป็นความสัมพันธ์ที่ไม่
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แข็งแรงแต่สามารถใช้เป็นข้อมูลคร่าวๆได้เนื่องจากมีความแปรปรวนของการยืดและการคืนตัวของผ้า อย่างไรก็ตาม

ขนาดความยาวรองแทงควรจะนำมาใช้สนับสนุนหลักฐานหรืออาวุธที่สอดคล้องกัน นอกจากน้ีในงานวิจัยของ S.E. 

Kemp ค้นพบว่าความแตกต่างระหว่างขอบที่เป็น clip edge และ blunt edge สัมพันธ์กับความหนามากกว่า

รูปร่างของใบมีด กล่าวได้ว่าขนาดและรูปร่างความเสียหายยังสมัพันธ์กับลักษณะใบมีด ลักษณะขอบ ความหนา และ

ความคมทั้งปลายมีด-ใบมดี งานวิจัยของ N. Nic Daeid และคณะ (2008) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของเสื้อผ้าที่

เสียหายกับความยาวของบาดแผลจากมีด พบว่ามีความแตกต่างระหว่างลักษณะทางกายภาพของความเสยีหายบน

ผ้าแตล่ะชนิด และสอดคล้องกับความยาวของบาดแผลบนผิวหนังหมู นอกจากน้ีประมาณ 70% พบว่าความแตกตา่ง

ที่เกิดขึ้นเกิดเมื่อผ้ายดืเหนือผิวหนงัในกรณีนี้รอยบนผ้าน้อยกว่ารอยบนผิวหนัง ประเภทของผ้าจึงมีผลต่อความ

แตกต่างระหว่างความสมัพันธ์นี้ดว้ย และมีมากในผ้าที่ทำมาจากเสน้ใยธรรมชาต ิและงานวิจยัของสงเคราะห์ (2554) 

ที่พบว่าขนาดของอาวุธมีดมีความสัมพันธ์กับรอยแทงมีดทีเ่กิดขึ้นในเชิงบวก โดยค่าสัมประสิทธ์สหสมัพันธ์อยู่ท่ี 

0.546 งานวิจัยของ N. Aliverdipour (2020) ที่พบว่าความเสียหายบนผ้าสามารถเห็นถึงรูปร่างลักษณะของอาวุธท่ี

แทง และเกี่ยวข้องกับอาวุธที่ใช้ในการก่อเหตุ นอกจากน้ีความหนาและการขยายของรอยแทงเกี่ยวข้องกับความหนา

ใบมีดอีกด้วย นอกจากน้ีงานวิจัยของ E.J. Cowper (2015) ได้เพิ่มเติมไว้ว่าความยาวของรอยแทงมีผลกระทบโดย

เพศของผู้ทดลอง ประเภทของผ้า การซักและประเภทของมีด แต่ไม่มีผลกับการยืดขยายของผา้ อีกทั้งลักษณะการ

ถอนอาวุธออกก็เป็นส่วนที่สำคัญในการประเมินขนาดรอยแทงบนผา้อีกด้วย 

ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 

1. การศึกษาครั้งต่อไปควรใช้ส่วนของผ้าที่มีลักษณะใกลเ้คียงเหตุการณ์จริงมากขึ้น เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้

ออกแบบมาเพื่อทำการทดลองจึงมีการใช้ผ้าตัวอย่างใหม่ท้ังหมด ตัวอย่างเช่น ผ้าจากเสื้อผ้าที่ใส่แล้ว 

เครื่องแต่งกายส่วนบน และส่วนล่าง เป็นต้น นอกจากน้ีจากท่ีกล่าวมาควรมีการเพิ่มความหลวม ความ

แน่นหรือความตึงของผ้าทีส่วมใส่ในหลายระดับ เพื่อนำมาเปรียบเทียบความเสียหายที่เกดิขึ้นให้ใกลเ้คียง

กับสภาพความเป็นจริงมากที่สุด 

2. การศึกษาครั้งน้ีใช้ผ้า 2 ชนิด ได้แก่ ผ้าฝ้ายและผ้าโพลเีอสเตอร ์ ควรมีการเพิ่มความหลากหลายของผ้า

ที่มาจากเส้นใยต่างๆ โครงสรา้งของผ้าที่แตกต่างกัน และชนิดของผา้ให้มากข้ึน เช่น ผ้ายีนส์ ผ้าไนลอน ผ้า

ลินิน เป็นต้น เพื่อนำมาเปรยีบเทยีบลักษณะความแตกต่างในระดับเส้นด้ายและเส้นใยทีเ่กิดขึ้นกับรอยแทง

บนผ้า 

3. เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้ใช้แรงผู้ทดลองเพียง 1 คน เพศ น้ำหนัก และส่วนสูงคงที ่ ควรมีการเพิ่ม

จำนวนคน รวมไปถึงความหลากหลายของเพศ อายุ นำ้หนัก สว่นสูง เพื่อจะได้ข้อมูลเพิ่มเติมในความ

แตกต่างของรอยแทงได้มากยิ่งข้ึน ตัวอย่างเช่น ความสูงและนำ้หนักที่แตกต่างกันมีผลต่อรอยแทงที่เกิดขึ้น

อย่างไร หรือเปรยีบเทียบลักษณะของมุมรอยแทงที่เกิดขึ้นเมื่อส่วนสงูแตกต่างกัน ทั้งหมดนี้สามารถนำมา

เป็นข้อมูลประกอบในการวิเคราะห์ ตรวจสอบพยานหลักฐาน รอ่งรอยความเสยีหายได้ และสามารถ

สันนิษฐานผู้ต้องสงสัยได้ใกลเ้คียงขึ้น  
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4. มุมและท่าทางของการแทง ควรเพิ่มมุมที่แตกตา่งกันเพ่ือเปรียบเทียบความเสียหายที่เกิดขึ้น ตัวอย่างเช่น 

มุมการแทง 45 กับ 90 องศา นอกจากน้ีท่าทางการแทง ตัวอย่างเช่น การแทนใต้วงแขน (underarm) กับ 

การแทงเหนือวงแขน (overarm) เป็นต้น เพื่อท่ีจะเปรียบเทียบความแตกต่างลักษณะของรอยแทง ขอบ

บนและขอบล่าง ให้ทราบถึงกิรยิาท่าทางในการโจมตี  

5. ควรมีการเพิ่มความหลากหลายของอาวุธ หรือแบ่งประเภทของอาวุธ เช่น ประเภทมีดคมเดียว ประเภท

มีดสองคม มีดพก ประเภทมีดขอบหยัก ประเภทอาวุธหนัก เช่น ขวาน เป็นต้น เพื่อท่ีจะนำข้อมูลทีไ่ด้มา

แยกเป็นหมวดหมู่ความเสยีหาย 

6. การศึกษานี้ใช้องศามีดทั้ง 40 45 องศา ของปลายมีดครัว และมีดคัตเตอร์ จากข้อค้นพบช้ีให้เห็นว่าองศา

ปลายมดีหรืออาวุธมผีลต่อการขาดหลุดลุ่ยและรอยแทงที่เกิดขึ้น ดังนั้นในการศึกษาครั้งต่อไปควรมีการ

เปรียบเทยีบองศาของปลายมดีที่มากข้ึน 

7. ลักษณะของปลายใบมีดควรมีการศึกษาเพิ่มเตมิเนื่องจากสามารถนำมาเปรยีบเทียบความเสียหายบนผ้าได้ 

8. ลักษณะการถอนมีดในรูปแบบต่างเป็นอีกส่วนท่ีมีความสำคญัทำให้สามารถประเมินไดเ้บื้องต้นว่าผูโ้จมตีมี

ความชำนวญ หรือมีเทคนิคในการใช้อาวุธหรือไม่ อีกทั้งหากมีการถอดมีดออกมากกว่า 1 ครั้งอาจจะนำไป

เป็นข้อมูลในการพิจารณาว่าเจตนาหรือไมเ่จตนาประสงค์ต่อชีวิต 

9. ควรมีการวดัน้ำหนักการแทง และแรงในการแทง เพิ่มเติมด้วยเนื่องจากมีผลต่อรอยแทงบนผ้าที่เกิดขึน้ 
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