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This research arose from studying the circuit boards of various guitar effect 
parts that are components in the circuit to study the connection and operation of 
the various parts and how they are connected to produce the sound effect. The 
researcher is a guitarist and has used many types of effects, so the researcher has 
studied circuit boards, connections, and effects and used these methods to adjust 
the parts to create effects to the new piece of equipment in the way the researcher 
wanted. 

 In an era where technology plays a greater role in  music, new sound 
designs have emerged in many different ways, whether it is combining sounds from 
different sources and arranging them to create a new sound. Nowadays, another 
method of sound designation is creating sound effects that make the sound of any 
musical instrument have a sound that changes from the original unique sound of 
that instrument, thus making it new colorful sound. The new sound that can be used 
in both composition and performance by these devices is called the guitar effect 
pedal. 

Therefore, the researcher chose to study the work of the guitar effect pedal 
to create sound design. By connecting various devices to produce the sound that the 
researcher wants through connecting devices on printed circuit boards and using it 
with a short poem that the researcher has composed for the use in recording the 
sound of the guitar effects.This thesis is called Designing overdrive, distortion and 
delay sound effects from printed circuit boards. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในยุคสมัยท่ีเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทกับดนตรีมากขึ้นการออกแบบเสียงรูปแบบใหม่
จึงเกิดขึ้นมามากมายหลากหลายวิธีไม่ว่าจะเป็นการน าเสียงท่ีมีแหล่งท่ีมาคนละท่ีมา
ผสมผสานจัดเรียงเพื่อให้เกิดเสียงแบบใหม่ๆขึ้นมาซึ่งในปัจจุบันการออกแบบเสียงได้
เกิดขึ้นอีกวิธีคือการสร้างเสียงเอฟเฟกต์ท่ีท าให้เสียงของเครื่องดนตรีไม่ว่าจะเป็นเครื่อง
ดนตรีชนิดไหนมีเสียงท่ีเปลี่ยนไปจากเสียงเอกลักษณ์เดิมของเสียงเครื่องดนตรีชิ้นนั้นจึงท า
ให้ได้สีสันใหม่ของเสียงท่ีสามารถใช้ได้ท้ังงานประพันธ์ดนตรีและการแสดงดนตรีโดย
อุปกรณ์เหล่านี้ถูกเรียกว่าเอฟเฟกต์ก้อนซึ่งแต่ละก้อนก็จะมีเสียงท่ีต่างกันแล้วแต่ชนิด
เนื่องจากปัญหาท่ีพบเห็นคือการท่ีเราต้องการใช้เอฟเฟกต์มากกว่าหนึ่งเสียงเราจะต้องมี
อุปกรณ์เอฟเฟกต์ก้อนมากขึ้นซึ่งจะตามมาด้วยการท่ีต้องมีค่าใช้จ่ายท่ีสูงจึงท าให้เป็น
ปัญหาส าหรับผู้ท่ีมีมีงบประมาณจ ากัดผู้วิจัยจึงท าการศึกษาวงจรเอฟเฟกต์เพื่อสร้างเอฟ
เฟกต์ชิ้นใหม่ที่มีมากกว่าหนึ่งเสียงในก้อนเดียว 

โดยผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเอฟเฟกต์สองเสียงท่ีผู้วิจัยใช้งานบ่อยท่ีสุดคือเอฟเฟกต์เสียง
โอเวอร์ไดรฟ์และดีเลย์เพ่ือน ามาพัฒนาเป็นอุปกรณ์เอฟเฟกต์ชิ้นใหม่ท่ีสามารถมีเอฟเฟกต์
สองเสียงนี้อยู่รวมกันได้เพื่อน ามาใช้ในงานบันทึกเสียงของบทประพันธ์ดนตรีในรูปแบบ
ดนตรีสมัยนิยมหรือแบบอื่นๆได้และสามารถน าไปใช้ในการแสดงดนตรีสดได้ด้วยเช่นกัน 
โดยงบประมาณในการท าวิจัยชิ้นนี้ในการซื้อุปกรณ์ท้ังหมดในราคา 3,784 บาท  

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 1) ศึกษาวงจรของอุปกรณ์ในการออกแบบเสียงเอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์และดีเลย์ 
 2) สร้างอุปกรณ์เอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์และดีเลย์ 
 3) น าอุปกรณ์ท่ีสร้างมาใช้กับงานประพันธ์ดนตรีและงานบันทึกเสียง 

1.3 วิธีกำรศึกษำ 

 1) ทดลองสร้างเอฟเฟกต์จากวงจรเอฟเฟกต์ส าเร็จรูปที่มีขายในช่องทาง
ร้านค้าออนไลน ์
 2) เทียบอุปกรณ์เช่นคาปาซิสเตอร์วา่แต่ละอันท าหน้าทีอ่ะไร 
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 3) ขอค าปรึกษาจากผู้เชี่ยวชาญทางดา้นการออกแบบเสียงและผลิตเอฟ
เฟกต์เพิ่มเติม 

1.4 ขอบเขตกำรศึกษำ 

 1) ขอบเขตทางด้านวงจรโดยศึกษาจากวงจรของเอฟเฟกต์ว่าจุดนี้คือจุดควบคุม
การตั้งค่าในเอฟเฟกต์ของส่วนใดบ้างโดยขอค าปรึกษาจากผู้เชี่ยวชาญทางด้านการผลิต
เอฟเฟกต์ก้อน 
 2) ขอบเขตทางด้านเสียงโดยศึกษาจากการน าอุปกรณ์เอฟเฟกต์ที่มีอยู่แล้วมาท า
การบันทึกเสียงเข้าสู่คอมพิวเตอร์และศึกษาย่านความถี่ที่เป็นเอกลักษณ์ของเอฟเฟกต์
ประเภทนี้ว่ามีย่านความถี่เสียงท่ีแตกต่างกันมาน้อยเพียงใด 
 3) ขอบเขตการประพันธ์ ประกอบด้วยบทประพันธ์ความยาวประมาณ 15 นาที 
โดยบทประพันธ์จะเป็นการน าเสนอเสียงของอุปกรณ์เอฟเฟกต์ที่สร้างขึ้น 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

 1) ได้ศึกษาวงจรและวิธีการสร้างเอฟเฟกต์ 
 2) ได้ศึกษาวิธีการออกแบบเสียงเอฟเฟกต์และการผลิตเอฟเฟกต์ด้วยวงจรแผ่น
พิมพ์ 
 3) ได้อุปกรณ์เอฟเฟกต์ก้อนส าหรับใช้ในงานบันทึกเสียงงานประพันธ์ 
 4) ได้น าอุปกรณ์เอฟเฟกต์ไปต่อยอดในการท าเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือจ าหน่าย 
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บทที่ 2 
วรรณกรรมและงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

2.1 วรรณกรรมและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องในด้ำนเสียงเอฟเฟกต์ 

 งานวิจัยเร่ือง จิตวิญญาญแห่งนักรบ ผลงานสร้างสรรค์บทประพันธ์ส าหรับกีตาร์ 
และ อิเล็กทรอนิกส์ ของ นายวสันต์ สิทธิสา ปี 2560 ได้กล่าวถึงเรื่องเกี่ยวกับอุปกรณ์เอฟ
เฟกต์ก้อนและเสียงของเอฟเฟกต์ไว้ดังนี้ 
  เอฟเฟกต์กีตำร์ 
 อุปกรณ์ท าเสียงเอฟเฟกต์ (Effect) ส าหรับกีตาร์มีมากมายหลายชิ้น เรียกได้ว่าเอฟ
เฟกต์เป็น บรอดเบส (Broad-based) มือกีตาร์บางรายถึงกับมีเคร่ืองมือแบบนี้หลายชิ้น 
เสียงท่ีเอฟเฟกต์สร้างขึ้นมาจากการเอาเสียงสดเสียงจริงจากตัวกีตาร์มาดัดรูปหรือปรุงแต่ง
ส าเนียงนั้น 
 ย้อนกลับไปในยุคท่ีดนตรีแบบบ๊ิกแบนด์แจ๊สเฟื่องฟูและผู้เล่นต าแหน่งเครื่องเป่า
เป็นดาราน าของวงโดยท่ีมือกีตาร์ยุคนั้นต้องการโซโล่ในแบนด์ แต่เสียงกีตาร์ท่ีผ่านแอมป์
ในยุคนั้นให้เสียงท่ีบางและไม่หนาพอท่ีจะโซโล่ในวงใหญ่ๆได้ และในทศวรรษท่ี 1930s 
นั่นเองทาง Rickenbaker ได้สร้าง Clunky Vibrola Spanish Guitar with motorized 
ขึ้นโดยตดิที่ต าแหน่งสะพานสายของกีตาร์เพื่อสร้างเสียงไวบราโต (Vibrato) และต่อมาใน
ทศวรรษท่ี 1940s DeArmond ได้ผลิตเอฟเฟกต์กีตาร์แยกเป็นอิสระออกมาเป็นตัวแรก
ของโลกในรูปแบบเสียงเทรมโมโล (Tremolo) 
 ต่อมาในทศวรรษท่ี 1950s ผู้ผลิตตู้แอมป์กีตาร์จ านวนมากได้เร่ิมผลิตเอฟเฟกต์
ต่างๆเช่น เทรมโมโล(Tremolo) เอคโค่ (Echo) รีเวิร์บ (Reverb) ลงในแอมป์ของพวกเขา
และถูกใช้อย่างแพร่หลายในศิลปิน (สิทธิสา, 2017) 
 เอฟเฟกต์โอเวอร์ไดร์ฟ  ดิสทอร์ช่ัน (Overdrive,Distortion) 
 เป็นเคร่ืองช่วยเสียงประเภทเสียงแตก ความตั้งใจออกแบบเอฟเฟกต์ตัวนี้ มาจาก
เคร่ืองขยายรุ่นหลอดที่ตั้งอัตราขยายเกิดนปกติ ท่ีเรียกตามศัพท์ช่างว่าตั้งจุดท างาน ‘โอ
เวอร์ไดรฟ์’ ท าให้สัญญาณโดนขลิบยอดส่วนเกิน เสียงท่ีได้จึงออกมาเป็นเสียงพร่าแตกแต่
ปรากฏว่าเป็นท่ีนิยมของคนท่ัวไป โดยเฉพาะดนตรีร็อคและบลูส์ ดังนั้นตั้งแต่นัน้มากีตาร์
จึงต้องมีเอฟเฟกต์ตัวนี้เป็นส าคัญ 
 ต าแหน่งการต่อใช้งานนิยมต่อไว้หลังคอมเพรสเซอร์ เพื่อท าให้เสียงแตกนั้นมีความ
แจ่มชัดเสมอกัน และจะตอ่ไว้ก่อนเข้าเอฟเฟกต์ชนิดเป็นฐานเวลา (Time-based effect) 
จ าพวกดีเลย์และรีเวิร(์วสันต์ สิทธิสา, 2560) 
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เอฟเฟกต์เสียงสะท้อน (Delay) 
 เป็นอุปกรณ์ไทม์เบสท่ีเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงค่าเวลา เพราะค าว่าดีเลย์ห
มายถึงการหน่วงเวลา ดีเลย์เป็นเสียงเอ็คโค่ที่ปล่อยเสียงท่ีน าไปเก็บและหน่วงเวลาเอาไว้ให้
ไล่ตามเสียงจริงออกมาเป็นระยะ เสียงท่ีออกมาเหมือนกับมีกีตาร์อีกตัวเล่นตามติดมาสมัย
แรก นั้นใช้แถบม้วนเทปบันทึกและเล่นกลับ ไล่กันออกมา สมัยต่อมาจึงพัฒนาเป็นดิจิทัล
มากขึ้น ดีเลย์คุณภาพดี ในยุคแรกนั้นเรียกว่า “ปิงปองดีเลย์” ใช้การดับบลิ้งหรืออัดเสียง
แล้ว ปล่อยออกมาในระยะเวลาไล่กัน ประมาณ 50 มิลลิวินาที 
 ปัจจุบันดีเลย์สามารถตั้งเวลาการหน่วงได้ยาวนานกว่าเดิม เช่นตั้งเวลาได้นานกว่า 
100 มิลลิวินาที เพราะดีเลย์รุ่นใหม่ได้พัฒนาก้าวตามเสียงดิจิทัลเอ็คโค่ ท าให้สามารถใช้
งานได้หลากหลายขึ้น 
 การต่อดีเลย์ใช้งานนิยมต่อไว้หลังเอฟเฟกต์อื่นๆ ท้ังหมดยกเว้นรีเวิร์บและ
เนื่องจากดิจิทัลดีเลย์นั้นมีสัญญาณรบกวนน้อยกว่าสมัยก่อน จึงสามารถต่อดีเลย์ไว้หลัง
นอยส์เกต (วสันต ์สิทธิสา, 2560) 

2.2 วรรณกรรมและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องในด้ำนเทคนิค 

 2.2.1 กำรออกแบบเสียง ( Sound Design ) 
 การออกแบบเสียงมีความสัมพันธ์กับศิลปะเกี่ยวกับเสียงท่ีค่อนข้างคล้ายคลึงกับ 
การออกแบบตามแบบของศิลปะ เพียงศิลปะบางครั้งอาจเป็นนามธรรม แต่การออกแบบ
มักเป็นรูปธรรม 
 การปรากฏตัวล่าสุดของการออกแบบ Msound เป็นการศึกษาและการปฏิบัติอาจ
ถูกมองว่าคล้ายคลึงกับ วิธีท่ี โซนิกอาร์ต (Sonic Art) เกิดขึ้นในบางประเด็นอย่างน้อยนี้
เป็นผลมาจากเทคโนโลยีท่ีจ าเป็นต่อในการเริ่มใช้งานได้ง่าย แต่มุมมองนี้เป็นเพียงส่วน
เดียวของเร่ืองเท่านั้น มีเหตุผลท่ีเช่ือถือได้ว่า วัฒนธรรมของชนเผ่าโบราณได้ตระหนะกถึง
ประโยชน์ของเสียงท่ีเป็นส่วนหนึ่งของสภาพแวดล้อมของพวกเขาและประวัติศาสตร์ท่ี
บันทึกไว้เต็มไปด้วยการสนับสนุนส าหรับการใช้เสียงท่ีออกแบบโดยจงใจมาตลอด (วสันต ์
สิทธิสา, 2560) 
  
 2.2.2 กำรบันทึกเสียง 
 การบันทึกเสียงในสมัยท่ียังใช้การบันทึกลงเนื้อเทปแบบมัลติแทร็ก (Analog tape) 
นั้นจะมีการก าหนดความแรงของสัญญาณเพ่ือการบันทึก (Record Level) ท่ีสามารถ
น ามาใช้ได้อย่างมีคุณภาพอยู่ท่ีความแรงประมาณ+4dB ถึง +6dB โดยค านึงว่าสัญญาณใน
ระดับนี้จะไม่เกิดปัญหาเสียงแตก (Not Overload) อย่างไรก็ดีความแรงเท่าใดนั้นยังขึ้นอยู่
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กับชนิดของเนื้อเทป (Tape type) และความเร็วท่ีใช้บันทึก (Tape speed) ว่าเส้นเทปว่ิง
ช้าเร็วเพียงใด 

แต่ส าหรับการบันทึกเสียงในแบบดิจิทัล (Digital recording) ถ้าสัญญาณมีระดับ
ความแรงเกินกว่า 0dB จะไม่สามารถบันทึกได้ เกิดเป็นความผิดเพี้ยน 
 ระบบเสียงดิจิทัลมีการบันทึกข้อมูลเป็นตัวเลขเพราะฉะนั้นส าหรับกระบวนการ
ของ Digital recording จะต้องใส่ใจในเรื่องระดับความแรงสัญญาณเพื่อการบันทึกเสียง 
(Record level) มากกว่ายุค Analog tape 
 พูดง่ายๆคือ ถ้าใช้เทคนิคดิจทัล (Digital recording) ต้องระวังไม่ให้สัญญาณท่ีส่ง
เข้าสู่เครื่องดิจิทัลมัลติแทร็ก (Input level) เกิน 0dB (ฮิเดกิ โมริ, 2559) 
 โดยถือว่า 0dB คือมาตรฐานของความแรงสัญญาณเสียงมาตั้งแต่ยุคแอนะล็อก 
เพียงแต่แอนะล็อกนั้นเราให้ความแรงเกิน 0dB ได้ (เกินขีดแดงของวียูได้ เพราะต่ ากว่า 
0dB คือสัญญาณเบา) 
 2.2.3. กำรตัดต่ออีดิตแทร็ก 
 การตัดต่อ หรือขั้นตอน Track edit ซึ่งหมายถึงการตัดต่อสัญญาณเสียง (Wave) 
ในรูปแบบต่างๆ ในกระบวนการบันทึกเสียงแบบมัลติแทร็ก (Multitrack) เพ่ือท าให้การ
ผสมเสียง (Mix) สะดวกขึ้นในยุคสมัยท่ีใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ช่วยเหลือในการท างาน
ขั้นตอนนี ้
 ในสมัยท่ีเรายังบันทึกเสียงมัลติแทร็กหรือแยกร่องเสียงในยุค Analog MTR หรือ
แม้กระทั่งในยุค Digital MTR ท่ีใช้ม้วนเทปจะไม่สามารถที่จะท าขั้นตอน Track edit ได้
อย่างละเอียดเหมือนปัจจุบัน(ฮิเดกิ โมริ, 2559) 

2.3 วรรณกรรมและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องในด้ำนดนตรี 

 2.3.1 โมด (Mode) 
 ค าว่า โมด (Mode ในภาษาไทยนิยมออกเสียงว่า โหมด) ในทางทฤษฎีดนตรีมี 2 
ความหมาย ความหมายแรกใช้ในการอธิบายกุญแจเสียงว่า กุญแจเสียงมี 2 โมด ได้แก่ 
โมดเมเจอร์และโมดไมเนอร์  ส่วนความหมายท่ี 2 เป็นบันไดเสียงโบราณท่ีใช้ในเพลงโบสถ์ 
จึงเรียกว่า โมดเพลงโบสถ์ (Church Mode)  
 ถ้าเทียบบนัไดเสียง C เมเจอร์ซึ่งเป็นท่ีรู้จักกันดี จะท าให้เข้าใจเร่ืองโมดง่ายขึ้น 
เพราะโมดท้ังหมดสามารถสร้างบนระดับบันไดเสียงของบันไดเสียง C เมเจอร์ได้ โมดที่มีฟิ
นาลิสเป็น D คือ โมดโดเรียน (Dorian Mode) โมดท่ีมีฟินาลิสเป็น E คือ โมดฟรีเจียน 
(Phrygian Mode) โมดท่ีมีฟินาลิสเป็น F คือ โมดลิเดียน (Lydian Mode)  
โมดท่ีมีฟินาลิสเป็น G คือ โมดมิกโซลิเดียน (Mixolydian Mode) โมดข้างต้นทั้งสี่เป็นโมด
ส าคัญ เรียกว่า โมดหลักท่ีใช้กันแพร่หลาย 
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 ต่อมาได้มีการเพ่ิมเติมชนิดโมดหลักขึ้นอีก 3 โมด เพื่อให้มีจ านวนโมดหลักท่ีมีฟินา
ลิสครบ 7 ตัว โมดท้ังสามได้แก่ โมดไอโอเนียน (Ionian Mode) ซึ่งมีฟินาลิสเป็น C โมดเอ
โอเลี่ยน (Aeolian Mode) ซึ่งมีฟินาลิสเป็น A และโมดโลเครียน (Locrian Mode) ซึ่งมีฟิ
นาลิสเป็น B (ณัชชา พันธุ์เจริญ, 2565) 
  

โมดไอโอเนียน คือโมดท่ีมีฟินาลิสเป็น C มีช่วงระหว่าง C-C โมดไอโอเนียนใน
บันไดเสียง C เมเจอร์ก็คือ โน้ตทั้งเจ็ดบนบันไดเสียงท่ีเร่ิมต้นด้วยโน้ต C ดังนั้น C ไอโอ
เนียนจึงประกอบด้วย C D E F G A B C 

 
ภาพที่ 1 ไอโอเนียนโมด 

  
โมดโดเรียน คือโมดที่มีฟินาลิสเป็น D มีช่วงเสียงระหว่าง D-D โมดโดเรียนในบันได

เสียง C เมเจอร์ก็คือ โน้ตท้ังเจ็ดในบันไดเสียงท่ีเริ่มต้นด้วย D ดังนั้นโมด D โดเรียนจึง
ประกอบด้วยโน้ต D E F G A B C D 

 
ภาพที่ 2 โดเรียนโมด 
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โมดฟรีเจียน คือโมดที่มีฟินาลิสเป็น E มีช่วงเสียงระหว่าง E-E โมดโดเรียนในบันได
เสียง C เมเจอร์ก็คือ โน้ตท้ังเจ็ดในบันไดเสียงท่ีเริ่มต้นด้วย E ดังนั้นโมด E ฟรีเจียนจึง
ประกอบด้วยโน้ต E F G A B C D E  

 
ภาพที่ 3 ฟรีเจียนโมด 

 
โมดลิเดียน คือโมดท่ีมีฟินาลิสเป็น F มีช่วงเสียงระหว่าง F-F โมดโดเรียนในบันได

เสียง C เมเจอร์ก็คือ โน้ตท้ังเจ็ดในบันไดเสียงท่ีเริ่มต้นด้วย F ดังนั้นโมด F ลิเดียนจึง
ประกอบด้วยโน้ต F G A B C D E F 

 

 
ภาพที่ 4 ลิเดียนโมด 

 
โมดมิกโซลิเดียน คือโมดที่มีฟินาลิสเป็น G มีช่วงเสียงระหว่าง G-G โมดโดเรียนใน

บันไดเสียง C เมเจอร์ก็คือ โน้ตทั้งเจ็ดในบันไดเสียงท่ีเร่ิมต้นด้วย G ดังนั้นโมด G มิกโซลิ
เดียนจึงประกอบด้วยโน้ต G A B C D E F G 

 

 
ภาพที่ 5 มิกโซลิเดียนโมด 
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 โมดเอโอเลียน คือโมดที่มีฟินาลิสเป็น A มีช่วงเสียงระหว่าง A-A โมดโดเรียนใน
บันไดเสียง C เมเจอร์ก็คือ โน้ตทั้งเจ็ดในบันไดเสียงท่ีเร่ิมต้นด้วย A ดังนั้นโมด A เอโอเลียน
จึงประกอบด้วยโน้ต A B C D E F G A 

 
ภาพที่ 6  เอโอเลียนโมด 

 
โมดโลเครียน คือโมดที่มีฟินาลิสเป็น B มีช่วงเสียงระหว่าง B-B โมดโดเรียนใน

บันไดเสียง C เมเจอร์ก็คือ โน้ตทั้งเจ็ดในบันไดเสียงท่ีเร่ิมต้นด้วย B ดังนั้นโมด B โลเครียน
จึงประกอบด้วยโน้ต B C D E F G A B 

 
 

ภาพที่ 7 โลเครียนโมด 
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2.3.2 ดนตรีไฟฟ้ำ (Electronic Music) 
ดนตรีอิเล็กทรอนิกส์คือดนตรีที่ใช้เครื่องดนตรีไฟฟ้า เครื่องดนตรีดิจิทัล หรือ

เทคโนโลยีดนตรีแบบวงจรในการสร้างสรรค์ผลงานประกอบด้วยท้ังเพลงท่ีท าโดยใช้วิธีการ
ทางอิเล็กทรอนิกส์และไฟฟ้า (ดนตรีไฟฟ้า) เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ล้วนขึ้นอยู่กับการสร้าง
เสียงตามวงจร เช่น การใช้อุปกรณ์ต่าง เช่น ออสซิลเลเตอร์อิเล็กทรอนิกส์ แดมิน หรือซินธิ
ไซเซอร์ เคร่ืองดนตรีกลไฟฟ้าสามารถมีชิ้นส่วนทางกลได้ เช่น เครื่องสาย ค้อน และ
ส่วนประกอบไฟฟ้า รวมท้ังปิ๊กอัพแม่เหล็ก เพาเวอร์แอมป์ และล าโพง โดยอุปกรณ์
เคร่ืองกลไฟฟ้าดังกล่าว ได้แก่ เทลฮาร์โมเนียม ออร์แกนแฮมมอนด์ เปียโนไฟฟ้า และ
กีตาร์ไฟฟ้า (Holmes, 2002) 
 อุปกรณ์ดนตรีอิเล็กทรอนิกส์เครื่องแรกได้รับการพัฒนาเมื่อปลายศตวรรษที่ 19 
ในช่วงปี ค.ศ. 1920 และ 1930 มีการเปิดตัวเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์บางประเภทและมี
การแต่งเพลงประกอบชุดแรกขึ้น ในช่วงทศวรรษที่ 1940 เทปเสียงแบบแม่เหล็กอนุญาต
ให้นักดนตรีอัดเสียงและปรับเปลี่ยนได้โดยการเปลี่ยนความเร็วหรือทิศทางของเทป ซึ่ง
น าไปสู่การพัฒนาเพลงเทปอิเล็กโทรอะคูสติกในทศวรรษท่ี 1940 ในอียิปต์และฝร่ังเศส 
Musique concrète สร้างขึ้นในปารีสในปี 1948 โดยอาศัยการตัดต่อเสียงธรรมชาติและ
เสียงทางอุตสาหกรรมท่ีบันทึกเสียงไว้เข้าด้วยกันดนตรีที่ผลิตขึ้นจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
เพียงอย่างเดียวนั้นผลิตขึ้นครั้งแรกในประเทศเยอรมนีในปี 1953 และดนตรี
อิเล็กทรอนิคส์ถูกสร้างขึ้นในญี่ปุ่นและสหรัฐอเมริกาด้วยตั้งแต่ช่วงทศวรรษ 1950 และการ
ประพันธ์เพลงด้วยคอมพิวเตอร์เป็นครั้งแรกในทศวรรษเดียวกัน 
 ในช่วงทศวรรษที่ 1960 มีการใช้ดนตรีคอมพิวเตอร์ดิจิทัลเป็นผู้บุกเบิกนวัตกรรม
ในการแสดงสดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และเคร่ืองดนตรีอิเล็กทรอนิกส์ของญี่ปุ่นเร่ิมมี
อิทธิพลต่อวงการเพลง ในช่วงต้นทศวรรษ 1970 ซินธิไซเซอร ์Moog และเคร่ืองตีกลอง
ของญี่ปุ่นได้ช่วยสร้างความนิยมให้กับดนตรีอิเล็กทรอนิกส์สังเคราะห์ ในช่วงทศวรรษ 
1970 ยังเห็นว่าดนตรีอิเล็กทรอนิกส์เริ่มมีอิทธิพลอย่างมากต่อดนตรียอดนิยมด้วยการน า
เคร่ืองสังเคราะห์เสียงแบบโพลีโฟนิก กลองอิเล็กทรอนิกส์ กลองเครื่อง และสแครชมาใช้ 
ผ่านการเกิดขึ้นของแนวเพลง เช่น ดิสโก้ เคร้านท์ร็อค นิวเวฟ ซินธ์ป็อป ฮิปฮอปและอีดี
เอ็ม ในช่วงต้นทศวรรษ 1980 ซินธิไซเซอร์ดิจิตอลท่ีผลิตจ านวนมาก เช่น Yamaha DX7 
ได้รับความนิยม และ MIDI (Musical Instrument Digital Interface) ได้รับการพัฒนา 
และในทศวรรษเดียวกัน ด้วยการใช้ซินธิไซเซอร์และการใช้กลองแมชชีนแบบตั้งโปรแกรม
ได้มากขึ้น ดนตรียอดนิยมทางอิเล็กทรอนิกส์จึงเข้ามามีบทบาท ในช่วงทศวรรษ 1990 
ด้วยการเติบโตของเทคโนโลยีดนตรีท่ีมีราคาจับต้องได้เพ่ิมมากขึ้น การผลิตดนตรี
อิเล็กทรอนิกส์จึงกลายเป็นส่วนหนึ่งของวัฒนธรรมสมัยนิยม (Lebrecht, 1996) ดนตรี
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อิเล็กทรอนิกส์แบบร่วมสมัยมีหลากหลายรูปแบบและหลากหลายตั้งแต่ดนตรีศลิปะเชิง
ทดลองไปจนถึงรูปแบบยอดนิยม เช่น เพลงแดนซ์อิเล็กทรอนิกส์ และดนตรีป๊อปเป็นท่ีรู้จัก
มากท่ีสุดในรูปแบบ 4/4 และเชื่อมโยงกับกระแสหลักมากกว่ารูปแบบก่อนหน้าซึ่งเป็นท่ี
นิยมในตลาดเฉพาะ (Neill, 2002) 
 

 2.3.3 ดนตรีสมัยนิยม (Popular Music) 

ดนตรีสมัยนิยมนั้นหมายถึงแนวดนตรีที่เป็นท่ีนิยมอย่างกว้างขวางในแต่ละ ยุคสมัย
รวมถึงปัจจุบัน โดยแต่ละแนวดนตรีล้วนมีเอกลักษณ์และรูปแบบการนาเสนอ ในเรื่องของ
เนื้อหา การแสดงดนตรีและการแต่งตัว ตัวอย่างเช่น แนวดนตรีพั้งค์ ร็อค เป็นต้น ความ
นิยมในดนตรีพั้งค์นั้นเร่ิมจากการเสียดสีชนชั้นสังคมในสหราช อาณาจักร และ
สหรัฐอเมริกาผ่านบทเพลงท่ีเรียบเรียงในรูปแบบท่ีไม่ซับซ้อน แหวกแนวทางทฤษฎีดนตรี 
และการแต่งตัวท่ีกลายมาเป็นวัฒนธรรมร่วมกับดนตรี ศิลปะแขนงอื่น ๆ เช่น แฟชั่น 
ดนตรีอิเล็กทรอนิกส์ ดนตรีร่วมสมัยและ ศิลปะการแสดง เป็นต้น ดนตรีพั้งค์ในยุคเริ่มแรก
จะมีเนื้อหาสะท้อนสังคม ต่อต้าน อานาจรัฐ มีบทบาทโดดเด่นและแปลกใหม่ด้านบริบท
ของดนตรีท่ีแสดงรุนแรงตะโกนโวยวาย จังหวะรวดเร็วและเป็นท่ีนิยมในสังคมตะวันตก
ในช่วงปี ค.ศ. 1975 ในด้านการเคล่ือนไหวเรียกร้องรัฐสวัสดิการของประชาชน ต่อมา
กระแสนิยมได้ เปลี่ยนไป ดนตรีสมัยนิยมหลากหลายแนวได้เกิดการพัฒนาอย่างต่อเนื่องใน
แบบท่ี ซับซ้อนขึ้นและง่ายลงในด้านการแสดงดนตรี ลักษณะของดนตรีพั้งค์ก็ได้ถูกนา 
พัฒนาอย่างต่อเนื่องและอยู่ร่วมกับดนตรีหลากหลายแนวท่ีเป็นท่ีนิยมในสังคมวง กว้าง
และเฉพาะกลุ่ม เช่น Pop Punk, Ska Punk, Hardcore Punk, Grind-Core และ 
Speed Metal เป็นต้น จึงเป็นข้อสรุปว่าดนตรีสมัยนิยมมีความเคลื่อนไหว ทางด้าน
พัฒนาการอยู่เสมอและมีรูปแบบท่ีหลากหลาย 

ประวัติศาสตร์ดนตรีสมัยนิยม (Popular Music History) 
ศึกษาถึงต้นกาเนิดความเป็นมาของดนตรีสมัยนิยมตั้งแต่ยุคเร่ิมต้น วิวัฒนาการใน

แต่ละยุค ความเปลี่ยนแปลงของรายละเอียดทางดนตรี การจาแนก แนวเพลง วงการ
ดนตรี วงดนตรี นักประพันธ์ และการถ่ายทอดอิทธิพล ทางวัฒนธรรมดนตรีสมัยนิยมใน
สังคมตะวันตกโดยยึดประเทศสหรัฐอเมริกาและสหราชอาณาจักรเป็นหลักตั้งแต่ปลาย
ศตวรรษที ่19 จนถึงปัจจุบัน เพราะ เป็นแหล่งกาเนิดวัฒนธรรมดนตรีสมัยนิยมท่ีแผ่
อิทธิพลไปทั่วโลก  

ประวัติศาสตร์ดนตรีสมัยนิยมในประเทศไทย (Thai Popular Music History) 
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 ศึกษาถึงความเป็นมาของดนตรีสมัยนิยมในประเทศไทยตั้งแต่ ยุคแรกเร่ิม 
วิวัฒนาการในแต่ละยุค ความเปลี่ยนแปลงของแนวดนตรี ความเคล่ือนไหวของวงการ
ดนตรี ประวัติวงดนตรี นักประพันธ์ และการรับอิทธิพล ทางวัฒนธรรมดนตรีสมัยนิยมจาก
ต่างชาติ ตั้งแต่ยุคของดนตรีสากลในประเทศไทย ในระยะเริ่มแรก รวมท้ังนาเสนอผลงาน
ของทูลกระหม่อมบริพัตรและดนตรีสมัยนิยม ในประเทศไทย ตั้งแต่ พ.ศ. 2446-ปัจจุบัน 
(ภาคภูมิ เตี๋ยวงษ์สุวรรณ, 2562) 
2.4 วรรณกรรมและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องในด้ำนวงจรไฟฟ้ำ 

 วงจรไฟฟ้า หมายถึง การเชื่อมโยงหรือการต่อเข้าด้วยกันขององค์ประกอบทาง
ไฟฟ้า ในการศึกษาด้าน วิศวกรรมไฟฟ้าจะเป็นการพิจารณาเกี่ยวกับทิศทางการไหลและ
ปริมาณของกระแสไฟฟ้า ขั้วและปริมาณของ แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมองค์ประกอบทาง
ไฟฟ้าในวงจร ก าลังไฟฟ้าและการส่งผ่านพลังงานไฟฟ้าจากจุดหนึ่งไป ยังอีกจุดหนึ่งใน
วงจรไฟฟ้านั้น ๆ ในบทนี้จะอธิบายถึง ระบบหน่วย ประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟา้ 
แรงดันไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า การคานวณ
ค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้า และการ ประยุกต์ใช้แนวคิดเบ้ืองต้น  
 องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า 
 วงจรไฟฟ้าประกอบด้วยองค์ประกอบทางไฟฟ้าต่าง ๆ ซึ่งการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
จะเป็นการวิเคราะห์ หาค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมหรือกระแสท่ีไหลผ่านองค์ประกอบใน
วงจร รวมถึงค่าก าลังไฟฟ้าและพลังงาน ไฟฟ้าท่ีองค์ประกอบนั้น ๆ  
องค์ประกอบในวงจรไฟฟ้ามีอยู่ 2 ประเภทด้วยกัน คือ องค์ประกอบแบบพาสซีฟ หรือ
องค์ประกอบ แบบเฉื่อยงาน (Passive element) และองค์ประกอบแบบแอคทีฟ หรือ
องค์ประกอบแบบไวงาน (Active element) โดยองค์ประกอบแบบแอคทีฟจะเป็น
องค์ประกอบท่ีสามารถสร้างพลังงานได้ ตัวอย่าง องค์ประกอบแบบพาสซีฟ เช่น ตัว
ต้านทาน (Resistor) ตัวเหน่ียวน าแม่เหล็ก (Inductor) และตัวเก็บประจุ ไฟฟ้า 
(Capacitor) องค์ประกอบแบบแอคทีฟ เช่น เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) แบตเตอร่ี 
วงจรขยาย สัญญาณ (Amplifier) และออปแอมป์ (Op-Amp)  

องค์ประกอบแบบแอคทีฟท่ีสาคัญในวงจรไฟฟ้า ได้แก่ แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 
(Voltage source) และแหล่งจา่ยกระแสไฟฟ้า (Current source) ซึ่งเป็นแหล่งจ่าย
ก าลังไฟฟ้าให้กับวงจร โดยมี 2 ประเภท คือ แหล่งจ่ายอิสระ (Independent source) 
และแหล่งจ่ายไม่อิสระ (พึ่งพิง) (Dependent source) แหล่งจ่าย อิสระ หมายถึง 
แหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีให้ค่าแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าคงท่ีตามท่ีกาหนดโดยตัวแหล่งจ่าย
เอง แหล่งจ่ายไม่อิสระ หมายถึง แหล่งจ่ายท่ีค่าแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าถูกก ากับ
หรือควบคุมด้วยค่า แรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าขององค์ประกอบอื่นในวงจรไฟฟ้า 
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แหล่งจ่ายไม่อิสระสามารถเรียกอีกชื่อหนึ่งได้ ว่า แหล่งจ่ายควบคุม (Controlled source) 
กลา่วคือ ค่าแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าของแหล่งจ่ายนี้ถูก ควบคุมโดยค่าแรงดันไฟฟ้า
หรือกระแสไฟฟ้าจากองค์ประกอบอื่น (ธนากร น้ าหอมจันทร์, 2558) 

กำรกรองควำมถี่ 
 วงจรกรองความถี่เป็นวงจรท่ียอมให้ความถี่ของสัญญาณไฟฟ้าผ่านได้บางช่วง
เท่านั้น โดยท่ีความถี่อื่น จะถูก ลดทอนหรือ ตัดออกไปเพื่อให้ได้ความถี่ที่ต้องการเท่านั้น 
โดยวงจรกรองความถี่นั้น แบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ วงจร กรองความถี่ต่ าผ่าน (Low 
Pass Filter Circuit, LPF), วงจรกรองความถี่สูงผ่าน (High Pass Filter Circuit, HPF), 
วงจร กรองสัญญาณช่วงความถี่ (Band Pass Filter Circuit, BPF) และ วงจรลดทอน
สัญญาณช่วงความถี่ (Band Reject Filter Circuit, BRF) โดยการหาจุดตัดของความถี่จะ
ใช้สมการในการหาดังนี้ (ออนไลน์, 2023) 

 

ภาพที่ 8 สมการหาค่าจุดตัดความถ่ี 

จุดตัดความถี่ (Cutoff Frequency) fc = 1 หารด้วย 2 คูณ พาย(3.14) คูณ ค่าของตัว
ต้านทาน คูณ ค่าของตัวเก็บประจุ  

  
  



  13 

วงจรกรองความถี่ต่ีาผ่าน (Low Pass Filter Circuit, LPF)  
วงจรกรองความถี่ต่ีาผ่าน เป็นวงจรท่ียอมให้สัญญาณความถี่ตั้งแต่ 0 Hz จนถึงความท่ีท่ีก่า
หนดผ่านไปได้ โดย ท่ีความถี่ท่ีสูงกว่านั้นจะถูกลดทอนไปตามล่าดับ สามารถท่าได้โดยการ
ต่อตัวต้านทาน และตัวเก็บประจุ ดังรูปต่อไปนี้ (ออนไลน์, 2023)  

 

ภาพที่ 9 การต่อวงจรกรองความถ่ีต่ าผ่าน 

 

 

ภาพที่ 10 จุดจัดความถ่ีต่ าผ่าน 
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วงจรกรองความถี่สูงผ่าน (High Pass Filter Circuit, HPF)  
วงจรกรองความถี่สูงผ่าน เป็นวงจรท่ียอมให้สัญญาณความถี่สูงกว่าความถี่ท่ีก่าหนดผ่านไป
ได้ โดยที่ความถี่ท่ี ต่ีากว่านั้นจะถูกลดทอนไปตามล่าดับ สามารถท าได้โดยการต่อตัว
ต้านทาน และตัวเก็บประจุ ดังรูปต่อไปนี้  (ออนไลน์, 2023) 

 

ภาพที่ 11 การต่อวงจรความถี่สูงผ่าน 

 

 

ภาพที่ 12 จุดตัดความถี่สูงผ่าน 
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บทที ่3 
แผนกำรและวิธีด ำเนินงำนท ำเอฟเฟกต์ 

 
 การด าเนินงานของวิทยานิพนธ์หัวข้อ การออกแบบเสียงเอฟเฟกต์กีตาร์โอเวอร์
ไดร์ฟ ดิสทอร์ชั่น และ ดีเลย์ จากวงจรแผ่นพิมพ์ ผู้วิจัยได้แบ่งการด าเนินงานออกเป็นส่วน
ดังนี้ 

- การศึกษาการเช่ือมต่อชิ้นส่วนต่างๆ 
- สร้างสรรค์บทประพันธส์ าหรับใช้บันทึกเสียงเอฟเฟกต์ 
- หาชิ้นส่วนภายในวงจร 
- ทดลองประกอบจากชุดวงจรส าเร็จรูป 
- ปรึกษาและเก็บข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญ 
- ออกแบบวงจรของเอฟเฟกต์ 
- ทดลองน าไปใช้งานจริงในการบันทึกเสียง 

  

 3.1 กำรศึกษำกำรเชื่อมต่อชิ้นส่วนต่ำงๆ 

  การศึกษาชิ้นส่วนภายในวงจรผู้วิจัยได้ศึกษาจากการถอดอุปกรณ์เอฟเฟกต์
ท่ีผู้วิจัยมีอยู่แล้วมาศึกษาวิธีการเชื่อมต่อวงจรและหาข้อมูลของชิ้นส่วนๆต่างว่าใช้อะไรบ้าง
ในการเชื่อมต่อวงจรของเอฟเฟกต์กีตาร์ 

 3.2 สร้ำงสรรค์บทประพันธ์ส ำหรับใช้บันทึกเสียงเอฟเฟกต์ 

  การสร้างสรรค์บทประพันธ์เพื่อใช้ส าหรับบันทึกเสียงเอฟเฟกต์เริ่มจากการ
วางแผนโดยการด าเนินคอร์ดการก าหนดท่อนก่อนเป็นขั้นตอนแรก และวางแผนว่าบท
ประพันธ์ชิ้นจะน ามาใช้กับเอฟเฟกต์เสียงไหน 
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 จากนั้นผู้วิจัยจึงเร่ิมหาเคร่ืองมือท่ีใช้ส าหรับขั้นตอนนี้มาเริ่มในการท างาน โดย
เคร่ืองมือในวิจัยท่ีใช้ในขั้นตอนนี้ได้แก่ กีตาร์,ออดิโออินเตอร์เฟซ (Audio Interface) , 
คอมพิวเตอร์ เมื่อได้เคร่ืองมือครบแล้วผู้วิจัยได้เร่ิมน าแผนการด าเนินคอร์ดที่วางแผนไว้มา
ท าการประพันธ์บทประพันธ์ดนตรีนี้ขึ้นมาด้วยการใช้กีตาร์ในการบันทึกเสียงบทประพันธ์
ผ่าน ออดิโอ อินเตอร์เฟซ เข้าไปในคอมพิวเตอร์ในรูปแบบของเสียงสัญญาญกีตาร์โดยไม่
ผ่านเอฟเฟกต์ก่อนเพื่อใช้ส าหรับการส่งสัญญาณเสียงผ่านเอฟเฟกต์เสียงต้องการอีกคร้ัง
หนึ่ง โดยผู้วิจัยได้แบ่งบทประพันธ์ออกมาท้ังหมด 4 กระบวนโดย กระบวนท่ี 1 จะใช้
ส าหรับเสียงดีเลย์ กระบวนท่ี 2 ใช้ส าหรับเสียงแตกโอเวอร์ไดรฟ์และดิสทอร์ชั่น กระบวนท่ี 
3 คือน าทุกเสียงมาใช้ในเพลงเดียว โดยกระบวนท่ี 1 และ 2 จะใช้การเขียนมีดี ( Midi ) ใน
การประพันธ์ดนตรีขึ้นมาในโปรแกรม Logic Pro X ก่อนจะน าไปบันทึกซ้ ากับเอฟเฟกต์อีก
ครั้ง 
 

 
 

ภาพที่ 13 ภาพโปรแกรม Logic Pro X ที่ใช้สร้างบทประพันธ์กระบวนที่ 1 

 

 
 

ภาพที่ 14ภาพโปรแกรม Logic Pro X ที่ใช้สร้างบทประพันธ์กระบวนที่ 2 
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กระบวนท่ี 3 การประพันธ์จะเป็นการอัดเสียงกีตาร์โดยท่ีไม่ผ่านแอมป์กีตาร์เข้าไปยัง
คอมพิวเตอร์โดยผ่านแค่ ออดิโอ อินเตอร์เฟซ ในการน าเสียงกีตาร์เข้าไปในคอมพิวเตอร์
โดยกีตาร์ท่ีใช้จะเป็นกีตาร์รุ่น Schecter C-1 Elite บันทึกเสียงเข้าไปก่อนน าไปบันทึกซ้ า
กับอุปกรณ์เอฟเฟกต์ 

 

 
ภาพที่ 15 ภาพการต่ออุปกรณืในการบันทึกสัญญาณกีตาร์ในบทประพันธ์ 

  

 3.3 ศึกษำอุปกรณ์ที่อยู่ภำยในวงจร 

 การศึกษาชิ้นส่วนภายในวงจรผู้วิจัยท าการศึกษาว่าอุปกรณ์ท่ีใช้นั้นมีค่าเท่าไหร่
และวิธีการอ่านค่าของอุปกรณ์ต่างๆเพื่อน าไปใช้ในการวิเคราะห์จุดตัดของความถี่เมื่อ
น ามาประกอบกันโดยอุปกรณ์หลักท่ีใช้ในวงจรเอฟเฟกต์จะประกอบด้วย แผ่นวงจร,ตัว
ต้านทาน,ตัวเก็บประจุ,ไอซี,ไดโอท ตัวต้านทาน 
 ตัวต้ำนทำน หรือ รีซิสเตอร์ (Resistor) หรือเรียกอีกชื่อว่าตัว R เป็นอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ท่ัวไปนิยมเอามาประกอบเป็นเคร่ืองใช้ไฟ้ฟ้า เช่น วงจรเครื่องรับวิทยุ วงจร
โทรทัศน์ วงจรเครื่องขยายเสียง เป็นต้น เพ่ือใช้การต่อวงจรกรองความถี่ นอกจากนี้ยังแบ่ง
ออกเป็นชนิด ค่าคงท่ี และ ชนิดปรับค่าได้ 

 
ภาพที่ 16 ตัวต้านทานค่าคงที่ 

 ตัวต้านทานชนิดปรับค่าได้ (Variable Resistor)  เหมาะส าหรับใช้เปลี่ยนค่าความ
ต้านทานบ่อย ๆ เช่น ใช้ปรับความดังวิทยุ-โทรทัศน์ ปรับเสียงทุ้ม เสียงแหลมในวงจรไฮไฟ 
(ยืน ภู่วรวรรณ, ม.ป.ป.) 
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ภาพที่ 17 ตัวต้านทานปรับค่าได้ 

การอ่านค่าความต้านทาน  

 การอ่านค่าความตานทานจะใชวิธีการอ่านจากรหัสแถบสี ตัวตานทานท่ีมีอัตราทน
ก าลังวัตต์สูงจะ พิมพ์ค่าติดไวบนตัวตานทาน ตัวต้านทานท่ีมีอัตราทนก าลังวัตต์ต่างจะใช้
รหัสแถบสี ซึ่งนิยมใช้ 4 แถบส ีแถบสีท่ีอยู่บนตัวต้านทาน แถบสีต่าง ๆ จะแสดงถึงค่า
ความต้านทาน โดยแถบสีท่ีคาดไว้บนตัวต้านทานมีความหมายต่าง ๆ ดังในภาพตาราง 
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 ตัวอย่างการอ่านค่าตัวต้านทาน 

 ตัวต้านทานตัวหนึ่งมีแถบสีคาดด้วยสีแดง น้ าเงิน เขียว และสีเงิน มีวิธีอ่านค่าความ
ต้านทานโดยดูสีของแต่ละแถบ แล้วเทียบสีกับค่าประจ าของแถบนั้นเช่น 
 

 
ภาพที่ 18 แถบสีตัวต้านทาน 

 
แถบสีท่ี 1 อยู่ใกล้ขาข้างหนึ่งมากที่สุด มีสีแดง ค่าประจ าแถบท่ี 1 ท่ีมีสีแดง มี่ค่าเท่ากับ 2 
แถบสีท่ี 2 มีสีน้ าเงิน ค่าประจ าแถบเท่ากับ 6 
แถบสีท่ี 3 มีสีเขียว บอกเลขยกก าลัง มีค่าเท่ากับ 105 ท่ีต้องน าไปคูณกับตัวเลขสองตัวแรก 
แถบสีท่ี 4 เป็นสีท่ีบอกความคลาดเคลื่อนของค่าความต้านทานท่ีอ่านได้จาก 3 แถบแรก 
ในท่ีนี้คือสีเงิน มีค่าเท่ากับ บวกลบ 10% 

ดังนั้น ค่าความต้านทานของตัวต้านทานนี้มีค่าเท่ากับ 26 x 105 และมีความคลาดเคลื่อน 
10% หมายความว่าตัวต้านทานนี้มีค่าอยู่ระหว่าง 2,340,000 Ω ถึง 2,860,000 Ω 
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ตัวเก็บประจุ ( Capacitor ) 
 ตัวเก็บประจุ เรียกย่อๆ ว่า “ซี” (C) ก็ได้ ตัวเก็บประจุเป็นอุปกรณ์ท่ีถูกน าไปใช้
งานทางด้าน ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างกวาีงขวางกับอุปกรณ์ เครื่องมือ เครื่องใช้ และ
ในระบบงานต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้า ซึ่งในวงจรเอฟเฟกต์กีตาร์หน้าท่ีหลักจะใช้การ
กรองความถี ่(Thongkham, n.d. 2) 

 

 
ภาพที่ 19 ตัวเก็บประจุ 

 
 

 ไอซ ี
 ไอซี (IC) ย่อมาจาก Integrated Circuit หรือเรียกว่า แผงวงจรรวม เป็น
อุปกรณ์ท่ีน าเอาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ ได้แก่ ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ 
ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ส่วนประกอบต่าง ๆ ของวงจรมาต่อรวมกัน โดยวิจัยชิ้นผู้วิจัย
ได้ใช้เป็น ไอซีแบบอนาล็อค 
(คลังไอซี, ม.ป.ป.) 

 
ภาพที่ 20 ไอซี 
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 ไดโอด 
 ไดโอด (Diode) คือ อุปกรณ์สารกึ่งตัวน าท่ีได้จากการน าสารกึ่งตัวน าชนิดพี 
และสารกึ่งตัวน าชนิดเอ็นมาต่อชนกัน เรียกว่า รอยต่อพีเอ็น (P – N Junction) 
คุณสมบัติของไดโอด คือ “ยอมให้กระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนได้ในทิศทำงเดียว” (เอไอซี
เอส, 2021) 
 

 
ภาพที่ 21 ไดโอด 

 
อุปกรณ์ท้ังสี่ชิ้นนี้จะเป็นอุปกรณ์หลักในวงจรของเอฟเฟกต์โดยใช้ ไอซี เป็นหัวใจหลักของ
วงจรในการขยายสัญญาณ ตัวต้านทานและตัวเก็บประจุใช้ในการกรองความถี่ ไดโอดใช้ใน
การกันกระแสไฟฟ้าย้อนกลับและตัดหัวและท้ายของสัญญาญท่ีถูกขยาย 
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 3.4 ทดลองประกอบชิ้นจำกวงจรส ำเร็จรูป 

 ขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้สั่งซื้อแผน่วงจรส าเร็จรูป ท่ีถูกพิมพ์ลายเชื่อมต่อแล้ว และชิ้นส่วน
อะไหล่ต่างๆมาจากร้านค้าออนไลน์ เพื่อทดลองการเชื่อมต่อวงจรในอุปกรณ์เอฟเฟกต์  
โดยขั้นตอนนี้อุปกรณ์ท่ีใช้จะมีลวดตะกั่วหัวแล้งท่ีใช้ในการช่วยเช่ือมต่ออุปกรณ์ลงบนแผ่น
พิมพ์วงจร 
 

 

 
ภาพที่ 22อุปกรณ์ท่ีใช้ในการต่อวงจร 

 
 

 ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนท่ีละเอียด ผลลัพธ์ท่ีได้จากการท่ีผู้วิจัยลองท าเองก็คือการ
เช่ือมต่ออุปกรณ์ผิดพลาด ระหว่างการเชื่อมต่อท าให้อุปกรณ์เสียหายจนเอฟเฟกต์ไม่
ท างาน ซึ่งสาเหตุมาจากการท่ีเช่ือมตะกั่วนานเกินไปในบางจุดท าให้ความร้อนถูกส่งเข้าไป
ไปยังอุปกรณ์ท่ีใกล้และท าให้อุปกรณ์นั้นช ารุดเสียหาย 

 

 
ภาพที่ 23 แผนวงจรที่ต่อแล้ว 

 ซึ่งผู้วิจัยมองเห็นว่าวิธีการนี้เป็นวิธีการที่ผู้วิจัย ต้องมีผู้เชี่ยวชาญคอยให้ค าปรึกษา 
จึงติดต่อผู้เชี่ยวชาญทางด้านเอฟเฟกต์เพื่อขอความรู้ในการเชื่อมต่ออุปกรณ์เอฟเฟกต์ 
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 3.5 ปรึกษำและขอค ำแนะน ำจำกผู้เชี่ยวชำญ 

 จากการท่ีทดลองเชื่อมต่ออุปกรณ์จนอุปกรณ์ท่ีทดลองช ารุดเสียหาย ผู้วิจัยจึง
ต้องการค าปรึกษาจากผู้เช่ียวชาญทางด้านเอฟเฟกต์กีตาร์โดยผู้เชี่ยวชาญท่ีจะขอ
ค าแนะน าผู้วิจัยได้เลือก  
คุณ วนัส จันทร์บาล ช่างประกอบและซ่อมเอฟเฟกต์กีตาร์ เพ่ือเรียนรู้หลักการท างานของ
วงจรการออกแบบวงจรและการต่ออุปกรณ์ต่างๆในเอฟเฟกต์โดยคุณ วนัส ได้อธิบาย
หลักการท างานของเอฟเฟกต์ไว้ว่าเอฟเฟกต์อนาล็อค 
 โดยคุณวนัส ได้อธิบายถึงรูปแบบของวงจรเอฟเฟกต์ว่าเอฟเฟกต์ทุกประเภทมี
วงจรพื้นฐานแบบเดียวกันการท างานแบบเดียวกันท้ังหมดการจ่ายไฟเข้าไปในวงจรเท่ากัน
ท้ังหมดและได้ให้ค าแนะน าเกี่ยวกับการออกแบบวงจรของเอฟเฟกต์ไว้ 
 ซึ่งหลักการออกแบบวงจรเอฟเฟกต์คือการใช้รูปแบบวงจรพื้นฐานมาเปลี่ยน
อุปกรณ์ภายในวงจรเสียงท่ีออกมาก็จะแตกต่างกันออกไปตามท่ีเราต้องการ 
 จากค าปรึกษาท่ีได้รับจึงได้ร่วนกันท างานได้ออกแบบวงจรกับคุณวนัส ออกมาเป็น
ลายวงจรก่อนพิมพ์ลงบนแผ่นพิมพ์วงจรก่อนท่ีจะท าแผ่นพิมพ์ไปประกอบกับชิ้นส่วน
อุปกรณ์ต่างๆจนออกมาเป็นเอฟเฟกต์กีตาร์ชิ้นนี้ขึ้นมา 
 เมื่อได้ลายวรจรมาผู้วิจัยได้น าแบบวงจรไปขอค าปรึกษาจากคุณธรากุล พิริยะสุทธิ์ 
และ คุณพีระพัฒน์ บัวอ าไพ เพ่ือขอความรู้ด้านการท างานของวงจรโดยคุณธรากุลและคุณ
พีระพัฒน์ ได้กล่าวไว้ว่าวงจรเอฟเฟกต์กีตาร์จะใช้การต่อวงจรแบบใช้หลักการกรองความถี่
และขยายในการท างานคุณได้อธิบายสมการของเร่ืองการกรองความถี่เพื่อให้เข้าใจ
หลักการท างานของเอฟเฟกต์มากขึ้น 
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 3.6 ออกแบบวงจร 

การออกแบบวงจรขั้นตอนนี้ โดยขั้นตอนนี้ผู้วิจัยและผู้ท่ีให้ค าปรึกษาด้านเอฟเฟกต์ท างาน
ร่วมกัน เพื่อออกแบบคอนเซ็ปของเสียงเอฟเฟกต์ที่ผู้วิจัยต้องการจะท าออกมา ผู้วิจัยได้
อัดเสียงกีตาร์ต้นแบบจากอุปกรณ์เอฟเฟกต์ดิจิทัลท่ีผู้วิจัยได้ใช้และปรับไว้แล้ว ในแบบท่ี
ผู้วิจัยต้องการ ส่งไปให้กับ 
คุณวนัสในการร่วมกันออกแบบวงจรโดยผู้วิจัยได้ใช้ต้นแบบจากเสียงเอฟเฟกต์ดิจิทัล 
Fractal Audio AX8 ในการบันทึกเสียงต้นแบบเพ่ือน าไปออกแบบคอนเซ็ปของเอฟเฟกต์
ท่ีผู้วิจัยท าออกมาในรูปแบบวงจรอนาล็อค โดยการดูกราฟพารามิเตอร์ท่ีวัดความถี่ของ
เสียงต้นทางเป็นต้นแบบในการออกแบบและเขียน ลายวงจรลงบน แผ่นพิมพ์วงจร ก่อนจะ
น าไปเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่างๆเข้าด้วยกัน 
 

 

 
ภาพที่ 24 เอฟเฟกต์ดิจิทัล Fractal Audio AX8 

 
 

 

ภาพที่ 25เวฟฟอร์มเสียงต้นแบบ 

 
ภาพของเวฟฟอร์มเสียงต้นแบบของเอฟเฟกต์ 
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 3.7 ทดลองน ำไปใช้งำนจริงในกำรบันทึกเสียง 

 การบันทึกเสียงเอฟเฟกต์ ขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ท าการน าอุปกรณ์เอฟเฟกต์ที่ท าเสร็จ
แล้ว มาใช้บันทึกเสียงบทประพันธ์ท่ีผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเพ่ือทดลองใช้กับเสียงเอฟเฟกต์ โดย
ขั้นตอนนี้ผู้วิจัย ใช้การบันทึกเสียงท่ีห้องซ้อมดนตรีโดยการบันทึกเสียงนั้นจะเป็นการปล่อย
เสียงกตีาร์ท่ีไม่เคยผ่าน effect ใดๆ และชุดค าสั่งมีดีท่ี้ผู้วิจัยได้ประพันธ์ขึ้น จากการเขียน
มาบันทึกเสียงซ้ าอีกครั้งนึงโดยผ่านอุปกรณ์อุปกรณ์เอฟเฟกต์ 
 
 ในการบันทึกเสียงผู้วิจัยจะปล่อยเสียงกีตาร์และชุดค าสั่งเสียงมิดี้  จาก
คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ก ออกผ่านออดิโออินเตอร์เฟส ไปยังอุปกรณ์เอฟเฟกต์ และจาก
อุปกรณ์เอฟเฟกต์เข้าไปไปยังแอมป์กีตาร์ โดยการกดเล่นเสียงกีตาร์ท่ีอัดไว้แล้วให้ท าการ
เล่นอัตโนมัติ และบันทึกเสียงกีตาร์ท่ีเล่นอัตโนมัติ ท่ีผ่านอุปกรณ์เอฟเฟกต์ที่ท าขึ้นมาแล้ว 
เข้าคอมพิวเตอร์อีกเคร่ือง โดยการใช้ใหม่จับแอมป์กีตาร์ และบันทึกเสียงนั้นซ้ าอีกครั้งโดย
บันทึกเสียงเอฟเฟกต์นี้จนครบ 3 กระบวน ของบทประพันธ์ 
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บทที่ 4  
วิเครำะห์วงจรเอฟเฟกต์และบทประพันธ์ 

 

 
 บทประพันธ์นี้เป็นบทประพันธ์ท่ีสร้างสรรค์ขึ้นมาเพื่อใช้ในการทดสอบการท างาน
และเสียงเอฟเฟกต์กีตาร์เมื่อน ามาใช้กับงานบันทึกเสียงโดยใช้การน าเสนอในรูปแบบของ
ดนตรีสมัยนิยม (Popular Music) จึงไม่ได้มีความซับซ้อนในตัวบทประพันธ์มาก 
 โดยงานวิจัยชิ้นนี้จะเป็นการอธิบายถึงการท างานของเอฟเฟกต์กีตาร์โดยการ
ท างานของเอฟเฟกต์กีตาร์จะเป็นการกรองความถี่และการขยายเป็นหลักโดย 
 เนื่อด้วยผู้วิจัยเป็นนักกีตาร์ท่ีสนใจในเรื่องของเอฟเฟกต์กีตาร์และผ่านการใช้เอฟ
เฟกต์กีตาร์มาหลายชนิดจึงได้เร่ิมศึกษาเกี่ยวกับวงจรพื้นฐานของเอฟเฟกต์และทดลองท า
เอฟเฟกต์กีตาร์ของตัวเองออกมาท้ังหมด 3 เสียงได้แก่ โอเวอร์ไดรฟ์,ดิสทอร์ชั่น,ดีเลย์ จึง
ได้สร้างสรรค์บทประพันธ์ท่ีไม่มีความซับซ้อนมากขึ้นมาเพื่อใช้บันทึกเสียงของเอฟเฟกต์
กีตาร์นี้ขึ้นมาแบ่งออกเป็น 3 กระบวนดังนี้ 
 กระบวนท่ี 1 Delay Song ใช้ในการบันทึกเสียงเอฟเฟกต์ดีเลย์ 
 กระบวนท่ี 2 Overdrive and Distortion ใช้ในการบันทึกเสียงเอฟเฟกต์เสียงโอ
เวอร์ไดรฟ์และดิสทอร์ชั่น 
 กระบวนท่ี 3 Pedal Sound In Song ใช้การบันทึกเสียงเอฟเฟกต์ทุกเสียงเมื่อ
น ามาใช้ร่วมกัน 
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4.1 บทวิเครำะห์วงจรเอฟเฟกต์ 

  ในวงจรเอฟเฟกต์ทั้ง 3 เสียงจะเป็นการท างานของวงจรในรูปแบบวงจรอ
นาล็อคโดยติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆลงไปในแผ่นพิมพ์วงจรโดยเอฟเฟกต์ทั้งหมดจะมี 3 ช่อง 
ช่องท่ี1 เสียงโอเวอร์ไดรฟ์ ช่องที่ 2 เสียงดิสทอร์ชั่น ช่องท่ี 3 เสียงดีเลย์ โดยทั้ง 3 ช่องจะ
ใช้แผ่นพิมพ์วงจรแยกกันใช้สายไฟในการเช่ือมขาเข้าขาออกของแต่ละแผ่น และใช้การ
จ่ายไฟรวมกันเพราะทุกแผ่นพิมพ์จะใช้ไฟที่ 9 โวลต์เท่ากันท้ังหมดโดยการท างานของเอฟ
เฟกต์แต่ละเสียงจะมีดังนี ้

 
ภาพที่ 26 เอฟเฟกต์ที่ท าเสร็จแล้ว 

 
 4.1.1 เอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์ 
  เอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์คือเอฟเฟกต์เสียงท่ีจ าลองการไดรฟ์ของล าโพงหรือ
ท่ีเรียกง่ายๆว่าการจ าลองเสียงล าโพงแตกโดยการท างานของจะแบ่งออกตามภาควงจร
ดังนี้  

 

 
ภาพที่ 27วงจรขาเข้า 

 
วงจรภาคท่ี 1 วงจรขาเข้า 

 วงจรขาเข้าของเสียงโอเวอร์ไดรฟ์เมื่อมีสัญญาณเข้ามาจะเจอกับตัวเก็บประจุตัว
แรกจะท าหน้าท่ีกรองสัญญาญไฟจากกระแสตรงเป็นกระแสสลับ และจะมาเจอกับ
ทรานซิสเตอร์ 25C1815จะท าหน้าท่ีขยายกระแสไฟให้ใหญ่ขึ้นเน่ืองจากกระแสไฟจาก
กีตาร์มีกระแสที่น้อยมาก 
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ภาพที่ 28 วงจรขยายความแตก 

วงจรภาคท่ี 2 วงจรขยายความแตก 
 วงจรขยายความแตกของเสียงวงจรนี้จะต่อแบบ Non-Inverting Op Amp โดย 
โวลท์เทจอินจากวงจรก่อนหน้านี้มาเข้าท่ีขาบวกและมีการส่ง โวลท์เทจเอาท์จากขาลบ
ไปฟีดแบ็คกลับมาอีกที โดยในโวลท์เอาท์จะมีก้อนวงจรอยู่ 2 ก้อน  

 
 
 ก้อนแรกจะประกอบด้วย ตัวเก็บประจุ 0.047 ไมโครฟารัด และตัวต้านทาน 4.7 
กิโลโอห์ม และท้ิงสัญญาณความถี่ที่ไม่ต้องการลงสายดิน 

 
 
 ก้อนท่ี 2 จะเป็นก้อนท่ีท าหน้าท่ีหลักในการขยายความแตกของเสียง โดยวิธีหาค่า
ความแตกสูงสุดจะใช้การท่ีเอาตัวต้านทาน 51 กิโลโอห์มในก้อนท่ี 2 บวกกับ ค่าของตัว
ต้านทานปรับค่าได้ 1 เมก้าโอห์มและหารด้วย ตัวต้านทาน 4.7 กิโลโอห์ม ของวงจรก้อน
แรก จะได้ค่าความแตกสูงสุดที่ 223 เดซิเบล และการหาค่าความแตกต่ าสุดจะหาโดยการ
ใช้ ตัวต้านทาน 51 กิโลโอห์ม หารด้วย ตัวต้านทาน 4.7 กิโลโอห์ม ซึ่งค่าความแตกต่ าสุด
จะอยู่ที่ 10 เดซิเบล 
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ภาพที่ 29 วงจรปรับโทนเสียง 

วงจรภาคท่ี 3 วงจรปรับโทนเสียง 
หลังจากที่ขยายความแตกของเสียงแล้ววงจรต่อไปจะเป็นการปรับแต่งโทนเสียง

โดยเริ่มจากการกรองความถี่ของเสียงก่อนโดยกรองความถี่ด้วยการกรองความถี่สูงท่ีถูกท า
ให้โอเวอร์ไดร์ฟมาไม่ให้แตกจนเกินไปโดยการหาจุดตัดความถี่ด้วยการค านวนโดยสูตร fc 
= 1 หารด้วย 2 พายบวกกับค่าตัวต้านทานและตัวเก็บประจุจะเป็น 
fc=1/2x3.14x1,000x0.22 จะเท่ากับ 724 Hz หมายความว่าสัญญาณที่สูงกว่า 724 Hz 
จะไม่ถูกให้โอเวอร์ไดร์ฟจนเกินไป ก่อนจะเข้าท่ีขาบวกก่อนจะปล่อยออกมาท่ีสัญญาณขา
ลบ และท าการกรองความถี่สูงอีกครั้งจากตัวเก็บประจุค่า 0.22 ไมโครฟารัด กับตัว
ต้านทานค่า 220 โอห์ม จุดตัดความถี่ท่ีได้ตจะเท่ากับ 3.28 KHz ซึ่งเวลาที่เราหมุนปุ่มโทน
สัญญาณท่ีต่ า 3.28 KHz จะไม่ถูกขยายตามขึ้นมามากจนเกินไป 

 
ภาพที่ 30 วงจรสัญญาณขาออก 

วงจรภาคท่ี 4 วงจรสัญญาญขาออก 
 เป็นวงจรที่ท าหน้าท่ีขยายสัญญาณขาออกจากสัญญาญท้ังหมดที่ถูกปรับแต่งมา
จากวงจรให้ภาคอื่นมาแล้วเพ่ือให้เราสามารถปรับความดังและเบาของเสียงเอฟเฟกต์ได้  
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เมื่อทุกภาควงจรมารวมกันจะได้ออกมาเป็นวงจรตามภาพดังนี้ 

 
ภาพที่ 31 วงจรโอเวอร์ไดรฟ์ 

4.1.2 เอฟเฟกต์ดิสทอร์ช่ัน 
  เอฟเฟกต์ดิสทอร์ชั่นคือเอฟเฟกต์เสียงท่ีจ าลองการไดรฟ์ของล าโพง
เหมือนกับโอเวอร์ไดรฟ์แต่ดิสทอร์ชั่นจะมีปริมาณความแตกของเสียงท่ีมากกว่าโดยการ
ท างานของจะแบ่งออกตามภาควงจรดังนี้  

 
ภาพที่ 32 วงจรกรองความถี่รวม Band Filter 

วงจรภาคท่ี 1 คือ วงจรตัดสัญญาณรบกวน 
 วงจรนี้เป็นวงจรที่กรองสัญญาญท่ีไม่ต้องการท้ิง ( Noise gate ) เป็นการกรอง
ความถี่ที่ไม่ต้องการหรือสัญญาญเป็นท่ีไม่สะอาดจากวงจรภาคท่ี 1 ท้ิงลง Ground เพ่ือท า
ให้ความถี่และสัญญาณท่ีจะผ่านไปในวงจรภาคต่อไปสะอาดขึ้น 
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ภาพที่ 33 วงจรขยาย 

วงจรภาคท่ี 2 วงจรขยาย 
 วงจรนี้เป็นวงจรที่ขยาย(ยกระดับ)สัญญาณโดยรวมโดยท่ีไม่ได้เลือกความถี่ใดๆ
เฉพาะเจาะจง 
 

 
ภาพที่ 34 วงจรขยายความแตก 

วงจรภาคท่ี 3 วงจรขยายความแตกของเสียง 
 วงจรภาคขยายความแตกเป็นวงจรท่ีใช้ในการปรับเพ่ิมลดความแตกของเสียงเอฟ
เฟกต์ โดยสัญญาญท่ีวิ่งผ่านวงจรกรองสัญญาญรบกวนท้ิงจะเข้ามาสู่วงจรนี้ต่อ ก่อ
สัญญาญจะวิ่งผ่านไปขยายจะผ่านการกรองความถี่ต่ าท่ีไม่ต้องการท้ิงก่อนโดยใช้ ตัวเก็บ
ประจุค่า 0.33 ไมโครฟารัด และ ตัวต้านทานค่า 470 กิโลโอห์ม จะได้จุดตดัความถี่ที่ 1.02 
Hz ซึ่งสัญญาณท่ีมีความถี่ต่ ากว่า 1.02 Hz จะถูกกรองท้ิงลงไปท่ี Bias และการขยายความ
แตกของเสียงจะขยายได้สูงสุดเมื่อเปิดพอทตัวต้านทานปรับค่าได้ได้สุดจะอยู่ 110 เท่า 
โดยมีวิธีหาค่าคือ น าค่าตัวต้านทาน 10 กิโลโอห์ม มาบวกกับค่าของตัวต้านทานปรับค่าได้ 
( P1 ) ท่ีมีค่า 100 กิโลโอห์ม และหารด้วยตัวต้านทาน 1 กิโลโอห์มที่อยู่ก่อนท้ิงลง 
Ground และถ้าเปิดน้อยท่ีสุดจะมีค่าความแตกอยู่ท่ี 10 เท่าจากสัญญาญท่ีเข้ามา โดยการ
หาค่าความแตกน้อยจะใช้ตัวต้านทาน 10 กิโลโอห์มหารด้วยตัวต้านทาน 1 กิโลโอห์ม 
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ภาพที่ 35 วงจรขยาย 

วงจรภาคท่ี 4 วงจรขยาย 
 วงจรนี้เป็นวงจรขยายความของเสียงให้อีกความถี่ท่ีต่างจากของวงจรภาคท่ี 3 โดย
วงจรนี้จะเลือกความถี่ท่ี 1.5 KHz 

 
ภาพที่ 36 วงจรคลิปเปอร์ 

วงจรภาคท่ี 5 วงจรคลิปเปอร์ 
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วงจรคลิปเปอร์ ( Clipper ) วงจรที่ใช้ในการตัดหัวและท้ายของก้อนความถี่ท่ีถูก
ขยายมาจากภาควงจรปรับความแตกของเสียงเนื่องจากวงจรนั้นเป็นการเพิ่มมวลของ
สัญญาณให้เกิดความแตกเป็นเอฟเฟคเสียงแตกแล้วสัญญาณจะก้อนใหญ่ขึ้นและดังขึ้น

วงจรจะใช้ในการตัดหัวและท้ายของสัญญาญไม่ให้มันดังจนเกินไปท าให้ปริมาณความแตก
ของเสียงอยู่เท่าท่ีเราปรับแต่ความดังจะไมด่ังขึ้นตาม 

 

 

ภาพท่ี 37 วงจรขยายเสียงสูงและเสียงต่ า 
วงจรภาคท่ี 6 วงจรขยายเสียงสูงและเสียงต่ า 

 เป็นวงจรที่ใช้ในการขยายย่านเสียงสูงและเสียงต่ า โดยน าสัญญาญที่ส่งมาจาก
วงจรภาคท่ี 5 เพ่ือน ามาปรับแต่งความถี่และเสียงของเอฟเฟกต์โดยเร่ิมจากเสียงสูงโดย
ภาคเสียงสูงด้วยการตัดความท่ีสูงท่ีไม่จ าเป็นออกก่อนโดยการกรองความถี่ความถี่ต่ าท่ี
สามารถวิ่งผ่านไปได้โดยใช้ตัวต้านทานค่า 1 กิโลโอห์ม และตัวเก็บประจุค่า 0.0047 ไมโคร
ฟารัด จุดตัดของความถี่ที่ได้จะเท่ากับ 33.87 KHz และท าตัดความถี่ต่ าท่ีไม่จ าเป็นออก
โดยใช้การกรองความถี่สูงซึ่งจะใช้ตัวเก็บประจุค่า 0.0047 และตัวต้านทานค่า 10 กิโล
โอหม์ จะได้จุดตัดความถี่ท่ี 3.38 KHz จะท าให้ความถี่ที่ต่ ากว่า 3.38 KHz และสูงกว่า 
33.87 KHz จะถูกตัดและไม่ถูกขยายตาม และใช้ตัวต้านทางปรับค่าได้ 50 กิโลโอห์ม เพื่อ
ใช้ในการขยายเสียงสูงซึ่จะขยายแค่ช่วงความถี่ 3.38 - 33.87 KHz เท่านั้น จากนั้นก็จะ
เป็นการขยายเสียงต่ าโดยภาคเสียงต่ าเร่ิมจากตัดความท่ีสูงท่ีไม่จ าเป็นออกก่อนโดยการ
กรองความถี่ความถี่ต่ าท่ีสามารถวิ่งผ่านไปได้โดยใช้ตวัต้านทานค่า 1 กิโลโอห์ม และตัวเก็บ
ประจุค่า 0.1 ไมโครฟารัด จุดตัดของความถี่ที่ได้จะเท่ากับ 1.59 MHz  
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ภาพที่ 38 วงจรขยาย 

วงจรภาคท่ี 7 วงจรขยาย 
 วงจรนี้จะมีหน้าท่ีในการขยายสัญญาญท้ังหมดที่มาจากวงจรภาคท่ี 1-6 ให้มี
สัญญาญท่ีใหญ่ขึ้นก่อนจะส่งไปในวงจรภาคต่อไป 

 

ภาพที่ 39 วงจรเสียงกลาง 

วงจรภาคท่ี 8 วงจรเสียงกลาง 
 วงจรนี้ไม่มีการขยายสัญญาญขึ้นเป็นเพียงการเลือกความถี่แล้วซ่อนทับเข้าไปโดย
วงจรนี้จะเป็นการเลือกตัดย่าน 4.82 KHz โดยการกรองความถี่ต่ าผ่านด้วยการใช้ตัวต้าน
ค่า 33 กิโลโอหม์ และ ตัวเก็บประจุค่า 0.001 ไมโครฟารัด เพื่อใช้ในการเพิ่มลดความถี่
ช่วง 4.82 KHz 
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ภาพที่ 40ว งจรตัดเสียงรบกวนทิ้ง 

วงจรภาคท่ี 9 วงจรตัดเสียงรบกวนท้ิง 
 โดยวงจรกรองเสียงรบกวนนี้จะมีการกรองความถี่ต่ าท่ีมีเสียงรบกวนท้ิงโดยใช้ตัว
ต้านทานค่า 680 กิโลโอห์มและตัวเก็บประจุค่า 330 พิโกฟารัด จะได้จุดตัดท่ี 709 Hz ซึ่ง
ความถี่ที่สูกว่า 709 Hz จะถูกกรองท้ิง 

 
ภาพที่ 41 วงจรขยายความดัง 

วงจรภาคท่ี 10 วงจรขยายความดัง 
 วงจรนี้จะขยายความดังของเอฟเฟกต์ทั้งหมดในช่องนี้ โดยก่อนจะขยายจะกรอง
ความถี่ต่ าก่อนโดยใช้ตัวต้านทานค่า 10 กิโลโอห์ม กับ ตัวเก็บประจุค่า 0.0047 ไมโครฟา
รัด จะได้จุดตดัความถี่ท่ี 3.38 KHz และปิดด้วยตัวต้านทานแบบปรับค่าได้ 100 กิโลโอห์ม
ในการท าหน้าท่ีขยายความดังท้ังหมดก่อนจะส่งไปท่ีขาออกของวงจร 
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เมื่อทุกภาควงจรมารวมกันจะได้ออกมาเป็นวงจรตามภาพดังนี้ 

 
ภาพที่ 42 วงจรดิสทอร์ชั่น 

 4.1.3 เอฟเฟกต์ดีเลย์  
  เอฟเฟกต์ดีเลย์คือเอฟเฟกต์เสียงท่ีจะได้ได้เปล่ียนแปลงเสียงกีตาร์แต่จะ
เป็นเอฟเฟกต์ที่ท าให้กีตาร์มีเสียงท่ีสะท้อนออกมาเช่นการเล่น 1 โน้ตจะมีเสียงท่ีสะท้อน
ตามหลังในโน้ตนั้นอีกตามจ านวนท่ีผู้เล่นได้ปรับไว้ โดยการท างานของเอฟเฟกต์ดีเลย์จะ
แบ่งออกดังนี้ 

 
ภาพที่ 43 วงกรองความถ่ีรวม 

วงจรภาคท่ี 1 กรองความถี่รวม 
 เป็นวงจรที่กรองความถี่รวมของสัญญาญขาเข้ามาในวงจรโดยเลือกให้ผ่านแค่ช่วง
ความถี่ที่ 20 Hz - 20 KHz ก่อนจะให้ผ่านไปภาคถัดไปของวงจร 
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ภาพที่ 44 วงจรขยาย 

วงจรภาคท่ี 2 วงจรขยาย 
 เป็นวงจรที่ใช้ขยายสัญญาญแบบไม่มีการปรับค่าก่อนส่งเข้าไปในวงจรในส่วนถัดไป
ของวงจรท่ีจะใช้ในการปรุงแต่งเสียงเอฟเฟกต์ 

 
ภาพที่ 45 วงจรบายพาส 

ภาควงจรท่ี 3 วงจรบายพาส 
 เป็นวงจรที่ใช้เปิดปิดเอฟเฟกต์เมื่อเปิดใช้งานเอฟเฟกต์สัญญาณจะวิ่งส่งไปท่ีเส้น
ข้างล่างแต่ถ้าปิดใช้งานสัญญาณจะวิ่งเป็นเส้นตรงไปท่ีวงจรขาออกทันที 
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ภาพที่ 46 วงจรการสะท้อน และ เพ่ิมการสะท้อน 

ภาควงจรท่ี 4 วงจรการสะท้อน และ เพ่ิมการสะท้อน 
 เมื่อเปิดใช้งานเอฟเฟกต์สัญญาณจะกรองความถี่สูงผ่านก่อนโดยตัวเก็บประจุค่า 
0.0047 ไมโครฟารัด กับตัวต้านทานค่า 10 กิโลโอห์ม จะได้ 3.38 KHz ก่อนจะให้
สัญญาณเข้าไปในขา LPF1 In ก่อนจะให้สัญญาณลูปออกมาท่ีขา LPF1 Out ก่อนส่งไปท่ี
วงจรปรับความดังของเอฟเฟกต์และให้สัญญาณลูปกลับเข้ามาท่ีขา LPF2 In และ OP2 In 
ก่อนจะลูปสัญญาณออกไปที่ขา LPF2 Out เพ่ือเข้าไปปรับค่าการสะท้อน และออกท่ีขา 
OP2 Out แล้วและกรองความถี่ต่ าผ่านก่อนท้ิงลงกราวด์โดยใช้ตัวต้านทานค่า 10 กิโล
โอห์ม กับ ตัวเก็บประจุค่า 15 นาโนฟารัด จะได้จุดตดัความถี่ท่ี 1.07 KHz ก่อนส่งไปท่ี
วงจรการปรับเสียงรวมของเอฟเฟกต์ 

 
ภาพที่ 47 วงจรการปรับค่าเวลาของการสะท้อน 

วงจรภาคท่ี 5 วงจรการปรับค่าเวลาของการสะท้อน 
 เป็นวงจรที่ใช้ส าหรับการปรับค่าเวลาของการสะท้อนโดยสัญญาณท่ีเข้ามาท่ีขา 
LPF1 In จะเข้ามาปรับค่าของเวลาการสะท้อนก่อนโดยปล่อยออกมาท่ีขา VCO เพ่ือมา
ปรับค่าของเวลาที่ตัวต้านทานปรับค่าได้ค่า 50 กิโลโอห์ม ก่อนจะให้สัญญาณวิ่งเข้าไปที่ขา 
DGND และ สัญญาณท้ังหมดที่วิ่งจากขา REF CC1 CC0 AGND จะถูกทิ้งลงกราวด์
ท้ังหมด 
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ภาพที่ 48วงจรกรองความถ่ีและตัดเสียงรบกวน 

วงจรภาคท่ี 6 วงจรกรองความถี่และตัดเสียงรบกวน 
 โดยวงจรภาคนี้จะกรองความถี่ต่ าผ่านโดยใช้ตัวต้านทานค่า 20 กิโลโอห์ม และตัว
เก็บประจุค่า 100 พิโกฟารัด จะได้จุดตดัความถี่ท่ี 79.61 KHz เพ่ือกรองความถี่ที่อยู่ 
79.61 Khz ขึ้นไปท้ิงก่อนจะเข้าไปตัดเสียงรบกวนบนออพแอมป์ก่อนปล่อยออกที่ขาออก 

เมื่อทุกภาควงจรมารวมกันจะได้ออกมาเป็นวงจรตามภาพดังนี้ 

 
ภาพที่ 49 วงจรดีเลย์ 
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4.2 บทวิเครำะห์บทประพันธ์ 

  บทประพันธ์นี้มีท้ังหมด 3 กระบวน โดยการสร้างสรรค์และน าเสนอเป็น
การน าเสนอในรูปแบบของดนตรีสมัยนิยม ( Popular Music ) โดยทั้ง 3 กระบวนจะใช้ใน
การบันทึกเสียงของเอฟเฟกต์แต่ละช่อง 

กระบวนท่ี 1 Delay Song ใช้ในการบันทึกเสียงเอฟเฟกต์ดีเลย์ 
 กระบวนท่ี 2 Overdrive and Distortion ใช้ในการบันทึกเสียงเอฟเฟกต์เสียงโอ
เวอร์ไดรฟ์และดิสทอร์ชั่น 
 กระบวนท่ี 3 Pedal Sound In Song ใช้การบันทึกเสียงเอฟเฟกต์ทุกเสียงเมื่อ
น ามาใช้ร่วมกัน 

4.2.1 บทประพันธ์กระบวนที่ 1 Delay Song 
เป็นบทประพันธ์ท่ีใช้ส าหรับบันทึกเสียงเอฟเฟกต์ดีเลย์ที่เป็นเอฟเฟกต์เสียงแบบสะท้อน 
โดยการใช้คอร์ดจะเป็นการใช้คอร์ดท่ีวนซ้ าๆกัน 
 ท่อน อินโทร A และ B : จะเป็นการใช้คอร์ดแค่ Abmaj7 / Bb7 / Cm6 วน 3 
คอร์ด  
กีตาร์ 1 : จะเป็นการ์เล่นริท่ึมคอร์ด โดย  การปรับเอฟเฟกต์จะปรับแบบในภาพ 

 
  
กีตาร์ 2 : จะเป็นการ์เล่นท านองออสซินาโต้ โดย  การปรับเอฟเฟกต์จะปรับแบบในภาพ 
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กีตาร์ 3 : จะเป็นการ์เล่นท านองหลักของบทประพันธ์ โดย  การปรับเอฟเฟกต์จะปรับ
แบบในภาพ 

 
 
กีตาร์ 4 : จะเป็นการ์เล่นท านองสอดประสาน โดย  การปรับเอฟเฟกต์จะปรับแบบในภาพ 

 
 
ในท่อน A และ B การวางคอร์ด Abmaj7 / Bb7 / Cm6 เพ่ือจะให้ได้โครงสร้าง IV/V/vi 
ซึ่ง 3 คอร์ดนี้เป็น คอร์ด 4 , 5 , และ 6 ของ Eb เมเจอร์ เพ่ือจะน าไปใช้ในการวางแนว
ท านองหลักให้อยู่ใน ลีเดียน โมด ( Lydian mode ) และท่อน B ตอนสุดท้ายมีการใน
คอร์ดนอกคีย์คือ Db เมเจอร์ เพ่ือส่งเข้าไปยังท่อน C  
 
 ท่อน A2 และ B2 เอฟเฟกต์จะมีการเพ่ิมค่าความดังของเสียงสะท้อน ( ปุ่ม 
Feedback )  เพิ่มขึ้นเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ เพื่อให้มิติการสะท้อนต่างจากท่อน อินโทร A1 
และ B1 
ท่อน C จะเป็นการเปลี่ยนคีย์ของเพลงจาก Eb เมเจอร์ เป็น Db เมเจอร์ โดยใช้โครงสร้าง
คอร์ดเดิมคือ IV/V/vi จะได้คอร์ดเป็น Gbmaj7 / Ab7 / Bbm6 
การปรับเอฟเฟกต์ของท่อนนี้จะเพิ่มปริมาณเสียงการสะท้อนเพิ่มเข้าเป็นอีกเป็น 75 
เปอร์เซ็นต์ 
ท าให้การสะท้อนมีมากขึ้นและเสียงท่ีสะท้อนออกมาจะสามารถเป็นเสียงประมาณของโน้ต
ตัวถัดไปได ้
 ท่อน B3 จะด าเนินท านองเหมือนกันท่อน B1 และการปรับเอฟเฟกต์ของท่อนนี้จะ
เพ่ิมปริมาณเสียงการสะท้อนเพิ่มเข้าเป็นอีกเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ท าให้หางเสียงของเอฟ
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เฟกต์จะมีความใกล้เคียงกับเสียงจริงท าให้มีการสะท้อนท่ีมีความเข้มข้มมากจนคล้ายกับ
เสียงท่ีมีคนตะโกนหลายคนท่ีไม่พร้อมกันแต่ในเวลาที่ใกล้กัน 
ภาพเปรียบเทียบของเวฟฟอร์มของบทประพันธ์ตอนท่ียังไม่ได้เปิดใช้งานเอฟเฟกต์กับเปิด
ใช้งานเอฟเฟกต์ โดยใช้สเปคตรัม พารามิเตอร์ในการดูเปรียบเทียบ 

 
 

ภาพที่ 50 ตอนที่ยังไม่ได้เปิดใช้งานเอฟเฟกต์ 
 

 
 

ภาพที่ 51 ตอนที่เปิดใช้งานเอฟเฟกต์ 

 จากภาพเอฟเฟกต์ดีเลย์อาจจะไม่ได้สร้างความแตกตา่งของเวฟฟอร์มมากนักแต่สี
ของกราฟต์ในพารามิเตอร์ตอนที่เปิดใช้งานจะมีสีของเวฟฟอร์มท่ีเข้มกว่าเนื่องจากเกิดจาก
การสะท้อนของเอฟเฟกต์ดีเลย์ 
  



  43 

4.2.2 บทประพันธ์กระบวนที่ 2 Overdrive & Distortion 
 กระบวนท่ี 2 เป็นบทประพันธ์ท่ีผู้วิจัยประพันธ์ขึ้นมาเพื่อใช้กับเอฟเฟกต์เสียงโอ
เวอร์ไดรฟ์และดิสทอร์ชั่น ( เสียงแตก ) เป็นบทประพันธ์ท่ีใช้กีตาร์ในการบรรเลงโดยทุก
ท่อนจะวางโครงสร้างคอร์ดเป็น IV/iii/I/vi ท้ังหมดและจะเปลี่ยนคีย์ในทุกๆท่อนของเพลง 
 ท่อนอินโทร ท่อน A1 และ B1 จะเป็นท่อนท่ีใช้เอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์ช่องท่ี 1 ท่ีมี
ความแตกของเสียงไม่มากโดยท่อนโดยการปรับเอฟเฟกต์ของท่อนนี้จะปรับตามภาพดังนี้ 

 
 
โครงสร้างของดนตรีในท่อนนี้ อินโทรและ A1 จะอยู่ในคีย์ G เมเจอร์ ก่อนจะเปลี่ยนคีย์
เป็น C เมเจอร์ในท่อน B1 
ท่อน A2 และ B2 จะเป็นท่อนท่ีใช้เอฟเฟกต์ดิสทอร์ชั่นช่องท่ี 2 ท่ีมีความแตกของเสียง
มากขึ้นโดยท่อนโดยการปรับเอฟเฟกต์ของท่อนนี้จะปรับตามภาพดังนี้ 

 
 
โครงสร้างของดนตรีในท่อนนี้ อินโทรและ A2 จะอยู่ในคีย์ G เมเจอร์ ก่อนจะเปลี่ยนคีย์
เป็น C เมเจอร์ในท่อน B2 เหมือนกับท่อน A1 แล B1 แต่ในท่อน B2 จะมีการเปลี่ยน
คอร์ดจาก Fmaj9/Em7/Cmaj7/Am7 เป็น Fmaj9/Bm7b5/Cmaj7/Fm7b5  และจะใช้
แบบเดียวกันในท่อน B3  
ท่อน C จะเปลี่ยนคีย์จาก C เมเจอร์ เป็น F เมเจอร์ โดยท่อน C ครึ่งแรกจะใช้เอฟเฟกต์โอ
เวอร์ไดรฟ์ ช่องท่ี 1 และเปลี่ยนเป็นดิสทอร์ชั่นในครึ่งหลังและแนวเสียงโซโล่กตีาร์จะมีการ
ใช้เทคนิคการจิ้มสายในการบรรเลง 
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ท่อน B3 และ ท่อนเอาท์โทร เป็นท่อนท่ีน าท่อน B2 กับ ท่อน C ท่ีตัดแนวเสียงกีตาร์โซโล่
มาบรรเลงวนซ้ าอีกครั้งและเปิดใช้งานเสียงเอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์ช่องท่ี 1 และ เอฟเฟกต์
ดิสทอร์ชั่น ช่องท่ี 2 พร้อมกัน  
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ภาพเปรียบเทียบของเวฟฟอร์มของบทประพันธ์ตอนท่ียังไม่ได้เปิดใช้งานเอฟเฟกต์กับเปิด
ใช้งานเอฟเฟกต์ โดยใช้สเปคตรัม พารามิเตอร์ในการดูเปรียบเทียบ 

 
 

ภาพแรกคือตอนที่ยังไม่ไดเ้ปิดใช้งานเอฟเฟกต์ 
 

 
 

ภาพท่ี 2 คือตอนที่เปิดใช้งานเอฟเฟกต์ 
 จากภาพความแตกต่างของเวฟฟอร์มต่างกันอย่างชัดเจนเน่ืองจากเอฟเฟกต์เสียง
โอเวอร์ไดรฟ์และดิสทอร์ชั่นเป็นเอฟเฟกต์เสียงแตก เมื่อเปิดใช้งานสัญญาญจึงใหญ่ขึ้น
อย่างชัดเจนเนื่องจากเสียงถูกขยายให้มันแตกเวฟฟอร์มจึงมีมวลท่ีใหญ่ขึ้นเมื่อเปิดใช้งาน
เอฟเฟกต์ 
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บทประพันธ์กระบวนที่ 3 Pedal Sound In Song 
 เป็นบทประพันธ์ท่ีใช้ในการทดสอบการท างานและเสียงของเอฟเฟกต์ที่ท าเสร็จ
แล้วไปใช้งานจริงในการบันทึกเสียงงานประพันธ์โดยเปิดใช้งานเอฟเฟกต์ทุกช่องสลับกัน
บ้างหรือเปิดใช้งานพร้อมกันทุกช่องโดยบทประพันธ์นี้มีความยาว 7 นาที 58 วินาที แบ่ง
ท่อนออกมาดังนี้ 
ช่วงเบา 1 ตั้งแต่ห้องที่ 1-96 
ช่วงหนัก 1 ตั้งแต่ห้องที่ 97-176 
ช่วงเบา 2 ตั้งแต่ห้องที่ 177-260 
ช่วงหนัก 2 ตั้งแต่ห้องที่ 261 – 338 
เคร่ืองดนตรีท่ีใช้ในบทประพันธ์จะมีกลองกีตาร์ 2 แนว เบส 1 แนว 
ช่วงเบา 1 ตั้งแต่ห้องที่ 1-96 
กีตาร์ 1 : ใช้การ Osinato จังหวะตั้งแต่ ห้องท่ี 1 จนถึงห้องท่ี 96  
โดย ห้องท่ี 1 ใช้โน้ต C Eb Bb ห้องท่ี 2 ใช้ F B G ห้องท่ี 3 ใช้ Bb F C ห้องท่ี 4 ใช้ Eb A 
F 
โดยวนแบบนี้ไปจนถึงห้องท่ี 96 ใช้เอฟเฟกต์ Delay เข้ามาเพิ่มมิติของเสียง 
กีตาร์ 2 : จะเป็นแนว Solo จะใช้ C melodic minor Scale โดยจะใช้โน้ต B ในห้องท่ี
กีตาร์เป็น F B G และโน้ต A ในห้องท่ีเป็น Eb A F 
แนวเบส : จะเป็นการใช้โน้ตคู่ 5 และคู่ 5 Augmented ในการเดินท านอง  
ยกตัวอย่างห้องท่ี 1 ใช้ C G ห้องท่ี 2 B G ห้องท่ี 3 Bb F ห้องท่ี 4 A F 
และค่อยเพิ่มโน้ตจากแนวกีตาร์ 1 เข้ามาเพ่ิมในการเดินท านองโดยการประพันธ์กีตาร์ 1 
จะเป็นการบันทึกเสียงมาจ านวนแค่ 16 ห้อง แล้ะใช้เทคนิคการอีดิทแทร็กในการตัดต่อ
เสียงเพื่อสร้างแนวท านองในห้องถนัดจนจบท่อน  
 

 
 
โดยท่อนนี้เอฟเฟกต์ที่ใช้จะเปิดใช้งานแค่เอฟเฟกต์ดีเลย์เท่านั้นในแนวกีตาร์เบสจะยังไม่
เปิดใช้งานเอฟเฟกต์เอฟเฟกต์ดีเลย์จะปรับตามภาพดังนี้ 
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ช่วงหนัก 1 ตั้งแต่ห้องที่ 97-176  
เป็นท่อนท่ีดนตรีหนักขึ้นกีตาร์เร่ิมมีการใช้เอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์และดิสทอร์ชั่นพร้อมกัน
เข้ามาส่วนแนวเบสจะเปิดเอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์ 
ห้องท่ี 97-112 
กีตาร์ 1 จะเป็นการเล่นริธ่ึม ในคอร์ด Cm/Ab/Bb และมีการใช้โน้ตใน C minor Scale 
เข้ามาใส่บนแนวริธ่ึมเล็กน้อย 
กีตาร ์2 แนว Solo จะเป็นการใช้ D Locrian Mode ในการเดินท านอง Solo 
แนวเบส : จะเดินตามคอร์ดในกีตาร์ 1 และใช้โน้ตจาก C minor scale ในการส่งเข้าห้อง
ถัดไป 
ห้องท่ี 113-128 
กีตาร์ 1 จะเล่นคอร์ด Ab/Bb/Cm/Eb 
กีตาร์ 2 แนว Solo จะเป็นการใช้ D Locrian Mode ในการเดินท านอง Solo 
แนวเบส จะเดินตามคอร์ดในกีตาร์ 1  
ห้องท่ี 129-144 
กีตาร์ 1 , 2 และ เบสจะเดินท านอง Unison กันทั้ง 3 แนว โดยใช้โน้ต A Bb C Db F F# 
ในการสร้างแนวท านองท่อนนี้ 
โดยใช้โน้ต C เป็นโน้ตหลักในแนวท านองห้องท่ี 145-160 จังหวะเพลงจะมีการเร่งจังหวะ
มากขึ้น 
กีตาร์ 1 จะเดินท านองริธึ่มในคอร์ด Cm/Ab/Bb และใช้โน้ตใน C minor scale บางตัวมา
ผสมในแนวท านอง 
กีตาร์ 2 แนว Solo จะใช้ D Locrian Mode ในการเดินท านองและเน้นการรัวโน้ตตัว D 
เยอะกว่าโน้ตตัวอื่น 
แนวเบส เดินท านองตามคอร์ดใน กีตาร์ 1 
ห้องท่ี 161-176 
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กีตาร์ 1 จะเป็นการเล่นคอร์ด Cm/Ab 
กีตาร์ 2 จะเป็นการเล่นโน้ตคู่ 8 ท่ีใช้ C D Eb F G Ab ในการสร้างแนวท านองนี้ ก่อนจบ
ด้วยโน้ต E เพ่ือให้มีกล่ินความเป็น Major ในตอบจบท่อน 
โดยท่อนนี้เอฟเฟกต์ที่ใช้จะเปิดใช้งานเอฟเฟกต์โอเวอร์ไดร์ฟและดิสทอร์ชั่นพร้อมกันใน
แนวกีตาร์แนวเบสเปิดใช้งานเอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์จะปรับตามภาพดังนี้ 

                                         
 
ช่วงเบา 2 ตั้งแต่ห้องที่ 177-260 
ห้องท่ี 177-224 
จะเป็นการน าองค์ประกอบและวิธีการเดินท านองแบบ ห้องท่ี 1-96 กลับมาใช้อีกครั้งโดย 
กีตาร์ 2 แนว Solo จะเปิดใช้งานเอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์ 
ห้องท่ี 225-260 
กีตาร์ 1 เปลี่ยนจากแนวท านอง Osinato เดิมเป็นการใช้โน้ตในคอร์ด Ab/Bb/Cm/Gm7 
กีตาร์ 2 จะเป็นการใช้ Eb Ionion ( Eb Major Scale ) การเดินท านอง 
แนวเบส จะเป็นการเดินเป็น Arpeggio ของคอร์ด  
ห้องท่ี 257-260  
จะเป็นการใช้กีตาร์ดีดแบบไม่กดสายไหนแต่จะใช้ขวดน าวางบนคอกีตาร์รูดเข้ามาและดีด
เป็นเขบ็ต 1 ชั้น และใช้เอฟเฟกต์ Delay เปิด Feedback 100% ในการท าเสียงเอฟเฟกต์
ในการส่งเข้าท่อนต่อไป 
โดยท่อนนี้เอฟเฟกต์ที่ใช้จะเปิดใช้งานเอฟเฟกต์ดีเลย์อย่างเดียวในแนวกีตาร์ 1 เปิดใช้งาน
เอฟเฟกต์โอเวอร์ไดร์ฟและดีเลย์พร้อมกันในแนวกีตาร์ 2 แนวเบสจะปิดการใช้งานโอเวอร์
ไดรฟ์โดยปรับตามภาพดังนี้ 
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ช่วงหนัก 2 ตั้งแต่ห้องที่ 261 – 338 
ห้องท่ี 261-276 
จะน าองค์ประกอบจากห้องท่ี 145-160 กลับมาเล่นอีกครั้งจะเปลี่ยนแนว Solo ในกีตาร์ 2 
ให้น้อยกว่าอันเก่าและใช้การเดินท านองโน้ตคู่ 8 แทน 
ห้องท่ี 277-294 
กีตาร์ 1 จะเล่นโน้ตตัว Root ของคอร์ด Cm/Ab/Bb/Gm เป็นเขบ็ต 1 ชั้น 
กีตาร์ 2 แนว Solo จะใช้เทคนิคการจิ้มสาย ใน D Locrian Mode  
แนวเบส จะเดินท านองเหมือนกีตาร์ 1  
ห้องท่ี 295-296 จะใช้การเล่นกรีดปิ๊กลงบนสายกีตาร์เพื่อท าเสียงเอฟเฟกต์ส่งเข้าท่อน
ต่อไป 
ห้องท่ี 297-338  
จะเป็นการน าห้อง 113-144 กลับมาเล่นอีกครั้ง แต่ห้องท่ี 321-338 จะลดโน้ตลงเหลือแค่ 
C Db และใช้โน้ต C เป็นโน้ตหลักในแนวท านองจนจบเพลง 
โดยท่อนนี้เอฟเฟกต์ที่ใช้จะเปิดใช้งานเอฟเฟกต์โอเวอร์ไดร์ฟและดิสทอร์ชั่นพร้อมกันใน
แนวกีตาร์แนวเบสเปิดใช้งานเอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์จะปรับตามภาพดังนี้ 

                                        
ภาพเปรียบเทียบของเวฟฟอร์มของบทประพันธ์ตอนท่ียังไม่ได้เปิดใช้งานเอฟเฟกต์กับเปิด
ใช้งานเอฟเฟกต์ โดยใช้สเปคตรัม พารามิเตอร์ในการดูเปรียบเทียบ 
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ภาพแรกคือตอนที่ยังไม่ไดเ้ปิดใช้งานเอฟเฟกต์ 
 

 
 

ภาพท่ี 2 คือตอนที่เปิดใช้งานเอฟเฟกต์ 
 
 จากภาพจึงเห็นได้ชัดว่าความแตกต่างระหว่างตอนเปิดใช้งานเอฟเฟกต์ทั้งหมดใน
การบันทึกเสียงออกมาต่างจากตอนที่ไม่มีเอฟเฟกต์ชัดเจนมาก มีความหนาและมวลความ
ใหญ่ของช่วงตั้งแต่ 50 Hz จนถึงช่วงประมาณ 8 KHz เพราะเปิดช่วงเสียงของเครื่องดนตรี
ท่ีเปิดใช้งานเอฟเฟกต์นั่นคือกีตาร์และเบสจึงท าให้ช่วงเสียงเคร่ืองดนตรีเหล่านี้มีความใหญ่
และความแตกของเสียงมากขึ้น 
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บทที่ 5  
สรุปผลกำรวิจัย 

 
จากแนวคิดของผู้วิจัยท่ีต้องการออกแบบเสียงเอฟเฟกต์และท าเอฟเฟกต์กีตาร์จาก

วงจรแผ่นพิมพ์ เพื่อใช้ส าหรับการบันทึกเสียงของบทประพันธ์ดนตรี น าไปสู่การศึกษาเรื่อง
วงจรเอฟเฟกต์กีตาร์ ชิ้นส่วนบนอุปกรณ์เอฟเฟกต์กีตาร์และการกรองความถี่ของเสียงเอฟ
เฟกต์เพื่อให้ได้เอฟเฟกต์เสียงแตกแบบโอเวอร์ไดรฟ์ ดิสทอร์ชั่นและเอฟเฟกต์ดีเลย์ เพื่อ
น ามาบันทึกเสียงของบทประพันธ์ท้ัง 3 กระบวนได้แก่ กระบวนท่ี 1 Delay Song 
กระบวนท่ี 2 Overdrive,Distortion และ กระบวนท่ี 3 Pedal Sound In Song ซึ่งเป็น
งานท่ีผู้วิจัยได้ถ่ายทอดเสียงเอฟเฟกต์กีตาร์ท่ีผู้วิจัยได้ท าขึ้นมา 
 
 อภิปรำยผลกำรวิจัย 
  1.ผู้วิจัยได้เข้าใจหลักการท างานของเอฟเฟกต์ของกีตาร์มากขึ้น 
  2.ผู้วิจัยได้ทดลองการออกแบบเอฟเฟกต์เสียงกีตาร์ในรูปแบบของตนเอง 
  3.ผู้วิจัยได้เห็นผลการทดลองออกแบบเอฟเฟกต์กีตาร์แบบวงจรอนาล็อคท่ี
ใช้เสียงต้นทางจากเอฟเฟกต์ดิจิทัลเป็นต้นแบบ 
  4.ผู้วิจัยได้เห็นผลว่าเอฟเฟกต์กีตาร์ท่ีผลิตขึ้นในรูปแบบวงจรอนาล็อคไม่
สามารถท าเลียนแบบเสียงเอฟเฟกต์จากเอฟเฟกต์ดิจิทัลไม่ได้ 
  5.ผู้วิจัยได้เห็นว่าแนวคิดการออกแบบวงจรสามารถพัฒนาและออกแบบ
เสียงเอฟเฟกต์ประเภทอื่นและผลิตภัณฑ์ชิ้นใหม่ในการผลิตเอฟเฟกต์กีตาร์ในแบรนด์ของ
ตัวเองเพ่ือวางจ าหน่ายในตลาดเคร่ืองดนตรีได้ 
 
 สุดท้ายนี้ ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยชิ้นนี้จะเป็นประโยชน์ไม่มากก็น้อย 
ส าหรับผู้ท่ีสนใจการท าเอฟเฟกต์และแต่งเอฟเฟกตก์ีตาร์ และผู้วิจัยหวังอย่างยิ่งว่าจะมี
ส่วนช่วยให้ผู้ท่ีสนใจท่ีจะเริ่มการท าเอฟเฟกต์กีตาร์ได้ศึกษาแนวคิดเพ่ือท าเอฟเฟกต์และท า
ให้อุตสาหกรรมเอฟเฟกต์กีตาร์ในประเทศไทยในมีความน่าสนใจย่ิงขึ้น  
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ภาพวงจรเอฟเฟกต์โอเวอร์ไดรฟ์ 
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ภาพวงจรเอฟเฟกต์ดิสทอร์ชั่น 
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ภาพวงจรเอฟเฟกต์ดีเลย์ 
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ภาพสเปคตรัม บทประพันธ์กระบวนท่ี 1 Delay Song  
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ภาพสเปคตรัม บทประพันธ์กระบวนท่ี 2 Overdrive & Distortion  
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ภาพสเปคตรัม บทประพันธ์กระบวนท่ี 3 Pedal Sound In Song 
 
 

 
  



 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
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