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 พิมพทิพย สายทิพย: โครงการออกแบบผลิตภัณฑไหมอีรี่ เพ่ือสรางรูปทรง 3 มิติของ

กลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จังหวัดขอนแกน. อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนซธ: ผศ.ดร. รัฐไท  

พรเจริญ. 148 หนา. 

 

 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดประสงคเพ่ือมุงเนนการสรางและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ใหมี

หลากหลายรูปลักษณ เพ่ือเปนอีกหน่ึงทางเลือกในการแปรรูปผลิตภัณฑเก่ียวกับไหมอีรี่ท่ียังคงไวดวยภูมิปญญา

ทองถ่ินและเอกลักษณของไหมอีรี่ ซึ่งชาวบานสามารถจัดรวมเปนสวนหน่ึงในกระบวนการผลิตและขยายกลุมตลาด

จากเดิม โดยมีวัตถุประสงค 4 ประการ คือ 1) เพ่ือศึกษากระบวนการทอผาของกลุมผูผลิต รวมท้ังศึกษาความ

ตองการของกลุมผูผลิต2) เพ่ือทดสอบวัสดุจากไหมอีรี่ในการนําไปใชในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ 3) เพ่ือออกแบบ

ผลิตภัณฑจากไหมอีรี่แนวทางใหม 4) เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิตและกลุมผูบริโภค 

 การศึกษาวิจัยน้ีเปนการศึกษาวิจัยเชิงคุณภาพและการวิจัยเชิงทดลอง ดําเนินการโดยการสัมภาษณ

ผูผลิตจากกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางแบบเจาะจง การทดลอง ทดสอบวัสดุสําหรับใช

ข้ึนรูปทรง 3 มิตินําผลท่ีไดมาใชเปนแนวทางในการพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ พิจารณาความ

เหมาะสมจากผูทรงคุณวุฒิ ผูเช่ียวชาญและนักการตลาด จํานวน 5 ทานดวยการพิจารณาแบบ และนํามาพัฒนา

ปรับปรุงและสรางตนแบบ เพ่ือนําไปศึกษาความความพึงพอใจจากกลุมผูผลิต 3 คนและกลุมผูบริโภค 100 คน โดย

การวิเคราะหขอมูลท่ีใชคาเฉลี่ย คารอยละ 

 จากการวิจัยพบวา ในการพิจารณารูปแบบจากผูทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ดานในการคัดเลือก แนวความคิดท่ี

ไดคะแนนมากท่ีสุดคือ เรื่องราวของวัฏจักรวงจรชีวิตไหมอีรี่ ซึ่งแนวความคิดมาจากตัวผีเสื้อ ไดคาเฉลี่ยมากท่ีสุด

เทากับ x� = 4.16 (S.D. = 0.4) จึงนํามาพัฒนาปรับปรุงรูปแบบและนําไปศึกษาความพึงพอใจจากผูบริโภค และผล

จากการประเมินความพึงพอใจจากผูตอบแบบสอบถามท้ังหมด 103 คน พบวา การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ

ในกลุมโคมไฟจากไหมอีรี่ ผูบริโภคมีความพึงพอใจในระดับมากคาเฉลี่ยเทากับ x� = 4.03 ( S.D. = 0.45) 
 จากการออกแบบครั้งน้ีทําใหทราบวา การแปรรูปไหมอีรี่ใหเปนแบบแผนเหมาะสําหรับการสราง

รูปทรงหรือข้ึนรูปทรง 3 มิติไดงายและหลากหลายรปูแบบ โดยการดัดจากแผนแบบ 2 มิติ ประกอบข้ึนรูปทรงเปน 3 

มิติ การทําไหมอีรี่แบบแผนชวยลดระยะเวลาในข้ันตอนการเตรียมวัสดุจากเดิมท่ีตองน่ังสาวเสนไหม ใชตัวประสาน 

คือ แปงมันสําปะหลังและกาว ซึ่งแปงมันสําปะหลังเปนวัสดุจากธรรมชาติ ไมสรางมลพิษใหกับสิ่งแวดลอมและกาว

เปนวัสดุท่ีหางาย ราคาถูกและข้ันตอนการผลิตไหมอีรี่แบบแผนสามารถผลิตไดในชุมชน 
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 This study aims at creating and developing different shapes of 3 Dimensional Eri silk' products in 

order to provide an opportunity for the locals to transform Eri silk whilst, preserving local wisdom and it's 

unique characteristics so that the locals can participate in production and market expansion process. The 

purposes of this research comprises of 1) the study on weaving process and the need of manufacturers’ group, 

2) the test of Eri silk characteristics to form 3 Dimensional shapes, 3) the initiated design of Eri silk products, 

and 4) the satisfaction evaluation of manufacturers and consumers. 

 This study is a qualitative and experimental research. The information collection was 

implemented by interviews with manufacturers in Ban Nongyaplong weaving group. The selection of 

interviewees was made through a purposive sampling. Regarding Eri silk characteristics experiment, the 

researcher made several 3-D shape of Eri silk samples to be as a guidance of product design and development. 

The appropriateness of sample designs was considered by 5 experts, composed of specialists and marketers. 

Then, the approved designs were developed to create prototypes for satisfactory evaluation of 3 manufacturers’ 

groups and 100 consumers. The statistical methods for collected information analysis were analytical mean 

and percentage. 

  Based on consideration of experts, regarding design selection, life cycle of Eri silkworm inspired 

by butterfly gained the highest average equated to x� = 4.16 (S.D. = 0.4). The researcher then developed the 

design to study satisfactory level of consumers. The result from satisfaction evaluation questionnaires 

completed by 103 respondents showed that the lamp product design from Eri silk gained the satisfaction rate 

from the consumers at high level equate to x� = 4.03 (S.D. = 0.45). 

 The design in this research indicated that the transformation of Eri silk into sheets was appropriate 

and easy to create various 3 Dimensional shapes: products were realized by adjusting 2-D silk sheet into 3 

Dimensional shape. Such transformation helps shorten the silk pulling process. The material transformation was 

completed with adhesives, which were Tapioca starch and glue that do not cause pollutions to environment 

and are not difficult to find, and their price is affordable. Additionally, this transformation is practical for 

community manufacturers’ group. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ทามกลางสภาวะการเปลี่ยนแปลงของสังคมปจจุบัน การพัฒนาตามกระแสหลักจะเนน
ไปท่ีภาคอุตสาหกรรมท่ีเขามา มีบทบาทอยางมากทําใหรูปแบบการพัฒนาการผลิตของชุมชน
เปลี่ยนไปเปนการผลิตเพ่ือปอนวัตถุดิบเขาสูระบบอุตสาหกรรม โดยมีผลกระทบทําใหความเปนชุมชน
และวัฒนธรรมทองถ่ินเสื่อมสลายเพราะคนในชุมชนจะหันอพยพไปเปนแรงงานรับจางไรฝมือใน
ภาคอุตสาหกรรมแบบแผนชีวิตเปลี่ยนมาเปนการมุงหาเงินเพ่ือซ้ืออยูซ้ือกินหรือซ้ือความสะดวกสบาย 
ขาดความสืบเนื่องในการทําอยูทํากินดวยภูมิปญญาทองถ่ินในเรื่องปจจัยสี่ พัฒนาการและศักยภาพท่ี
เคยมีอยูอยางหลากหลายเริ่มลดลง สถานการณดังกลาวกอใหเกิดคําถามตอทิศทางการพัฒนาและ
การแสวงหาทางเลือกใหมในการพัฒนาแบบยั่งยืน ดวยแนวคิดท่ีวาดวยภูมิปญญาทองถ่ินเพ่ือการ
พ่ึงตนเอง (สุทธิพงษ วสุโสภาพล, 2549 : 3) 
 ศูนยสงเสริมศิลปาชีพระหวางประเทศ (องคการมหาชน) หรือ ศ.ศ.ป. เปนหนวยงานของ
รัฐ ซ่ึงมีวัตถุประสงคในการสงเสริมสนับสนุนใหมีการประกอบอาชีพผสมผสานเพ่ือสรางผลิตภัณฑ
ศิลปหัตถกรรมพ้ืนบานตามโครงการสงเสริมศิลปาชีพในสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ
และสงเสริมสนับสนุนดานการตลาดสําหรับผลิตภัณฑดังกลาวท้ังในประเทศและตางประเทศ และใน
ตอนทายของพระราชกฤษฎีกาจัดตั้ง ศ.ศ.ป. พ.ศ. 2546 เหตุผลในการจัดตั้ง ศ.ศ.ป. ไวดังนี้ “โดยท่ี
ผลิตภัณฑศิลปหัตถกรรมพ้ืนบานของไทยเปนผลิตภัณฑท่ีทําดวยมือ ซ่ึงมีคุณคาและมีเอกลักษณของ
ความเปนไทย โดยเฉพาะสมควรท่ีภาครัฐ ภาคเอกชนและศูนยศิลปาชีพบางไทร จะประสานความ
รวมมือในการจัดตั้งศูนยสงเสริมศิลปาชีพระหวางประเทศข้ึนเพ่ือสงเสริมสนับสนุนและพัฒนางาน
ผลิตภัณฑศิลปหัตถกรรมพ้ืนบานของไทย รวมท้ังสงเสริมสนับสนุนดานการตลาด การขยายตลาดท้ัง
ในและตางประเทศและจัดระบบการบริหารงานใหสามารถดําเนินการไดอยางอิสระ คลองตัว 
เอ้ืออํานวยตอการอนุรักษและพัฒนาผลิตภัณฑ ศิลปหัตถกรรมพ้ืนบานสูความเปนเลิศและเปนท่ีรูจัก
แพรหลาย ท้ังในประเทศและตางประเทศ” (ศูนยสงเสริมศิลปาชีพระหวางประเทศ (องคการมหาชน). 
(ระบบออนไลน). 2557  
 ปจจุบันทางกลุมทอผาบานหนองหญาปลองไดเขาเปนสวนหนึ่ง ในการไดรับการสงเสริม
จากศูนยสงเสริมศิลปาชีพระหวางประเทศ (องคการมหาชน) ตามโครงการ “พัฒนาผลิตภัณฑ
ศิลปหัตถกรรมเพ่ือความยั่งยืน (Sustainable Crafts)” พรอมท้ังสงเสริมออกแบบกลุมทอผาไหมอีรี
จากพ้ืนบานสูสากล (ไทยรัฐออนไลน. 2558 : ระบบออนไลน) ซ่ึงปจจุบันทางกลุมทอผาบานหนอง
หญาปลองมีการผลิตแบบมีคุณภาพ ไมเปนอันตรายและไมเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงกระแส
ความตองการของตลาดระดับบน (high end) และตลาดตางประเทศ เชน ญี่ปุน อเมริกา แคนนาดา
และยุโรป เริ่มหันมานิยมผาท่ีมีกระบวนการผลิตไมทําลายสิ่งแวดลอมมากข้ึน 
 ผาทอเปนสื่อสัญลักษณของคนในแตละชุมชน แสดงถึงเชื้อชาติ เผาพันธุและความ
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แตกตางวัฒนธรรม ผาทอยังคงเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษยและมีบทบาทสําคัญท้ังใน
แงเศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรม (นุสรา เตียงเกตุ และคณะ. 2552 : 5) การทอผาของไทยมีมาแต
โบราณ จากอดีตถึงปจจุบันมนุษยไดพัฒนาการทอผาท้ังรูปแบบ เทคนิคการยอมสี และการออกแบบ
ลวดลาย ประเทศไทยเปนแหลงผลิตผาไหมและผลิตภัณฑไหมท่ีมีคุณภาพดี มีชื่อเสียงแหงหนึ่ง มี
มูลคาการสงออกเปนจํานวนมากในแตละป ตลาดท่ีสําคัญไดแก สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรปและญี่ปุน 
(ผาไทย : มรดกท่ีควรอนุรักษม. (ระบบออนไลน). 2544) ซ่ึงกลุมทอผาบานหนองหญาปลองถือไดวา
เปนกลุมแรกในประเทศไทย ท่ีมีกลุมการผลิตตั้งแตตนน้ําถึงปลายน้ํา คือ มีฐานการเลี้ยงไหม ฐานปลูก
หมอน ฐานสาวไหม ฐานยอมสี ฐานทอผา และกลุมแปรรูปผลิตภัณฑจากผาทอ มีเอกลักษณผาทอใน
แบบฉบับของตัวเอง คือ การสาวไหมดวยมือ ขนาดของเสนไหม การใชสีธรรมชาติสําหรับยอมไหม
และการผสมไหมบานกับไหมอีรี่ กลุมทอผาบานหนองหญาปลองยังสามารถแกปญหาวิธีการสาวไหม
ดวยภูมิปญญาทองถ่ิน แกปญหาข้ันตอนการทอดวยการผสมเสนไหมระหวางการทอ เพ่ือเพ่ิมความ
แข็งแรงของผาทอไหมอีรี่และสมาชิกในกลุมมีทักษะฝมือสามารถสรางผลิตภัณฑตามผลิตภัณฑ
ตนแบบได 
 

 
 
ภาพท่ี 1 ผาทอไหมอีรี่ของกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
           (ถายโดยผูวิจัย ณ กลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จังหวัดขอนแกน  
           เม่ือวันท่ี 24 พฤศจิกายน2558) 
 
 ภูมิปญญาทองถ่ินเปนองคความรู ท่ีพัฒนาข้ึนในบริบททางกายภาพและวัฒนธรรม
ของปฎิสัมพันธระหวางคนกับระบบนิเวศชุดหนึ่ง มีการพัฒนาสืบตอกันมาบนพ้ืนฐานของสัมพันธภาพ
อันแนบแนนระหวางชุมชนกับธรรมชาติ (ศาสตรตราจารย ยศ สันตสมบัติ, 2542 : 3) “องคความรู
อาจลอกเลียนแบบกันได อาจเปนทรัพยสินท่ีสามารถหยิบยื่นหรือสงมอบจากแหงหนึ่งไปยังอีกแหง
หนึ่งได การพัฒนาความรูจากประสบการณท่ีสมาชิกในสังคมหนึ่งๆ รวมกันขวนขวายสรางข้ึนมา
ตอบสนองตอความตองการในการพัฒนาหรือแกปญหา จึงเปนความรูท่ีแตกตางกันและมีความ
หลากหลายของความรูท่ีสําคัญ คือมีความจําเพาะของความรูแตละท่ีแตละแหงแตกตางกันไป ซ่ึงจะ
กอเกิดและตอเติมความรูไปอยางไมมีท่ีสิ้นสุด” (สุทธิพงษ วสุโสภาพล, 2549 : 3) 
 บานหนองหญาปลอง เปนชุมชนท่ีมีวิถีความเปนอยูแบบพ่ึงพาอาศัยกัน สังคมชนบทมี
ความเปนอยูแบบเศรฐกิจพอเพียง มีอาชีพหลักทํานา อาชีพรองทําสวน ทําไร อาชีพเสริมในหมูบาน
คือการเลี้ยงไหม การยอมผาไหม ผาฝายมัดหม่ียอมสีจากธรรมชาติ เม่ือป พ.ศ. 2537 รัฐบาลมีการ
รณรงคการสวมใสผาพ้ืนเมือง กลุมแมบานหนองหญาปลองจึงไดรวมตัวกันกอตั้งกลุมทอผาข้ึน โดยมี
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สมาชิกแรกตั้งกลุมจํานวน 10 คน โดยอาศัยงบประมาณสวนตัวของแตละคนและชวยเหลือตนเอง 
จนกระท่ัง พ.ศ. 2544 องคการบริหารสวนตําบลโพนเพ็ก ไดใหการสนับสนุนงบประมาณและมีสมาชิก
เพ่ิมเปน 30 คน โดยใชชื่อวา "กลุมทอผา" ปจจุบันเปนท่ีรูจักในชื่อ "กลุมทอผาบานหนองหญาปลอง" 
(ศูนยขอมูลทางวัฒนธรรม กระทรวงวัฒนธรรม. (ระบบออนไลน). 2555) 
 

 
 
ภาพท่ี 2 กลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 

(ถายโดยนิยม นาควิชานนท ณ กลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จังหวัดขอนแกน  
เม่ือวันท่ี 24 พฤศจิกายน 2558) 

 
 ครั้งแรกผลิตผาไหมมัดหม่ียอมสีเคมีและไดปรับเปลี่ยนในป พ.ศ. 2545 เพราะตลาดของ
ผาไหมสีเคมีเริ่มอ่ิมตัว จึงเกิดแนวความคิดท่ีจะผลิตสินคาท่ีเปนเอกลักษณของกลุม จึงไดศึกษา
เรื่องราวการยอมสีธรรมชาติจากผูสูงอายุท่ีมีความรูในหมูบานคือการยอมสีธรรมชาติจากเปลือกไม 
ใบไมตางๆท่ีหาไดภายในชุมชนมาใชยอมและไดผลิตภัณฑผาไหมมัดหม่ียอมสีธรรมชาติจนเปนท่ีรูจัก
ของหนวยงานราชการและกลุมผูประกอบการ จนถึงป พ.ศ. 2555 ถึงจุดอ่ิมตัวเก่ียวกับตลาดผาไหม
และมีคูแขงเพ่ิมมากข้ึน จึงเริ่มเลี้ยงไหมอีรี่ ซ่ึงไหมอีรี่มีความแตกตางจากไหมหมอนคือ เสนใยสั้น เนื้อ
ฟู หยิกงอ เสนใยยอมสีธรรมชาติไดดีและเสนใยสามารถผสมกับเสนใยจากธรรมชาติอ่ืนๆ ไดดี ทําให
เกิดเนื้อผาท่ีหลากหลาย เม่ือนําออกจําหนายจึงเปนท่ีพอใจของลูกคา ผาไหมอีรี่จึงกลายเปนท่ีรูจัก
และเปนเอกลักษณของกลุม กลุมทอผาบานหนองหญาปลองจึงเปนเครือขายวัฒนธรรมท่ีไดรับการ
สนับสนุนจากสํานักงานวัฒนธรรมจังหวัดขอนแกน ในการชวยหาตลาด การประชาสัมพันธ เนื่องจาก
เปนกลุมแมบานท่ีมีความเข็มแข็งและเปนกลุมทอผาท่ียังคงอนุรักษการใชสีธรรมชาติและมีผลิตภัณฑ
จากผาไหมท่ีใชสีธรรมชาติในการมัดยอม (ศูนยขอมูลทางวัฒนธรรม กระทรวงวัฒนธรรม. (ระบบ
ออนไลน). 2555) 
 

 
 
ภาพท่ี 3 ลักษณะเสนใยไหมอีรี่ ของกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
           (ถายโดยผูวิจัย ณ กลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จังหวัดขอนแกน  
           เม่ือวันท่ี 24 พฤศจิกายน 2558) 
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 ความตองการของกลุมทอผาบานหนองหญาปลองจากการสัมภาษณ คือ ตองการการ
สนับสนุนหรือสงเสริมการออกแบบหรือคิดคนลวดลาย ผลิตภัณฑแปรรูปท่ีหลากหลายท่ีสอดคลองกับ
ความตองการของตลาด และขาดแนวทางการแสวงหาตลาดสําหรับจําหนายสินคาท่ีกวางกวาเดิม 

 

 
 

ภาพท่ี 4 สัมภาษณนางทองเลิศ สอนจันทร ประธานกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
(ถายโดยนิยม นาควิชานนท ณ กลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จังหวัดขอนแกน  
เม่ือวันท่ี 24 พฤศจิกายน 2558) 

 
 จากขอมูลขางตนผูวิจัยเห็นวา อุปกรณตกแตงภายในอาคารท่ีสําคัญท่ัวไป ไมวาจะเปน 
บาน โรงแรม อพารทเมนท รีสอรท ฯลฯ ถือวาไดนําผลิตภัณฑประเภทโคมไฟ ท่ีจัดไดวาเปน
ผลิตภัณฑท่ีมีความจําเปนและขาดไมไดสําหรับของท่ีใชในการออกแบบตกแตงภายใน ซ่ึงมี
ความสําคัญสองประการ คือ การใหแสงสวางและการใหแสงเพ่ือเกิดบรรยากาศสวยงาม (ณัฐฐานุช 
จันทนะศิริ, 2557: 24) ของตกแตงประเภทโคมไฟยังมีชองทางการตลาดอีกมาก หากมีแนวทางในการ
พัฒนาผลัตภัณฑจากไหมอีรี่รูปแบบใหมหรือแนวทางใหม จากการศึกษาการออกแบบการสรางรูปทรง 
3 มิติ เพ่ือนํามาเปนแนวทางปรับปรุงแกไขและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑของกลุมทอผาบานหนอง
หญาปลอง ท่ีสามารถขยายกลุมเปาหมายและตลาดสําหรับจําหนายสินคา ท่ียังคงการสืบสานภูมิ
ปญญาทองถ่ินท่ีสําคัญ เอกลักษณของกลุมทอผาและชาวบานสามารถทําไดดวยแนวคิดท่ีวา ภูมิ
ปญญาทองถ่ินเพ่ือการพ่ึงตนเองหรือพัฒนาผลิตภัณฑศิลปหัตถกรรมเพ่ือความยั่งยืน (Sustainable 
Crafts) ถือเปนการสืบทอดความคิด จากคนรุนเกาสูคนรุนใหมและพัฒนาศักยภาพภูมิปญญาทองถ่ิน
ท่ีมีอยู ในการเสริมสรางคุณภาพชีวิต เพ่ือการดํารงอยูของวัฒนธรรมควบคูกับการพัฒนาเปนอาชีพ
และรายไดของคนในชุมชนดวย 
 งานวิจัยนี้จึงมุงท่ีจะสรางและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ของกลุมทอผาไหมอีรี่
บานหนองหญาปลอง ภายใตแนวคิดการออกแบบการสรางรูปทรง 3 มิติ ใหกับกลุมชาวบาน เพ่ือเปน
อีกหนึ่งทางเลือกในการแปรรูปผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ ท่ียังคงไวดวยภูมิปญาทองถ่ินและเอกลักษณของ
กลุมทอผาไปพรอมกับแนวคิดท่ีชาวบานสามารถผลิตไดเอง เปนการสงเสริมการรวมกลุมทอผาใน
ลักษณะอาชีพเสริมท่ีมีจุดมุงหมายในการสรางความเขมแข็งดานเศรฐกิจชุมชนขององคกรชาวบาน 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.1 เพ่ือศึกษากระบวนการทอผาผูผลิตรวมท้ังศึกษาความตองการของกลุมผูผลิต 
 1.2 เพ่ือทดลอง ทดสอบวัสดุ ในการนําไปใชในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ 
 1.3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่แนวทางใหม 
 1.4 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูผลิตและกลุมผูบริโภค 
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สมมติฐานการศึกษา 
 ผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ท่ีทําการออกแบบใหมในงานรูปทรง 3 มิติ สามารถสรางความพึง
พอใจจากผูผลิตรวมท้ังผูบริโภคในระดับมากถึงมากท่ีสุด 
 
กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 

 
 
ภาพท่ี 5 กรอบแนวคิดของการวิจัยผลิตภัณฑจากไหมอีรี่สูแนวทางใหม 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ขอบเขตของการศึกษาขอมูล 
 ขอบเขตของการวิจัย ผูวิจัยไดวางแผนการดําเนินงานไปตามวัตถุประสงคดังนี้ 
 เพ่ือศึกษากระบวนการทอผาและผาทอของกลุมผูผลิต รวมท้ังศึกษาความตองการของ
กลุมผูผลิต โดยการศึกษาขอมูลจะมี 2 สวน คือ ขอมูลทางทุติยภูมิทางดานเอกสารตํารางานวิจัยและ
ทางปฐมภูมิจากการสัมภาษณกลุมผูผลิต ดังนี้ 
 โดยกลุมผูผลิต ทําการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญของทางกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
จํานวน 3 ทาน ในการใหขอมูล โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Proposive Sampling) 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 ขอมูลทุติยภูมิ ใชการวิเคราะหจากเอกสาร ตําราและงานวิจัย 
 ขอมูลปฐมภูมิ ใชการวิเคราะหจากแบบสัมภาษณ แบบบรรยายรวมท้ังขอคําถาม
ปลายเปดใชวิธีการเก็บขอมูลแบบไมเปนทางการ 
 นําขอมูลท้ัง 2 สวน มาทําการวิเคราะหสรางขอกําหนด (criteria) เพ่ือใชในการออกแบบ 
 ขอบเขตของการทดสอบวัสดุ 
 เพ่ือทดสอบวัสดุประกอบท่ีนําไปใชกับไหมอีรี่ เพ่ือการข้ึนรูปทรง 3 มิติ ทําการทดสอบ
วัสดุ มีใน 2 แนวทาง คือ 
 แนวทางท่ี 1สรางวัสดุลงไปในพ้ืนผาในระหวางการทอ 
 แนวทางท่ี 2การสรางวัสดุใหม โดยนําเสนใยมาใชตอยอด 
 ทําการวิเคราะหขอมูล นําผลวิจัยพิจารณาโดยผานท่ีปรึกษางานวิจัย 
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 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 นําผลการออกแบบวัสดุท้ังสองแนวทางมาใหท่ีปรึกษางานวิจัยพิจารณา 
 ขอบเขตของการออกแบบ 
 ทําการออกแบบโดยมีการกําหนดไว 4 แนวทาง ทําการคัดเลือกใหเหลือ 1 แนวทาง ใน
การนํามาผลิตสรางตนแบบ 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย ผูทรงในการคัดเลือกแบบท่ีเหมาะสมในการผลิตตนแบบ
จํานวน 5 ทาน ประกอบดวยผูเชี่ยวชาญดานการผลิต จํานวน 1 ทานและะผูทรงคุณวุฒิทางการ
ออกแบบ จํานวน 3 ทานและนักการตลาด 1 ทาน 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 แบบประเมินผลผลิตภัณฑท่ีทําการออกแบบใหม โดยใชแบบประเมินคา (check list) 
Rating Scale 5 ตัวเลือก 
 ขอบเขตของการศึกษาผลความพึงพอใจ 
 แบบผลิตภัณฑท่ีผานการพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญดานการผลิต ผูทรงคุณวุฒิทางการ
ออกแบบและนักการตลาด โดยดูผลคะแนนสูงสุด นํามาพัฒนาปรับปรุงสรางตนแบบเพ่ือศึกษาผล 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย กลุมผูผลิต จํานวน 3ทาน รวมท้ังผูบริโภคกลุม 
เปาหมาย จํานวน 100 ทาน 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 แบบผลิตภัณฑท่ีทําการออกแบบใหม โดยใชแบบประเมินคา (check list) Rating Scale 
5 ตัวเลือกในการพิจารณา 
 
ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย 
 ตัวแปรตน คือ ผลิตภัณฑไหมอีรี่จากข้ึนรูปทรง 3 มิติ 
 ตัวแปรตาม คือ ความพึงพอใจของผูผลิตและผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑ 
 
ข้ันตอนการศึกษา 
 ข้ันตอนการศึกษา ผูวิจัยไดแบงข้ันตอนการศึกษา 4 ข้ันตอนตามวัตถุประสงค ดังนี้ 
 1. การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ ทางดานเอกสารตํารางานวิจัยและทางปฐมภูมิจากการ
สัมภาษณกลุมผูผลิตและผูบริโภค 
   1.1 ศึกษาขอมูลเก่ียวกับวัสดุ กรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑของกลุมทอผาบานหนอง- 
หญาปลอง ตําบลโพนเพ็ก อําเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
   1.2 ศึกษาขอมูลเก่ียวกับวัสดุประสานในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ ศึกษารูปทรงโครงสรางท่ี
สามารถนํามาประยุกตเขากับผลิตภัณฑ 
   1.3 ศึกษากรรมวิธีการผลิตในการผลิตผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ ท้ังในเรื่องของคุณสมบัติ 
ของวัสดุ การผสมวัสดุในการผลิตและเทคโนโลยีท่ีใชในปจจุบัน 
   1.4 ศึกษาระบบโครงสรางและความแข็งแรงของผลิตภัณฑ ท่ีเหมาะสมกับลักษณะ 
การใชงาน 
   1.5 ศึกษาแนวโนมและความนิยมของตลาดในกลุมผลิตภัณฑผาทอ เพ่ือเปนแนวทาง 
ในการสรางกรอบแนวคิดในการออกแบบท่ีตอบสนองความตองการของผูบริโภค 
   1.6. การเก็บขอมูลภาคสนามโดยการสัมภาษณ พ้ืนท่ีเก็บขอมมูลคือ กลุมทอผาบาน 
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หนองหญาปลอง ตําบลโพนเพ็ก อําเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน และนําขอมูลมาวิเคราะหเพ่ือเปน
แนวทางในการออกแบบตอไป 
 2. การทดลองวัสดุ 
   วิเคราะหขอมูลจากการทดลองวัสดุ วิเคราะหเปรียบเทียบกระบวนการประสานวัสดุท่ี
เหมาะสมสําหรับการออกแบบผลิตภัณฑและวิเคราะหเพ่ือสรุปแนวทางในการออกแบบ โดยการ
วิเคราะหผลในการคัดเลือกความเหมาะสมในการพิจารณาผลการทดลองวัสดุมาใชในการออกแบบ 
 3. ข้ันตอนการออกแบบและพัฒนา 
 3.1 กําหนดกรอบแนวคิดและทฤษฎีท่ีใชในการออกแบบ 4 แนวทาง เพ่ือพัฒนาแบบราง 
 3.2 ประเมินดานการออกแบบ โดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ จํานวน 3 ทาน ผูผลิต 
1 ทาน และนักการตลาด 1 ทาน ตามกรอบแนวคิดและทฤษฎีท่ีกําหนด เพ่ือนําไปพัฒนาแบบราง 3 
มิติ 
 3.3 การสรางแบบจําลอง 3 มิติ เพ่ือดูสัดสวนของผลิตภัณฑ 
 3.4 คัดเลือกแบบท่ีไดทําการปรับปรุงแกไขนําไปสูข้ันตอนการผลิตตนแบบ 
 3.5การทําแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจตอผลิตภัณฑจากผูผลิตและผูบริโภค 
 4. ประเมิณความพึงพอใจของผูผลิตและผูบริโภค 
 ประเมิณความพึงพอใจจากกลุมผูผลิตจํานวน 3 ทาน ผูบริโภคกลุมเปาหมายจํานวน 
100 ทาน 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1. สามารถไดผลิตภัณฑรูปทรง 3 มิติ จากไหมอีรี่ใหกับกลุมทอผาไหมอีรี่ บานหนอง 
หญาปลอง อําเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 2. สามารถไดรับการยอมรับจากผูผลิตและผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑไหมอีรี่จากการข้ึน 
รูปทรง 3 มิติ 
 3. สามารถเปนตัวอยางแนวทางการพัฒนาใหกับกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง ในการ
พัฒนาผลิตภัณฑรูปทรง 3 มิติ 
 
นิยามศัพทเฉพาะท่ีใชในการวิจัย 
 ไหมอีรี่ หมายถึง เสนใยจากรังไหม สีขาว ชนิดใยสั้น เนื้อฟู หนานุม หยิกงอ ตะปุมตะปา 
ไมเปนระเบียบ 
 รูปทรง 3 มิติ หมายถึง การนําไหมอีรี่ท่ีผานกระบวนการทําเปนแผนและนํามาสราง
ปริมาตรหรือการนํามาประกอบกันใหเกิดความกวาง ความยาว ความสูง 
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บทท่ี 2 
วรรณกรรมและทฤษฎีท่ีเกี่ยวขšอง 

 
 การวิจัยวิทยานิพนธŤฉบับนี้เปŨนการวิจัยเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑŤไหมอีรี่ เพ่ือสรšางรูปทรง 
3 มิติ ของกลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน ผูšวิจัยไดšทําการศึกษาวรรณกรรมและ
ทฤษฎีท่ีเก่ียวขšอง เพ่ือนํามาเปŨนแนวทางและสรšางกรอบแนวคิดในการวิจัย ประกอบดšวย 
 1. ศึกษาวัสดุ กรรมวิธีการผลิตของกลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง 
 2. ศึกษารูปแบบผลิตภัณฑŤกลุŠมไหมอีรี่ 
 3. รูปทรง 3 มิติ 
 4. ศึกษาวัสดุท่ีใชšรŠวมในงานทอผšาเพ่ือสรšางรูปทรง 3 มิติ 
 5. ศึกษากรรมวิธีการแปรรูปและการประกอบท่ีเหมาะสม 
 6. การตกแตŠงพิเศษ 
 7. ศึกษาหลักการออกแบบ 
 8. ศึกษาหลักการการออกแบบผลิตภัณฑŤ 
 9. แสงไฟและหลอดไฟภายในบšาน 
 10. ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวขšอง 
 
ศึกษาวัสดุ กรรมวิธีการผลิตของกลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง 
  ไหมอีรี่ (Eri silkworm:Philosamia recini) เปŨนไหมปśาท่ีสามารถนํามาใชšประโยชนŤไดš
อยŠางกวšางขวาง ไหมอีรี่กินใบมันสําปะหลังและใบละหุŠงเปŨนอาหาร (ทิพยŤวดีและคณะ, 2535) จึงเปŨน 
การสŠงเสริมใหšเกษตรกรผูšปลูกมันสําปะหลัง เลี้ยงหนอนไหมเปŨนอาชีพเสริม เพ่ือเพ่ิมรายไดšและสรšาง
งานในหมูŠบšาน พัฒนากลายเปŨนกลุŠมหัตถกรรมทอผšา ไหมอีรี่เลี้ยงไดšงŠาย อุปกรณŤท่ีเลี้ยงเชŠนเดียวกับ
ไหมหมŠอน เชŠน กระดšงหรือตะแกรงเลี้ยงไหม ชั้นวางภาชนะเลี้ยง จŠอใหšไหมทํารัง รวมท้ังโรงเรือน
เลี้ยงไหม การศึกษาการนําไหมอีรี่ไปใชšประโยชนŤในงานสิ่งทอยังมีนšอย เนื่องจากไมŠสามารถสาวเสšน
ไหมจากรังไดšเหมือนไหมเลี้ยง ชนิด Bombyx mori ท้ังๆ ท่ีสมบัติทางกายภาพของไหมอีรี่มีการยืดตัว
ไดšสูงกวŠาไหมเลี้ยง และทนตŠอโรคและแมลง (บุษรา และคณะ, 2543) 
 ไหมปśามี 3 ชนิด คือ ไหมมูการŤ ไหมทาซารŤ และไหมอีรี่ ไหมอีรี่เปŨนไหมปśาชนิดเดียวท่ี
สามารถนํามาเลี้ยงไดšอยŠางสมบูรณŤครบวงจรชีวิต โดยมีวงจรชีวิต 40-60 วัน เปŨนไหมชนิดฟŦกตลอดปŘ 
การเจริญเติบโตประกอบดšวย ระยะไขŠ ระยะตัวหนอน ระยะดักแดš และผีเสื้อตัวเต็มวัย เลี้ยงไดš 4-5 
รุŠนตŠอปŘ ไขŠไหมฟŦกไดšเอง ไมŠตšองอาศัยการฟŦกเทียม (กีฏวิทยา เกษตรกําแพงแสน, 2551) 
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 วงจรชีวิตไหมอีรี ่ 
 ระยะผีเสื้อ 
 ไหมอีรี่เปŨนผีเสื้อกลางคืนขนาดใหญŠ ปŘกกางเต็มท่ีกวšาง 4-5 นิ้ว ปŘกมีสีน้ําตาลดํา มีเสšน
ขวางกลางปŘสีขาว ตรงกลางของปŘกมีรูปพระจันทรŤครึ่งเสี้ยวสีเหลืองขาวตัดขอบดšวยสีดํา สŠวนทšองของ
ตัวผูšจะเล็กกวŠาตัวเมีย ผีเสื้อมีอายุประมาณ 7-10 วัน ผีเสื้อจะผสมพันธŤทันทีหลังออกจากดักแดšและ
กางปŘกเต็มท่ีแลšว การผสมพันธŤ ผสมพันธŤไดšมากกวŠา 1 ครั้ง ตัวเมียจะวางไขŠตอนกลางคืนและอาจวาง 
ไขŠไดš 2-3 คืน โดยไมŠบินและไมŠกินอาหาร และชอบวางไขŠบนวัสดุท่ีอยูŠในแนวตั้ง 
 

 
ภาพท่ี 6 ผีเสื้อไหมอีรี่ 
           (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร กําแพงเสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ  
           วิทยาเขตกําแพงแสน เม่ือวันท่ี 3 ธันวาคม 2558) 
 
 ระยะไขŠ 
 แมŠผีเสื้อวางไขŠเปŨนเม็ดกลมเล็กๆ สีขาวอมเหลือง เรียงติดกันเปŨนแพและวางไขŠไดšหลาย
วัน เปลือกไขŠคŠอนขšางแข็ง ไขŠมีอายุประมาณ 7 วัน เม่ือใกลšฝŦกไขŠจะเปลี่ยนเปŨนสีเทาและดํา สําหรับ
แมŠผีเสื้อท่ีแข็งแรงสมบูรณŤจะวางไขŠไดšประมาณ 300 ฟองตŠอวัน 
 ระยะตัวหนอน 
 ในระยะตัวหนอน แบŠงเปŨน 5 วัย หนอนไหมวัยท่ี 5 จะกินอาหารปริมาณมาก และตัวโต
ข้ึนอยŠางรวดเร็ว หนอนไหมท่ีโตเต็มท่ีจะยาว 90-100 มิลิเมตร มีการลอกคราบ 4 ครั้ง กŠอนเขšาดักแดš 
เวลาในชŠวงเปŨนตัวหนอนท้ังสิ้นประมาณ 18-20 วัน 
 

 
ภาพท่ี 7 ไหมอีรี่ระยะตัวหนอน 
           (ถŠายโดยนิยม นาควิชานนทŤ ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
           เม่ือวันท่ี 24 พฤศจกิายน 2558) 
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 ระยะดักแดš 
 กŠอนเขšาดักแดšหนอนไหมจะหยุดกินอาการและถŠายของเสียออกหมด เม่ือหนอนโตเต็มท่ี
ถึงระยะ ไหมสุก ลําตัวจะมีสีเหลือง ตัวหนอนจะหาท่ีท่ีเหมาะสมตŠอการทํารังเขšาดักแดš และเริ่มทํารัง
หŠอหุšมตัวเอง และใชšเวลาทํารังแลšวเสร็จภายใน 3 วัน หนอนไหมจะลอกคราบครั้งสุดทšายและเขšาดัก 
แดšภายในรังและเปŨนดักแดšนาน 9-11 วัน 
 ลักษณะรังไหมและเสšนใย 
 รังไหมอีรี่มีลักษณะเรียวยาว สีขาว เสšนใยจะสานกันแบบหลวม สรšางเสšนใยเปŨนชั้นๆ 7-
8 ชั้น ระหวŠางชั้นมีชŠองวŠาง ปลายขšางหนึ่งของรัง เสšนไหมจะพันกันโดยเวšนชŠองใหšผีเสื้อออกจากรัง
และปลายอีกขšางหนึ่ง เสšนไหมจะพันกันโดยไมŠเหลือชŠอง รังไหมอีรี่จึงเปŨนรังเปŗด ปลายรังอีกดšานเปŨน
รังปŗด ไหมอีรี่ใหšเสšนใยชนิดใยสั้น มีเนื้อฟู หนานุŠมและหยิกงอ 
 คุณลักษณะเสšนใยไหมอีรี่ 
 โครงสรšางทางกายภาพของเสšนไหม ประกอบดšวยสารโปรตีนท่ีเรียกวŠา ไฟโบรอิน 
(Fibroin) 2 เสšน ลšอมรอบดšวยกาวเซริซิน (Sericen) มีลักษณะเหนียวชŠวยยึดใหšเสšนใยสองเสšนติดกัน 
ผิวของไหมชั้นนอกมีกาวเซริซินเคลือบอยูŠมาก แตŠเซริซินท่ีเคลือบเสšนใยชั้นในจะมีปริมาณนšอยและ
สมํ่าเสมอกวŠาเสšนใยชั้นนอก เม่ือลอกกาวไหมออก จึงทําใหšขนาดของเสšนใยไหมชั้นนอกมีขนาดเล็ก
กวŠาเสšนใยไหมชั้นใน ซ่ึงแตกตŠางจากไหมเลี้ยงโดยท่ัวไปท่ีเสšนไหมชั้นในมีขนาดเล็กกวŠาไหมชั้นนอก 
(โมโตอิ และคณะ, 2530) 
 จากผลสรุปงานวิจัยการศึกษาสมบัติทางกายภาพของเสšนใยไหมอีรี่ (กฤตพร ชูเสšง และ
คณะ, 2549) สรุปผลไดšดังนี้ 
 สมบัติทางกายภาพของเสšนใยไหมอีรี่ 
 1. ลักษณะตามยาวของเสšนใยไหมอีรี่ ท้ังไหมชั้นในและไหมชั้นนอก มีความราบเรียบแตŠ
ไมŠสมํ่าเสมอ สŠวนกลางใสแหมือนแทŠงแกšว สŠวนชอบเปŨนเสšนสีดํา 
 

 
 
ภาพท่ี 8 ลักษณะของใยไหมอีรี่ชั้นในและชั้นนอก ตามลําดับ 
ท่ีมา: กฤตพร ชูเสšง, ขจีจรัส ภิรมยŤธรรมศิริลและสุธีลักษณŤ ไกรสุวรรณ, ดšายปŦũนมือจากไหมปśาอีรี่   
(กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ, 2549), 3. 
 
 2. ลักษณะภาพตัดขวางของเสšนใยไหมอีรี่ ท้ังไหมชั้นนอกและไหมชั้นใน มีลักษณะเปŨน
รูปสามเหลี่ยมมุมมน บางรูปเกือบจะเปŨนรูปไขŠ ทิศทางของสามเหลี่ยมไมŠเปŨนระเบียบ เม่ืออยูŠเปŨนกลุŠม
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จะมีชŠองวŠางระหวŠางรูปสามเหลี่ยม 
 

 
 
ภาพท่ี 9 ลักษณะภาพตัดขวางของใยไหมอีรี่ชั้นในและชั้นนอก ตามลําดับ 
ท่ีมา: กฤตพร ชูเสšง, ขจีจรัส ภิรมยŤธรรมศิริลและสุธีลักษณŤ ไกรสุวรรณ, ดšายปŦũนมือจากไหมปśาอีรี่   
(กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ, 2549), 4. 
 
 3. ขนาดหรือความละเอียดของเสšนใยไหมอีรี่ พบวŠา ขนาดของเสšนใยชั้นในมีขนาดใหญŠ
กวŠาเสšนใยไหมท้ังรังและเสšนใยไหมชั้นนอก คือ เสšนไหมชั้นใน มีขนาด1.49 ดีเนียรŤ เสšนไหมท้ังรังมี
ขนาด1.39 ดีเนียรŤ และเสšนไหมชั้นนอก มีขนาด 1.15 ดีเนียรŤ ผลการวิจัยนี้สอดคลšองกับรายงานของ
โมโตอิ และคณะ (2530) ท่ีสรุปไวšวŠา เสšนใยไหมชั้นนอกมีขนาดเล็กกวŠาเสšนใยไหมชั้นใน 
 4. ความแข็งแรงของเสšนใยไหมอีรี่ คŠาแรงดึงขาดของเสšนใยไหมชั้นในสูงกวŠาหรือมีความ
แข็งแรงมากกวŠาเสšนใยจากไหมท้ังรังและเสšนใยจากไหมชั้นนอก คือ เสšนไหมชั้นในมีคŠาแรงดึงขาดโดย
เฉลี่ย 4.94 กรัม/เท็กซŤ เสšนไหมท้ังรังมีคŠาแรงดึงขาดโดยเฉลี่ย 4.85 กรัม/เท็กซŤ และเสšนไหมชั้นนอกมี
คŠาแรงดึงขาดโดยเฉลี่ย 3.69 กรัม/เท็กซŤ ผลการวิจัยนี้สอดคลšองกับไชยยงคŤ (2543) ท่ีกลŠาววŠา เสšนใย
ธรรมชาติท่ีไดšจากสัตวŤและพืชมีความแข็งแรง ณ ตําแหนŠงตŠางๆ ของเสšนใยไมŠเทŠากัน 
 โครงสรšางทางเคมีของเสšนไหม 
 ไหมเลี้ยงโดยท่ัวไปมีไฟโบรอิน 70% เซริซิน 20-30% เสšนใยจากรังไหมเปŨน 97% เปŨน
โปรตีนบริสุทธŤและมีสŠวนประกอบอ่ืนๆ เพียงเล็กนšอย เชŠน ข้ีผึ้ง คารŤโบรไฮเดรต วัตถุมีสี และสารอนิ
นทรียŤ สŠวนไหมปśา (ไหมอีรี)่ มีไฟโบรอิน 75-90% เซริซิน 5-20% และมีปริมาณเสšนใยมากกวŠาเสšนใย
ไหมเลี้ยงท้ังสŠวนประกอบอ่ืนก็มีมากกวŠา เชŠน คารŤโบรไฮเดรต สารอนินทรียŤ (โมโตอิ และคณะ, 2530) 
 การลอกกาวไหม 
 การลอกกาวไหมเปŨนการลอกกาวและสิ่งสกปรกท้ังหมดออกจากเสšนไหม เพ่ือใหšไดšเสšน 
ใยไหมท่ีสะอาดและยšอมสีไดš การลอกกาวออก 30% 50% 70% หรือ 100% จะยšอมสีไดšสดใสตŠางกัน 
ถšาลอกกาวออกมากก็จะยšอมสีไดšสดใสมากข้ึน ปริมาณกาวเซริซินของไหมปśา (ไหมอีรี)่ มีนšอยกวŠาไหม
บšาน แตŠมีสารอยŠางอ่ืนผสมอยูŠมาก จึงทําใหšละลายเซริซินในสารละลายดŠางไดšยาก ปŦจจุบันใชšวิธีการ
แยกกาวออกโดยการตšมนานๆ หรือตšมซํ้า โดยใชšดŠางแกŠและสารลอกกาวปริมาณมาก ดังนั้นจึงตšอง
ระวังการสูญเสียความเงามันและการลอกกาวท่ีไมŠสมํ่าเสมอ (โมโตอิ และคณะ, 2530) 
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ลักษณะเฉพาะของเสšนใยไหม 
ตารางท่ี 1 แสดงลักษณะเฉพาะของเสšนใยไหม 

ลักษณะเฉพาะ คุณสมิบัติของใยไหมอีรี่ 

ความแข็งแรง/ความเหนียว ปานกลาง / 2.4 -5.1 กรัม/เดเยอรŤ 

ความดูดซึมน้ํา ไดšด ี

ความทนตŠอกรด มาก-ปานกลาง 

ความทนตŠอดŠาง นšอย 

ความทนตŠอความรšอน ไดšด ี

ความทนตŠอแมลง ปานกลาง-นšอย 

ความทนตŠอรา นšอย 

คุณสมบัติการยšอม ไดšด ี

การคืนตัว อยูŠในระดับปานกลาง 

ความทนทานตŠอการขัดถู ทนตŠอการขัดถูไดšดี 

ความคงรูป ทนตŠอการยืดหดไดšดี เม่ือผŠานการซักผšาจะหด แตŠเม่ือดึงและรีดก็จะ
คืนกลับเขšาสูŠขนาดเดิมไดš 

การดูดความชื้น ดูดความชื้นไดš 11% 

ความถŠวงจําเพาะ 1.25 

สารฟอกขาว ไมŠควรใชšสารฟอกขาวชนิดท่ีมีคลอรีนเปŨนสŠวนประกอบกับไหม 
เพราะทําใหšเสšนใยลดความเหนียวแข็งแรง ควรใชšสารฟอกขาวท่ีไมŠ
แรง เชŠน Hydrogen peroxide และ Per Borate 

กรด - ดŠาง กรดแรŠเขšมขšนและดŠางเขšมขšนจะละลายไหมไดš Nitric Acid จะทําใหš
ไหมสีเหลือง 

สารทําละลายอินทรียŤ ทนตŠอสารทําละลายอินทรียŤทุกชนิดไดš 

แสงแดดและความรšอนสูง จะทําใหšเสšนใยลดความเหนียวลง เนื่องจากทําใหšโปรตีนสลายตัวไดš
เร็ว 

 
 กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง 
 บšานหนองหญšาปลšอง ตั้งอยูŠท่ีหมูŠ 9 ตําบลโพนเพ็ก อําเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกŠน 
เปŨนชุมชนท่ีมีวิถีความเปŨนอยูŠแบบพ่ึงพาอาศัยกัน สังคมชนบทมีความเปŨนอยูŠแบบเศรฐกิจพอเพียง มี
อาชีพหลักทํานา อาชีพรองทําสวน ทําไรŠ อาชีพเสริมในหมูŠบšานคือการเลี้ยงไหม การยšอมผšาไหม ผšา
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ฝŜายมัดหม่ียšอมสีจากธรรมชาติ เม่ือปŘ พ.ศ. 2537 รัฐบาลมีการรณรงคŤการสวมใสŠผšาพ้ืนเมือง กลุŠม
แมŠบšานหนองหญšาปลšองจึงไดšรวมตัวกันกŠอตั้งกลุŠมทอผšาข้ึน โดยมีสมาชิกแรกตั้งกลุŠมจํานวน 10 คน 
โดยอาศัยงบประมาณสŠวนตัวของแตŠละคนและชŠวยเหลือตนเอง จนกระท่ัง พ.ศ. 2544 องคŤการ
บริหารสŠวนตําบลโพนเพ็ก ไดšใหšการสนับสนุนงบประมาณและมีสมาชิกเพ่ิมเปŨน 30 คน โดยใชšชื่อวŠา 
"กลุŠมทอผšา" ปŦจจุบันเปŨนท่ีรูšจักในชื่อ "กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง" (ศูนยŤขšอมูลทางวัฒนธรรม 
กระทรวงวัฒนธรรม. 2555 : ระบบออนไลนŤ) 
 กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง ครั้งแรกผลิตผšาไหมมัดหม่ียšอมสีเคมีและไดšปรับเปลี่ยน
ในปŘ พ.ศ. 2545 เพราะตลาดของผšาไหมสีเคมีเริ่มอ่ิมตัว จึงเกิดแนวความคิดท่ีจะผลิตสินคšาท่ีเปŨน
เอกลักษณŤของกลุŠม จึงไดšศึกษาเรื่องราวการยšอมสีธรรมชาติจากผูšสูงอายุท่ีมีความรูšในหมูŠบšาน คือการ
ยšอมสีธรรมชาติจากเปลือกไมš ใบไมšตŠางๆ ท่ีหาไดšภายในชุมชนมาใชšยšอมและไดšผลิตภัณฑŤผšาไหม
มัดหม่ียšอมสีธรรมชาติจนเปŨนท่ีรูšจักของหนŠวยงานราชการและกลุŠมผูšประกอบการ จนถึงปŘ พ.ศ. 2555 
ถึงจุดอ่ิมตัวเก่ียวกับตลาดผšาไหมและมีคูŠแขŠงเพ่ิมมากข้ึน จึงเริ่มเลี้ยงไหมอีรี่ ซ่ึงไหมอีรี่มีความแตกตŠาง
จากไหมหมŠอนคือ เสšนใยสั้น เนื้อฟู หยิกงอ เสšนใยยšอมสีธรรมชาติไดšดีและเสšนใยสามารถผสมกับเสšน
ใยจากธรรมชาติอ่ืนๆไดšดี ทําใหšเกิดเนื้อผšาท่ีหลากหลาย เม่ือนําออกจําหนŠายจึงเปŨนท่ีพอใจของลูกคšา 
ผšาไหมอีรี่จึงกลายเปŨนท่ีรูšจักและเปŨนเอกลักษณŤของกลุŠม 
 กรรมวิธีการผลิตของกลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง 
 กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšองถือไดšวŠาเปŨนกลุŠมแรกในประเทศไทย ท่ีมีกลุŠมการผลิต
ตั้งแตŠตšนน้ําถึงปลายน้ํา คือ มีฐานเลี้ยงไหม ฐานปลูกหมŠอน ฐานสาวไหม ฐานยšอมสี ฐานทอผšา และ
กลุŠมแปรรูปผลิตภัณฑŤจากผšาทอ มีเอกลักษณŤผšาทอในแบบฉบับของตัวเอง คือ การสาวไหมดšวยมือ 
ขนาดของเสšนไหม การใชšสีธรรมชาติสําหรับยšอมไหมและการผสมไหมบšานกับไหมอีรี่ กลุŠมทอผšาบšาน
หนองหญšาปลšองยังสามารถแกšปŦญหาวิธีการสาวไหมดšวยภูมิปŦญญาทšองถ่ิน แกšปŦญหาข้ันตอนการทอ 
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของผšาทอไหมอีรี่และสมาชิกในกลุŠมมีทักษะฝŘมือสามารถสรšางผลิตภัณฑŤตาม
ผลิตภัณฑŤตšนแบบไดš 
 ฐานเล้ียงไหม 
 กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง เดิมเริ่มตšนจากรับหนอนไหมจากคณะเกษตรŤศาสตรŤ 
มหาวิทยาลัยขอนแกŠน มาทดลองเลี้ยง แตŠในปŦจจุบันรับหนอนไหมมาจากหลายท่ี เชŠน ไหมจาก
อุดรธานี ไหมจากรšอยเอ็ด ไหมจากอํานาจเจริญ และไหมจากชัยภูมิ เพ่ือทดลองเลี้ยง เปรียบเทียบ
ความแตกตŠางของเสšนใยท่ีไดš กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšองเลี้ยงไหมเปŨนวงจรชีวิตของไหมอีรี่ คือ 
ตั้งแตŠระยะไขŠ ระยะตัวหนอน ระยะดักแดš และผีเสื้อตัวเต็มวัย จนสามารถวางไขŠไดšอีกครั้ง วนครบ
วงจรไปเรื่อยๆ 
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ภาพท่ี 10 ฐานเลี้ยงไหมของกลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง 
             (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
             เม่ือวันท่ี 24 พฤศจกิายน2558) 
 
 ฐานปลูกหมŠอน 
 

 
 
ภาพท่ี 11 ฐานปลูกหมŠอนของกลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง 
            (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
            เม่ือวันท่ี 24 พฤศจกิายน2558) 
 
 ฐานสาวไหม 
 การสาวไหมคือการคลี่ ดึงใยไหมออกจากรังใหšติดตŠอกันเปŨนเสšนยาว สาวครั้งละ 2เสšน 
ใยข้ึนไป ใหšไดšขนาดเสšนไหมใหญŠและยาวพอดีกับท่ีตšองการ (อัจฉราพร ไศละสูตและชิเงรุ วาตานาเบ. 
2520: 34) เนื่องจากเสšนใยไหมอีรี่เปŨนเสšนใยสั้น (Staple) การสาวไหมดึงเสšนใยออกจากรังไดšยาก แตŠ
กลุŠมทอผšาสามารถแกšปŦญหาวิธีการสาวไหมดšวยภูมิปŦญญาทšองถ่ิน โดยใชšดŠางข้ีเถšาชŠวยสาว ชŠวยใหšไหม
อีรี่มีความแข็งตัว เหมาะกับการสาวเสšน กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšองจึงมีเอกลักษณŤในแบบฉบับ
ของตัวเอง คือ การสาวไหมดšวยมือและขนาดของเสšนไหมอีรี่ คือ เสšนเล็กสลับเสšนใหญŠ 
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ภาพท่ี 12 ฐานสาวไหมของกลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง 
             (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
             เม่ือวันท่ี 24 พฤศจกิายน2558) 
 
 ฐานยšอมสี 
 การยšอมสี เลือกใชšสีธรรมชาติสําหรับยšอมไหมเพ่ือสรšางเอกลักษณŤ โดยยšอมสีธรรมชาติ
จากเปลือกไมš ใบไมšตŠางๆ เชŠน เปลือกมะมŠวง เปลือกตšนประดูŠ ใบหมŠอน ใบแกšว ลูกหมŠอน มะเกลือ 
ครั่ง คราม ใบสบูŠเลือด ดอกอัญชัน ดอกดาวเรืองและโคลน ขšอดีของการยšอมดšวยสีธรรมชาติ คือ สีไมŠ
ฉูดฉาด สีอŠอนเย็นตา และสีธรรมชาติจะติดสีไดšดีในเสšนไหม วิธีการยšอม คือ ทําการค้ันเอาน้ําจากพืช
ท่ีใหšสีนั้นๆ ตšมใหšเดือด จากนั้นนําไหมมาชุบน้ําใหšเปŘยกบิดพอหมาด กระตุกใหšเสšนไหมเรียงเสšนแลšว
แชŠในน้ํายšอมสี จากนั้นนําไปผึ่งใหšแหšง จะไดšไหมสีตามตšองการ  
 

 
 
ภาพท่ี 13 ฐานยšอมสีของกลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง 
             (ถŠายโดยนิยม นาควิชานนทŤ ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
             เม่ือวันท่ี 24 พฤศจกิายน 2558) 
 
 ฐานทอผšา 
 เนื่องจากเสšนไหมอีรี่มีความนุŠม ไมŠมีความแข็งแรงมากนัก กลุŠมทอผšาบšาหนองหญšาปลšอง
จึงแกšปŦญหาข้ันตอนการทอดšวยการผสมเสšนไหมระหวŠางการทอ โดยใชšไหมบšานเปŨนเสšนยืน เพ่ือเพ่ิม
ความแข็งแรงของผšาทอไหมอีรี่ และใชšวิธีลงแปŜง ลงน้ําขšาว ทอผšาโดยใชšก่ีหรือหูกทอผšา 
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ภาพท่ี 14 ฐานทอผšาของกลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง 
            (ถŠายโดยนิยม นาควิชานนทŤ ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
            เม่ือวันท่ี 24 พฤศจกิายน 2558) 
 
 กลุŠมแปรรูปผลิตภัณฑŤ 
ชื่อผูšบริหาร/ประธาน : นางทองเลิศ สอนจันทรŤ 
ชื่อวิสาหกิจ : ผšาไหมมัดหม่ียšอมสีธรรมชาติ 
ท่ีตั้งสถานประกอบการ : 36 บšานหนองหญšาปลšอง ม.9 ต.โพนเพ็ก อ.มัญจาคีรี จ.ขอนแกŠน 
 สินคšาหรือบริการ 
 ผšาไหมมัดหม่ียšอมสีธรรมชาติ 
 ผšาฝŜายแปรรูป กางเกง/เสื้อ 
 ผšาไหมแปรรูป หมวก/กระเปŞา/เสื้อสตรี/เสื้อบุรุษ 
 ผšาไหมอีรี่ 
 ระยะเวลาการกŠอตั้ง : ดําเนินธุรกิจมากกวŠา 5 ปŘ 
 แหลŠงวัตถุดิบ 
เสšนยืน (ไหมบšาน)  รับซ้ือจากสมาชิก (ในชุมชน) 
    ซ้ือจากรšานคšาอําเภอชนบท 
เสšนพุง    เลี้ยงและสาวเสšนเอง 
สียšอม     เปลือกไมšท่ีมีในพ้ืนท่ีและปลูกเพ่ือยšอม มีเปลือกมะมŠวง, เปลือกประดูŠ 

โคลน ,ดอกดาวเรือง ,ผลหมŠอน ,มะเกลือ ,ผลคูน ,ใบแกšว ,มูลไหม 
 กระบวนการผลิต 
 1. สาวเสšนใย ใหšมีความเล็กใหญŠ สําหรับผลิต สินคšาหรือผลิตภัณฑŤตามท่ีออกแบบ 
 2. นํามาคšนหัวหม่ี 
 3. นํามามัดลายตามตšองการดšวยเชือกฟาง 
 4. นํามายšอมสี 
 5. เก็บสี 
 6. แกะเชือกฟางท่ีมัดออก 
 7. กรอใสŠกระสวย 
 8. เขšาสูŠกระบวนการทอ 
 กลุŠมลูกคšาเปŜาหมาย 
 หนŠวยงาน พัฒนาชุมชน ,อําเภอ,จังหวัด 
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 หนŠวยงาน ศูนยŤหมŠอนไหมเฉลิมพระเกียรติ ขอนแกŠน,กรมหมŠอนไหม 
 ศูนยŤศิลปาชีพระหวŠางประเทศ 
 ศึกษารูปแบบผลิตภัณฑŤกลุŠมผšาทอ 
 ศึกษาผลิตภัณฑŤแปรรูปของกลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง 
 ผšาไหมอีรี่ 
 

 
 
ภาพท่ี 15 ผลิตภัณฑŤผšาไหมอีรี่ 
             (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
             เม่ือวันท่ี 24 พฤศจกิายน2558) 
 
 กระเปŞาไหมอีรี่ 
 

 
 
ภาพท่ี 16 ผลิตภัณฑŤกระเปŞาไหมอีรี่ 
             (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
             เม่ือวันท่ี 24 พฤศจิกายน2558) 
  
 หมวกไหมอีรี่ 
 

 
 
ภาพท่ี 17 ผลิตภัณฑŤหมวกไหมอีรี่ 
             (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
             เม่ือวันท่ี 24 พฤศจกิายน2558) 
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 ชุดไหมอีรี่ 
 

 
 
ภาพท่ี 18 ผลิตภัณฑŤชุดไหมอีรี่ 
             (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
             เม่ือวันท่ี 24 พฤศจกิายน2558) 
 
 โคมไฟไหมอีรี ่
 

 
 
ภาพท่ี 19 ผลิตภัณฑŤโคมไฟไหมอีรี่ 
             (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ กลุŠมทอผšาบšานหนองหญšาปลšอง จังหวัดขอนแกŠน 
             เม่ือวันท่ี 24 พฤศจิกายน2558) 
 
 ศึกษารูปแบบผลิตภัณฑŤไหมอีรี่ขšางเคียงในตลาด 
 ชุดไหมอีรี่ 
 

 
 
ภาพท่ี 20 ผลิตภัณฑŤชุดไหมอีรี่ในกลุŠมตลาดไหมอีรี่ 
ท่ีมา: พัชรินทรŤ พัฒนาบุญไพบูลยŤ, ไหมอีรี่ (Eri Silk), tcdc, เขšาถึงเม่ือ 17 ตุลาคม 2559, เขšาถึงไดš
จาก http://www.tcdc.or.th/creativethailand/article/ClassicItem/24139 

http://www.tcdc.or.th/creativethailand/article/ClassicItem/24139
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 ผšาชิ้นไหมอีรี่ 
 

 
 
ภาพท่ี 21 ผลิตภัณฑŤผšาชิ้นไหมอีรี่ในกลุŠมตลาดไหมอีรี่ 
             (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร กําแพงเสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ 
             วิทยาเขตกําแพงแสน เม่ือวันท่ี 3 ธันวาคม 2558) 
 
 ชุดไหมอีรี่ 
 

 
 

ภาพท่ี 22 ผลิตภัณฑŤชุดไหมอีรี่ในกลุŠมตลาดไหมอีรี่ 
             (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร กําแพงเสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ 
             วิทยาเขตกําแพงแสน เม่ือวันท่ี 3 ธันวาคม 2558) 
 
 หมอนอิงไหมอีรี่ 
 

 
 
ภาพท่ี 23 หมอนอิงไหมอีรี่ในกลุŠมตลาดไหมอีรี่ 
             (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร กําแพงเสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ 
             วิทยาเขตกําแพงแสน เม่ือวันท่ี 3 ธันวาคม 2558)  
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 ผšาพันคอไหมอีรี่ 
 

 
 
ภาพท่ี 24 ผšาพันคอไหมอีรี่ในกลุŠมตลาดไหมอีรี่ 
            (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร กําแพงเสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ 
            วิทยาเขตกําแพงแสน เม่ือวันท่ี 3 ธันวาคม 2558) 
 
 กระเปŞาไหมอีรี่ 
 

 
 
ภาพท่ี 25 กระเปŞาไหมอีรี่ในกลุŠมตลาดไหมอีรี่ 
            (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร กําแพงเสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ 
            วิทยาเขตกําแพงแสน เม่ือวันท่ี 3 ธันวาคม 2558) 
 
 ชุดใสŠอุปกรณŤ Lap top 
 

 
 
ภาพท่ี 26 ซองใสŠอุปกรณŤ Lap topในกลุŠมตลาดไหมอีรี่ 
            (ถŠายโดยผูšวิจัย ณ ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร กําแพงเสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ 
            วิทยาเขตกําแพงแสน เม่ือวันท่ี 3 ธันวาคม 2558) 
  
 รปูทรง 3 มิติ 
 งานออกแบบ 3 มิติ (The Three-Dimensional World) คือ การออกแบบท่ีมิไดšมองแคŠ 
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ผืนภาพ ความกวšาง ความยาวไมŠสามารถสรšางวัตถุไดš จําตšองมีความลึกหรือความสูง เพ่ือมิติของ
รูปทรง ท่ีสรšางองคŤประกอบของรูปดšานตŠางๆ ไดšแกŠ รูปดšานหนšา ดšานหลัง ดšานซšาย ดšานขวาและ
ดšานบน ซ่ึงแสดงรูปลักษณะทางกายภาพท่ีสามารถจับตšองไดš บอกขนาดสัดสŠวน ความเล็ก ความใหญŠ 
ระยะใกลš ระยะไกล รวมถึงภาพในมุมมองตŠางๆ ท่ีสรšางอารมณŤ ความรูšสึก การใชšสอยและคุณคŠาทาง
ความงาม ท่ีสามารถตรวจสอบไดšโดยกระบวนของงาน 3 มิติ การออกแบบ 3 มิติยังตšองอาศัย
กระบวนการคิด การรŠางแบบและการออกแบบตŠอเนื่องจากงาน 2 มิติเปŨนพ้ืนฐาน สŠวนเพ่ิมเติมใน
องคŤประกอบสูŠความเปŨน 3 มิติ คือ โครงสรšาง 
 การออกแบบรูปทรง 3 มิติ 
 รูปทรง 3 มิติ เปŨนกระบวนการสรšางสรรคŤงานศิลปะท่ีใหšผลทางทัศนะภาพโดยตรง ดšวย
รูปทรงท่ีมองเห็นไดšจากองคŤประกอบของ ความกวšาง ความยาว ความลึก ความสูงและความหนา ซ่ึง
อาศัยพ้ืนฐานการสรšางจากหลักการออกแบบ 2 มิติตŠอเนื่องไปสูŠงาน 3 มิติ ขอบขŠายการออกแบบท่ี
เก่ียวขšองกับรูปทรง 3 มิติ คือ 
 1. สื่อลักษณะของการออกแบบรูปทรง 3 มิติ รูปทรงท่ัวไปเกิดจากเจตคติและอุดมคติ
รŠวมกับจินตนาการทางความคิด ประสบการณŤ อารมณŤความรูšสึกผสานกับองคŤประกอบศิลปะและ
หลักการของการถŠายทอดเปŨนรูปทรง ซ่ึงมีลักษณะคลšายกับงาน 2 มิติ แตŠเพ่ิมเติม คือ 
  1.1 รูปทรงตšนแบบ (Original Form) การสรšางรูปทรงจากสิ่งท่ีไดšพบเห็น ไมŠวŠาจะเปŨน
จากธรรมชาติหรือสิ่งท่ีมนุษยŤสรšางข้ึน รูปทรงท่ีไดšจะมีลักษณะเหมือนตšนแบบ (Real Form) เชŠน มี
ตšนแบบจากธรรมชาติ จะไดšรูปทรงในรูปแบบธรรมชาตินิยม (Naturalism) ถšาตšนแบบเปŨนการเนšน
รูปทรงมนุษยŤ จะไดšรูปทรงในรูปแบบมนุษยŤนิยม (Humanism) หรือถšาตšนแบบเนšนรูปทรงวัตถุ จะไดš
รูปทรงในรูปแบบวัตถุนิยม (Objectivism) เปŨนตšน รูปแบบเหมือนจริงตŠางๆเปŨนจุดเริ่มตšนของการ
ออกแบบ เพ่ือพัฒนาไปในแนวทางอ่ืนๆ ตŠอไป 
  1.2 รูปทรงตกแตŠง (Decorative Form) รูปทรงท่ีเนšนความงาม จากองคŤประกอบ จุด 
เสšน รูปรŠาง รูปทรง สี และผิวสัมผัสท่ีมีเอกภาพ ท่ีสื่ออารมณŤอŠอนหวาน นุŠมนวล แข็งแกรŠง เทหŤ หรือ
อารมณŤอ่ืนๆ ตามจินตนาการของการตกแตŠง การปรับเปลี่ยนรูปทรงและการสื่อความหมาย ในแนว 
ทางของรูปทรงตกแตŠงเปŨนการสรšางสรรคŤจากการปรับเปลี่ยน ดัดแปลง (Modified of Form) รูปทรง
ท่ีคลšายรูปทรงตšนแบบ แตŠยังคงเคšาโครงตšนแบบเพ่ือสะทšอนรากฐานเดิมหรือท่ีมาของรูปทรง 
แสดงออกทางกายภาพและความรูšสึกนึกคิด 
  1.3 รูปทรงนามธรรม (Abstract Form) รูปทรงท่ีเปŨนสŠวนขยายทางความรูšสึกนึกคิดใหš
หŠางไกลจากความเปŨนจริง แสดงเนื้อหาไมŠตรงตัว ตšองคšนหา ติดตาม มีความซับซšอนทางความคิดและ
จินตนาการ จากแรงบันดาลใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง งานออกแบบรูปทรงนามธรรมจัดเปŨนการประยุกตŤ
รูปทรง (Applied of Form) โดยไมŠท้ิงเคšาโครงเดิมหรือท่ีมาของรูปทรงใหšปรากฎทางกายภาพ 
  1.4 รูปทรงตามคติกําหนด (Conventional Form) รูปทรงท่ีสรšางเพ่ือเปŨนสิ่งแทนหรือ
ตัวแทน (Symbolic) สิ่งใดสิ่งนึงท่ีตšองการ อาจไมŠไดšมีอยูŠจริง มโนคติจินตนาการจากสิ่งใดสิ่งหนึ่ง
นํามาปรุงแตŠง ปรับเปลี่ยน ดัดแปลง หรือประยุกตŤรูปทรงท่ีแฝงดšวยความศรัทธา ความเชื่อ ความกลัว 
ความรัก ฯลฯ โดยอาศัยศิลปะรูปทรงเปŨนสื่อในคติกําหนดนั้นๆ 
  1.5 รูปทรงเรขาคณิต (Geometrical Form) การออกแบบรูปทรงโดยท่ัวไป โดยมี
พ้ืนฐานรูปทรง (Basic Form) จากเรขาคณิตเปŨนโครงรŠาง สรšางแนวคิดลักษณะใดลักษณะหนึ่งตาม
ตšองการ เชŠน รูปทรงเหมือนจริง รูปทรงนามธรรม เปŨนตšน และแนวทางสมัยใหมŠนิยมมีลัษณะเดŠนของ
รูปทรงเฉพาะของเรขาคณิต เชŠน สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หšาเหลี่ยม แปดเหลี่ยม วงกลม ฯลฯ แสดงบน
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ระนาบ จุด เสšน หรือปริมาตร จึงมีความรŠวมสมัย (Contemporary) สูŠความทันสมัยหรือสมัยใหมŠ 
(Modern) และสามารถประยุกตŤใชšกับแนวทางสรšางสรรคŤรูปทรงอ่ืนไดšในทุกลักษณะ 
 ประเภทของการออกแบบรูปทรง 3 มิติ 
 ผลงานรปูทรง 3 มิติลšวนแตŠมีองคŤประกอบทางโครงสรšาง เพ่ือสรšางรากฐานของรูปทรง มี 
2 ประเภท คือ 
 1. รูปทรงโครงสรšางหรือการประกอบรูปทรง (Constructing or Assembling) รูปทรง
ใดท่ีประกอบข้ึนเปŨนหนŠวยเดียวหรือหลายหนŠวยรวมกัน ดšวยองคŤประกอบของโครงสรšาง ไดšแกŠ โครง 
สรšางสŠวนยอด สŠวนขอบ และสŠวนผิวหนšารวมกันเปŨนรูปทรงลักษณะ 3 มิติ โดยหลักการความ
เหมือนกันหรือซํ้ากัน ความคลšายคลึง ความลดหลั่นในลําดับ ความแตกตŠางในแนวทางของจุด เสšน 
ระนาบ ลักษณะของโครงสรšางหรือการประกอบรูปทรงจะไดšรูปทรง 3 มิติ แบบนิ่งหรือแบบเคลื่อน
ไหมในลักษณะตŠางๆ คือ 
   1.2 โครงสรšางประกอบชิ้นสŠวน (Component Structure) โครงสรšางอาศัยรูปทรง จุด 
เสšน ระนาบ หรือปริมาตรมาประกอบกันดšวยหลักการเชื่อมตŠอหรือผสานชิ้นสŠวนทางโครงสรšาง เปŨน
รูปทรงอิสระหรือมีแบบแผนชัดเจน มีเอกภาพในตัวเอง 
  1.2โครงสรšางชั้น (Layer Structure) โครงสรšางอาศัยรูปทรงระนาบหรือรูปทรงเสšนมา
ประกอบกันเปŨนชั้นหรือซšอนกันดšวยชุดของรูปทรงแบบซํ้า คลšายคลึง ลดหลั่น ปรากฎมวลรวมท่ีมี
เอกภาพในแนวทางตŠางๆ กันไป 
  1.3 โครงสรšางยึดเหนี่ยวดšวยเสšน (Interlinking Line Structure) โครงสรšางท่ีไดšจาก
การนํารูปทรงเสšน 2 รูปแบบ คือ แบบมีชีวิต ยืดหยุŠน และแบบไมŠมีชีวิต ไมŠยืดหยุŠน มาประกอบเปŨน
โครงสรšางรปูทรง 3 มิติ 
  1.4 โครงสรšางแบบผนัง (Wall Structure) โครงสรšางท่ีไดšจากรูปทรง จุด เสšน ระนาบ 
หรือปริมาตรมาประกอบกันในแนวระนาบหรือแนวตั้ง โดยเนšนสŠวนสัดผลงานแบบผนัง ไมŠวŠาจะ
ประกอบจากเทคนิคโครงสรšางจากชิ้นสŠวน โครงสรšางชั้น หรือโครงสรšางยึดเหนี่ยว โดยปกติมัก
ประกอบชิ้นสŠวนโครงสรšางหรือหนŠวยรูปทรงยŠอย 
 2. รูปทรงมวล (Mass) ลักษณะรูปทรงท่ีเกิดจากการหลวมรวมกันของสื่อหรือวัสดุในการ
ถŠายทอดของรูปทรง ดšวยกระบวนการเพ่ิมและกระบวนการลดหรือตัดทอน เพ่ือสรšางลักษณะรูปทรง
ในแนวทางตŠางกันไป 
  2.1 กระบวนการเพ่ิมมวลรูปทรง (Additive Process) เปŨนการสรšางรูปทรง 3 มิติ ใน
ทางบวก โดยเอาสŠวนยŠอยเพ่ิมเขšาเพ่ือใหšเปŨนมวลสŠวนรวม เหมาะสําหรับวัสดุท่ีมีคุณสมบัติเปลี่ยน 
แปลงสภาพไดšดี เชŠน ดิน ปูนปลาสเตอรŤ ปูนซีเมนตŤ หรือวัสดุอ่ืน ซ่ึงตšองผŠานกระบวนการเทคนิค
เฉพาะของวัสดุและวิธีการ เชŠน การเผา การอบ การเคลือบ การตกแตŠงอ่ืนตามวัตถุประสงคŤของการ
ใชšงาน ไดšแกŠ 
 การปŦŪน คือ การนําสŠวนยŠอยเพ่ิมเขšา เพ่ือใหšเปŨนมวลสŠวนรวม 
 การหลŠอ คือ กระบวนการตŠอเนื่องจากการปŦŪน รูปทรงท่ีไดšจากการปŦŪนคือตšนแบบ เพ่ือ
การหลŠอ 
 การถอดแบบ คือ กระบวนการถŠายแบบออกมาจากของจริง หรือจากรูปตšนแบบท่ีไดšจาก
การปŦŪน หรือเปŨนสิ่งของตามธรรมชาติ ซ่ึงจะมีความสัมพันธŤ กับการหลŠอ โดยแบบท่ีถอดไดšจะเปŨนแบบ
พิมพŤ เพ่ือนําไปหลŠออีกครั้งหนึ่ง 
  2.2 กระบวนการลดและตัดทอนรูปทรง (Deduction or Subtractive Process) เปŨน
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การสรšางรูปทรง 3 มิติในทางลบ โดยนําสŠวนยŠอยออกจากมวลสŠวนรวม เหมาะสมกับวัสดุท่ีมีมวลเดิม
อยูŠแลšวและมีคุณสมบัติไมŠแข็งมาก เชŠน หินอŠอน ไมš วิธีการในแนวทางนี้มีวิธีเดียว คือ การแกะสลัก 
เปŨนการสกัด ขูด ขีด เจาะ หรือทํารŠองลึก ไดšงานท่ีเรียกวŠา รูปสลัก 
 3. รูปทรงเคลื่อนไหว (Kinetic Form) รูปทรง 3 มิติ จากการประกอบรูปทรงโครง 
สรšางและมวลรูปทรงในแนวทางตŠางๆ โดยเพ่ิมมิติการเคลื่อนไหวเขšาไปเก่ียวขšอง คือ 
  3.1 การเคลื่อนไหวทางสายตา พบไดšจากการออกแบบงาน 2-3มิติ โดยแสดงเปŨนพลัง
หรือภาพลวงตา 
  3.2 การเคลื่อนไหวทางกายภาพ หรือเคลื่อนไหวขององคŤประกอบ ท่ีแสดงการเคลื่อน 
ไหวไดšจริงจากการกระทําของแรงใดๆ ซ่ึงเปŨนไดšท้ังแบบตั้งและแบบแขวน 
 โครงสรšางพ้ืนฐานของรูปทรง 3 มิติ 
 1. ทิศทางของรูปทรง พ้ืนฐานเบื้องตšนของการออกแบบรูปทรง ประกอบดšวยทิศทาง 3 
ลักษณะ คือ ทิศทางในแนวตั้ง ทิศทางในแนวนอน และทิศทางในแนวขวาง 
 รูปทรงท่ีประกอบจากเสšน ทิศทางในแนวตั้งแสดงการเคลื่อนท่ีในลักษณะข้ึนและลงทิศ 
ทางในแนวนอน แสดงการเคลื่อนท่ีในลักษณะไปทางซšายและขวา ทิศทางในแนวขวาง แสดงการ
เคลื่อนท่ีในลักษณะเดินหนšาและถอยหลัง 
 

 
 
ภาพท่ี 27 รูปทรงท่ีประกอบจากเสšน 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 8. 
 
 รูปทรงท่ีประกอบจากระนาบ ทิศทางในแนวตั้งแสดงการเคลื่อนท่ีในลักษณะไปทางซšาย 
และขวา ทิศทางในแนวนอนแสดงการเคลื่อนท่ีในลักษณะข้ึนและลง ทิศทางในแนวขวาง แสดงการ
เคลื่อนท่ีในลักษณะเดินหนšาและถอยหลัง 
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ภาพท่ี 28 รูปทรงท่ีประกอบจากระนาบ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 8. 
 
 รูปทรงท่ีประกอบเปŨนปริมาตร ทิศทางในแนวตั้งแสดงการเคลื่อนท่ีในลักษณะเดินหนšา 
และถอยหลัง ทิศทางในแนวนอนแสดงการเคลื่อนท่ีในลักษณะข้ึนและลง ทิศทางในแนวขวาง แสดง
การเคลื่อนท่ีในลักษณะทางซšายและขวา 
 

 
 
ภาพท่ี 29 รูปทรงท่ีประกอบเปŨนปริมาตร 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 8. 
  
 องคŤประกอบพ้ืนฐานของการออกแบบรูปทรง 3 มิต ิ
 ในการออกแบบ 2 มิติ มีองคŤประกอบ 3 ประการ คือ 
 1. องคŤประกอบทางความคิด ไดšแกŠ จุด เสšน ระนาบ ปริมาตร 
 2. องคŤประกอบทางการมองเห็นหรือทัศนะภาพ ไดšแกŠ รูปรŠาง ขนาด สีและผิวสัมผัส 
 3. องคŤประกอบทางความสัมพันธŤ ไดšแกŠ ตําแหนŠง ทิศทาง บริเวณวŠางและแรงศูนยŤถŠวง 
 ในการออกแบบรูปทรง 3 มิติ มีองคŤประกอบท่ี 4 เพ่ิมเติม คือ 
 4. องคŤประกอบทางโครงสรšาง ไดšแกŠ 
  โครงสรšางสŠวนยอด แสดงเปŨนจุด 
  โครงสรšางสŠวนขอบ แสดงเปŨนเสšน 
  โครงสรšางสŠวนผิวหนšา แสดงเปŨนระนาบ 
 เม่ือท้ัง 3 สŠวนประกอบกันจะเกิดรูปทรง 3 มิติ ท่ีมีโครงสรšางความงามทางศิลปะของจุด 
เสšน ระนาบ รูปทรง และปริมาตร รŠวมกับองคŤประกอบทางความคิดและองคŤประกอบทางการมองเห็น
หรือทัศนะภาพ ทําใหšงานโครงสรšางมีความสมบูรณŤ องคŤประกอบทางการปฏิบัติ ไดšแกŠ การสื่อ
ความหมาย และแสดงเนื้อหาของงานออกแบบท่ีเปŨนรูปธรรมและการใชšสอย 
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 ทฤษฏีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ 
 การสรšางมิติความลึก เปŨนมิติท่ี 3 โดยอาศัยรากฐานจากรูปทรง 2 มิติ ท่ีมีเพียงความ
กวšางและยาว เปŨนการสรšางรูปทรงใหšสมบูรณŤทางกายภาพ ซ่ึงอาจรวมถึงมิติของการเคลื่อนไหว การ
สื่อความหมาย ประโยชนŤใชšสอยและความงาม ประกอบดšวยหลักทฤษฎีพ้ืนฐาน ดังนี้ 
 1. โครงสรšางระนาบ (Serial Planes Structure) คือ การประกอบกันของหนŠวยรูปทรง
จากรูประนาบ ดšวย แนวทางของการจัดระบบโครงสรšางแบบชุด (Series) ตามแนวตั้งหรือนอน 1 
ระนาบ (Plane) คือ รูปทรงท่ีแสดงสัดสŠวนกวšางและยาวเดŠนชัด ไมŠเนšนสŠวนของความลึก มีคุณสมบัติ
เปŨนผืนแผŠน เรียกวŠา หนŠวยรูปทรงระนาบ (Unit Form of Plane) เชŠน ระนาบรูปทรงเรขาคณิต 
ระนาบรูปทรงจากธรรมชาติ ระนาบรูปทรงอิสระ ระนาบรูปทรงนามธรรม เปŨนตšน ระนาบรูปทรงตŠ
างๆ พัฒนาจากองคŤประกอบทาง ความคิดท่ีวŠา “จุด” มีพัฒนาการใหšเปŨน “เสšน” เสšนพัฒนาการใหšเปŨ
น “ระนาบ” ระนาบพัฒนาการใหšเปŨน “ปริมาตร” องคŤประกอบเหลŠานี้ลšวนมีพัฒนาการสรšางสรรคŤซ่ึง
กันและกัน คือ 
 เสšน สามารถจัดชุดเปŨน จุด (Series of Points) 
 ระนาบ สามารถจัดชุดเปŨน เสšน (Series of Lines) 
 ปริมาตร สามารถจัดชุดเปŨน ระนาบ (Series of Planes) และ “ระนาบ” แตŠละหนŠวย
คือรูปทรงตัดขวางของปริมาตร 
 

 
 
ภาพท่ี 30 การแสดงองคŤประกอบ เสšน ระนาบ ปริมาตร 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 20. 
 
 2 รูปทรงจากระนาบ (Serial Planes) โครงสรšางของปริมาตรท่ีประกอบข้ึนดšวยชั้นของ
ระนาบ (Layers) ระนาบแตŠละอันก็คือ หนŠวยรูปทรง (Unit Form) ชั้นของระนาบประกอบจาก
ระนาบรูปทรงตั้งแตŠ 2 หนŠวยข้ึนไป จัดเรียงชุดตามแนวตั้ง หรือแนวนอน ดšวยระเบียบวิธีของความซ้ํา 
(Repetition) ความคลšายคลึง (Similarity) หรือ การลดหลั่น (Gradation) หรือหมายถึงระยะของ
จังหวะการประกอบหนŠวย โครงสรšางปริมาตรรูปทรง (Layers Construction Design หรือ Layers 
Structure) นอกจากระเบียบวิธีของโครงสรšางและระยะแลšว หนŠวยรูปทรงใดๆ ก็ตามตšองการระเบียบ
วิธีของหลักการดังกลŠาวดšวยเชŠนกัน เพ่ือการสรšางสรรคŤ ปริมาตรรูปทรงโครงสรšางในแนวทางเฉพาะ
บุคลิกแตกตŠางกันไป มีแนวทางการ ออกแบบดังนี้ 
 

TaaM's
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ภาพท่ี 31 ตัวอยŠางระเบียบวิธีของความซ้ําและการการลดหลั่น 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 21. 
 
  2.1 รูปรŠางของหนŠวยรูปทรง (Shape of Unit Form) สรšางสรรคŤดšวยแนววิธี เชŠนเดียว
กับ ระนาบ 2 มิติ โดยการสรšางเนื้อหาใหšชัดเจนตŠอตšนเรื่องและแนวเรื่องประกอบข้ันตอนการ 
สรšางรูปแบบตาม พัฒนาการทางความคิด กลŠาวคือ 
 

 
 
ภาพท่ี 32 แผนพัฒนาการทางความคิดของรูปรŠาง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 21. 
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 นอกจากกระบวนการสรšางสรรคŤรูปทรงดังกลŠาวแลšว ระนาบสามารถดัดแปลงหรือประ
ยุกตŤ รูปทรงใหšมีบุคลิกท่ีแปลกใหมŠนŠาสนใจเพ่ิมข้ึน โดยวิธีการตŠางๆ ไดšแกŠ 
 การโคšงงอ บิดรูปทรง (Curving Shape) 
 การพับรูปทรง (Bending Shape) 
 การตัดทอน การเจาะกลวง (Subtraction or Negative) 
 การตกแตŠงผิวพ้ืน การใหšสี (Texture Decorative) เปŨนตšน 

 
 
ภาพท่ี 33 ตัวอยŠางการดัดแปลงหรือประยุกตŤรูปทรง โดยวิธีการโคšงงอ บิดรูป 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 22. 
  
 2.2 ปริมาตรของกลุŠมรูปทรงระนาบ (Volume of Serial Planes) มวลรวมของรูปทรงท่ี
สมบูรณŤ เม่ือประกอบโครงสรšางจากหนŠวยรูปทรงระนาบ เชŠน ปริมาตรรูปสี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม 
รูปทรงอิสระ เปŨนตšน ปริมาตรมวลรวมเปŨนสŠวน “ความคิดเริ่มแรก” ท่ีนักออกแบบตšองศึกษาเนื้อหา 
ตšนเรื่อง และแนวเรื่องรวมกับคุณลักษณะท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตวŠาจะเปŨนไปตามเปŜาหมายหรือไมŠ ปรก
อบจากสŠวนประกอบโครงสรšางอยŠางไร ดังนั้นการศึกษาปริมาตรมวลรวม (Mass Study) จึงเปŨนสŠวน
พ้ืนฐานกŠอนการออกแบบหนŠวยรูปทรง 
 2.3 การประกอบโครงสรšางปริมาตรรูปทรงระนาบ (Serial Planes Structure) ระบบ 
โครงสรšางท่ีเปŨนหลักสําคัญ คือ การจัดชุดแนวตั้ง หรือแนวนอน การออกแบบระยะ (Spacing) และ
จังหวะ (Rhythm) ของระนาบรูปทรง 
  2.3.1การออกแบบระยะ (Spacing) สรšางสรรคŤไดš 3 ลักษณะ 
 ระยะซํ้า (Repetition Spacing) ตําแหนŠงของหนŠวยรูปทรงจะมีระยะหŠางท่ีเทŠาๆ กัน 
 ระยะคลšายคลึงกัน (SimilaritySpacing) ตําแหนŠงของหนŠวย รูปทรงจัดระยะหŠาง ไมŠเทŠ
ากันแบบคŠอยเปŨนคŠอยไป หŠางบšาง แคบบšาง สลับกัน 
 ระยะลดหลั่น (Gradation Spacing) ตําแหนŠงของหนŠวยรูปทรงจัดระยะหŠางแบบ คŠ
อยเปŨนคŠอยไปโดยการเพ่ิมหรือลดระยะในสัดสŠวนเทŠาๆ กัน จากระยะหŠางไปสูŠระยะแคบ หรือจาก
ระยะแคบไปสูŠระยะหŠาง 

 
 
ภาพท่ี 34 ตัวอยŠางการออกแบบระยะ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 24. 
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  2.3.2การออกแบบจังหวะ (Rhythm) มีความสัมพันธŤกับระยะของตําแหนŠงรูปทรง
เก่ียวขšองกับ ความแคบ (Narrow Spacing) ความหŠาง (Wide Spacing) ปริมาตรท่ีสรšางสรรคŤจาก
ระนาบตําแหนŠงแคบจะแสดงมวลรวมชัดเจน เปŨนกลุŠมกšอนไดšดีกวŠา ปริมาตรท่ีระนาบจัดวางตําแหนŠ
งแบบหŠาง อิทธิของแสง-เงา การลงพ้ืนท่ีวŠางก็จะแตกตŠางกัน “ระยะแค” จะไดšรูปทรงทึบ-แนŠน แสง-
เงาไลšผิวขอบมวลรูปทรงภายนอกไดšมาก มิติ ภาพลวงเก่ียวขšองกับบริเวณวŠางภายนอก “ระยะหŠาง” 
จะไดšรูปทรงโปรŠง-เบา แสง-เงาไลšผิวทะลุสูŠเนื้อท่ีวŠางรูปทรง ภายในมิติภาพลวงเก่ียวขšองกับบริเวณวŠาง
ภายในมากกวŠาภายนอก 
 จังหวะปกติ (Normal Rhythm) สรšางระบบจังหวะรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง ในวิธีทาง
เฉพาะของระบบ เชŠน ระบบจังหวะซํ้า จังหวะคลšายคลึง หรือจังหวะลดหลั่น อาจจัดวางระยะแบบ
แคบหรือหŠางก็ไดšในสภาพปกต ิ
 จังหวะสลับ (Mixed Rhythm) สรšางระบบจังหวะหลายลักษณะเขšาดšวยกัน และอาจจัด
วางระยะแบบแคบ แบบหŠาง หรือ ผสมระยะแคบ และระยะหŠางอยูŠดšวยกัน 
 

 
 
ภาพท่ี 35 ตัวอยŠางการออกแบบจังหวะ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ  
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 24. 
 
  2.3.3แบบแผนของการประกอบโครงสรšาง (Pattern Structure) แนวทางของระยะ
และจังหวะ มี รูปแบบแตกตŠางกันไป 
 แบบแผนแนวระนาบแปลน (Plan) การมองมิติหนŠวยรูปทรง เนื่องจากตําแหนŠง ของหนŠ
วยรูปทรงท่ีมาประกอบกัน 
 แบบแผนปกติ (Normal Pattern) จัดเรียงชุดหนŠวยรูปทรงระนาบแนวขนานปกติ 
 แบบแผนดัดแปลงหรือประยุกตŤ (Modified and Applied Pattern) จัดเรียงชุด หนŠวย
รูปทรงระนาบแนวขนานและไมŠขนานโดยพิจารณาแบบแผนเสšนรอบรูปผังพ้ืนใหšแตŠงตŠางออกไป 
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ภาพท่ี 36 ตัวอยŠางแสดงแบบแผŠนดัดแปลง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 26. 
 
 แบบแผนระนาบดšาน (Elevation) การมองมิติรูปทรงอันเนื่องจากทิศทางของหนŠวย
รูปทรงท่ีมาประกอบกัน 
 การหมุนรอบแกนตั้ง (Vertical Axis) 
 การหมุนรอบแกนนอน (Horizontal Axis) 
 การหมุนรอบตัว (Own Plane) 
 

 
 

ภาพท่ี 37 ตัวอยŠางประกอบโครงสรšางการหมุนรอบแกน 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 26. 
 
  2.3.4เทคนิคของการประกอบโครงสรšาง (Construction Techniques) การออกแบบ
ในสภาพท่ี เปŨนจริงหรือหุŠนจําลองท่ีมีความแตกตŠางกันในขนาดและมาตราสŠวน เทคนิคการประกอบ 
โครงสรšางมีหลายแนวทาง ดังนี้ 
 เทคนิคฐานพ้ืน (Base Techniques) เปŨนสŠวนสําคัญของการออกแบบรูปทรงท่ีจะ สรšาง
ความแข็งแรง รวมกับการใชšสอยและความงาม มีลักษณะเปŨนแบบระนาบ (Flat Plane) แบบ
ยกระดับ ข้ันบันได (Steps) หรือลาดเอียง (Ram) เปŨนตšน 
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 เทคนิคเสริมโครงสรšางระนาบ (Reinforcement Purposes หรือ Additional Plane) 
การเสริมโครงสรšางในสŠวนดšานบน หรือดšานขšางของชุดระนาบ ตามแนวตั้งหรือนอน ใหšเกิดการยึด
เหนี่ยว โครงสรšางท่ีแข็งแรง ซ่ึงตšองคํานึงถึงรูปรŠาง-รูปทรงของสŠวนประกอบใหšกลมกลืนกับสŠวนรวม 
 

 
 
ภาพท่ี 38 ตัวอยŠางเทคนิคเสริมโครงสรšางระนาบ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 27. 
   
 เทคนิคเสริมโครงสรšางแกนตั้ง (Vertical Supporting Core) การเสริมแกนกลาง เพ่ือยึด
ระนาบรูปทรงใหšแข็งแรงทรงตัวอยู Šไดš มีลักษณะมวลรวมของปริมาตรรูปทรงแบบอิสระ (Free-
Standing Shape) 
 

 
 

ภาพท่ี 39 ตัวอยŠางเทคนิคเสริมโครงสรšางแกนตั้ง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรปูทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 27. 
 
 กรณีศึกษารูปทรงโครงสรšางระนาบ (Case Study to Serial Planes Structure) 
 สามารถพบ โครงสร šางระนาบในการออกแบบสาขาตŠางๆ อาทิ สถาปŦตยกรรม
ประติมากรรม ภูมิสถาปŦตยกรรม หรือศิลปะแขนงอ่ืน ๆ โดยมีแนวทางการออกแบบสูŠปริมาตรของ
รูปทรงโดยตรง หรือ การตกแตŠงสŠวนประกอบตŠางๆ ของปริมาตรรูปทรงในสŠวนรายละเอียด เพ่ือสรšาง
ความนŠาสนใจหรือการใชšสอยเฉพาะทาง รวมถึงสุนทรียภาพอ่ืน ๆ เชŠน แสง-เงา บริเวณวŠางลวงตา  
เปŨนตšน 

 
 
ภาพท่ี 40 ตัวอยŠางกรณีศึกษารูปทรงโครงสรšางระนาบหมุนรอบแกนตั้ง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 29. 
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 โครงสรšางระนาบท่ีมีชุดของระนาบหมุนรอบแกนตั้งแตŠละหนŠวย รูปทรงมีรูปรŠาง
เหมือนกัน แตŠขนาดความสูงแตกตŠางกันแบบลดหลั่น (Gradation of Unit Forms) โดยจัดระยะและ
จังหวะของระนาบแปลนแบบซํ้าวนเปŨนรัศมีรอบจุดศูนยŤกลาง ซ่ึงระยะคŠอนขšางหŠางรูปทรงโดยรวม
โปรŠง 
 

 
 
ภาพท่ี 41 ตัวอยŠางกรณีศึกษารูปทรงโครงสรšางระนาบวางตัวตามแนวนอน 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 31. 
 
 โครงสรšางระนาบท่ีมีชุดของระนาบวางตัวตามแนวนอน และประกอบสŠวนเสริม โครงสรš
างดšวยระนาบปŗดท้ังสี่ดšาน ลักษณะโครงสรšางจึงลอยตัวเปŨนอิสระ มีมิติและจุดเดŠนในสŠวนดšานหนšา-ดŠ
านหลัง รูปทรงโดยรวมคŠอนขšางโปรŠง 
  2. โครงสรšางผนัง (Wall Structure) 
  โครงสรšางผนัง (Wall Structures) ปริมาตรท่ีไดšจากการประกอบของหนŠวยรูปทรงใด ๆ 
ซ่ึงมีพัฒนาการ มาจากปริมาตรพ้ืนฐานรูปลูกบาศกŤ (Cube) เชื่อมตŠอระบบโครงสรšางแผŠขยายใน
ระนาบตั้งและนอน โดยเนšน สัดสŠวนใหšเปŨนผืนระนาบกวšางแบบผนัง (Wall) 1 สŠวนประกอบโครง 
สรšางผนัง (Wall Structure Component) รูปทรง “ลูกบาศกŤ (Cube)” ใชšเปŨน รูปทรงพ้ืนฐานของ
การออกแบบหนŠวยรูปทรง (Unit Form) สามารถเชื่อมตŠอระหวŠางรูปทรงแนวตั้ง หรือ แนวนอน ใหš
ยาวออกไปเปŨนรูปทรง “แทŠง (Column)” เม่ือนํารูปทรงแทŠงหลาย ๆ อันมาประกอบโครงสรšาง 
เชื่อมตŠอกันแผŠขยายตามแนวนอน หรือแนวตั้ง จะไดšรูปทรง “ผนัง (Wall)” ซ่ึงมีสŠวนประกอบจากหนŠ
วยรูปทรง หลาย ๆ หนŠวย ประกอบเปŨนแทŠงและพัฒนาเปŨนผนังในท่ีสุด เรียกวŠา โครงสรšางผนัง (Wall 
Structure) 

 
 
ภาพท่ี 42 ตัวอยŠางโครงสรšางผนัง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 33. 
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 กรณีศึกษารูปทรงโโครงสรšางผนัง (Case Study to Serial Wall Structure) 
 

 
 
ภาพท่ี 43 ตัวอยŠางกรณีศึกษาโครงสรšางผนังหนŠวยรูปทรง 4 ชุดตามแนวนอนและแนวตั้ง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 40. 
 
 โครงสรšางผนังท่ีประกอบดšวยหนŠวยรูปทรง 4 ชุดตามแนวนอนและแนวตั้ง รูปทรงขนม 
เปŘยกปูนสลับมุมซšาย - ขวา จะไดšรูปทรงโครงสรšางโดยรวมแบบซิกแซ็ก 
 

 
 
ภาพท่ี 44 ตัวอยŠางกรณีศึกษาโครงสรšางผนังหนŠวยรูปทรง 6 ชุดแบบซํ้าในลักษณะปกติ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 43. 
 
 โครงสรšางผนังท่ีประกอบดšวยหนŠวยรูปทรง 6 ชุดแบบซํ้าในลักษณะปกติ โดยหนŠวย
รูปทรงออกแบบลักษณะพิเศษและเทคนิคการตัด-พับหนŠวยรูปทรงสามมิติภายในบริเวณวŠาง ของเซล
แบบหมุนวนตŠอเนื่องแตŠละชุด แสง- เงาสรšางความนŠาสนใจในมิติของแบบแผนท่ีแตกตŠางตามชŠวงเวลา 
 3. โครงสรšางปริซึมและทรงกระบอก (Prisms and Cylinders) 
 โครงสรšางปริซึมและทรงกระบอก (Prisms and Cylinders) สŠวนประกอบโครงสรšางจาก
รูปทรงปริซึมและกระบอก จากแนวทาง 2 ลักษณะ คือ 
 โครงสรšางจากหนŠวยรูปทรงเดียว (Single-Unit Form) 
 โครงสรšางจากหนŠวยรูปทรงท่ีมากกวŠาหนึ่ง (Component-Unit Forms) 
 โครงสรšางจากหนŠวยรูปทรงเดียวใหšความสมบูรณŤของรูปทรงโดยภาพรวม ไมŠตšองอาศัย
องคŤประกอบอ่ืนๆ มีความโดดเดŠน พลังและแรงดึงดูด (Unique,EnergyandForce) ในเปŜาหมายเดียว 
 โครงสรšางจากสŠวนประกอบของหนŠวยรูปทรงมากกวŠาหนึ่ง ความสมบูรณŤของรูปทรงมา
จากการสŠงเสริมซ่ึงกันและกัน สรšางเนื้อหาและรายละเอียดท่ีตŠอเนŠǴองเปŨนลําดับ ระยะ ทิศทาง การ
รวมตัว ฯลฯ สรšางลําดับของจุดเดŠน จุดเนšนและสŠวนเสริมใหšเกิดคุณคŠารŠวมกัน 
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ภาพท่ี 45 หนŠวยรูปทรงเดียว (Single-Unit Form) ลักษณะตŠาง ๆ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 44. 
 

 
 
ภาพท่ี 46 หนŠวยรูปทรงท่ีมากกวŠาหนึ่ง (Component-Unit Forms) 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 44. 
 
 ปริซึมและทรงกระบอก (Prisms and Cylinders) คือ รูปทรงท่ีแสดงสŠวนสัด กวšาง-ยาว-
ลึก โดยเนšน สŠวนของความสูงในแนวตั้ง มีคุณสมบัติแบบแทŠง (Column) พัฒนาการมาจากรูป
ลูกบาศกŤ (Cube) และสรšางสรรคŤรูปทรงในแนวทางอ่ืนๆ ไดšรูปแทŠงท่ีมีลักษณะเปŨนเหลี่ยม (Prisms) 
และลักษณะรูปแทŠงกลม (Cylinders) : กรณีศึกษาจากโครงสรšางผนัง พบวŠา “ผนัง” ประกอบจากสŠ
วนของแทŠง (Columns) หลาย ๆ อัน แทŠงดังกลŠาว คือ พัฒนาการสูŠโครงสรšางปริซึม และ กระบอก 
 

 
 
ภาพท่ี 47 ปรซึิมและทรงกระบอก (Prisms and Cylinders) 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 45. 
  
 แนวทางสรšางสรรคŤหนŠวยรูปทรงปริซึมและทรงกระบอก (Variations of a Prism and 
a Cylinder) คือ กระบวนการคิดเนื้อหาสูŠเรŠǴองและแนวเรŠǴองใหšแสดงแนวการคิดท่ีชัดเจน เพ่ือนําสาระ
ดังกลŠาวสูŠการสรšางสรรคŤรูปทรงในวิธีทางเทคนิคตŠาง ๆ ตŠอไป 
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 องคŤประกอบทางโครงสรšางของรูปทรงสŠวนยอด (Vertexes) หรือปลาย (Ends) สŠวนผิว
หนšา (Faces) หรือดšาน (Sides) และสŠวนขอบ (Edges) เปŨนสŠวนพิจารณาตŠอการออกแบบใหšเกิดแบบ
แผนของความคลšายคลึง (Similar) เหมือนกันหรือเทŠากัน (Equal) ขนานกัน (Parallel) หรือไมŠขนาน 
(Non-Parallel) ฯลฯ ระหวŠางหนŠวย รูปทรงแตŠละหนŠวย กรณีศึกษาแนวทางตŠาง ๆ ดังนšǴ 
 รูปทรงปริซึม 
 รูปทรงดšานเทŠาหรือไมŠเทŠา : ปริซึมท่ีสรšางจากรูปดšานเทŠากันหรือไมŠเทŠากัน และมีรูป 
ลักษณะตŠาง ๆ กัน เชŠน สามเหลี่ยม หลายเหลŠǴยม วงกลม วงรี หรือรูปอิสระอ่ืนๆ เปŨนตšน พิจารณา
จากสŠวน ปลายของรูปทรง 
 ปริซึมท่ีสรšางสŠวนปลายหรือยอดไมŠขนานกับระนาบพ้ืน 
 สŠวนปลายดšานบนและดšานลŠางออกแบบรูปรŠาง ขนาด ทิศทาง ไมŠเหมือนกัน 
 สŠวนปลายหรือยอดไมŠราบเรียบ มีลักษณะพิเศษทางการออกแบบ 
 ลําตัวทํามุมกับระนาบพ้ืน 
 เสšนขอบของรูปทรงปฏิเสธแนวขนานในทางดิ่ง 
 ลําตัวโคšงหรือหักงอ (Curve or Bent) 
 ลําตัวเลียนแบบรูปทรงแทŠง (Column) ในรูปลักษณะตŠาง ๆ เชŠน การตŠอตัวของลูกบาศกŤ 
หรือรูปทรงอ่ืน ๆ 

 
 
ภาพท่ี 48 รูปทรงปริซึมแบบตŠางๆ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 50. 
  
 รูปทรงกระบอก 
 ลําตัวเอียง 
 สŠวนปลายพัฒนาเหลี่ยมมุมใหšเปŨนรูปทรงโคšง 
 สŠวนปลายไมŠขนานกับระนาบพšǴน 
 สŠวนปลายมีรูปรŠางและขนาดตŠางกัน 
 ลําตัวโคšงหรือหักงอ 
 การตŠอตัวของรูปทรงเปŨนแทŠง 

TaaM's
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ภาพท่ี 49 รูปทรงกระบอกแบบตŠางๆ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 46. 
 
 ปริมาตรหรือเนื้อท่ีวŠางภายในหนŠวยรูปทรงปริซึมและกระบอก (Spatial of the Prisms 
and Cylinders) เนื้อท่ีวŠางภายในรูปทรงแสดงคุณลักษณะเปŨนบริเวณวŠางลบและบริเวณวŠางบวก ซ่ึง
จะไดšปริมาตรของเนื้อท่ีวŠาง 2 ลักษณะของรูปทรง คือ 
 รูปทรงปริมาตรกลวงหรือเปŗด (The Hollowed Forms) จัดเปŨนรูปทรงเปŗด (Open 
Forms) ท่ีสามารถพิจารณาการออกแบบเนื้อท่ีวŠางภายใน (Spatial) รวมถึงสŠวนปลาย ขอบ และ
ระนาบดšาน เชŠนเดียวกับหนŠวยรูปทรงอ่ืน ๆ 
 รูปทรงปริมาตรทึบหรือปŗด (TheSolidForms) จัดเปŨนรูปทรงปŗด (ClosedForms) ซ่ึงมี
เนื้อท่ีวŠางเปŨนมวลเนื้อท่ีบวก (Positive) หรือเนื้อท่ีลบ (Negative) กรณีรูปทรงถูกปŗดหรือประกอบ
จากระนาบดšาน โดยไมŠเปŗดเนื้อท่ีวŠางภายในเชื่อมสูŠภายนอก 
 

 
 
ภาพท่ี 50 รูปทรงปริมาตรกลวงหรือเปŗดและรูปทรงปริมาตรทึบหรือปŗดตามลําดับ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 47. 
  
 แนวทางสรšางสรรคŤรูปทรงปริซึมและกระบอกดšวยองคŤประกอบทางโครงสรšาง (Creative 
to Construction Elements of Form) 
 สŠวนยอดหรือปลายของรูปทรง (Treatment of the Ends) สรšางไดšหลายแนวทางซ่ึง 
เหมาะสมกับรูปทรงเปŗดหรือปดŗ แตกตŠางกัน 
 ใชšรูปทรงลบบรรจุภายในรูปทรงทรงเปŗด ไดšรูปทรงใหมŠเสมือนวงแหวน หรือ รูปทรงซšอน 
มีขนาดเล็ก-ใหญŠ ตŠางกันจากภายใน 
 การตัดสŠวนปลายใหšเกิดรูปทรงตŠาง ๆ แลšวหšอยตัวลงหรือตัดท้ิง 
  แบŠงสŠวนปลายออกเปŨนสŠวน ๆ ตั้งแตŠ 2 สŠวนข้ึนไป 
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 ออกแบบเฉพาะสŠวนแลšวเพŠǴมเขšาไปในสŠวนปลาย 
 

 
 
ภาพท่ี 51 แนวทางสรšางสรรคŤรูปทรงปริซึม และ กระบอกดšวยองคŤประกอบทางโครงสรšาง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 48. 
 
 สŠวนขอบของรูปทรง (Treatment of the Edges) สรšางอิทธิพลรŠวมกับระนาบผิวดšานไดš
ดีและทําใหšทรวดทรงของลําตัวมีรูปลักษณะแปลกแตกตŠางกันไป สรšางไดšดีกับรูปทรงเปŗดหรือกลวง 
โดยพิจารณาแบบแผนโครงสรšางจากระนาบ (Pattern Scored) ของแตŠละหนŠวยรูปทรงรŠวมกับวิธีการ
อ่ืนๆ 
 การใชšแบบแผนของระนาบ (Pattern Scored) สรšางสรรคŤรูปทรงใหšมีคุณลักษณะของ
ขอบ ท่ีนŠาสนใจในแนวทางตŠาง ๆ 
 การสรšางเสšนขอบไมŠขนาน (Non-Parallel Straight Edges) - เสšนขอบแบบคลื่น 
(Wavy Edges) 
 เสšนขอบแบบหŠวงโซŠรูปขนมเปŘยกปูน (Chain of Rhombic Shapes) 
 เสšนขอบแนวขนานตัดเจาะรูปทรงวงกลม (Parallel Straight Edges with Circular 
Shapes Developed) 
 แบบแผนรูปทรงเชื่อมตŠอ (Intersecting Edges) 
 แบบแผนรูปทรงซับซšอน (Complicated Pattern Scored) 
 

 
 
ภาพท่ี 52 สŠวนขอบของรูปทรง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 49. 
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 การสรšางรูปทรงบวก และลบบนขอบรูปทรง (Negative and Positive Forms on the 
Edges) โดยวิธีการตัดทอนและเพ่ิมสŠวน (Cutting and Addition Forms) 
 สŠวนผิวดšานรูปทรง (Treatment of the Faces) การสรšางสรรคŤสŠวนผิวดšานใชš
กรณีศึกษา เชŠนเดียวกับสŠวนปลายและขอบ โดยเปลี่ยนการเนšนมาท่ีผิวดšาน วิธีการคงเดิม เชŠน การตัด 
การพับ การสรšาง รูปทรงลบหรือบวกบนผิวดšาน เปŨนตšน 
 การประกอบและเชื่อมตŠอรูปทรง (Components and Joining of Prisms and 
Cylinders) หนŠวยของรูปทรงตั้งแตŠสองหนŠวยข้ึนไปนํามาเชื่อมตŠอหรือประกอบรูปทรงเปŨนระบบโครง
สรšางของผลงานสมบูรณŤ หนึ่งผลงาน นิยมหนŠวยรูปทรง 2-16 หนŠวย มีรูปแบบเชื่อมตŠอกันหลาย
ลักษณะ 
 เชื่อมตŠอสŠวนผิวดšานของรูปทรง (Face Contact) ท้ังในแนวขนานหรือไมŠขนาน 
(Parallel or Non Parallel) 
 เชื่อมตŠอสŠวนขอบของรูปทรง (Edge Contact) ตามแนวนอนและแนวตั้ง 
 เชื่อมตŠอสŠวนปลายของรูปทรง (End and Vertex Contact) ในลักษณะรูปตัว T, L ทํา
มุม 90 องศา หรือ 45 องศา หรือ ยอดตŠอสŠวนยอด 
 เชื่อมตŠอสŠวนลําตัวดšวยการลŢอครูปทรงเปŨนตัว X , + (Two-Crossed Prisms and 
Cylinders can be Interlocked of the Body) หรือเชื่อมตŠอเปŨนเนื้อเดียวกันในโครงสรšางเปŨนตัว 
X , + , U และ หรือโครงสรšางรูปอ่ืน (Construct Two-Crossed which are Integrally United 
and – or Union of a Number of Prisms and Cylinders) 
 กรณีศึกษารูปทรงปริซึมและกระบอก 
 โครงสรšางปริซึมท่ีประกอบดšวยหนŠวยรูปทรงปริซึมสามเหลี่ยมแตŠละหนŠวย รูปทรงมีรูป 
รŠางเหมือนกัน แตŠขนาดแตกตŠางกันแบบลดหลั่น (Gradation of Unit Forms) จัดวางระนาบแปลน
แบบรัศมีลšอมรอบจุดศูนยŤกลาง ลักษณะเหมือนรูปหอย รูปทรงโครงสรšางโดยรวมเปŨนทรงกระบอก
แสง - เงาสรšางเสริมความนŠาสน 
 

 
 
ภาพท่ี 53 โครงสรšางปริซึมประกอบดšวยหนŠวยรูปทรงปริซึมสามเหลี่ยม 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 51. 
 
 โครงสรšางปริซึมท่ีประกอบดšวยหนŠวยรูปทรงปริซึมสี่เหลี่ยม 7 หนŠวย แตŠละหนŠวยรูปทรง
มีรูปรŠางเหมือนกัน แตŠขนาดแตกตŠางกันแบบลดหลั่น (Gradation of Unit Forms) สŠวนท่ีใกลšกับฐาน
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ใชšเทคนิคพับยŠอหนŠวยรูปทรง เพ่ือถŠายนšǴาหนักใหšรูปทรงแข็งแรงสมดุลและสรšางแบบแผนรูปซิกแซ็ก 
(Zigzag Pattern) เปŨนจุดเดŠนท่ีระนาบ ดšานหนšาสŠวนบนของรูปทรงโครงสรšาง โดยรวม 
 

 
 
ภาพท่ี 54 โครงสรšางปริซึมประกอบดšวยหนŠวยรูปทรงปริซึมสี่เหลี่ยม 7 หนŠวย 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 53. 
  
 4. โครงสรšางซํ้า (Repetition Structure) 
  โครงสรšางซšǴา (Repetition Structure) คือ การประกอบกันของหนŠวยรูปทรงแบบซšǴา
หลายหนŠวย รวมกันจนกลายเปŨนโครงสรšางรูปทรงโดยรวมท่ีมีความงามในรูปลักษณะหนึ่ง 
  การซšǴากันของหนŠวยรูปทรง (Repetition of Unit Forms) เปŨนผลทางทัศนะภาพของ
องคŤประกอบท่ี เก่ียวกับรูปรŠาง หรือ รูปทรง ขนาด สี และ ผิวสัมผัส 
  โครงสรšางซšǴา (Repetition Structure) จากของโครงสรšางผนัง (Wall Structure) ไดšสรš
างความซšǴาของโครงสรšางในแนวทางหนึ่ง และสามารถเรียนรูšกฎเกณฑŤการซšǴาจากการออกแบบสองมิติ 
ถšานําโครงสรšางผนังมาประกอบในสŠวนดšานหนšา (Forwards) หรือดšานหลัง (Backwards) ใหšไดšโครง
สรšางซšǴาท่ีมีสัดสŠวนกวšาง:ยาว:ลึก เทŠากับ 1:1:1 
  การจัดระเบียบในแตŠละชั้นของโครงสรšาง (Arrangements of the Layers) 
 จัดรูปแบบซšǴาเรียบงŠาย (Repetition to Simple) 
 การเลื่อนตําแหนŠงซšาย-ขวาในแตŠละชั้น (Shift the Position of Alternate Layers) 
 การเลื่อนตําแหนŠงไลŠลําดับในแตŠละชั้น (Positional Gradation) 
 การเปลี่ยนทิศทางในแตŠละชั้น (Direction Variations) ในลักษณะตŠาง ๆ เชŠน 
คลšายคลึงกัน ซšǴากัน หรือ ไลŠลําดับของทิศทางท่ีเปลี่ยนไป 
 การจัดระบบภายในแตŠละชั้น (Organization within Each Layers) เก่ียวขšองกับการ 
จัดระบบหนŠวยรูปทรงภายในแตŠละชั้นทŠǴประกอบกันเปŨนโครงสรšางโดยรวมในหลายลักษณะ 
 แบบแผนท่ีเปŨนระเบียบ (Regular Pattern) 
 การเลŠǴอนตําแหนŠงแตŠละแถวของชุดหนŠวยรูปทรง (The Rows can be Shifted) 
 การสรšางชŠองวŠางระหวŠางหนŠวยรูปทรงในแนวทางตŠาง ๆ (Can be gaps between 
the Spatial Cells) โดยใหšมีการสัมผัสตŠอกันในสŠวนตŠาง ๆ ภายในระบบโครงสรšาง 
 การสรšางชŠองวŠางระหวŠางหนŠวยรูปทรง ไมใŠหšเกิดการสัมผัสตŠอกันในสŠวนตŠาง ๆ 
(Spatial Cells or Unit Forms do not touch) ภายในระบบโครงสรšาง 
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 การเปลี่ยนทิศทางของหนŠวยรูปทรงแตŠละหนŠวย (Direction Variation) ภายใน 
ระบบโครงสรšาง 
 การประกอบและเชื่อมตŠอของหนŠวยรูปทรง (Components and Joining of Unit 
Forms) ใชšหลักวิธีการแบบงŠายเชŠนเดียวกับรูปทรงอ่ืน ๆ คือ 
 ผิวดšานเชŠǴอมตŠอผิวดšาน (Face Contact) อาจเชŠǴอมตŠอบางสŠวนหรือแนบสนิทตลอด ผิวดš
านก็ไดš โดยอาศัยหลักซšǴา ความคลšาย การไลŠลําดับ ในการจัดระบบรูปทรงแตŠละหนŠวย 
 ขอบเชื่อมตŠอสŠวนผิวดšาน (Edge to Face) หรือ ขอบเชŠǴอมตŠอกับสŠวนขอบ (Edge 
to Edge) 
 สŠวนยอดเชื่อมตŠอสŠวนผิวดšาน (Vertex to Face) สŠวนยอดเชื่อมตŠอสŠวนขอบ (Vertex to 
Edge) หรือ สŠวนยอดเชื่อมตŠอสŠวนยอด ( Vertex to Vertex) 
 การประสานรปูทรงใหšเปŨนเนšǴอเดียวกัน (Union Forms or Integrally Forms) 
 การล็อคประสานรูปทรง (Interlocking Forms) 
 ปริซึมรูปทรงสี่เหลี่ยมหรือท่ีวŠางของเซล (Square Prism as Unit forms or Spatial 
Cells) โครงสรšางมีความซับซšอนในการประกอบกันของหนŠวยรูปทรง หรือการออกแบบท่ีวŠางภายใน
เซล สามารถเรียนรูšการประกอบโครงสรšางไดšจากรูปทรงปริซึมสี่เหลี่ยมไดšหลายกรณี คือ 
 ผิวดšานเชื่อมตŠอผิวดšาน (Face Contact) ในลักษณะซšอนทับกันสนิท ซšอนทับ บางสŠวน 
หรือเปลี่ยนทิศทางการซšอนทับในลักษณะอ่ืน ๆ 
 ขอบเชื่อมตŠอกับสŠวนขอบ (Edge to Edge Contact) 
 การเชื่อมตŠอเปŨนตัวยู:U หรือตัวแอล:L หรือลักษณะอ่ืนๆ ของหนŠวยรูปทรง 2-4 หนŠวย 
 หนŠวยรูปทรงหรือเซลรูปตัวแอล : L (L-Shape Unit form or Spatial Cell) รูปทรง ลูก
บาศกŤสามารถประกอบโครงสรšางเปŨนรูปตัวแอล : L ไดšคลšายคลึงกับรูปทรงปริซึมสี่เหลี่ยม โดยใชš
หนŠวยรูปทรง 3 หนŠวยและพัฒนาเปŨนรูปทรงตัวแอล : L ลักษณะอ่ืน ๆ ในการประกอบโครงสรšางเพ่ือ
สรšางรูปทรงในคุณลักษณะใหมŠ ๆ เชŠน รูปทรงตัวยู : U ตัวที : T หรือรูปทรงใบพัด/กังหัน เปŨนตšน 
 หนŠวยรูปทรงภายในโครงสรšางซšǴา (Unit Forms in a Repetition Structure) หนŠวยรูป 
ทรงลูกบาศกŤจํานวนมากท่ีประกอบกันเปŨนรูปตัวแอล : L และประกอบเปŨนโครงสรšางซšǴาทŠǴซับซšอนขšǴน 
จําเปŨนตšองพิจารณาเก่ียวกับคุณสมบัติหลายประการ อาทิเชŠน 
 หนŠวยรูปทรงจะตšองมีความนŠǴง ไมŠเลื่อนไหล 
 โครงสรšางจะตšองแสดงถึงความแข็งแรง เฉียบคม 
 จะตšองระมัดระวังในการสรšางจุดเดŠน-จุดเนšนของแตŠละดšาน 
 หนŠวยรูปทรงสามารถลŢอคประสานรูปทรงกันไดšในแตŠละหนŠวยและระหวŠางชŠองวŠางของ
หนŠวยรูปทรงในแตŠละชšǴนโครงสรšาง เพ่ือเสริมการเชŠǴอมตŠอใหšดูสมบูรณŤและแข็งแรง 
 กรณีศึกษารูปทรงโครงสรšางซํ้า 
 โครงสรšางซšǴาท่ีประกอบจากหนŠวยรูปทรงซ่ึงพัฒนามาจากรูปตัว Y ดšวยเทคนิคการตัด
และดัดโคšงของแผŠนกระดาษ โดยประกอบเปŨนโครงสรšางชั้นตามแนวนอน จํานวน 7 ชั้น และลดหลั่น
จํานวนหนŠวยรูปทรงจากการเพ่ิม-ลด จํานวนในแตŠละชั้น ตามลําดับแบบสมดุล 
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ภาพท่ี 55 โครงสรšางซšǴาประกอบจากหนŠวยรูปทรงพัฒนามาจากรูปตัว Y 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 63. 
 
 โครงสรšางซšǴาท่ีประกอบจากหนŠวยรูปทรงลูกบาศกŤรูปตัวเอกซŤ : X จํานวน 9 หนŠวยตŠอ 1 
ชุด / ผนัง ตามแนวตั้ง 2 ชุดซšาย-ขวา โดยสรšางความนŠาสนใจท่ีผนังตรงกลางใหš ลดระดับลงครึ่งหนึ่ง 
และ ลดจํานวนหนŠวย รูปทรงลงไปหนึ่งแถว หรือ เวšนท่ีวŠางสŠวนบน และลŠางไวš (Negative Space) 
รูปทรงโครงสรšางโดยรวมเปŨนรูปสี่เหลี่ยม สัดสŠวน กวšาง : ยาว : ลึก/สูง = 1:1:2 
 

 
 
ภาพท่ี 56 โครงสรšางซšǴาประกอบจากหนŠวยรูปทรงลูกบาศกŤรูปตัวเอกซŤ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 61. 
  
 5. โครงสรšางรูปทรงหลายเหลี่ยม (Polyhedral Structure) 
  โครงสรšางรูปทรงหลายเหลี่ยม (Polyhedral Structures) รูปทรงท่ีมีการพัฒนาการไดš
หลากหลายรูปแบบมากท่ีสุด คือ รูปเหลี่ยมนับตั้งแตŠรูปทรง 3 เหลี่ยม พัฒนาการสูŠ 4 เหลี่ยม 5 
เหลี่ยม 9 เหลี่ยมไปเรื่อย ๆ จนถูกลบเหลี่ยมเปŨนรูปทรงกลม ซ่ึงไมŠใชŠรูปเหลี่ยมอีกตŠอไป 
  รูปเหลี่ยมสําหรับการออกแบบ 3 มิติ (Polyhedral for 3 Dimensional Design) รูป
เหลŠǴยมถูกประกอบจากระนาบดšานทŠǴเปŨนรูปเหลี่ยมในลักษณะตŠาง ๆ ไมŠวŠาจะเปŨนรูประนาบ 3 เหลŠǴยม 
4เหลี่ยม5เหลี่ยมหรือรูปเหลี่ยมอ่ืนๆ รูปเหลี่ยมแตŠละชนิดอาจประกอบจากระนาบดšาน รูปแบบ
เดียวกันหรือตŠางรูปแบบกัน เพ่ือผลของรูปทรงเหลี่ยมท่ีแตกตŠางกันและเปŨนไปโดยธรรมชาติของ
รูปทรงเหลี่ยมท่ีจะตšองลงตัวในรูปดšานท่ีนํามาประกอบ ลักษณะการปรากฏของรูปทรงอันเนื่องมาจาก
ความทึบ (Solid) หรือความโปรŠง-กลวง (Hollow) ใหšผลของภาพปรากฏ 3ลักษณะ 
  ลักษณะท่ี 1 รูปทรงปรากฏจับตšองไดš (Visible Form) อันเนื่องมาจากความทึบและตัน
ของรูปทรง (Solid Form) 
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 ลักษณะท่ี 2 รูปทรงปรากฏ (ทางความรู šสึก) จับตšองไมŠไดš (Invisible Form) อัน
เนื่องมาจากความโปรŠง - กลวงของรูปทรง (Hollow Form) 
 ลักษณะท่ี 3 รูปทรงปรากฏจับตšองไดšและจับตšองไมŠไดš (Semi-Visible and Invisible 
Form) รูปทรงเดียวหรือหลายรูปทรงมาประกอบกันอาจแสดงความทึบ ความโปรŠง อันเนื่องมาจาก 
การพิจารณาใชšระนาบดšานท่ีโปรŠงหรือทึบผสมกัน ใหšภาพลวงทางการออกแบบไดšดี อาศัยความรš ูสึก
สัมผัสรŠวมกัน การสัมผัสโดยตรงทางการเห็นหรือสัมผัสอ่ืน ๆ 
 หนŠวยรูปทรง (Unit Forms) และระบบโครงสรšาง (Structure Systems) 
 การออกแบบหนŠวยรูปทรง โดยพิจารณาจากสŠวนประกอบโครงสรšางตŠาง ๆ คือ 
 ออกแบบผิวดšาน (Face Treatment) รูปทรงทึบ - ตัน หรือโปรŠงกลวง สามรถใชšเทคนิค
ตŠางๆ คือ 
 การใชšเพ่ิมรูปทรงและหรือการตัดทอนรูปทรง ( Positive และ/หรือ Negative Forms) 
บนดšานของรูปทรง ดšวยการเพ่ิมรูปทรง (Addition Forms) หรือตัดออก (Subtraction) เปŨนตšน 
 การเชื่อมตŠอหรือการเก่ียวล็อครูปทรง (Joined or Interlocking Planes) ในแตŠละ ดšาน
เขšาดšวยกันในลักษณะตŠาง ๆ 
 การแยกชิ้นสŠวนหนŠวยรูปทรงแลšวนํามาเชื่อมตŠอทŠǴระนาบดšาน 
 

 
 
ภาพท่ี 57 การออกแบบผิวดšานโดยใชšเทคนิคตŠางๆ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 69. 
  
 การออกแบบสŠวนขอบ (Edge Treatment) โดยวิธีการ 
 การเพ่ิมสŠวนของขอบใหšเกิดเปŨนรูปทรง (Addition Forms) 
 การตัดบางสŠวนของขอบใหšเกิดเปŨนรูปทรง (Subtraction Forms) 
 การดัดโคšง (Curving) 
 การพับรูปทรง (Bending) 
 การสรšางเสšนขอบในรูปแบบการล็อคและการเชื่อมตŠอสŠวนขอบ เพ่ือการออกแบบผิวดšาน
ในแนวทางตŠาง ๆ 
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ภาพท่ี 58 การออกแบบสŠวนขอบ โดยวิธีการตŠางๆ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 70. 
 
 การออกแบบสŠวนยอด (Vertex Treatment) โดยวิธีการ 
 การตัดสŠวนบางสŠวนออก (Cutting and Subtraction) โดยพิจารณาเปŨนรูปสŠǴเหลี่ยม
จัตุรัสหรือการตัดโคšงสŠวนปลายของรูปดšาน ซ่ึงเปŨนการออกแบบสŠวนดšานแตŠละดšานใหšมีสŠวนเกŠǴยวขšอง 
กับสŠวนยอด 
 การเพŠǴมสŠวนยอดดšวยรูปทรงใหมŠ (Addition Forms) 
 

 
 
ภาพท่ี 59 การออกแบบสŠวนยอด โดยวิธีการตŠางๆ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 70. 
  
 การประกอบและเชื่อมตŠอของหนŠวยรูปทรง (Components and Joining of 
Polyhedral Shapes) ใชšหลักวิธีการแบบงŠายเชŠนเดียวกับรูปทรงอ่ืน ๆ คือ 
 ผิวดšานเชื่อมตŠอผิวดšาน (Face Contact) อาจเชื่อมตŠอบางสŠวนหรือแนบสนิทตลอดผิวดš
านก็ไดš โดยอาศัยหลักซšǴา ความคลšาย การไลŠลําดับ ในการจัดระบบรูปทรงแตŠละหนŠวย 
 ขอบเชื่อมตŠอกับสŠวนขอบ (Edge Contact) 
 สŠวนยอดเชื่อมตŠอสŠวนยอด (Vertex Contact) 
 การประสานรูปทรงใหšเปŨนเนื้อเดียวกัน (Union Forms or Penetrate the volume) 
ในบริเวณสŠวนยอด สŠวนขอบหรือสŠวนระนาบดšานของหนŠวยรูปทรงสองหนŠวยข้ึนไป 
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ภาพท่ี 60 การประกอบและเชื่อมตŠอของหนŠวยรูปทรงแบบตŠางๆ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 71. 
 
 กรณีศึกษารูปทรงโครงสรšางรูปทรงหลายเหล่ียม 
 โครงสรšางรูปทรงหลายเหลี่ยม The Truncated octahedron 2 หนŠวย (ขนาดใหญŠ) 
ออกแบบระนาบดšานดšวยเทคนิคการตัดเจาะและการเพ่ิมรูปทรงดšวยสามเหลี่ยมปŗรามิดท่ีระนาบดšา
นแบบสรšางมีติลึก 

 
 
ภาพท่ี 61 โครงสรšางรูปทรงหลายเหลี่ยมโดยขอบเชื่อมตŠอกับสŠวนขอบ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 75. 
  
 6. โครงสรšางระนาบสามเหลี่ยม (Triangular Planes Structure) 
  การสรšางสรรคŤรูปทรงระนาบสามเหลี่ยม (Unit forms of Triangular Planes) 
 สามเหลี่ยมจากระนาบสามเหลŠǴยมดšานเทŠา (Equilateral Triangles) ออกแบบระนาบ
รูปทรง สามเหลี่ยมดšานเทŠา 1-8 รูป ประกอบเปŨนหนŠวยรูปทรงสามเหลี่ยม 
 

 
 
ภาพท่ี 62 สามเหลี่ยมจากระนาบสามเหลŠǴยมดšานเทŠา 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 77. 
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 สามเหลี่ยมจากระนาบสามเหลี่ยมหนšาจั่ว (Isosceles Triangles) ออกแบบจากระนาบ 
รูปทรงสามเหลี่ยมหนšาจั่ว 1-8 รูป ประกอบเปŨนหนŠวยรูปทรงสามเหลŠǴยมทŠǴมีลักษณะคลšายคลึงปริซึม 

 
 
ภาพท่ี 63 สามเหลี่ยมจากระนาบสามเหลี่ยมหนšาจั่ว 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 78. 
  
 สามเหลี่ยมจากระนาบสามเหลี่ยมดšานไมŠเทŠา (Unequal-sided Triangles) ซ่ึงออก 
แบบจาก ระนาบรูปทรงสามเหลี่ยมดšานไมŠเทŠา 1-8 รูป ประกอบกันจะไดšรูปทรงท่ีขาดสมดุลและรป 
ดšานไมŠเหมือนกัน สรšางความรูšสึกมีชีวิตชีวา 
 

 
 
ภาพท่ี 64 สามเหลี่ยมจากระนาบสามเหลี่ยมดšานไมŠเทŠา 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 79. 
 
 การจัดระบบบริเวณวŠางของโครงสรšางสามเหลี่ยม (The Octet System) โครงสรšาง
ตารางกริดในงาน 2 มิติและโครงสรšางรูปลูกบาศกŤในงาน 3 มิติ ไมŠมีชŠองวŠางระหวŠางหนŠวยโครงสรšาง 
เชŠนเดียวกับโครงสรšางสามเหลี่ยมดšานเทŠาในงาน 2 มิติ แตŠโครงสรšางสามเหลี่ยมในงาน 3 มิติ จะ
ปรากฏชŠองวŠางระหวŠางหนŠวยโครงสรšางเสมอ ถšาอยŠ ูในกรณีรูปทรง 3 มิติ The Octahedral และ The 
Tetrahedral 
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ภาพท่ี 65 การจัดระบบบริเวณวŠางของโครงสรšางสามเหลี่ยม 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 79. 
  
 กรณีศึกษารูปทรงโครงสรšางระนาบสามเหล่ียม 
 โครงสรšางระนาบสามเหลี่ยมท่ีประกอบจากหนŠวยรูปทรง The Regular or Irregular 
Tetrahedral, Octahedral และ Pyramid เชื่อมตŠอกันในแตŠละชั้นอยŠางตŠอเนื่องคลšายวงแหวนหรือ 
ตาสับปะรด 
 

 
 
ภาพท่ี 66 ตัวอยŠางงานโครงสรšางระนาบสามเหลี่ยม 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 80. 
 
 7. โครงสรšางดšวยโครงเสšน (Linear Framework) 
  โครงสรšางทŠǴประกอบดšวยเสšน เปŨนโครงสรšางท่ีแสดงคุณลักษณะของโครงเสšน เรียกวŠา 
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“Construction with Lines” มีพัฒนาการจากรูปทรงเสšนเขšามาประกอบเปŨนโครงหรือกรอบ 
(Framework) ซ่ึงอาจเรียกอีกอยŠาง หนึ่งวŠา “Linear Framework” 
 หนŠวยรูปทรงจากเสšนและโครงเสšน (Unit Forms with Lines and Framework)หนŠวย 
รูปทรงแตŠละหนŠวยมีสŠวนประกอบจากกรอบ (Frame) ประกอบเปŨนโครงสรšาง (Structure) ในการ
พิจารณาหนŠวยรูปทรง เพ่ือการออกแบบจึงพิจารณา 2 ลักษณะ คือ 
 1. รูปทรงกรอบ (Frame) ประกอบจากสŠวนของเสšนตั้งแตŠ 3 ดšานข้ึนไป ดšวยหลักการซšǴา 
(Repetition) ความคลšายคลึง(Similarity) และการลดหลั่น (Gradation) ของหนŠวยรูปทรงกรอบ
จํานวนหนึ่ง 

 
 
ภาพท่ี 67 รูปทรงกรอบ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 85. 
  
 2. รูปทรงโครงสรšาง (Structure Frame) ประกอบดšวยสŠวนของกรอบ มาประกอบกัน 
เปŨนโครงสรšางหนŠวยรูปทรงดšวยหลักการซšǴา (Repetition) ความคลšายคลึง (Similarity) และหรือการ
ลดหลั่น (Gradation) ของหนŠวยรูปทรงจํานวนหนึ่ง 
 

 
 
ภาพท่ี 68 รูปทรงโครงสรšาง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 85. 
 
 การประกอบสŠวนโครงสรšางจากเสšนและโครงเส šน (Components for Linear 
Framework) หนŠวยของรูปทรง 2 รูปแบบ มีสŠวนประกอบของโครงสรšางตŠางกันในหนŠวยรูปทรงกรอบ 
(Frame) จะประกอบดšวยเสšน เชื่อมตŠอกัน 
 แตŠในหนŠวยของโครงสรšาง (Structure Frame) จะประกอบดšวยกรอบและสŠวนเสริม
โครงสรšาง (Frame and Supporting Sticks) ซ่ึงสามารถออกแบบไดšรูปทรงหลายลักษณะโดยอาศัย
ลูกบาศกŤ (Cube) เปŨน รูปทรงพ้ืนฐาน 
 

 
 

ภาพท่ี 69 หนŠวยของโครงสรšาง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 85. 
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 การเชื่อมตŠอของเสšน (Joints of Linear) หลายวิธี ไดšแกŠ การทําปากฉลาม 45 องศา 
การใชšดšานประกอบดšานทํามุม 90 องศาและการบากตัว L และ ตัว U ประกอบกับตัว T 
 หนŠวยรูปทรงซšǴาของโครงเสšน (Repetition of the Linear Framework) หนŠวยรูปทรง
ซ้ําเปŨนสŠวนสําคัญหนึ่งตŠอการออกแบบโครงสรšาง โดยอาศัยโครงสรšางแนวตšǴงของแทŠง (Column) เปŨ
นหลักในการพิจารณาหนŠวยรูปทรงลักษณะตŠาง ๆ เมŠǴอนํามาประกอบเปŨนโครงสรšางแบบแทŠง
(Column) อาจมีลักษณะมวลรวมในลีลา แตกตŠางกัน อาทิ ลีลาแนวตรงและขนานตลอดลําตัว ลีลา
แนวตรงแตŠไมŠขนานในเสšนขอบของลําตัว ลีลาแนวโคšงและลีลาผสม 
 เทคนิคการประกอบโครงสรšางรูปทรงโดยรวม (Stacking of Repeated Units) หนŠวย
รูปทรงแตŠละหนŠวยเม่ือเชŠǴอมตŠอกันประกอบเปŨนมวลโครงสรšาง (Masses Structure) อาศัยหลักการ
ซšǴา (Repetition) ความคลšายคลึง (Similarity) และหรือการลดหลั่น (Gradation) ดšวยการจัดวางตํา
แหนŠง (Position) และทิศทาง (Direction) ของหนŠวยรูปทรงทางตั้งหรือทางนอนใหšเกิดความงามเทŠ
าเทียมกันในตําแหนŠง และ ทิศทาง การเลŠǴอน ตําแหนŠงและทิศทาง (Shifted of Position and 
Direction) คือ ความสําคัญท่ีตšองพิจารณาการเชื่อมตŠอหนŠวยโครงสรšางดšวยสŠวนกรอบดšานบนและ ดš
านขšาง 
 การออกแบบสŠวนเพ่ิมและลดรูปทรงโครงสรšาง (Additions and Subtractions within 
the Structure Frames) หนŠวยรูปทรงกรอบสŠวนบน - ลŠาง และสŠวนเสริมโครงสรšางหรือบริเวณวŠาง
ภายในรูปทรงโครงสรšาง อาจมีสŠวนเพ่ิม - ลดรูปทรงเพ่ือความนŠาสนใจเปŨนลักษณะพิเศษ มีหลาย
แนวทาง คือ 
 การเพ่ิมสŠวนเสริมโครงสรšางระหวŠางกรอบบน-ลŠาง หรือ บริเวณเนื้อท่ีวŠางภายในโครงสรš
าง (Addition and Subtraction inside the Space) 
 การเพ่ิมสŠวนเสริมโครงสรšาง (Additional Supporting Sticks) หรือการยšายออก 
สŠวนเสริมโครงสรšางเดิม 
 การเพ่ิมสŠวนของรูปทรงกรอบบน-ลŠาง ใหšยŠǴนออกเปŨนเสšน หรือ เปŨนกรอบเสริม 
 การผสานและสอดประสานของรูปทรงโครงสรšาง (Union and Interpenetration of 
Framework) ท่ีมากกวŠาหนึ่งหนŠวย 
 กรณีศึกษารูปทรงโครงสรšางดšวยโครงเสšน 
 หนŠวยรูปทรงโครงสรšางรูปสี่เหลี่ยม จํานวน 9 หนŠวย ท่ีมีสŠวนเสริมโครงสรšางแบบขนาน
ความยาวเทŠากัน เชื่อมตŠอกันในสŠวนของดšานขšาง โดยใหšสŠวนปลายบนจรดปลายลŠางแบบสลับตŠอเนื่อง
หมุนวนรอบตัวเอง 
 

 
 
ภาพท่ี 70 รูปทรงโครงสรšางเสšนรูปสี่เหลี่ยม  
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 90. 
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 8. โครงสรšางชั้นดšวยเสšน (Linear Layers) 
  การสรšางโครงสรšางชั้น (Building Up of Linear Layers) จากหลักการโครงสรšางดšวย
โครงเสšน (Linear Framework) จะไดšโครงเสšน (Framework) 2 ลักษณะ ถšาไมŠมีสŠวนเสริมโครงสรšาง 
(Supporting Sticks) คือ 
 กรอบบน (Top Frame) ซ่ึงหมายถึงชั้นบน (Top Layers) 
 กรอบลŠาง (Bottom Frame) ซ่ึงหมายถึงชั้นลŠาง (Bottom Layers) ในระหวŠางกรอบบน 
และ ลŠาง จะมีบริเวณวŠาง (Space or Spatial) ท่ีใชšออกแบบชั้นโครงสรšาง ไดšอีก หลาย ๆ ชั้น ใหšมี
ขนาด รูปทรง ทิศทาง เหมือนหรือแตกตŠางกัน 
 

 
 

ภาพท่ี 71 การสรšางโครงสรšางชั้นแบบตŠางๆ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 92. 
 
 แนวทางสรšางสรรคŤรูปทรงเสšนและความเปŨนไปไดš (Variation and Possibilities of 
Forms) รูปทรงโครงสรšาง (Frameworks) เปŨนรูปแบบหนึ่งของหนŠวยรูปทรงท่ีไดšจากเสšนมาประกอบ
เปŨน กรอบ (Frames) ในกระบวนการอยŠางงŠายสามารถนําเสšนเสšนเดียว (Single Wooden Sticks) 
มาพัฒนาเปŨนหนŠวย รูปทรงท่ีไดšจากเสšนโดยตรงประกอบเปŨนชั้นโครงสรšางไดš ซ่ึงจะตšองเปŨนเสšนท่ีไดš
รับการออกแบบสŠวนลําตัว สŠวนขอบ และสŠวนปลาย (Body, Edge and Ends) เสšนเหลŠานี้ คือ หนŠวย
รูปทรงท่ีนํามาเชื่อมตŠอกันเปŨนชšǴน ๆ ในลักษณะซšǴา หรือลดหลั่น หรือแบบรัศมี ในลักษณะตŠางๆ 
 การลดหลั่นของหนŠวยรูปทรงในโครงสรšางชั้น (Gradation of Shape in Layer 
Construction) แทŠงไมš (WoodenStick) แตŠแทŠงสามารถออกแบบไดš 2ลักษณะคือ 
 หนŠวยรูปทรงเสšนเดี่ยว ๆ (One Wooden Stick) โดยอาศัยการออกแบบขนาด 
สัดสŠวน รูปรŠาง และ ทิศทาง ฯลฯ ดšวยหลักการลดหลั่น (Gradation) 
 

 
 

ภาพท่ี 72 หนŠวยรูปทรงเสšนเดี่ยวๆ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 94. 
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 หนŠวยรูปทรงเสšน 2 เสšนประกอบกัน (Two Wooden Stick) โดยอาศัยหลักการลดหลั่น
ใน การออกแบบหนŠวยรูปทรงจากเสšน 2 เสšนประกอบกันเปŨนรูปแบบตัว V และ X 
 

 
 
ภาพท่ี 73 หนŠวยรูปทรงเสšน 2 เสšนประกอบกัน 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 94. 
 
 นอกจากนี้ Wooden Stick สามารถออกแบบลําตัวในรูปรŠาง รูปทรงอ่ืนๆ นอกเหนือจาก 
เสšนตรงตัวV และตัวX 
 

 
 
ภาพท่ี 74 หนŠวยรูปทรง เสšนประกอบกัน 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 95. 
 
 จาการออกแบบหนŠวยรูปทรงเสšนจะไดšหนŠวยรูปทรงโดยสรุป 3 ลักษณะ คือ 
 1. One Wooden Sticks Design 
 2. Two Wooden Sticks Design 
 3. Linear Frame Work Design 
 หนŠวยรูปทรงท้ัง 3 ลักษณะ เม่ือนํามาประกอบโครงสรšางเปŨนชั้น อาจใชšแบบ แผนของ
ความซšǴา ความคลšายคลึง การลดหลŠǴน ฯลฯ ของหนŠวยรูปทรงและในระบบชšǴนโครงสรšางตšองคํานึงถึง
แบบแผนของระบบ ซ่ึงจะเก่ียวขšองกับแบบแผนรัศมี (Radiation) เปŨนสŠวนใหญŠ ท้ังในแนวตั้งและ
แนวนอน และ เปŨนระบบท่ีตšองแสดงแกน ตําแหนŠง ทิศทาง ระยะ และ จังหวะ ของการจัดวางหนŠวย
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รูปทรงใหšสัมพันธŤกับ รูปทรงโดยรวม ดังนั้นการศึกษารูปทรงโครงสรšางโดยรวม (The Mass of 
Volume) 
 กรณีศึกษารูปทรงโครงสรšางช้ันดšวยเสšน 
 โครงสรšางชั้นท่ีประกอบจากหนŠวยรูปทรงเสšน 4 ชุด แบบซšǴา แตŠละชุดจัดวางแบบ
หมุนรอบตัวเองคลšายกลีบดอกไมš 4 กลีบ เชื่อมตŠอกันแบบตัว X ( X-Shaped Structure) รูปทรง
โครงสรšางโดยรวมคลšายหูกระตŠาย 
 

 
 
ภาพท่ี 75 โครงสรšางชั้นท่ีประกอบจากหนŠวยรูปทรงเสšน 4 ชุด แบบซšǴา 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 96. 
 
 9. โครงสรšางเสšนยึดเหนี่ยว (Interlinking Lines) 
  โครงสรšางท่ีใชšเสšนเปŨนองคŤประกอบสําคัญในการยึดเหนี่ยว เพ่ือสรšางความแข็งแรงการ 
ถŠายเทแรง การรับนšǴาหนักและสรšางรูปทรงใหšปรากฏข้ึนดšวยคุณคŠาความงามจากโครงเสšน 
  การยึดเหนี่ยวเสšนบนรูปทรงระนาบ (Interlinking Line on a Flat Planes) รูประนาบ
ใด ๆ ก็ตามถูก สรšางใหšเปŨนระนาบลบ (NegativeFlatPlane) จากสŠวนประกอบของเสšน จัดเปŨนรูปท
รง “ระนาบ” รูปแบบหนึ่ง รูปทรงระนาบจากเสšน 2 เสšนสามารถกําหนดจุดหรือตําแหนŠงทŠǴใชšเปŨนจุ
ดเชื่อมโยงหรือยึดเหนŠǴยวเสšนใหšเกิดโครงสรšางรูปทรงทŠǴมีแบบแผน (Pattern) 
 แบบแผนการยึดเหนี่ยวเสšน (Pattern of Interlinking Lines) 
 1. ยึดเหนี่ยวตามแนวขนาน (Pattern of Parallel Interlinking) เม่ือเสšนตรง 2 เสšนวาง
ขนานกันตามแนวนอนและยึดเหนี่ยวดšวยเสšนขนานตามแนวตั้งแบบปกติหรือแบบไขวšเปŨนเปŨนตัวX 
 2. ยึดเหนี่ยวแบบไมŠขนาน (Pattern of Nonparallel Interlinking) เม่ือเสšนตรง 2 เสš
นวางไมŠขนานกันตามแนวนอนและยึดเหนี่ยวดšวยเสšนขนานตามแนวตั้ง แบบปกติ แบบเอียง แบบไขวš
สองขšางไมŠเทŠากันหรือบิดเปŨนตัว X 
 3. ยึดเหนี่ยวแบบเขšามุม (Pattern of Angle Interlinking) เม่ือเสšนตรง2เสšนวางเชื่อมตŠ
อกันดšานใดดšานหนึ่งและยึดเหนี่ยวดšวยเสšนขนานตามแนวทแยงแบบปกติและแบบไขวšสองขšางเทŠากัน 
 4. ยึดเหนี่ยวบนเสšนโคšง (Pattern of Arc and Circle Interlinking) เม่ือใชšเสšนโคšงหรือ 
วงกลมเปŨนตัวกําหนดตําแหนŠงและยึดเหนี่ยวดšวยเสšนขนานตามแนวนอน แบบปกติ แบบทแยงหรือ 
เอียงและแบบไขวšสองขšาง 
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ภาพท่ี 76 การยึดเหนี่ยวเสšน 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 100. 
  
 การยึดเหนี่ยวเสšนภายในบริเวณวŠางของรูปทรง (Interlinking Lines in Space of 
Forms) รูปทรงปริมาตรตŠางๆ ในลักษณะเปŨนโครงเสšน (Out-Line Forms) หรือรูปทรงโปรŠงใส 
(Non-Solid Forms) หรือลักษณะโครงเสšน (Linear Framework) สามารถออกแบบการยึดเหนี่ยว
โครงสรšางในแตŠละรูปแบบแตŠละดšาน และ ในเนื้อท่ีวŠางของรูปทรงโครงสรšางไดš 
 

 
 
ภาพท่ี 77 การยึดเหนี่ยวเสšนบริเวณวŠางของรูปทรง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 102. 
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 วัสดุและโครงสรšาง (Materials and Construction) ในการออกแบบโครงสรšางหลัก 
วัสดุสŠวนใหญŠท่ีใชšจะมีความแข็งแรงเสมอ (Rigid Material) เชŠน ไมš เหล็ก ทองเหลืองหรือโลหะตŠาง ๆ 
ปูนซีเมนตŤหลŠอ ไฟเบอรŤกลาส เปŨนตšน 
 สŠวนในการยึดเหนี่ยวของเสšน การใชšวัสดุใชšมี 2 ลักษณะ 
 วัสดุแบบแข็ง (Rigid Materials) เปŨนวัสดุเชŠนเดียวกับตัวโครงสรšางความยืดหยุŠนมี 
นšอยหรือไมŠมี แข็งกระดšางในความรูšสึกและการจับตšอง 
 วัสดุแบบนุŠม (Soft Materials) เปŨนวัสดุท่ีมีความอŠอนนุŠมคดงอไดš มีความยืดหยุŠนสูง เชŠน 
Cotton, Nylon หรือเชือกจากวัสดุชนิดตŠางๆ เปŨนตšน 
 โครงสรšางระนาบสําหรับการยึดเหนŠǴยวเสšน (Planar Construction for Interlinking 
Lines) ในการออกแบบโครงสรšางระนาบสามารถใชšวัสดุท่ีมีความเปŨนแผŠนผืนแบบทึบหรือโปรŠงใส
และดšวยคุณสมบัติของวัสดุจึงเปŨนสŠวนสําคัญทŠǴจะพิจารณามวลของปริมาตรรŠวมดšวยเสมอ เพ่ือกําหนด
ความชัดเจนของรูปทรงโครงสรšางโดยรวมกับแบบแผน( Pattern) ท่ีไดšจากการยึดเหนี่ยวโครงเสšน 
 การยึดเหนี่ยวเสšนภายในบริเวณวŠางของปริมาตรรูปทรงโปรŠงใส (Interlinking Lines 
within a Transparent of Volume : Wall, Cube, Cylinder, Polyhedral, Triangular ฯลฯ) คือ 
ปริมาตรท่ีประกอบจากระนาบดšาน (Flat Planes) วัสดุโปรŠงใส เชŠน กระจกใส กระจกสี กระจกฝŜา เปŨ
นตšน ซ่ึงอาจเปŨนโครงสรšางแบบปŗดหรือแบบเปŗด สิ่งสําคัญของการออกแบบ คือ ลวดลายหรือแบบ
แผนของจุดบนระนาบท่ีจะใชšเปŨนจุดเชื่อมโยงของเสšนและลําดับตŠอมาเก่ียวขšองกับแบบแผนของ
รูปทรงจากการยึดเหนี่ยวโครงเสšนในลักษณะตŠาง ๆ 
 

 
 
ภาพท่ี 78 การยึดเหนี่ยวเสšนภายในบริเวณวŠางของปริมาตรรูปทรงโปรŠงใส 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 104. 
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 กรณีศึกษารูปทรงโครงสรšางเสšนยึดเหนี่ยว 
 โครงสรšางยึดเหนี่ยวท่ีใชšรูปทรงกรอบสามเหลี่ยม The Isosceles จํานวน 8 หนŠวย ประ
กอบเปŨนโครงสรšางหลักรูปทรง The Octahedron Framework เสริมเสšนโครงสรšางระหวŠางกลาง สŠ
วนยอดและตัดเสšนขอบออก 2 เสšน การยึดเหนี่ยวเสšน (วัสดุนุŠม เชŠน ฝŜาย ฯลฯ) ไมŠขนานตามแนว
ทแยงแบบไขวš 

 
 

ภาพท่ี 79 โครงสรšางยึดเหนี่ยวท่ีใชšรูปทรงกรอบสามเหลี่ยม 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 110. 
 
 10. โครงสรšางเคลื่อนไหว (Kinetics Structure) 
  โครงสรšางท่ีสรšางมิติของการเคลื่อนไหวเปŨนองคŤประกอบเพ่ิมจากโครงสรšางปกติ จัดเปŨ
นมิติท่ีสี่ของการออกแบบรูปทรง ท้ังประเภทรูปทรงโครงสรšาง (Construction) และรูปทรงมวล 
(Mass) แสดงคุณลักษณะ ไดš 2 รูปแบบ คือ 
 การเคลื่อนไหวทางสายตา (Visual Kinetics) เปŨนการเคลื่อนไหวท่ีไมŠไดšเกิดข้ึนจริงแตŠเปŨ
นผลจากมุมมองของการมองเห็น (Optical Movement / Motion) และการออกแบบท่ีทําใหšผลงาน
มีพลังการเคลื่อนท่ีทางความรูšสึกหรือการสรšางภาพลวงตา เชŠน ผลงานออกแบบรูปทรงและโครงสรšาง
ท่ีใชšความคลšายคลึง การลดหลั่นหรือแบบแผนของรัศมี ซ่ึงพบเห็นไดšท้ังงาน 2-3 มิติ 
 

 
 

ภาพท่ี 80 การเคลื่อนไหวทางสายตา 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 118. 
 
 การเคลื่อนไหวทางกายภาพ (Physical Kinetics) เปŨนการเคลื่อนไหวจริง (Actual 
Movement / Motion) จากองคŤประกอบของการออกแบบท่ีทําใหšผลงานมีพลังการเคลื่อนท่ีทางตรง
ของวัตถุ (Objective Movement) จากการกระทําของแรงใดๆ และสามารถสรšางความรš ูสึกหรือ สรš
างภาพลวงตาใหšเปŨนสŠวนขยายของการเคลื่อนไหวเพŠǴมขšǴนจากปกติไดš สŠวนใหญŠพบเห็นไดšในงาน 3 มิติ
หรืองานประติมากรรมสถานะลอยตัว ซ่ึงเปŨนไดšท้ังแบบตั้ง (Stabiles) แบบแขวน (Mobiles) และ 
แบบลŠองลอยอยูŠในอากาศ (Space) 
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ภาพท่ี 81 การเคลื่อนไหวทางกายภาพ 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 118. 
 
 โครงสรšางหรือประติมากรรมเคลื่อนไหวแบบตั้ง แบบแขวนและลอยอยูŠในอากาศ เปŨน 
งานออกแบบรูปทรงลอยตัว (Round Relief) เหมือนกัน แตŠมีความแตกตŠางแบŠงเปŨน 3 ลักษณะ คือ 
 แบบตั้ง (Stabiles) โครงสรšางจะตั้งบนพ้ืน โดยมีโครงสรšางหลักใดๆ ทําหนšาท่ีเปŨน 
แกนรับนšǴาหนักหรือจุดหมุน ใหšองคŤประกอบการเคลื่อนไหวสองขšางเกิดการถŠวงดุลนšǴาหนักกันและ สรš
างความงามใหšกับรูปทรงโครงสรšางโดยรวมจากมุมมองปกติ 
 

 
 

ภาพท่ี 82 โครงสรšางหรือประติมากรรมเคลื่อนไหวแบบตั้ง 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 119. 
 
 แบบแขวน (Mobiles) โครงสรšางจะติดบนเพดานหรือระนาบผนังเหนือศีรษะ โดยมี 
โครงสรšางหลักใดๆ ยึดติดกับเพดานหรือผนังเหนือศีรษะทําหนšาท่ีเปŨนแกนดึงนšǴาหนักหรือเปŨนจุดหมุน
ใหšองคŤประกอบการเคลื่อนไหวสองขšางเกิดการถŠวงดุลนšǴาหนักกันและสรšางความงามใหšกับรูปทรงโครง
สรšางโดยรวมจากมุมมองท่ีตŠǴากวŠาหรือแหงนข้ึนมอง 
 

 
 

ภาพท่ี 83 โครงสรšางหรือประติมากรรมเคลื่อนไหวแบบแขวน 
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 120. 
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 แบบลอยในอากาศ (Space) โครงสรšางจะลอยตัวอยูŠในอากาศโดยมีเสšนหรือเชือกผูกติด
ไวšท่ีตัวโครงสรšางและยืดติดไวšท่ีพ้ืนอีกครั้งหนึ่ง ซ่ึงเชือกจะปลŠอยใหšยาวออกไปเพ่ือสŠงรูปทรงโครง 
สรšางใหšสามารถลอยอยูŠกลางอากาศไดšดšวยแรงตšานของลมและเรียกประติมากรรมแบบนี้วŠา "วŠาว" 
(Kite) 

 
 

ภาพท่ี 84 โครงสรšางหรือประติมากรรมเคลื่อนไหวแบบลอยในอากาศ (วŠาว (Kite))  
ท่ีมา: เอกสารทางวิชาการเรื่อง ทฤษฎีการออกแบบรูปทรง 3 มิติ พ้ืนฐานการสรšางสรรคŤรูปทรงสูŠการ 
ใชšสอยและความงาม (มหาวิทยาลัยแมŠโจš), 122. 
 
 ศึกษาวัสดุท่ีใชšรŠวมในงานทอผšาเพ่ือสรšางรูปทรง 3 มิต ิ
 ลวด โลหะท่ีเอามารีดเปŨนเสšน เรียกวŠา ลวด เชŠน ลวดสังกะสี ลวดทองแดง ลักษณะหนšา
ตัดมีท้ังแบบกลม (round) สี่เหลี่ยม (square) หกเหลี่ยม (hexagonal) ฯลฯ มีหลากหลายขนาด ลวด
สามารถนํามาบิด ดัด ใหšเกิดเปŨนรูปรŠางตŠางๆ ตามท่ีตšองการไดš 

 
 

ภาพท่ี 85 ขดลวด 
ท่ีมา: ขดลวด, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจากwww.th.aliexpress.com 
 
 พลาสติก เปŨนวัสดุสังเคราะหŤนํามาใชšประโยชนŤแทนโลหะ ไมšหรือวัสดุธรรมชาติอ่ืนๆ เชŠน 
ทําเสšนใยสําหรับผลิตสิ่งทอ พลาสติกมีลักษณะอŠอนตัว สามารถทําใหšมีรูปรŠางหรืออัดแบบไดš ตามท่ี
ตšองการ โดยใชšความรšอนและความกดดัน พลาสติกอยูŠในรูปของผลิตภัณฑŤท่ีหลากหลาย มีท้ังแบบ
เสšน แบบแผŠน 

 
 

ภาพท่ี 86 เสšนเอ็นพลาสติก 
ท่ีมา: เสšนเอ็นพลาสติก, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจิกายน 2559, เขšาถึงไดšจาก 
www.handicraftlover.weloveshopping.com 
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 วัสดุประสานเปŨนวัสดุท่ีใชšติดวัตถุชนิดเดียวกันหรือวัตถุตŠางชนิดกันเขšาดšวยกันใหšแนŠน
โดยผลิตจากวัสดุธรรมชาติ เชŠน กาวยางไมš หรือวัสดุสังเคราะหŤทางวิทยาศาสตร ŤเชŠน อีพอกซ่ี 
 วัสดุประสานธรรมชาติ 
 กาวไขสัตวŤ ทํามาจากหนังสัตวŤและกระดูกของสัตวŤตŠางๆ มีลักษณะ เปŨนวุšน มีลักษณะใน
การจําหนŠายเปŨนเม็ดและเกล็ด ตšองนําเม็ดหรือเกล็ดกาวมาผสมกับน้ํา ตั้งไฟ เค่ียวจนเหนียว จะติด
และแข็งเม่ือน้ําระเหยออกไป 

 
 
ภาพท่ี 87 กาวหนังสัตวŤ 
ท่ีมา: กาวหนังสัตวŤ, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจากwww.oknation.nationtv.tv 
 
 กาวเคซีน เปŨนกาวท่ีทํามาจากนม มีคุณสมบัติดีกวŠากาวไขสัตวŤ สามารถยึดเกาะกับวัสดุท่ี
มีผิวพรุนไดšดี มีความตšานทานความชื้นสูง ผลิตออกมาในลักษณะผงใชšผสมกับนํ้า เม่ือใชšติดวัสดุเขšา 
ดšวยกันแลšวตšองรอใหšนํ้าระเหยออกกŠอน จึงจะมีกําลังยึดเกาะเต็มท่ีใชšเวลาอยŠางนšอย 24 ชั่วโมง 
 

 
 
ภาพท่ี 88 กาวเคซีน 
ท่ีมา: กาวเคซีน, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจากwww.dir.indiamart.com 
 
 กาวพืช ทํามาจากแปŜงหรือเดกซŤทรีน มีความแข็งแรงในการยึดเกาะไมŠมากนัก สŠวน gum 
Arabic เปŨนกาวพืชท่ีละลายน้ําไดš ใชšในการทํากาวติดดวงตราไปรษณียากร 
 กาวยางตามธรรมชาติ มีคุณสมบัติความเหนียวติดแนŠนดีมาก สามารถนํามาใชšโดยไมŠตšอง
เติมสารใดๆ เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติ เหมาะสมสําหรับการนําไปใชšงานประเภทตŠางๆกาวชนิดนี้มีจุดหลอม
ละลายต่ํา ตšองใชšในขณะท่ีรšอนหรือผสมกับสารละลายโซเดียมซิลิเกต เปŨนวัสดุประสานท่ีใชšในงาน
ท่ัวไป สามารถทนความรšอนไดš 260 องศา-เซลเซียส และมีราคาถูก 

http://www.oknation.nationtv.tv/
http://www.dir.indiamart.com/
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 วัสดุประสานสังเคราะหŤ 
 กาวอีพ็อกซ่ี เปŨนกาวท่ีระเหยและแหšงเร็ว มีคุณสมบัติเยี่ยมในการยึดเกาะ ใชšไดšกับวัสดุท่ี
มีรูพรุนและผิวเรียบ รวมท้ังติดโลหะ กาวชนิดนี้จะแข็งตัวโดยปฏิกิริยาทางเคมี โดยไมŠตšองใชšสารท่ีเปŨ
นตัวทําละลาย เม่ือแข็งตัวแลšวจะมีการหดตัวนšอยมาก 
 

  
            
ภาพท่ี 89 กาวอีพ็อกซ่ี 
ท่ีมา: กาวอีพ็อกซ่ี, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจาก www.inventor.in.th 
 
 กาวฟŘโนลิก ผลิตออกมาในรูปของเหลว ซ่ึงบŠมโดยการระเหยของสารละลาย เพ่ือใหšไดš 
แรงยึดเกาะสูงสุด ในการใชšตšองใหšสารละลายระเหยกŠอนจึงจะนําผิววัสดุท่ีทากาวจนเกือบแหšงมาติดเขš
าดšวยกันโดยใชšความรšอนและแรงอัด 
 กาวซิลิโคน เปŨนกาวท่ีทนตŠออุณหภูมิสูงไดšดีท่ีสุดและยังมีคุณภาพดีภายใตšอุณหภูมิสูง 
260 องศาเซลเซียส ทนความชื้นไดšด ี
 

 
 
ภาพท่ี 90 กาวซิลิโคน 
ท่ีมา: กาวซิลิโคน, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจาก www.bloggang.com 
 
 กาวรีซอรŤซินัลเรซิน เปŨนกาวท่ีมีคุณภาพดีเยี่ยมสําหรับติดไมšหรือวัสดุผิวพรุนๆ แตŠไมŠ 
เหมาะสําหรับวัสดุผิวเรียบ กันน้ําไดšดีมาก 
 กาวซินเตติกรับเบอรŤ กาวชนิดนี้ทนความชื้นไดšดี มีกําลังยึดเหนี่ยวพอสมควร 
 กาวยูเรีย กาวชนิดนี้คลšายกับกาวฟŘโนลิก เหมาะสําหรับใชšกับวัสดุท่ีมีผิวพรุนๆ และมักใชš 
ในงานอุตสาหกรรมไมšอัดและติดไมšในงานเครื่องเรือน 
 กาวโพลีเอสเตอรŤเรซิน ใชšในปริมาณมากๆ เชŠน ติดใยแกšวเปŨนแผŠน ชิ้นสŠวนโครงสรšาง 

http://www.bloggang.com/
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ใหญŠๆทําเรือ ลังใสŠของ ทําวัสดุฉนวนไฟฟŜา ติดตัวถังรถยนตŤ กลŠองเครื่องมือ เปŨนตšน กาวชนิดนี้แข็งตัว 
โดยปฏิกิริยาเคมีมากกวŠาการระเหยของสารระลาย ไมŠมีการหดตัวเม่ือแหšง 
 อัลกาไลดŤเรซิน เปŨนกาวท่ีมีตัวสารละลายเพ่ือใหšเกิดความมัน ใชšกันมากในการประกอบ
ชิ้นสŠวนไฟฟŜาและอิเล็กทรอนิกสŤ ใชšติดโลหะกับโลหะแตŠไมŠดีเทŠากับใชšอีพอกซี 
 
 ศึกษากรรมวิธีการแปรรูปและการประกอบท่ีเหมาะสมกับผšา 
 ผšา คือวัสดุท่ีมีลักษณะเปŨนแผŠนแบน สามารถผลิตจากสารละลาย เสšนใย เสšนดšาย หรือ
วัสดุพ้ืนฐานเหลŠานี้รวมกัน เม่ือแบŠงแยกตามลักษณะการผลิต สามารถแบŠงประเภทของผšาออกเปŨน 3 
แบบ คือ ผšาทอ (woven fabrics) ผšาถัก (knitted fabrics) และผšาอ่ืนๆ 
 ผšาทอ เปŨนผšาท่ีเกิดจากกระบวนการทอ โดยใชšเครื่องทอ (Weaving Loom) โดยมีเสšน
ยืนและเสšนพุŠง ทอขัดในแนวตั้งฉากกัน และจุดท่ีเสšนท้ังสองสอดประสานกันจะเปŨนจุดท่ีเสšนดšาย
เปลี่ยนตําแหนŠงจากดšานหนึ่งของผšาไปดšานตรงขšาม การทอในปŦจจุบันมีการพัฒนาจากการทอดšวยมือ
ไปเปŨนการใชšเครื่องจักร 
 ผšาถัก เปŨนผšาท่ีเกิดจากการใชšเข็มถัก เพ่ือใหšเกิดเปŨนหŠวงของดšายท่ีมีการสอดขัดกัน โดย
จะมีเสšนท่ีอยูŠแนวตั้งและเสšนท่ีอยูŠในแนวนอน 
 ผšาอ่ืนๆ เปŨนผšาท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตอ่ืน ท่ีนอกเหนือไปจากการถักและทอ เชŠน 
การข้ึนรูปเปŨนแผŠนฟŗลŤมท้ังจากสารละลายและจากการฉีดพลาสติกหลอม การข้ึนรูปเปŨนโฟม และการ
ข้ึนรูปเปŨนผšาจากเสšนใยโดยตรง เรียกวŠา ผšาไมŠถักไมŠทอ (Non Woven) 
 ผšาไมŠถักไมŠทอหรือนอนวูเวน (Non Woven) คือ ผลิตภัณฑŤสิ่งทอท่ีผลิตโดยการอัดติด 
หรือทําใหšเสšนใยยึดเกาะกันเองดšวยกระบวนการทางเคมี เชิงกล ความรšอน สารละลาย หรือหลายๆ
อยŠางรวมกัน ไมŠตšองผŠานกระบวนการทําเสšนดšายกŠอน 
 ผšาไมŠถักไมŠทอหรือนอนวูฟเวน (Non Woven) เปŨนสิ่งทอทางเลือก (Technical Textile) 
ถือเปŨนนวัตกรรมใหมŠของวงการสิ่งทอ เพราะสามารถนําไปพัฒนาตŠอยอดใหšมีคุณสมบัติพิเศษ สรšาง
มูลคŠาเพ่ิมใหšกับผลิตภัณฑŤ เนื่องจากมีคุณสมบัติท่ีเหมาะกับการนําไปใชšงานเฉพาะทาง สิ่งทอ
ทางเลือกมีกระบวนการผลิตท่ีแตกตŠางไปจากสิ่งทอท่ัวไป (Conventional Textiles) มักเปŨนการข้ึน
รูปผลิตภัณฑŤโดยตรงจากเสšนใย เรียกวŠา ซ่ึงตลาดสิ่งทอทางเลือกมีอัตราท่ีโตข้ึนอยŠางตŠอเนื่อง เฉลี่ยปŘ
ละ 4% สูงกวŠาอุตสาหกรรมสิ่งทอท่ัวไป ท่ีเติบโตเพียงปŘละ 1% (กรมสŠงเสริมอุตสาหกรรม, 2552) 
 ประโยชนŤใชšสอยของผšาไมŠทอ นักออกแบบตŠางไดšพยายามท่ีจะใชšผšาไมŠทอแทนท่ีผšาทอใน 
หลายดšานดšวยกันแตŠก็ไมŠประสบผล เพราะผšาไมŠทอไมŠแข็งแรงไมŠพอ ประกอบกับมีผิวสัมผัสกระดšาง 
และรูปลักษณะไมŠนŠาดู ทําใหšใชšทําเสื้อผšาถาวรไมŠไดš ทําใหšสหรัฐอเมริกาและประเทศในภาคพ้ืนยุโรป 
บางประเทศ ไดšผลิตเปŨนเสื้อผšาฉาบฉวย ใชšแลšวท้ิง ประเทศในยุโรปตะวันออกใชšผšามาลิโมตัดเสื้อ ชุด
สตรีอยูŠบšาง นอกจากนี้ก็ใชšเปŨนผšาหŠมและพรมในอัตตราสŠวนคŠอนขšางสูง เม่ือเปรียบเทียบกับผšาทอ 
ปริมาณการผลิตผšาไมŠทอตามประโยชนŤใชšสอยในแตŠละประเทศแตกตŠางกัน แตŠในทางภาคพ้ืนยุโรป
และประเทศญี่ปุśนประมาณ 50% ใชšสําหรับทําผšารองในเสื้อ 30% ใชšในงานอนามัยครอบครัว และอีก 
20% ใชšในงานอนามัยอุตสาหกรรม ถšาเปŨนผšารอง ในการผลิตโดยวิธีแชŠในสารชŠวยติดใหšอ่ิมตัว เสื้อ
กระดาษผลิตโดยวิธีเปŘยก ผšากรองอากาศผลิตโดยวิธีพŠน ผšาหŠมผลิตโดยเครื่องจักรติดเข็ม ผšารองพ้ืน
พรมใชšวิธีปŦũนแลšวอัดและผšาตัดเสื้อ ชุดสตรีผลิตโดยวิธีเย็บใหšติดกัร (อัจฉราพร ไศละสูต และดร. ชิเงรุ 
วาตานาเบ. วิศวกรรมสิ่งทอ. 2520 : 142) 
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กรรมวิธีการแปรรูป 
 วิธีทําแผŠนเสšนใยแบบทําแผŠนกระดาษ (Wet system) คือ การใชšเสšนใยสั้นๆ หรือสั้นกวŠา
กระจายตัวในน้ําแลšวทําเปŨนแผŠน โดยใชšเสšนใยสั้นๆ ทําใหšพองตัวและตี ใยแตŠละเสšนจะหักออกเปŨน
หลายเสšนกระจายตัวในน้ําสมํ่าเสมอ เพ่ิมสารชŠวยใหšติด ทําใหšเปŨนแผŠน บีบน้ําใหšแหšง อัดใหšเรียบแนŠน 
ทําใหšแหšง จะติดกันเปŨนแผŠน การใชšวัสดุเปŨนเสšนใยผšาท่ีมีความยาวมากเทŠาท่ีจะใชšไดš เพ่ือนําเอาคุณ 
สมบัติสŠวนดีของเสšนใยมาใชš 
 วิธีทําแบบปŦũนแลšวอัด วิธีนี้เปŨนวิธีทําแบบแหšง การผลิตดšวยวิธีนี้ไมŠทนความรšอนมาก
ควบคุมการปŦũนเสšนใยโดยไฟฟŜา สถิตยŤ คุณสมบัติของเสšนใยชนิดนี้มีตวามแข็งแรงสูง ผิวสัมผัสกระดšาง 
 การทําใหšติดโดยใชšสารชŠวยติด วิธีนี้เปŨนการใชšสารชŠวยติดยึดเสšนใยในแผŠนท่ีเตรียมไวšใหš
ติดกัน เทคนิคการใชšสารชŠวยติดทําไดšหลายวิธี เชŠน การแชŠใหšอ่ิมตัว การพŠน การพิมพŤ โดยแชŠแผŠนเสšน
ใยในน้ําสารละลายสารชŠวยติดใหšแทรกซึมเขšาไปภายใน แผŠนเสšนใยสมํ่าเสมอเทŠากัน แลšวอบแหšงกŠอ
รูปเปŨนฟŗลŤมบางๆ ติดตŠอกันตลอดท้ังแผŠน 
 แบบพิมพŤน้ําสารละลายสารชŠวยยติดบนแผŠนเสšนใย กŠอนพิมพŤตšองทําใหšแผŠนเสšนใยเปŘยก 
แลšวปŜอนผŠานลูกกลิ้งแกะลวดลายเปŨนรŠองใหšน้ําละลายสารชŠวยติดเกาะติดอยูŠท่ีผิวไดš พิมพŤลงบนแผŠน
เสšนใย สารชŠวยติดจะกŠอรูปเปŨนแผŠนฟŗลมŤบางๆเฉพาะแหŠงท่ีไดšจากลูกกลิ้งแมŠพิมพŤ 
 แบบพŠนโดยเครื่องพŠนมีกําลังดันสูง พŠนสารชŠวยติดออกมาเกาะอยูŠบนผิวแผŠนเสšนใย
เฉพาะแหŠง การผลิตโดยวิธีพิมพŤและวิธีพŠน เรียกวŠา การอัดติดเฉพาะสŠวน ผšาท่ีทําไดšมีเนื้อนุŠม 
 การทําใหšติดโดยเชิงกล เทคนิคการทําใหšติดโดยเชิงกล ทําไดš 2 วิธี 
 วิธีท่ี 1 ใชšเข็มเจาะใหšยึดกัน โดยเครื่องจักรติดเข็ม เข็มจะทําใหšเสšนใยยึดติดกัน โดยแทง
ทะลุลงไปในแผŠนเสšนใย นําเสšนใยใหšยึดกันเปŨนผืนผšา คุณสมบัติของผšาจะแนŠนข้ึน ความแข็งแรง
เพ่ิมข้ึน แตŠบางครั้งจะใชšผšาเปŨนพ้ืนรองเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงและความคงรูปใหšมากข้ึน พอเหมาะกับ
ประโยชนŤใชšสอยแตŠละชนิด 
 วิธีท่ี 2 เย็บใหšติดกัน ผลิตโดยใชšแผŠนเสšนใยหรือเสšนดšายท่ีเรียงเรียบเย็บใหšติดกัน 
 
 กรรมวิธีการประกอบท่ีเหมาะสม 
 การตอก คือ การใชšคšอนหรืออุปกรณŤบางอยŠางทุบ ตี เคาะ ตะปูหรือสลัก เพ่ือใหšสองสิ่ง
เขšากันหรือติดกัน 
 

 
 

ภาพท่ี 91 การตอก 
ท่ีมา: การตอก, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจาก www.decorreport.com 
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 การเก่ียว คือ การใชšสิ่งท่ีงอเปŨนขอเกาะติดหรือเหนี่ยวไวš เอาขอเก่ียวติดตŠอผูกพัน 
 

 
 

ภาพท่ี 92 ตะขอเก่ียวตัว S 
ท่ีมา: ตะขอเกี่ยว, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจาก www.boonthavorn.com 
  
 การติดแปŝก คือ การใชšแรงกดใหšของสองสิ่งท่ีมีลักษณะของรับกันและกัน ใหšยึดติดกัน 
เชŠน การติดกระดุมแปŝก 
 

 
 

ภาพท่ี 93 กระดุมแปŝก 
ท่ีมา: กระดุมแปŝก, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจากwww.wattanapon.com 
 
 การดูดแมŠเหล็ก แมŠเหล็ก เปŨนแรŠหรือโลหะท่ีมีสมบัติดูดเหล็กไดš 
 

 
 

ภาพท่ี 94 แมŠเหล็กขนาดตŠางๆ 
ท่ีมา: แมŠเหล็ก, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจิกายน 2559, เขšาถึงไดšจาก 
www.klongthom99.weloveshopping.com 
  
 การผูก คือ การเอาของสิ่งหนึ่งสอดคลšองกัน ใหšเกิดเปŨนเง่ือน เพ่ือทําใหšม่ันหรือติดตŠอกัน
ในตัวหรือกับสิ่งอ่ืน ติดตŠอหรือติดพันกันแนŠนกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
 

 
 

ภาพท่ี 95 การผูกเชือก 
ท่ีมา: การผูกเชือก, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจากwww.blisby.com 
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B9%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%B0
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81
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 การรšอย คือ การใชšของสิ่งหนึ่งสอดเขšากับอีกสิ่งท่ีมีลักษณะเปŨนเสšน เชŠน การรšอยมาลัย 
การรšอยลูกปŦด เปŨนตšน 
 

 
 
ภาพท่ี 96 การรšอยลูกปŦด 
ท่ีมา: การรšอยลูกปŦด, เขšาถึงเม่ือ 22 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจากwww.parttimejobth.com 
 
 การตกแตŠงพิเศษ 
 สารประกอบเคมีท่ีใชšสําหรับตกแตŠงสิ่งทอ ไมŠวŠาสารนั้นจะเกาะติดเสšนใย หรือยึดติดเสšน
ใย รวมเรียกวŠา สารตกแตŠง ไดšแกŠ น้ํามัน สารทําใหšแข็ง สารเรซินและสารประเภทอ่ืนๆ ท่ีใชšทําผšาใหš
กันน้ําไดš กันไฟติด กันรา กันมอด กันหด และตกแตŠงเพ่ือใหšถูกตšองตามหลักอนามัย ฯลฯ 
 การตกแตŠงกันน้ํา (Water Proofing) การตกแตŠงผšากันน้ํามีท้ังชนิดท่ี เม่ือตกแตŠงแลšว
อากาศผŠานเขšาออกตามรูโปรŠงของผšาไดšและผŠานไมŠไดš เม่ือพิจารณาดšานความถาวรของการตกแตŠง 
แบŠงออกไดš 2 ชนิด คือ กันน้ําอยŠางถาวรและกันน้ําชั่วคราว ผลของการตกแตŠงตŠางกันตามคุณสมบัติ
ของสารตกแตŠงท่ีนํามาใชš เชŠน สบูท่ีมีโลหะผสม พาราฟŘน และเรซิน เปŨนตšน ขบวนการตกแตŠงใชš
วิธีการเคลือบผิวภายนอกเสšนใยหรือผšา หรือใหšดูดซับเขšาไปภายในเสšน สารตกแตŠงท่ีนํามาใชšอาจเปŨน
ท้ังตัวทําละลาย สารละลาย หรือเปŨนอีมัลชั่นก็ไดš 
 การตกแตŠงใหšทนเปŚŪอน (Soil Resistant Finish) คือ การทําใหšเสšนใยเกิดความตšานทาน 
ไมŠใหšสิ่งสกปรกเปรอะเปŚŪอนมาเกาะติด ไมŠวŠาสิ่งนั้นจะมากับน้ําหรือน้ํามัน สารท่ีนิยมใชšตกแตŠง
ประกอบดšวยสารปŜองกันไฟฟŜาสถิตยŤ สารประกอบอินทรียŤฟลูออไรดŤและซิลิกšาเหลว (Colloidal 
Siloca) เปŨนตšน การเลือกใชšสารตšองเหมาะกับชนิดของเสšนใย แลšวทําใหšแหšง 
 การตกแตŠงกันไฟและหดหนีไฟ (Fire Proof and Fire Retardant Finish) คือ ทําใหšผšา
ไมŠติดไฟหรือติดไฟอยŠางชšาและดับไดšเองเม่ือเอาออกจากเปลวไฟ 
 การตกแตŠงเพ่ืออนามัย (Hygienie Finish) เพ่ือปŜองกันการติดตŠอ กันรา และกันกลิ่น 
สารตกแตŠงเพ่ืออนามัยหลายชนิดไมŠเปŨนอันตรายตŠอเสื้อผšา เสšนใยและผูšใชš สารตกแตŠงเพ่ืออนามัยท่ี
นิยมใชš ไดšแกŠ สารประกอบอินทรียŤดีบุก สารประกอบอินทรียŤดีปรอท สารประกอบฮาโลเจนิค ฟŘนอล 
 การตกแตŠงใหšพองมีเนื้อมาก (Bulky Finish) คือ ขบวนการตกแตŠงใหšเสšนดšายและผšา
พองตัวใหญŠ หนาข้ึน โดยใชšคุณสมบัติการถูความรšอนแลšวอŠอนตัวและการหดของเสšนใยสังเคราหŤ 
 การตกแตŠงใหšใส (Transparent Finish) คือ การทําใหšใสโปรŠงแสงโดยการชุบมัน และ
กรดกํามะถันเขšมขšน ทําใหšใสตลอดท่ัวท้ังผืนผšา หรือทําใหšใสเฉพาะแหŠง เปŨนลวดลาย ถšาทําใหšใส
เฉพาะแหŠงจําทําโดยขบวนการพิมพŤ 
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 ศึกษาหลักการออกแบบ 
 ทฤษฎีในการออกแบบ 
 1. สŠวนมูลฐานในการออกแบบ (Elements of Design) คือ องคŤประกอบในการสรšาง
รูปทรงตŠางๆ ซ่ึงนําไปใชšในข้ันตอนการออกแบบผลิตภัณฑŤใหšสมบูรณŤ ประกอบดšวย 
 การจัดเสšน (Arrangement of Line) 
 การจัดรูปทรง (Arrangement of Form) 
 การจัดพ้ืนท่ี (Arrangement of Area) 
 การจัดน้ําหนัก (Arrangement of Value) 
 การจัดมวล (Arrangement of Mass) 
 การจัดชŠองวŠาง (Arrangement of Space) 
 การจัดพ้ืนผิว (Arrangement of Texture) 
 การจัดสี (Arrangement of Color) 
 2. หลักเกณฑŤในการออกแบบ คือแนวทางเบื้องตšนหลายแนวทางในการนําเอาสŠวนมูล
ฐานในการออกแบบ มาทําการจัดวางในพ้ืนท่ีใหšไดšองคŤประกอบของรูปทรงผลิตภัณฑŤ ซ่ึงประกอบดšวย 
 1. ความเปŨนหนŠวยหรือเอกภาพ (Unity) เปŨนการคํานึงถึงผลิตภัณฑŤท้ังหมดท่ีทําการ
ออกแบบ โดยเฉพาะผลิตภัณฑŤประเภทท่ีประกอบกันหลายหนŠวย หรือเปŨนชุด หรือมีหลายๆ ขนาด 
รวมท้ังการประดับและตกแตŠง การออกแบบใหšดูมีเอกภาพในทางการออกแบบรูปทรงท่ีเปŨน 3 มิติ ทํา
ไดš 2 วิธี คือ 
 การซํ้า (Repetition) คือ การออกแบบรูปทรงท่ีเหมือนๆ กันรวมท้ังรูปแบบลวดลายหรือ
สีสันเปŨนชุดเดียวกัน 
 การออกแบบหลากหลาย (Veriety) คือ การออกแบบรูปทรงคลšองจองกัน เปŨนลักษณะ
การแปรเปลี่ยนจากการซํ้ากัน 
 นอกจากนี้ตšองคํานึงถึงงาน 2 มิติดšวย เชŠน การตกแตŠงสีสัน ลวดลาย บนตัวผลิตภัณฑŤ 
เปŨนตšน เอกภาพของสŠวนประกอบของการออกแบบ เชŠน เสšน น้ําหนัก ชŠองวŠาง สี ทางศิลปะท่ี
กŠอใหšเกิดผลิตภัณฑŤ เกิดเอกภาพท่ีสมบูรณŤสวยงามนอกเหนือจากรูปทรง มี 2 ลักษณะใหญŠๆ คือ 
 Opposition การใชšทฤษฎีองคŤประกอบศิลปşในหลักของการขัดแยšง (Contrast) เพ่ือใหš
เกิดจุดเดŠน (Dominance) นําไปสูŠกฎสมดุลแหŠงเอกภาพ 
 Transition การใชšทฤษฎีองคŤประกอบศิลปşในลักษณะของการเชื่อมประสานโดยตัวกลาง
เปŨนตัวเชื่อม เพ่ือใหšสŠวนประกอบนั้นๆ เกิดการยึดติด (Cohesion) นําไปสูŠกฎสมดุลแหŠงเอกภาพ 
 2. ความสมดุล (Balance) มีหลักอยูŠ 3 ลักษณะ คือ 
  สมดุลในลักษณะเทŠากัน คือ รูปทรงท่ีมีความเทŠากันท้ัง 2 ดšานซšายขวา หรือเรียกวŠา 
สมมาตรในทางธรรมชาติ คือ รูปทรงมนุษยŤ คือสมดุลท้ังสัดสŠวนของรูปทรงและท้ังสายตาของผูšมอง 
รูปทรงเหลŠานั้นในผลิตภัณฑŤจะพบเห็นมากท่ีสุด เนื่องจากผลิตภัณฑŤเปŨนสิ่งท่ีตอบสนองทางดšาน
รŠางกาย ผูšไดšใชšประโยชนŤเพ่ือความจําเปŨนหรือความสะดวกสบายในการดํารงชีวิต ผลิตภัณฑŤตŠางๆ นั้น 
จะตšองสะดวกตามความเปŨนจริงของสรีระรŠางกายดังกลŠาว 
  สมดุลในลักษณะไมŠเทŠากัน คือ รูปทรงท่ีดูแลšวไมŠเทŠากันหรือไมŠเหมือนกันท้ังดšานซšาย
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และดšานขวา งานสมดุลลักษณะนี้นิยมมากในงานจิตกรรม เนื่องจากงานตอบสนองในดšานจิตใจ ใชš
การมองดูความงามดšวยสายตา ไมŠไดšใชšประโยชนŤเหมือนผลิตภัณฑŤ การสมดุลลักษณะไมŠเทŠากัน ถึงแมš
จะไมŠเทŠากันในดšานขนาด รูปรŠาง มวล แตŠการออกแบบสามารถทําใหšดูแลšวเกิดความสมดุลไดš 
ในความรูšสึกดšวยน้ําหนัก เสšน สี หรือธาตอ่ืนๆ 
  สมดุลในลักษณะจุดศูนยŤถŠวง คือ งานผลิตภัณฑŤสŠวนมากเปŨนงาน 3 มิติ ลอยตัว
ผลิตภัณฑŤบางประเภทท่ีมีลักษระทรงสูงชะลูดและจะตšองวางตั้ง ในฐานท่ีแคบจําเปŨนท่ีจะตšองศึกษา
เรื่องจุดศูนยŤถŠวง (Center of Gravity) ซ่ึงเปŨนจุดท่ีอยูŠบริเวณศูนยŤกลางของตัวรูปทรงตŠางๆ เปŨนแนว
เสšนดิ่งท่ีจะแบŠงน้ําหนักออกเปŨน 2 ดšานออกเทŠากัน ในเรื่องของจุดศูนยŤถŠวงนี้ ทวิส เพ็งสา(2528 :53 - 
57) ไดšกลŠาวไวšวŠา มีหลักการพิจารณาดังนี้ 
 รูปทรง (Form) ของฐานผลิตภัณฑŤท่ีกŠอใหšเกิดความม่ันคง คือ การออกแบบตัวฐานใหš
ม่ันคง 
 รูปรŠาง (Form) ท่ีมีความม่ันคงไมŠลšมงŠายของตัวผลิตภัณฑŤนั้น คือ ตัวผลิตภัณฑŤเองตšอง
ม่ันคง 
 การแกšปŦญหารูปรŠาง (Form) ท่ีมีความสูงมากไมŠใหšลšมงŠาย คือ ผลิตภัณฑŤท่ีมีความสูง 
ความสมดุลในจุดศูนยŤถŠวงจะตšองพอดีกัน 
 3. ความสัมพันธŤทางศิลปะ (Relativity of Art) 
  สŠวนเดŠนและสŠวนรอง (Dominance and Subordination) คือการเนšนใหšเกิดความโดด
เดŠนในทางศิลปะ จุดท่ีเนšนอาจจะเปŨน สี รูปทรง ลวดลาย หรือพ้ืนผิวของผลิตภัณฑŤ ในการเนšนจุดเดŠน
ควรมีตําแหนŠงไมŠกระจายตัวท้ังผลิตภัณฑŤ ควรมีความลดหลั่น 
 จังหวะลีลา (Rhythm) คือ ความสัมพันธŤในทางความรูšสึกเคลื่อนไหว ในระยะความถ่ี 
ความหŠางของสัดสŠวนชŠองวŠาง นพวรรณ หม้ันทรัพยŤ (2539:173-177) ไดšกลŠาววŠา จังหวะลีลามีอยูŠ 3 
ชนิด คือ จังหวะท่ีซํ้ากัน จังหวะท่ีสลับกันและจังหวะท่ีตŠอเนื่อง 
 ความแตกตŠาง (Contrast) คือการออกแบบใหšเกิดการขัดแยšงกันในเรื่องใดเรื่องหนึ่งของ
สŠวนตŠางๆ ในตัวผลิตภัณฑŤ เพ่ือแกšปŦญหาความซํ้าซาก จําเจ ท่ีจะกŠอใหšเกิดความเบื่อหนŠาย ความ 
แตกตŠางจะชŠวยใหšเกิดความแปลกใหมŠ ตื่นเตšน เรšาใจ 
 4. ความกลมกลืน คือ ความเหมาะสมพอดีเขšากันไดšดี ไมŠขัดเขินหรือขัดตา วัฒนะ จูฑะ
วิภาต (2527:108) ไดšใหšความหมายของความกลมกลืน 3 ลักษณะ คือ 
 การออกแบบใหšกลมกลืนดšานความคิด 
 การออกแบบใหšกลมกลืนดšวยรูปทรง สี ลักษณะผิว ความมอŠอนแกŠ ซ่ึงออกแบบโดย
เลือกใชšขšอแตกตŠางท่ีกลมกลืนกัน 
 การออกแบบใหšกลมกลืนตามธรรมชาติ 
 การออกแบบทางการตกแตŠงและความงาม 
 เปŨนงานออกแบบท่ีไมŠมีกลไกลภายใน ตšองสรšางใหšเกิดความงาม ความรูšสึกชื่นชมตŠอ 
ลักษณะรูปทรงท่ีปรากฏ โดยประโยชนŤและหนšาท่ีใชšสอยของงานออกแบบทางการตกแตŠงและความ
งามมักใชšตกแตŠง เพ่ือสรšางบรรยากาศ โดยมีจุดมุŠงหมายในการใชšงานเล็กนšอยและไมŠซับซšอน ในงาน
ออกแบบทุกชนิดจะผสมผสาน 2 แนวทาง คือ โครšงสรšางและการตกแตŠง งานออกแบบท่ีดี คือ งานท่ี
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สามารถผสมผสานไดšอยŠางพอเหมาะพอดี โดยเริ่มจากการจัดวางโครงสรšางของรูปทรง ในขณะเดียว 
กัน โครงสรšางท่ีวางไวšตšองเอ้ือตŠอการตกแตŠงใหšเกิดความงามดšวย 
 ปŦจจัยท่ีมีผลตŠองานออกแบบ 
 ปŦจจัยจากภายในงานออกแบบ 
 ปŦจจัยภายในเปŨนปŦจจัยเบื้องตšนท่ีกําหนดและใหšขอบเขตแกŠงานออกแบบ ไมŠวŠาจะเปŨน
งาน 2 มิติหรือ 3 มิติ งานออกแบบนั้นเกิดข้ึนจากการนําวัสดุชนิดตŠางๆ มาผŠานกรรมวิธีการข้ึนรูปท่ี
เหมาะสมและเปŨนไปไดšจริง เพ่ือใหšเกิดรูปทรงใหมŠ ซ่ึงสามารถสนองประโยชนŤตามหนšาท่ีใชšสอยไดš 
ปŦจจัยภายในท้ังวัสดุ กรรมวิธีการผลิตและประโยชนŤใชšสอย รูปทรง ตŠางมีความสําคัญและเก่ียวขšองสัม
พันกัน 
 1. วัสดุและกรรมวิธีการผลิต (Materials and Processes) 
  งานออกแบบคือผลิตภัณฑŤท่ีไดšจากการคิดสรšางสรรคŤแลšว ยังตšองเปŨนงานท่ีสามารถข้ึน
รูปธรรมไดšจริง ไมŠใชŠเปŨนเพียงจินตนาการเทŠานั้น โดยเฉพาะงานออกแบบท่ีมีการจําหนŠายในตลาด 
วัสดุและกรรมวิธีการผลิตเปŨนตšนทุนท่ีสําคัญ การศึกษาและเลือกใชšวัสดุนั้น อาจศัยการสังเกตและ
จดจําคุณลักษณะของวัสดุตŠางๆ รอบตัว บวกกับการทดลองใชšกรรมวิธีงŠายๆ ในการเปลี่ยนแปลง
รูปทรงเดิมของวัสดุ เพ่ือใหšเกิดเปŨนผลผลิตท่ีมีลักษณะรูปทรงใหมŠ และคšนควšาหาวัสดุชนิดใหมŠ เพ่ือใชš
ทดแทนวัสดุเดิมท่ีมีคุณสมบัติไมŠเหมาะสม หายาก มีราคาสูงและมีความยากตŠอการผลิต ท้ังวัสดุและ
กรรมวิธีการผลิตเปŨนปŦจจัยเบื้องตšนท่ีมีความสําคัญสําหรับการออกแบบ 
  1.1 วัสดุ (Materials) 
    ก. การจําแนกประเภทของวัสดุ จัดแบŠงอยŠางกวšางตามอุตสาหกรรมการผลิตไดš 2 
ประเภท คือ 
    1. โลหะ (Metal) มีคุณสมบัติเฉพาะตัว คือ ผิวเรียบ มันแวววาว นําความรšอนและ
ไฟฟŜาไดšดี มีความเหนียว อŠอนและยืดหยุŠนตัวดี โลหะแบŠงเปŨน 2 กลุŠม 
     1.1 โลหะจําพวกเหล็ก (Ferrous) เหล็กชนิดตŠางๆ เชŠน เหล็กหลŠอ เหล็กตีและ
เหล็กกลšา ข้ึนรูปไดšขณะรšอน มีความเหนียวและงŠายตŠอการทํางานดšวยเครื่องจักร 
     1.2 โลหะท่ีไมŠใชŠเหล็ก (Non-ferrous) ไดšแกŠ อะลูมิเนียม ทองแดง สังกะสี ตะก่ัว 
ทอง เงิน และอ่ืนๆ มีลักษณะทนตŠอการผุกรŠอน อŠอนงŠายตŠอการข้ึนรูป น้ําหนักเบา เปŨนสื่อไฟไฟŜาและ
ความรšอนไดšดี มีสีหลากหลาย 
   2. อโลหะ (Non-metal) มีคุณสมบัตรเฉพาะตัว เม่ือเทียบกับโลหะจะอŠอนกวŠา 
หนาแนŠนนšอยกวŠา ไมŠนําความรšอนและไฟฟŜา ไมŠมีความยืดหยุŠน อโลหะแบŠงออกเปŨน 2 กลุŠม 
     2.1 อินทรียŤวัตถุ (organic) คือ วัสดุท่ีมาจากสิ่งมีชีวิตท้ังจากพืชและสัตวŤ ท่ีนิยม
นํามาใชšในงานออกแบบมี 5 ชนิด ไดšแกŠ กระดาษ หนัง ยาง ไมš และวัสดุสังเคราะหŤจําพวกพลาสติก 
     2.2 อนินทรียวัตถุ (Inorganic) คือ วัสดุซ่ึงมาจากสิ่งไมŠมีชีวิต ท่ีนิยมนํามาใชšในงาน
ออกแบบมี 4 ชนิด ไดšแกŠ ดิน แกšว ซีเมนตŤและหินท้ังท่ีเปŨนพลอยเนื้ออŠอนและอัญมณี 
    ข. การพิจารณาคุณสมบัติ เพ่ือทราบถึงคุณสมบัติตามธรรมชาติของวัสดุแตŠละชนิด 
เม่ือวัสดุถูกใชšงานในสภาวะแวดลšอมตŠางๆ ควรรูšในแงŠผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตลอดจนเหตุผลท่ีทําใหšเกิด
การเปลี่ยนแปลง คุณสมบัติของวัสดุเปŨนขšอมูลท่ีไดšจากการทดสอบปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนใสถานการณŤ ซ่ึง
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ถูกควบคุมภายในหšองปฏิบัติการและทําการบันทึกรวบรวมไวš คุณสมบัติของวัสดุท่ีจําเปŨนตŠอการ
ออกแบบมี 2 ดšาน ดังนี้ 
 1. คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) เปŨนคุณสมบัติประจําตัวท่ีทําใหšวัสดุ
แตŠละชนิดแตกตŠางกัน ไดšแกŠ ลักษณะทางดšานสี ความหนาแนŠน ความรšอนจําเพาะ การขยายตัวจาก
ความรšอน ความเปŨนตัวนําความรšอน-ไฟฟŜา จุดหลอมตัวและคุณสมบัติทางแมŠเหล็ก เปŨนตšน 
 2. คุณสมบัติทางกลศาสตรŤ (Mechanical Properties) เปŨนคุณสมบัติท่ีกําหนดโดยนํา
วัสดุไปทําการทดสอบเม่ือมีแรงมากระทํา เพ่ือดูการเปลี่ยนแปลง ผลของการทดสอบทําใหšรูšคŠา
เก่ียวกับความแข็ง ความลšา การอŠอนตัวและกําลัง เปŨนตšน 
  1.2 กรรมวิธีการผลิต (Processes) 
   มีการจําแนกประเภทของกรรมวิธีการผลิตออกเปŨน 2 ลักษณะ คือ 
 1. กรรมวิธีการผลิตแบบหัตถกรรม วิธีการเปลี่ยนแปงรูปทรงของวัสดุดšวยการใชšอุปกรณŤ
เครื่องมือพ้ืนฐานประกอบกับทักษะฝŘมือและความเชี่ยวชาญ มี 4 วิธี คือ 
  1.1 การแกะหรือการสกัด คือ วิธีการแยกเนื้อวัสดุสŠวนนšอยออกจากกšอนวัสดุท่ีเปŨน
รูปทรงเดิม 
  1.2 การกŠอ คือ วิธีการใชšแรงกระทําตŠอวัสดุ เชŠน แรงกด แรงดึง แรงบิดและแรงเปśา 
เพ่ือเปลี่ยนแปลงรรูปทรงโดยไมŠไดšเคลื่อนยšายมวลสาร 
  1.3 การหลŠอ คือ วิธีการเทวัสดุลงในแมŠแบบท่ีจัดทําข้ึนจากตšนแบบ ใหšมีรูปทรงตาม
ตšองการ ทําใหšวัสดุท่ีเทลงไปมีรูปทรงและขนาดตามตšนแบบนั้นๆ 
  1.4 การสรšาง คือ วิธีการนําวัสดุชนิดตŠางๆ ท่ีมีรูปทรงและขนาดตามท่ีตšองการ แลšวมา
ประกอบเชื่อมติดกันใหšเกิดรูปทรงใหมŠ 
 2. กรรมวิธีการผลิตแบบอุตสาหกรรม เปŨนกรรมวิธีสําหรับการผลิตเปŨนปริมาณมากใน
เวลาอันรวดเร็ว แบŠงกรรมวิธีการผลิตออกเปŨน 2 ข้ันตอน 
  2.1 กรรมวิธีข้ันตšน (Primary Processing) เปŨนข้ันตอนแรกในการเปลี่ยนวัตถุดิบท่ี
เกิดข้ึนตามธรรมชาติใหšอยูŠในสภาพเหมาะสมตŠอการนําไปใชšงาน โดยการแปรสภาพจากวัตถุดิบเปŨน
วัสดุทางอุตสาหกรรม 
  2.2 กรรมวิธีข้ันท่ี 2 (Secondary Processing) เปŨนข้ันตอนเพ่ือเปลี่ยนวัสดุทาง
อุตสาหกรรมท่ีผŠานกรรมวิธีข้ันตšนแลšว ใหšกลายเปŨนผลิตภัณฑŤสําเร็จรูป กรรมวิธีข้ันท่ีสองประกอบดšวย
หลายข้ันตอน ตั้งแตŠการนําวัสดุทางอุตสาหกรรมมาทําการข้ึนรูปดšวยวิธีการตŠางๆ เปŨนชิ้นสŠวน จากนั้น
นําชิ้นสŠวนมาประกอบยŠอย ใหšไดšเปŨนชิ้นสŠวนหลักๆ แลšวจึงประกอบรวมข้ันสุดทšาย ไดšเปŨนผลิตภัณฑŤ
สําเร็จรูปเพ่ือนําไปทําการตกแตŠงตŠอไป 
 2. ประโยชนŤใชšสอย (Function) 
  ประโยชนŤใชšสอยในงานออกแบบจําแนกออกไดš 2 กลุŠม 
  2.1 ประโยชนŤใชšสอยทางจิตใจ (Psychological Function) ในงานออกแบบประเภท 
ตŠางๆ มีหนšาท่ีใชšสอยท่ีอยูŠลึกลงไปนอกเหนือจากการตอบสนาองการใชšงานท่ีวัดผลไดšแลšว งานออก 
แบบยังตšองสามารถตอบสนองความตšองการทางจิตใจ สรšางใหšเกิดความรูšสึกพึงพอใจ ชอบใจหรือ
ถูกใจสําหรับผูšใชšในดšานตŠางๆ ดังนี้ 
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 ความสะดุดตามีเอกลักษณŤนŠาสนใจ 
 ความมีคŠามากกวŠาราคาท่ีปรากฏ 
 ความนŠาเชื่อถือไวšวางใจ 
 ความมีระดับ เปŨนสัญลักษณŤแสดงภาพพจนŤความมีฐานะ 
  2.2 ประโยชนŤใชšสอยทางกายภาพ (Practical Function) คือ ประโยชนŤใชšสอยท่ีสŠง 
ผลโดยตรงตŠอผูšใชšทางรŠางกาย มีความชัดเจน สามารถจับตšองใชšงานตามขอบเขตท่ีกําหนด ประโยชนŤ
ใชšสอยทางกายภาพจําแนกออกเปŨน 2 ดšาน คือ 
 1. ประโยชนŤใชšสอยหลัก (Essential Function) คือ ประโยชนŤเฉพาะโดยตรงของงาน
ออกแบบนั้นๆ จะตšองทําหนšาท่ีไดšอยŠางสมบูรณŤ เปŨนประโยชนŤตามจุดมุŠงหมาย 
 2. ประโยชนŤใชšสอยรอง (Supporting Function) คือ ประโยชนŤใชšสอยท่ีมีเพ่ิมเติม เพ่ือ
สŠงเสริมใหšประโยชนŤใชšสอยหลักสามารถใชšงานไดšครบสมบูรณŤยิ่งข้ึน 
 ประโยชนŤใชšสอยในงานออกแบบมีไดšกวšางขวาง การคšนหาและรวบรวมขšอมูลดšานการใชš 
สอย ไมŠเพียงไดšจากการศึกษา การสอบถาม การสังเกต และการคาดเดาเทŠานั้น บางครั้งยังตšองทําการ 
สํารวจหาความตšองการจากตลาดท่ีเปŨนกลุŠมผูšใชšโดยตรง เพ่ือใหšไดšขšอมูลครบถšวนและถูกตšองแมŠนยํา 
ถšาเปŨนประโยชนŤใชšสอยทางกายภาพ สามารถสรšางเครื่องมือ หรือตั้งหลักเกณฑŤสําหรับใชšประเมินไดš
อยŠางชัดเจนมากกวŠาประโยชนŤใชšสอยทางจิตใจ ซ่ึงตšองใชšความรูšสึกของผูšประเมินในการวัด 
 3. รูปทรง (Form) 
  รูปทรงเปŨนปŦจจัยท่ีสําคัญในงานออกแบบ เกิดข้ึนจากองคŤประกอบจํานวนมาก 
องคŤประกอบในงานออกแบบ ไดšแกŠ เสšน ระนาบ พ้ืนผิวและสี เปŨนตšน นําองคŤประกอบเหลŠานี้มาจัด
รวมกันเขšา เพ่ือสรšางสรรคŤใหšเกิดรูปทรงโดยใชšหลักการออกแบบ ระดับของความสัมพันธŤระหวŠาง 
องคŤประกอบซ่ึงจําแนกไดš 3 ระดับ คือ ระดับท่ีสรšางใหšมีความเหมือนกัน (Identical) โดยใชšหลักการ 
ออกแบบชนิดการทําซํ้าหรือความสมดุล ตŠอมาเปŨนระดับท่ีกŠอใหšเกิดความคลšายคลึงกัน (Similar) โดย
ใชšหลักการออกแบบท่ีสรšางใหšเกิดความกลมกลืนหรือการทําใหšเกิดความเปลี่ยนแปลงไปทีละข้ันจนถึง
ระดับสุดทšาย คือ การสรšางความสัมพันธŤระหวŠางองคŤประกอบใหšเกิดความแตกตŠางกันอยŠางสิ้นเชิง 
โดยใชšหลักการสรšางความขัดแยšง การเลือกใชšความสัมพันธŤแตŠละระดับควรพิจารณาใหšเหมาะสมกับ
ลักษณะของงาน เชŠน งานท่ีตšองการสรšางความสะดุดตาเพ่ือดึงดูดความสนใจอยŠางรุนแรง ก็เลือกใชš
ระดับความสัมพันธŤท่ีแสดงความตรงขšามกันขององคŤประกอบตŠางๆ ในงานออกแบบ 
 ลักษณะรูปทรงตŠางๆท่ีมีปรากฏอยูŠท่ัวไป สามารถจําแนกออกไดšเปŨน 3 ประเภท ดังนี้ 
 1. รูปทรงเรขาคณิต (Geometric Form) รูปทรงท่ีเกิดข้ึนตามกฎเกณฑŤทางคณิตศาสตรŤ 
ในธรรมชาติก็พบเห็นรูปทรงเรขาคณิตไดš เชŠน ผลึกรูปเหลี่ยมของแรŠ ใบไมšรูปสามเหลี่ยม เปลือกหอย
ทรงกลมหรือทรงกรวย รังผึ้งรูปหกเหลี่ยม เปŨนตšน ในงานออกแบบอุตสาหกรรมมักใชšรูปทรง
เรขาคณิต เนื่องจากเปŨนรูปทรงท่ีมีลักษณะสมดุล สมํ่าเสมอ แมŠนยํา งŠายตŠอการข้ึนรูปดšวยเครื่องจักร
และเปŨนรูปทรงท่ีมีประโยชนŤใชšสอยดี 
 2. รูปทรงธรรมชาติ (Natural Form) รูปทรงท่ีเลียนแบบสิ่งท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ 
ท้ังสิ่งมีชีวิต ไดšแกŠ มนุษยŤ สัตวŤ และพืช สิ่งไมŠมีชีวิต ไดšแกŠ องคŤประกอบและปรากกฎการณŤทาง
ภูมิศาสตรŤ เชŠนภูเขา แมŠน้ํา พระอาทิตยŤ และฝนตกเปŨนตšน ดังนั้นรูปทรงธรรมชาติจึงมีกวšางขวาง
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หลากหลาย ลักษณะรูปทรงธรรมชาติสรšางความรูšสึกกลมกลืนใกลšชิดกับมนุษยŤไดšดีกวŠารูปทรงอ่ืนๆ 
แตŠจะพบงานออกแบบท่ีใชšรูปทรงธรรมชาติไดšนšอยกวŠา เนื่องจากมีความยุŠงยากในการผลิตดšวย
เครื่องจักร 
 3. รูปทรงนามธรรม (Abstract Form) เกิดข้ึนจากนํารูปทรงธรรมชาติมาตัด ลดทอนรูป
ใหšเหลือเฉพาะสŠวนสําคัญหรือสัญลักษณŤท่ีสามารถสื่อถึงรูปทรงตšนแบบไดšหรือเปŨนรูปทรงท่ีสรšางสรรคŤ
ข้ึนมาเองโดยอิสระ 
 ปŦจจัยจากภายนอกงานออกแบบ 
 งานออกแบบนอกจากจะมัปŦจจัยภายในเปŨนตัวกําหนดลักษณะแลšว สภาพแวดลšอม
รอบตัวก็มีอิทธิพลในการกําหนดขอบเขตของงานออกแบบดšวย ตšองศึกษาปŦจจัยแวดลšอมท่ีมี
ผลกระทบซ่ึง 
กันและกัน เพ่ือใหšสามารถใชšงานรŠวมกันกับสิ่งท่ีมีและเปŨนอยูŠเดิมไดšเปŨนอยŠางดี ปŦจจัยภายนอกท่ีมี 
ความสําคัญตŠองานออกแบบ จําแนกไดš 4 ดšานดังนี้ 
 1. การแขŠงขันในตลาด 
  อัตราการเพ่ิมของประชากรสŠงผลใหšเกิดการเพ่ิมผลผลิตเพ่ือรองรับความตšองการท่ีมี
มากข้ึน การแขŠงขันในการผลิตและการจัดจําหนŠายท้ังสินคšาและบริการ เกิดสŠวนแบŠงทางการตลาด 
นอกเหนือจากการกระตุšนเชื้อเชิญใหšผูšบริโภคเกิดความสนใจในสินคšา โดยวิธีการโฆษณาและการสŠง 
เสริมการขายดšานตŠางๆ ตัวสินคšาซ่ึงเปŨนหัวใจสําคัญท่ีจําเปŨนตšองทําการปรับปรุงใหšสามารถแขŠงขันใน 
ดšานการออกแบบกับคูŠแขŠงไดšดšวย ซ่ึงลักษณะท่ีสําคัญของงานออกแบบท่ีสามารถแขŠงขันในตลาดไดš 
ควรเปŨนการออกแบบท่ีมาจากผลการศึกษา สํารวจ ความตšองการอยŠางแทšจริงของตลาด
กลุŠมเปŜาหมาย และควรมีแนวทางเฉพาะท่ีแตกตŠางจากคูŠแขŠง แนวทางเฉพราะดังกลŠาวแยกไดšเปŨน 2 
ดšาน คือ แนวทางเฉพาะทางดšานประโยชนŤใชšสอยและทางดšานรูปแบบ ในแงŠประโยชนŤใชšสอยนั้น งาน
ออกแบบควรมีการปรับปรุงใหšมีประโยชนŤใชšสอยท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึกวŠาของท่ีมีอยูŠและมีการใชš
เทคโนโลยีท่ีกšาวหนšา ในแงŠทางดšานรูปแบบตšองออกแบบใหšเกิดความมีเอกลักษณŤเฉพาะท่ีแสดงความ
เปŨนสินคšาใหมŠ มีสไตลŤตรงกับความชื่นชอบของกลุŠมเปŜาหมายและในขณะเดียวกันยังคงแสดงภาพพจนŤ
สําคัญของผูšออกแบบหรือผูšผลิต 
 2. ความสามารถเขšากันไดšกับระบบสากล 
  การออกแบบในปŦจจุบันจําเปŨนตšองทําความเขšาใจความสัมพันธŤเชื่อมโยงท่ีผลิตภัณฑŤ
นั้นๆ โดยพิจารณาตั้งแตŠกŠอนการใชšงาน ขณะใชšงานและภายหลังเสร็จสิ้นการใชšงาน การทํางาน
ออกแบบจึงกลายเปŨนงานท่ีตšองอาศัยผูšเชี่ยวชาญสาขาตŠางๆ เขšามารŠวมกันเพ่ือใหšขšอมูลท่ีรอบคอบ
และครบถšวน อีกท้ังในปŦจจุบันลักษณะผลิตภัณฑŤท่ีมีอยูŠในตลาดตŠางมุŠงเนšนการทํางานไดšเฉพาะอยŠาง 
จึงทําใหšผลิตภัณฑŤแตŠละอยŠางจําเปŨนตšองใชšงานประกอบกับผลิตภัณฑŤอ่ืน สามารถเชื่อมตŠอใชšงานรŠวม 
กันไดšหรือหากไมŠสามารถตŠอกันโดยตรงก็จําเปŨนตšองมีอุปกรณŤปรับ เพ่ือชŠวยตŠอเชื่อมอุปกรณŤตŠางๆ เขšา
ดšวยกัน โดยเฉพาะในงานออกแบบเพ่ือสŠงออกไปจําหนŠายในตลาดตŠางประเทศ ควรศึกษา ถึงสถานท่ี
ใชšงานและระบบท่ีเก่ียวขšอง ซ่ึงมีความแตกตŠางกันไปตามแตŠละประเทศ 
 3. การควบคุมดšานความปลอดภัย 
  กฎขšอบังคับท่ีมีความเก่ียวขšองกับงานออกแบบอาจจําแนกไดšเปŨน 2 ลักษณะ คือ 
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 พระราชบัญญัติ (Act) เปŨนกฎหมายท่ีกําหนดใหšสินคšา ตšองมีลักษณะท่ีถูกตšองตามจุด 
มุŠงหมายทางการใชšงาน มีความปลอดภัย ตลอดจนมีรายละเอียดเก่ียวกับแหลŠงท่ีมาและขšอมูลท่ี
จําเปŨนในดšานตŠางๆ มักใชšควบคุมสินคšาท่ีเก่ียวขšองกับอันตรายรšายแรง เชŠน เครื่องใชšไฟฟŜา ของใชš 
สําหรับเด็กและของใชšจําพวกเครื่องเรือนสิ่งตกแตŠงอาคาร ซ่ึงเก่ียวขšองกับการลุกไหมš เปŨนตšน  
 มาตรฐาน (Standard) เปŨนการกําหนดในดšานตŠางๆ ตั้งแตŠ วัสดุ รูปแบบ ขนาด ตลอดจน
ลักษณะเฉพาะของสินคšาท่ียอมรับไดšวŠามีคุณภาพตามเกณฑŤ มาตรฐานเหลŠานี้จะทําข้ึนเฉพาะสินคšา 
แตŠละชนิด เพ่ือเปŨนการสŠงเสริมใหšผูšบริโภคไดšใชšสินคšาท่ีมีคุณภาพดี และเม่ือผŠานการทดสอบแลšว 
ผูšผลิตสามารถใชšเครื่องหมายท่ีไดšรับบนสินคšาเพ่ือชŠวยสนับสนุนการขาย 
 4. การอนุรักษŤทรัพยากรธรรมชาติและสภาพแวดลšอม 
  Victor Papanek ผูšเสนอแนะและกระตุšนในเรื่องนี้คนแรก ซ่ึงเปŨนผูšเขียนหนังสือเรื่อง 
Design for the Real World เม่ือปŘ ค.ศ. 1972 โดยใหšความเห็นวŠา นักออกแบบเปŨนผูšท่ีมีอํานาจใน
การสรšางใหšโลกนี้นŠาอยูŠมากข้ึนและมีสŠวนในการทําลายโลก เขาเสนอใหšนักออกแบบพิจารณาในการ
ออกแบบเฉพาะสิ่งท่ีเปŨนความจําเปŨน (Needs) มากกวŠาสิ่งท่ีเปŨนเพียงความตšองการ (Wants) มาถึง
ปŦจจุบันแนวความคิดท่ีเคยถูกมองวŠาเปŨนเรื่องในอุดมคติก็ไดšรับการยอมรับมากข้ึน ท้ังนี้เนื่องจาก
ปŦญหาสภาพแวดลšอมท่ีทวีความรุนแรงข้ึนทุกขณะ ความตื่นกลัวเก่ียวกับปŦญหานี้เปŨนผลใหšตลาดหัน
มาเพ่ิมความกดดันตŠอผูšผลิตและสŠงเสริมการจําหนŠายกลุŠมสินคšาท่ีไมŠกŠอใหšเกิดผลกระทบตŠอ
สภาพแวดลšอม ท่ีมีชื่อเรียกสั้นๆ วŠา ผลิตภัณฑŤสีเขียว (Green Product) หรือผลิตภัณฑŤท่ีเปŨนมิตรตŠอ
สิ่งแวดลšอม (Environment Friendly) และมีการออกแบบเครื่องหมายเฉพาะเรียกวŠา Eco-labelling 
หรือ Eco-make หรือชื่อเฉพาะอ่ืนๆ ซ่ึงเปŨนขšอตกลงกันภายในของผูšผลิตแตŠละประเทศ เครื่องหมาย
เฉพาะนี้ทําข้ึนเพ่ือแบŠงแยกและเสนอแนะทางเลือกใหšผูšบริโภค 
 
 ศึกษาหลักการการออกแบบผลิตภัณฑŤ 
 ความหมายของคําวŠา ออกแบบผลิตภัณฑŤ มีอยูŠ 2 สŠวน คือ สŠวนของการสรšางสรรคŤสิ่ง
ใหมŠกับสŠวนของการปรับปรุงหรือพัฒนาจากของเดิม การไดšมาซ่ึงรูปทรงของผลิตภัณฑŤ ในสŠวนหนึ่งไดš 
แนวคิดมาจากแบบเดิม นํามาพัฒนาแบบใหšเขšากับบทบาทสังคมยุคใหมŠและคŠานิยมในการดํารงชีวิต 
ของมนุษยŤ โดยสรุปลักษณะแบบไดšดังนี ้
 แบบโบราณ (Old Style) คือ การออกแบบโดยยึดแบบของเดิมท่ีมีมาตั้งแตŠรุŠนเกŠา 
กลุŠมเปŜาหมายอาจจะมุŠงไปท่ีกลุŠมอนุรักษนิยม หรือใชšประกอบตกแตŠงสภาพแวดลšอมใหšมีความสัมพันธŤ 
เขšากันไดšดี 
 แบบอมตะ คือการออกแบบท่ียึดความพอดีระหวŠางความเกŠากับความล้ํายุค รูปรŠางดูแลšว
ไมŠเกŠาและไมŠใหมŠ เหมาะสมกันทุกยุคทุกฤดูการ ไมŠลšาสมัย การออกแบบลักษณะนี้ตšองพิจารณา 
กาลเวลาเปŨนสําคัญ 
 แบบรŠวมสมัย คือการออกแบบท่ีประสานกันระหวŠางความลšาสมัยหรือแบบเกŠาผสมกัน 
กับแบบท่ีทันสมัย คือ ใชš 2 ยุคสมัยมาประยุกตŤใหšเกิดความเหมาะสมกับสภาพปŦจจุบัน ลักษณะของ 
เกŠาท่ีนํามาประยุกตŤอาจจะเปŨนวัสดุ วิธีการผลิต หรือรูปแบบ 
 แบบทันสมัย คือ การออกแบบใหšเขšากับยุคสมัยนั้ยๆ เปŨนไปในลักษณะทันสมัยหรือตาม
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สมัยนิยม แบบจะมีการเปลี่ยนแปลงอยูŠเสมอตามความตšองการของตลาดและคŠานิยมของยุคนั้น ซ่ึง
เม่ือเลยยุคสมัยหรือความนิยมไปแลšวแบบจะดูลšาสมัย กลุŠมเปŜาหมายจะเนšนไปทางกลุŠมคนหัวสมัย 
ใหมŠหรือออกแบบเพ่ือตอบสนองความทันสมัยของอาคารบšานเรือน 
 แบบล้ํายุค คือ การออกแบบในลักษณะเปŨนความกšาวหนšาของรุปแบบหรือวัสดุ 
ออกแบบเพ่ืออนาคตขšางหนšา โดยพิจารณาวิเคราะหŤขšอมูลท่ีนŠาจะเปŨนไปไดšสําหรับอนาคต รูปแบบ
อาจจะหนีความจําเจ ผลิตภัณฑŤท่ีนิยมออกแบบลักษณะนี้ เปŨนผลิตภัณฑŤอุตสาหกรรมขนาดใหญŠ เชŠน 
รถยนตŤ ถšาเปŨนผลิตภัณฑŤอ่ืนๆมักนิยมออกแบบเพ่ือใหšเกิดความสัมพันธŤกันในความคิดรวบยอด 
(Concept) เชŠนผลิตภัณฑŤประกอบแฟชั่นหรือประกอบงานสถาปŦตยกรรมและตกแตŠงภายใน เปŨนตšน 
 หลักในการคิดพัฒนา แกšไข รูปทรงผลิตภัณฑŤ 
 การลดสŠวน (Minify) หมายถึงการตัดออกหรือการยŠอสŠวน 
 การขยายสŠวน (Magnify) หมายถึง การเพ่ิมเติมสŠวนใหมŠๆ เขšาทดแทนของเดิม 
 การเปลี่ยนแปลง (Modify) หมายถึง การดัดแปลงแกšไขบางสŠวน 
 การจัดสŠวนประกอบใหมŠ (Rearrange) หมายถึง การจัดสŠวนประกอบใหšดูแปลกใหมŠไป
จากเดิม โดยอาจจัดหรือสลับท่ีทางใหมŠ รวมถึงจังหวะชŠองไฟและองคŤประกอบตŠางๆ เปŨนตšน 
 การกลับไปในทางตรงขšาม (Reverse) หมายถึง การกลับตําแหนŠงทิศทางหรือเรื่องราวท่ี
ตŠางจากเดิม ใหšไปในทางตรงขšาม 
 การวมกัน (Combine) การรวมการผสมสิ่งท่ีละมšายคลšายคลึงหรือใกลšเคียงกันเขšาไวš 
ดšวยกัน คือ การรวมประโยชนŤใชšสอยเขšาดšวยกัน 
 การแทนท่ีใหมŠ (Substitute) หมายถึง การทดแทนดšวยสิ่งใหมŠเปŨนสŠวนใหญŠ เปŨน
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรูปโฉมหรือสิ่งอ่ืนๆ เชŠน ใชšวัสดุใหมŠ เปลี่ยนสŠวนประกอบบางสŠวนใหมŠ เปŨน
ตšน 
 
 การออกแบบผลิตภัณฑŤหัตถกรรม 
 วัชรินทรŤ จรุงจิตสุนทร ไดšกลŠาวถึงหลักการออกแบบผลิตภัณฑŤ ซ่ึงไดšแบŠงเปŨน ผลิตภัณฑŤ
หัตถกรรม (Crafts Product) และผลิตภัณฑŤอุตสาหกรรม (Industrial Product) ในงานวิจัยนี้ ผูšวิจัย
ไดšทําการศึกษาขšอมูลในสŠวนของผลิตภัณฑŤหัตถกรรม โดยมีเนื้อหาขšอมูลดังนี้ 
 ผลิตภัณฑŤหัตถกรรม (Crafts Product) ความหมายของผลิตภัณฑŤหัตถกรรม ผูšออกแบบ
และผูšผลิตมักเปŨนคนเดียวกัน และไดšสัมผัสกับผลิตภัณฑŤนั้นตั้งแตŠเริ่มตšนจนสําเร็จ มักสอดอารมณŤ
ความรูšสึกนึกคิดสŠวนตัวเขšาไปในผลงานท่ีทําดšวย เชŠน สิ่ งประดิษฐŤ ท่ีเปŨนฝŘมือของชาวบšาน 
(Handmade) จุดประสงคŤดั้งเดิมทําข้ึนเพ่ือความจําเปŨนในการดํารงชีวิต เสนŠหŤของผลิตภัณฑŤประเภท
นี้อยูŠ ท่ีความไมŠเหมือนกันในรายละเอียดของผลงานแตŠละชิ้น เปŨนงานประดิษฐŤท่ีละเอียดอŠอน 
เครื่องจักรทําไดšยาก (วัชรินทรŤ จรุงจิตสุนทร, 2548 : 17) 
 องคŤประกอบของการออกแบบผลิตภัณŤหัตถกรรมและนวัตกรรมในการออกแบบ
ผลิตภัณฑŤหัตถกรรม ในบทความ “ นวัตกรรมการออกแบบผลิตภัณฑŤหัตถกรรม” มีดังนี้ 
 1. แสดงคุณคŠาของธรรมชาติหรือหัตถกรรมท่ีมีเอกลักษณŤและศิลปวัฒนธรรมทšองถ่ิน 
เชŠน จุดเดŠนของวัสดุในแตŠละระหวŠางภูมิภาคท่ีแตกตŠางไมŠเหมือนกัน 
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 2. วัสดุและกรรมวิธีการผลิตของทšองถ่ิน ผลิตไดšโดยใชšภูมิปŦญญาของชาวบšาน และการ
ใชšสอยเหมาะสมกับสภาพทšองถ่ิน 
 3. ราคาไมŠแพง ใชšการตัดสินใจนšอย ชอบแลšวซ้ือ ไมŠคิดมาก มีหลายราคาใหšเลือกตาม
ความเหมาะสม 
 4. มีความสวยงาม นŠาสนใจ รูปแบบแปลกใหมŠ สะดุดตา โดยยังสื่อถึงเอกลักษณŤประจํา
ถ่ินอยูŠ 
 5. ขนาดพอเหมาะ สะดวกตŠอการพกพาขณะเดินทาง ซ้ือเปŨนของฝาก บรรจุหับหŠอท่ี
ขนสŠงไดšสะดวก 
 นวัตกรรมในการออกแบบผลิตภัณฑŤหัตถกรรม (Crafts Product Design 
Innovation) 
 การสรšางนวัตกรรมในการออกแบบผลิตภัณฑŤหัตถกรรมนั้น จะตšองแสดงใหšเห็นถึงการ
ออกแบบและการผลิตท่ีมีการผสมผสานระหวŠาง ขนบธรรมเนียมดั้งเดิมและแบบรŠวมสมัย การ
ประดิษฐŤ สรšางสรรคŤวัสดุ รูปแบบและกระบวนการผลิตสรšางความแตกตŠางและเปŨนเอกลักษณŤเฉพาะ
ของตัวผลิตภัณฑŤเองและในผลิตภัณฑŤประเภทเดียวกัน 
 หลักการออกแบบผลิตภัณฑŤหัตถกรรม สŠวนใหญŠจะใชšหลักการท่ัวไปท่ีเปŨนพ้ืนฐานในการ
ออกแบบผลิตภัณฑŤ คือ 
 1. หนšาท่ีใชšสอย (Function) เปŨนหลักการการออกแบบผลิตภัณฑŤท่ีสําคัญท่ีสุดอันดับ
แรก ผลิตภัณฑŤทุกชนิดตšองมีหนšาท่ีใชšสอยท่ีสามารถตอบสนองความตšองการของผูšใชšงานไดšอยŠางมี
ประสิทธิภาพและสะดวกสบาย 
 2. ความปลอดภัย (Safety) การออกแบบควรคํานึงถึงความปลอดภัยของผูšใชšเปŨนสําคัญ 
ถšาหลีกเลี่ยงไมŠไดšก็ตšองแสดงเครื่องหมายใหšชัดเจนหรือมีคําอธิบายไวš 
 3. ความแข็งแรง (Construction) ผลิตภัณฑŤจะตšองมีความแข็งแรงในตัวผลิตภัณฑŤหรือ
โครงสรšาง รูšจักใชšคุณสมบัติของวัสดุและจํานวนหรือปริมาณของโครงสรšาง ผสมเขšากับการออกแบบ
ความงามทางศิลปะ นอกจากเลือกใชšประเภทของวัสดุ โครงสรšางท่ีเหมาะสมแลšว ยังตšองคํานึงถึง
ความประหยัดควบคูŠกันไปดšาย 
 4. ความสะดวกสบายในการใชšงาน (Ergonomics) 
 5. ความสวยงาม (Aestheties) ผลิตภัณฑŤในยุคปŦจจุบัน ความสวยงามนับวŠามี
ความสําคัญไมŠนšอยไปกวŠาหนšาท่ีใชšสอย ความสวยงามจะเปŨนสิ่งท่ีทําใหšเกิดการตัดสินใจซ้ือ สŠวนหนšาท่ี
ใชšสอยดีหรือไมŠ ตšองตšองใชšระยะเวลาหนึ่งคือใชšไปเรื่อยๆ ก็จะเกิดของบกพรŠองในหนšาท่ีใชšสอย
ภายหลัง ผลิตภัณฑŤบางอยŠางความสวยงามคือหนšาท่ีใชšสอย เชŠน ผลิตภัณฑŤของท่ีระลึก ของโชวŤของ
ตกแตŠง ความสวยงามของผลิตภัณฑŤเกิดมาจากสามสิ่ง คือ รูปรŠาง รูปทรง (Form and Shape) สรšาง
ความแตกตŠาง สรšางแนวคิดในการออกแบบไดšชัดเจน มีเอกลักษณŤเฉพาะตัว สี (Color) การใชšสีของ
วัสดุแบบเดิม สีธรมชาติ หรือการผสมผสานระหวŠางวัสดุ และลวดลาย (Pattern) เกิดข้ึนมาจากพ้ืนผิว
ของวัสดุ หรือการสรšางสรรคŤข้ึนมาใหมŠ โดยนําสามสิ่งนี้มาประยุกตŤผสานศิลปะเขšากับการออกแบบ
อุตสาหกรรมใหšเกิดความกลมกลืน 
 6. ราคาพอสมควร (Cost) ผลิตภัณฑŤท่ีผลิตข้ึนมาขายนั้น ยŠอมตšองมีขšอมูลดšานผูšบริโภค
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และการตลาด มีการกําหนดกลุŠมเปŜาหมาย กลุŠมคน กลุŠมอาชีพ ฐานะ มีความตšองการใชšผลิตภัณฑŤนี้
เพียงใด เพ่ือท่ีจะไดšมาซ่ึงผลิตภัณฑŤท่ีมีราคาเหมาะสมกับผูšซ้ือนั้น โดยการเลือกใชšชนิดหรือเกรดของ
วัสดุและเลือกวิธีการผลิตท่ีงŠาย รวดเร็ว เหมาะสม แตŠถšาประมาณการราคาออกมาแลšว ปรากฎวŠา 
ราคาคŠอนขšางสูงกวŠาท่ีกําหนดไวš ก็อาจจะมีการเปลี่ยนแปงหรือพัฒนาองคŤประกอบดšานตŠางๆ แตŠยัง
คงไวšซ่ึงคุณคŠาของผลิตภัณฑŤนั้น เรียกวŠาเปŨนวิธีการลดคŠาใชšจŠาย 
 7. การซŠอมแซมงŠาย (Ease of Maintenance) หลักการนี้ใชšกับผลิตภัณฑŤท่ีมีกลไก
ภายในซับซšอน นักออกแบบควรออกแบบสŠวนตŠางๆหรือบริเวณตŠางๆ ใหšสะดวกในการถอดประกอบ 
ซŠอมแซม หรือเปลี่ยนอะไหลŠงŠาย 
 8. วัสดุและวิธีการผลิต (Matreials and Production) ตšองเลือกใชšคุณสมบัติของวัสดุใหš
เหมาะสมกับคุณสมบัติของผลิตภัณฑŤ 
 กระบวนการผลิต (Production Process) ในนวัตกรรมการออกแบบผลิตภัณฑŤ
หัตถกรรม คือ 
 สรšางสรรคŤจากตัววัสดุเดิม โดยการเปลี่ยนแปลงกรรมวิธีการผลิต เทคนิค วิธีการ เพ่ือ
สรšางความแตกตŠางในรูปลักษณŤใหมŠ 
 การผสมผสานระหวŠางวัสดุตŠางชนิด วัสดุเดิม รูปแบบเดิมกับวัสดุอ่ืน แตกตŠางท้ังวัสดุเดิม
กับวัสดุอ่ืน 
 9. ขนาดและสัดสŠวน (Size and Proportion) ตšองเหมาะสมกับประเภทของผลิตภัณฑŤ 
เหมาะสมกับการใชšงาน 
 10. การขนสŠง (Transportation) ตšองคํานึงถึงการประหยัดคŠาขนสŠง การบรรจหีบหŠอ
ไมŠใหšเกิดการเสียหายชํารุด ซ่ึงนักออกแบบควรคํานึงถึงเรื่องการขนสŠงตั้งแตŠข้ันตอนการออกแบบ คือ 
ออกแบบใหšมีชิ้นสŠวน สามารถถอดประกอบไดšงŠาย สะดวก เพ่ือทําใหšหีบหŠอมีขนาดเล็กสุด บรรจุไดšใน
ลังท่ีเปŨนขนาดมาตรฐาน เพ่ือการประหยัดคŠาขนสŠง 
 การออกแบบผลิตภัณฑŤในมุมมองของนักการตลาด 
 การออกแบบผลิตภัณฑŤใหมŠเปŨนปŦจจัยหนึ่งในกระบวนการวางแผลกลยุทธŤทางการตลาด
ท่ีมีความสําคัญตŠอการขยายตลาดสินคšา เปŨนการสนองประโยชนŤใชšสอยใหมŠ ความตšองการใหมŠ หรือ
สรšางตลาดกลุŠมเปŜาหมายใหมŠใหšเกิดข้ึนอยŠางตŠอเนื่อง การออกแบบผลิตภัณฑŤใหมŠนั้น นักการตลาดมี
เกณฑŤการพิจารณาในองคŤประกอบตŠางๆ ดังนี้ 
 1. รูปทรง รูปทรงสวยงามเหมาะสมกับการใชšงาน และสอดคลšองกับรูปแบบหรือวิธีการ
ดําเนินชีวิตของผูšบริโภคในเวลานั้น 
 2. สี มีผลตŠอการตัดสินใจซ้ือของผูšบริโภคยุคใหมŠมากข้ึน เชŠน ตูšเย็น คอมพิวเตอรŤ รถ 
ปŦจจุบันมีสีใหšเลือกมากข้ึน เพ่ือใหšเขšาชุดหรือเขšากับรสนิยมของแตŠละคน เพ่ือเอาใจผูšบริโภคมากข้ึน 
 3. ขนาด ตšองทําการศึกษาถึงพฤติกรรมการใชšผลิตภัณฑŤนั้น ของผูšบริโภคในดšานตŠางๆ 
ท้ังในดšานสถานท่ีซ้ือ ลักษณะการใชšงานและตšองคํานึงถึงลักษณะทางกายภาพของผูšบริโภครŠวมดšวย 
 4. คุณภาพ ตšองผลิตใหšตรงกับความตšองการของผูšบริโภคมากท่ีสุดและมีประโยชนŤอยŠาง
แทšจริง ใชšงานสะดวก ติดตั้งงŠาย ไมŠกŠอใหšเกิดอันตราย ไมŠเปŨนผลเสียตŠอสภาพแวดลšอม มีการประกัน
คุณภาพท่ีทําใหšผูšบริโภคเกิดความเชื่อม่ัน และนํามาซ่ึงการตัดสินใจซ้ือในท่ีสุด 
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 5. ราคา มีผลตšอการตัดสินใจซ้ือของผูšบริโภคในอันดับตšนๆ ความสามารถในการ
ออกแบบปรับปรุงผลิตภัณฑŤใหšมีราคาท่ีถูกลง ทําใหšขยายตลาดไดšกวšางข้ึน 
 อยŠางไรก็ตาม ในการออกแบบผลิตภัณฑŤแตŠละครั้งนั้น ยŠอมไมŠสามารถท่ีจะตอบสนองตŠอ
ความตšองการของผูšบริโภคไดšท้ังหมด แมšวŠาจะเปŨนผูšบริโภคในตลาดเปŜาหมายท่ีเลือกข้ึนมาเปŨนตลาด
เฉพาะแลšวก็ตาม ดังนั้นกŠอนดําเนินการออกแบบผลิตภัณฑŤใดๆ จึงควรศึกษาคšนควšาและวิจัยถึง
ลักษณะความตšองการของผูšบริโภคใหšละเอียด รวมถึงการพยาการณŤแนวโนšมการเปลี่ยนแปลงตŠางๆ ท่ี
จะเกิดข้ึนภายในตลาดของผลิตภัณฑŤนั้นๆ เชŠน การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการผลิต การคšนพบ
วัสดุชนิดใหมŠ คŠานิยมของสังคมท่ีเกิดข้ึนใหมŠ เปŨนตšน 
 แสงไฟและหลอดไฟภายในบšาน 
 ลักษณะการใชšแสงไฟในท่ีอยูŠอาศัยนั้นมีหลักใหšคํานึงถึง 2 ประการ คือ ลักษณะของ 
คุณภาพและลักษณะของการกระจายแสง ซ่ึงโดยท่ัวไปลักษณะการกระจายของแสงจะมีอยูŠ 3 ชนิด 
คือ 
 1. แสงท่ีสŠองออกมาอยŠางสมํ่าเสมอในทุกทิศทาง 
 2. แสงท่ีสŠองออกมาทางดšานใดดšานหนึ่ง และมีความฟุŜงกระจายเล็กนšอย 
 3. แสงท่ีสŠองออกมาและบีบเปŨนลําแสง 
 ดังนั้นจึงจําเปŨนตšองเลือกลักษณะของการสŠองสวŠางใหšเหมาะกับการใชšงานในแตŠละสŠวน 
ของตัวบšาน โดยอาจแบŠงลักษณะของการใชšแสงไฟในบšานไดšเปŨน 3 ประเภท คือ 
 1. แสงไฟเพ่ือใชšงานท่ัวๆ ไป หลอดไฟท่ีนิยมใชšในปŦจจุบันนั้น ไดšแกŠ หลอดดาวนŤไลทŤ 
หลอดซาลาเปาและหลอดฟูออเรสเซนซŤ หลอดเหลŠานี้ ใชšกับการใหšแสงสวŠางโดยท่ัวๆไปภายในบšาน 
และอาคาร โดยหลอดแตŠละประเภทนั้น มีความแตกตŠางกัน คือ 
 หลอดดาวนŤไลทŤ จะมีลักษณะเปŨนกระบอกกลมๆ มีหลอดไฟอยูŠขšางใน ซ่ึงหลอดไฟท่ีอยูŠ 
ขšางในสามารถเลือกใชšเปŨนหลอดแบบมีไสšท่ัวๆ ไปหรือหลอดตะเกียบประหยัดไฟก็ไดš หลอดดาวนŤไลทŤ
จะบังคับแสงไมŠใหšกระจายออกขšาง แตŠจะสŠองลงมาท่ีพ้ืน ทําใหšพ้ืนทางเดินสวŠาง ดังนั้นบนเพดานจะ
มองไมŠเห็นแสงจากดวงโคมมากนัก แสงท่ีไดšจะสวŠางนุŠมนวลตา ท่ัวไปจะมี 2 สี คือ แสงขาว Daylight 
และแสงเหลือง (แสงอบอุŠน) Worm light นิยมใชšใหšแสงสวŠางภายในบšานกันแพรŠหลาย เพราะใหšแสง
ท่ีสวยทําใหšบรรยากาศของบšานดูอบอุŠน แตŠขšอเสียคือ ตšองใชšจํานวนหลอดตŠอหšองมาก ไมŠอยŠางนั้น
หšองจะมืด 
 

 
 

ภาพท่ี 97 หลอดดาวนŤไลทŤ 
ท่ีมา: หลอดดาวนŤไลทŤ, เขšาถึงเม่ือ 27 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจาก www.skselectric.com 
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 หลอดซาลาเปา มีลักษณะกลมๆ แปŜนๆ จะใหšแสงสีขาวกระจายรอบตัว เหมาะกับหšองท่ี 
ตšองการแสงสวŠางสีขาวๆ เชŠน หšองอาบน้ํา หšองทํางาน แตŠไมŠเหมาะท่ีจะติดท่ีหšองรับแขก เนื่องจาก 
แสงไฟท่ีหšองรับแขก ควรสีเหลืองๆ และนุŠมๆสบายตา แบบหลอดดาวนŤไลทŤ 
 

 
 

ภาพท่ี 98 หลอดซาลาเปา 
ท่ีมา: หลอดซาลาเปา, เขšาถึงเม่ือ 27 พฤศจกิายน 2559, เขšาถึงไดšจาก www.kaidee.com 
 
 หลอดฟลูออเรสเซนตŤ คือหลอดกลมๆ ยาวๆ แสงสีขาว เหมาะกับหšองท่ีตšองการใชšแสง
สวŠางมากๆ เพราะหลอดแบบนี้มีลักษณะกลมยาว จึงใหšแสงสวŠางไปท่ัวหšอง เชŠน หšองครัว หšองเก็บ
ของ หรือในสŠวนท่ีคŠอนขšางมืดและตšองการแสงเพ่ือความปลอดภัย เชŠน หลังบšาน 
 

 
 

ภาพท่ี 99 หลอดฟลูออเรสเซนตŤ 
ท่ีมา: หลอดฟลูออเรสเซนตŤ, เขšาถึงเม่ือ 27 พฤศจิกายน 2559, เขšาถึงไดšจาก 
www.bbhomegroup.com 
  
 2. แสงไฟเพ่ือการใชšงาน แสงไฟพวกนี้ ไดšแกŠ ไฟอŠานหนังสือ เชŠน ไฟตั้งโตŢะและไฟตั้งพ้ืน 
เพราะในบางจุดจําเปŨนตšองไดšแสงสวŠางใหšเพียงพอแกŠการใชšงาน เชŠน การอŠานหนังสือ ไฟท่ีใชšอŠาน
หนังสือ มีหลักการเลือก คือไมŠควรเลือกแสงสีขาวหรือสีเหลืองจนเกินไป เพราะแสงแบบนี้จะแยงตาไมŠ
เหมาะกับการอŠานหนังสือ ไฟตั้งโตŢะและไฟตั้งพ้ืน เปŨนทางเลือกท่ีเปŨนท่ีนิยมกันมาก ท้ังสําหรับในสŠวน
ทํางานหรือเปŨนไฟสŠองสวŠางท่ัวไปและเปŨนของแตŠงบšานไดš มีใหšเลือกมากแบบท้ังสีสัน รูปทรง ดีไซนŤ 
และขนาด ซ่ึงสามารถเลือกใหšเหมาะกับการตกแตŠงไดšทุกแบบ 
 

 
 

ภาพท่ี 100 แสดงแสงไฟเพ่ือการใชšงาน 
ท่ีมา: แสงไฟในบšาน, เขšาถึงเม่ือ 29 พฤศจิกายน 2559, เขšาถึงไดšจาก www.forfur.com 
 

http://www.kaidee.com/
http://www.forfur.com/


74 

 

 แสงไฟแบบนี้ใชšเพ่ือการตกแตŠง โดยเฉพาะเนšนเพ่ือสรšางมิติของแสงเงา ใหšเกิดข้ึนในจุด
ตŠางๆ ท่ีตšองการ เชŠน ไฟสŠองภาพหรืองานศิลปะ แสงท่ีเกิดจากหลอดไฟเหลŠานี้มีความสําคัญมาก 
เพราะจะชŠวยใหšบšานมีชีวิติชีวา ทําใหšเพ่ิมน้ําหนักของสีสันภายในบšานอยŠางเปŨนธรรมชาติ เชŠน สŠองท่ี
รูปภาพเพ่ือเปŨนการสรšางความสนใจมาท่ีภาพท่ีแขวนอยูŠภายในบšาน 
 

 
 

ภาพท่ี 101 แสดงแสงไฟเฉพาะ 
ท่ีมา: แสงไฟเฉพาะ, เขšาถึงเม่ือ 29 พฤศจิกายน 2559, เขšาถึงไดšจากwww.forfur.com 
 
 ในงานออกแบบตกแตŠงภายใน แสงสวŠางในงานออกแบบตกแตŠง มี 4 ประเภท คือ 
 1. Ambient Light เปŨนแสงท่ีทําหนšาท่ีสŠองสวŠางเปŨนตัวหลักในหšอง ชŠวยใหšการตกแตŠง 
ภายในบšานนั้นใหšแสงกระจายท่ัวไปเทŠากันท้ังบริเวณพ้ืนท่ีใชšงาน ไมŠเนšนเรื่องความสวยงามมากนัก 
 

 
 

ภาพท่ี 102 แสงสวŠางในงานออกแบบตกแตŠงภายในประเภท Ambient Light 
ท่ีมา: แสงสวŠางในงานออกแบบ, เขšาถึงเม่ือ 29 พฤศจิกายน 2559, เขšาถึงไดšจาก
www.fighterabs.co 
 
 2. Task Light เปŨนแสงสวŠางสําหรับการทํางานโดยเฉพาะ เชŠน เย็บผšา หšองครัว หšอง
ทํางาน เปŨนตšน 
 

 
 

ภาพท่ี 103 แสงสวŠางในงานออกแบบตกแตŠงภายในประเภท Task Light 
ท่ีมา: แสงสวŠางในงานออกแบบ, เขšาถึงเม่ือ 29 พฤศจิกายน 2559, เขšาถึงไดšจาก 
www.kitchenremodelideas.com 
 

http://www.forfur.com/
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 3. Accent Ligh แสงสŠองเนšน เปŨนแสงท่ีชŠวยเนšนใหšจุดเดŠนของหšองชัดเจนข้ึน เชŠน เนšน
ผนังหินธรรมชาติ หรือการเนšนโซฟาตัวกลาง ชŠวยสรšางบรรยากาศภายในหšองนั่งเลŠน 
 

 
 
ภาพท่ี 104 แสงสวŠางในงานออกแบบตกแตŠงภายในประเภท Accent Ligh 
ท่ีมา: แสงสวŠางในงานออกแบบ, เขšาถึงเม่ือ 29 พฤศจิกายน 2559, เขšาถึงไดšจาก 
www.the3dguys.com.au 
 
  4. Decorative Light เปŨนแสงท่ีไดšจากโคมหรือหลอดท่ีสวยงาม เพ่ือสรšางจุดสนใจใน
การตกแตŠงบšาน 

 
 
ภาพท่ี 105 แสงสวŠางในงานออกแบบตกแตŠงภายในประเภท Decorative Light 
ท่ีมา: แสงสวŠางในงานออกแบบ, เขšาถึงเม่ือ 29 พฤศจิกายน 2559, เขšาถึงไดšจากwww.improuk.co 
 
 รูปแบบโคมไฟ 
 1. โคมไฟเพดาน เปŨนโคมไฟใหšแสงสวŠางหลักภายในหšอง มักใหšแสงในวงกวšางและ
สมํ่าเสมอ ท่ีเรียกกันวŠาใหšแสงสวŠางท่ัวไป เปŨนโคมไฟชนิดท่ีไดšรับความนิยมมากท่ีสุด แตŠมีขšอเสีย คือ 
หšองจะสวŠางแตŠขาดมิติและดูเรียบเกินไป 
 

 
 

ภาพท่ี 106 โคมไฟเพดาน 
ท่ีมา: โคมไฟเพดาน, เขšาถึงเม่ือ 1 ธันวาคม 2559, เขšาถึงไดšจากwww.th.aliexpress.com 
 



76 

 

 2. โคมไฟแขวนหรือโคมไฟหšอย ลักษณะของโคมไฟแขวนฝŜา คือมีน้ําหนักเบา อาจจะ
เปŨนโคมไฟหšอยเดี่ยวหรือโคมไฟชุดเล็กๆ ท่ีมีน้ําหนักไมŠมาก สŠวนโคมไฟแขวนท่ีมีน้ําหนักมาก 
อยŠางเชŠน โคมไฟระยšาหรือโคมไฟแชนเดอเลียรŤ จําเปŨนตšองแขวนกับคานหรือตัวยึดท่ีแข็งแรง 
 

 
ภาพท่ี 107 โคมไฟแขวนฝŜา 
ท่ีมา: โคมไฟแขวนฝŜา, เขšาถึงเม่ือ 1 ธันวาคม 2559, เขšาถึงไดšจากwww.homepro.co.th 
 
 3. โคมไฟสปอรŤตไลทŤ (Spotlight) เพราะใหšภาพลักษณŤของความทันสมัยและยังมีความ 
ยืดหยุŠนในการใหšแสงใชšงานไดšหลายรูปแบบ ไมŠเพียงแตŠใชšในจุดท่ีตšองการเนšนแสงเฉพาะพ้ืนท่ีหรือ 
สําหรับการทํางานเทŠานั้น แตŠสามารถนํามาใชšในการใหšแสงสวŠางท่ัวๆ ไปไดšเชŠนกัน แมšวŠาโดยท่ัวไปจะ 
ติดไฟสปอตไลทŤท่ีเพดาน แตŠสปอตไลทŤก็สามารถนํามาติดกําแพงไดšหรือเรียงกันเปŨนราวไฟสปอตไลทŤ
นั้นมีท้ังสปอตไลทŤแบบติดกับขาตั้งหรือสปอตไลทŤพรšอมดšวยขาแบบหนีบ ท่ีสามารถเคลื่อนยšายไดšตาม
ตšองการ 

 
 

ภาพท่ี 108 โคมไฟสปอรŤตไลทŤ 
ท่ีมา: โคมไฟสปอรŤตไลทŤ, เขšาถึงเม่ือ 1 ธันวาคม 2559, เขšาถึงไดšจาก
www.baansanruk.blogspot.com 
 
 4. โคมไฟผนัง (Wall Light) เปŨนไฟท่ีใหšแสงสวŠางเนšนบนผนัง เพ่ือกระจายออกดšานหนšา 
โดยแสงออกเพดานและพ้ืน มักจะอยูŠในรูปแบบของโปŝะท่ียื่นออกมาจากผนัง 
 

 
 
ภาพท่ี 109 โคมไฟผนัง 
ท่ีมา: โคมไฟผนัง, เขšาถึงเม่ือ 1 ธันวาคม 2559, เขšาถึงไดšจากwww.nest.co.uk 
 5. โคมไฟตั้งโตŢะ (Table Lamps) โคมไฟชนิดนี้ควรมีฐานท่ีหนักพอสมควร เพ่ือจะตั้งไดš 
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อยŠางม่ันคงและรับน้ําหนักของหลอดไฟและโคมไดš โคมไฟตั้งโตŢะใหšแสงท่ีนุŠมนวล การวางโคมไฟตั้ง
โตŢะไวšหลายๆ อันรอบหšองจะใหšแสงรวมกันเปŨนการใหšแสง เงา เฉพาะจุด เปŨนการเลือกท่ีจะเนšน 
จุดเดŠนในบางท่ี ท่ีใหšผลในการสรšางบรรยากาศอยŠางมาก 
 

 
 
ภาพท่ี 110 โคมไฟตั้งโตŢะ (Table Lamps) 
ท่ีมา: โคมไฟตั้งโตŢะ, เขšาถึงเม่ือ 1 ธันวาคม 2559, เขšาถึงไดšจากwww.lojadispa.com 
 
 6. คมไฟโตŢะทํางาน (Desk Lamps) จุดประสงคŤ คือการใหšแสงสวŠางตรงไปยังบริเวณท่ี 
ตšองการโดยเฉพาะ รูปแบบท่ีถือวŠาเหมาะท่ีสุดสําหรับไฟท่ีโตŢะทํางาน คือ ไฟท่ีปรับขาตั้งไดš ทําใหšไดš
ทิศทางของแสงตามท่ีตšองการ 
 

 
 
ภาพท่ี 111 โคมไฟโตŢะทํางาน (Desk Lamps) 
ท่ีมา: โคมไฟโตŢะทํางาน, เขšาถึงเม่ือ 1 ธันวาคม 2559, เขšาถึงไดšจากwww.aliexpress.com 
 
 7. โคมไฟตั้งพ้ืน (Floor Lamps) โคมไฟแบบลอยตัว สําหรับตั้งพ้ืนชŠวยในการเพ่ิมระดับ
ของการสŠองแสงท่ีสวŠางพอสําหรับกิจกรรมตŠาง ๆ เชŠน การอŠานหนังสือ สŠวนมากมักจะใชšไฟฮาโลเจน 
เพราะใหšแสงท่ีสวŠางกวŠา รูปแบบก็มีท้ังแบบโคมไฟท่ีมีขาตั้งแบบเกŠา แบบท่ีไฟสŠองข้ึนขšางบน แบบท่ี
ปรับมุมไดšหรือบางทีก็ใชšสปอตไลทŤตั้งบนขาตั้ง โคมไฟตั้งพ้ืน ไมŠจําเปŨนตšองสูงมาก แตŠอาจจะเปŨนไฟท่ี
วางไวšบนพ้ืนในระดับต่ําๆ เพ่ือสŠองสวŠางใหšกับกลุŠมตšนไมšท่ีใชšตกแตŠงภายในหรือของตกแตŠงท่ีอยูŠบนพ้ืน
หรือเพียงแตŠเพ่ิมความรูšสึกใหšกับแสง 
 



78 

 

 
 
ภาพท่ี 112 โคมไฟตั้งพ้ืน (Floor Lamps) 
ท่ีมา: โคมไฟตั้งพ้ืน, เขšาถึงเม่ือ 1 ธันวาคม 2559, เขšาถึงไดšจากwww.crypto-news.com 
 
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวขšอง 
 กฤตพร ชูเสšงและคณะ (2549: 7) ไดšทําการวิจัยเรื่องดšายปŦũนมือจากไหมปśาอีรี่ สรุปไดšวŠา 
กรรมวิธีการปŦũนมีผลตŠอขนาดของเสšนดšายปŦũนจากไหมอีรี่อยŠางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เสšนดšาย
ท่ีปŦũน โดยกรรมวิธีปŦũนเปŘยก คือการปŦũนเสšนดšายหลังจากตšมลอกกาวไหมและแชŠในน้ําแปŜงขšาวเหนียว 
แลšวนําไปปŦũนดšวยเครื่องปŦũนแบบมือหมุน โดยใชšไนหรือหลาปŦũน เสšนดšายจะมีขนาดใหญŠกวŠาเสšนดšายท่ี
ปŦũน โดยกรรมวิธีปŦũนแหšง ท่ีทําหลังจากตšมลอกกาวไหมและแชŠในน้ําแปŜงขšาวเหนียว แลšวนําไปผึ่งลมใหš
แหšง จากนั้นนําไปปŦũนดšวยเครื่องปŦũนแบบมือหมุน โดยใชšไนหรือหลาปŦũน กรรมวิธีปŦũนมีผลตŠอจํานวน
เกลียวเสšนดšายปŦũนจากไหมอีรี่อยŠางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยเสšนดšายท่ีปŦũนโดยกรรมวิธีปŦũน
เปŘยกมีจํานวนเกลียวมากกวŠาเสšนดšายท่ีปŦũนโดยกรรมวิธีปŦũนแหšงและสมบัติทางกายภาพของใยไหมอีรี่ 
พบวŠาลีกษณะตามยาวของเสšนใยไหมอีรี่ท้ังไหมชั้นนอกและไหมชั้นใน มีความราบเรียบตŠไมŠสมํ่าเสมอ 
สŠวนกลางใสเหมือนแทŠงแกšว ขอบเปŨนเสšนสีดํา ลักษณะภาพตัดขวางมีลักษณะเปŨนรูปสามเหลี่ยมมุม
มนจนเกือบเปŨนรูปไขŠ ขนาดหรือความละเอียดและความแข็งแรงของเสšนใยไหมอีรี่ชั้นในมีขนาดใหญŠ
กวŠาเสšนใยไหมท้ังรังและเสšนใยไหมชั้นนอก 
 รังสิมาและคณะ (2549) ไดšทําการวิจัยเรื่องการผลิตเสšนดšายและผšาจากไหมอีรี่ผสมกับ
ฝŜายในระดับหัตถอุสาหกรรม พบวŠา การผสมเสšนใยสั้นไหมอีรี่และฝŜายในกระบวนการปŦũนเสšนใยสั้น 
เพ่ือผลิตดšายปŦũนไหมอีรี่ผสมฝŜายท่ีปริมาณตŠางๆ พบวŠา ดšายปŦũนไหมอีรี่มีความไมŠสมํ่าเสมอและความ
แข็งแรงมากกวŠาเสšนดšายฝŜาย เม่ือมีการผสมเสšนดšายไหมอีรี่ตั้งแตŠ 50 เปอรŤเซ็นตŤข้ึนไป ทําใหšคŠา CV% 
มากข้ึน และพบวŠาขนาดของเสšนดšายเพ่ิมข้ึน ทําใหšคŠาความสมํ่าเสมอและความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนแตŠใหš
ความเปŨนขนมากข้ึน 
 พิศุทธิ์ จันทรŤคํา (2554) ไดšทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาแนวทางการใชšประโยชนŤจากเศษข้ี
ไหม โดยนําเศษเสšนดšายไหมกลับมาใชšใหมŠ โดยนํามาผลิตเปŨนเสšนดšายใยสั้นดšวยกระบวนการปŦũนดšาย
แบบวงแหวน ในการศึกษานี้ไดšนําเศษไหมท้ังจากเครื่องทอแบบก่ีกระตุกและเครื่องทอไรšกระสวยแบบ
เรเปŘยรŤ มาตัดใหšไดšความยาวประมาณ 38 มิลลิเมตร เพ่ือใหšเหมาะสมกับกระบวนการปŦũนดšายฝŜายแลšว
นําเสšนใยมาปŜอนเขšาเครื่องตีเปŗดเสšนใย เครื่องสางใย เครื่องรีดปุย เครื่องโรฟวิ่งและเครื่องปŦũนดšวยแบบ
วงแหวน ตามลําดับ หลังจากนั้นนําดšายไปทดสอบสมบัติทางกายภาพและนําไปถักเปŨนถุงมือถุงเทšา
และผืนผšา ผลการทดสอบพบวŠาสามารถนําเศษเสšนไหมท้ังจากเครื่องทอแบบก่ีกระตุกและจากเครี่อง
ทอแบบเรเปŘยรŤ มาปŦũนเปŨนเสšนดšายไดš โดยเสšนดšายเศษไหมจากเครื่องทอแบบก่ีกระตุก สามารถปŦũน
เปŨนเสšนดšายเบอรŤ 18.37 ของระบบเบอรŤดšายฝŜาย มีจํานวนเกลียว 17.22 เกลียวตŠอนิ้ว ความแข็งแรง
เทŠากับ 14.40 เซ็นตินิวตันตŠอเท็กซŤ และเสšนดšายเศษไหมจากเครื่องทอแบบเรเปŘยรŤสามารถปŦũนเปŨน
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เสšนดšายเบอรŤ 16.51 ของระบบเบอรŤดšายฝŜาย มีจํานวนเกลียว 16.53 เกลียวตŠอ นิ้วความแข็งแรง
เทŠากับ 20.27 เซ็นตินิวตันตŠอเท็กซŤ และสามารถนําไปถักเปŨนผลิตภัณฑŤ เชŠน ถุงมือ ถุงเทšา และผืนผšา
ไดš 
 กิตติศักดิ์ อริยะเคลือ (2554) ไดšทําการวิจัยเรื่องพัฒนากระบวนการผลิตเสšนใยผสมชนิด
ใหมŠจากเศษรังไหมและใยพืช เสšนใยชนิดใหมŠจากเศษรังไหมและใยพืชท่ีผŠานการปŦũนดšวยระบบ
อุตสาหกรรม กระบวนการทอดšวยระบบหัตถกรรมและการทอดšวยเครื่องจักร ผืนผšาท่ีไดšมีความอŠอน
นุŠมตามสมบัติทางกายภาพของเสšนใยพืชแตŠละชนิด พบวŠา เศษรังไหมท่ีทําการผสมกับเสšนใยพืชชนิด
อ่ืนจํานวน 5 ชนิด เปŨนการผสมทีละชนิด คือ ใยฝŜาย ใยลินิน ใยรามี ใยสับปะรด และใยกัญชง มี
สมบัติทางกายภาพดังนี้ คŠาคงทนตŠอการฉีดขาด (Breaking Strength) ลําดับท่ี 1 คือ ผšาผืนท่ีทอจาก
เสšยดšายผสมระหวŠางเศษรังไหมกับใยลินิน ไดšคŠาแรง 155 CN/tex ลําดับท่ี 2 คือ ผืนผšาท่ีทอจากเสšน
ใยผสมระหวŠางเศษรังไหมกับใยกัญชง ไดšคŠาแรง 149 CN/tex ลําดับท่ี 3 คือ ผืนผšาท่ีทอจากเสšนใย
ผสมระหวŠางเศษรังไหมกับใยฝŜาย ไดšคŠาแรง 142 CN/tex ลําดับท่ี 4 คือ ผืนผšาท่ีทอจากเสšนใยผสม
ระหวŠางเศษรังไหมกับใยสับปะรด ไดšคŠาแรง 108 CN/tex ลําดับท่ี 5 คือ ผืนผšาท่ีทอจากเสšนใยผสม
ระหวŠางเศษรังไหมกับใยรามี ไดšคŠาแรง 103 CN/tex ผืนผšาท่ีทอจากการผสมเสšนใย 5 ชนิด มี
ศักยภาพนําไปประยุกตŤใชšในการสรšางผลิตภัณฑŤเคหะสิ่งทอและเหมาะสําหรับผลิตเครื่องแตŠงกาย 
 ณัฐธิดา กิจเนตร (2555) ไดšทําการวิจัยเรื่องพัฒนาผลิตภัณฑŤเคหะสิ่งทอจากไหมอีรี่ และ
ศึกษาสมบัติทางกายภาพของเสšนดšายไหมอีรี่ท่ีผลิตโดยเกษตรกร ผลการวิจัยพบวŠา เสšนไหมท่ีปŦũนโดย
เกษตรกร มีขนาดเสšนดšาย 1.72 และ 2.10 มีลักษณะหนาๆบางๆ มีความแข็งแรงอยูŠระหวŠาง 0.88 ถึง 
1.19 กรัมแรงตŠอดีเนียรŤ ทดสอบความคงทนของสีตŠอการซัก มีการเปลี่ยนแปลงของสีในระดับดีพอใชš 
และผลิตภัณฑŤเคหะสิ่งทอท่ีนิยมเลือกซ้ือสŠวนใหญŠ คือ ประเภทชุดเครื่องนอนและซ้ือไปใชšใน
ชีวิตประจําวันมากท่ีสุด 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือการออกแบบการสรางรูปทรง 3 มิติ จากงานไหมอีรี่ 
ของกลุมทอผาไหมอีรี่ บานหนองหญาปลอง อําเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัย
ตามวัตถุประสงค ดังนี้ 
 ข้ันตอนท่ี 1 เพ่ือศึกษากระบวนการทอผาของกลุมผูผลิตรวมท้ังศึกษาความตองการของ
กลุมผูผลิต 
 ข้ันตอนท่ี 2 เพ่ือทดลอง ทดสอบวัสดุ ในการนําไปใชในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ 
 ข้ันตอนท่ี 3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่แนวทางใหม 
 ข้ันตอนท่ี 4 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูผลิตและผูบริโภค 
ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา 
 ตัวแปรตน คือ ผลิตภัณฑไหมอีรี่ จากการข้ึนรูปทรง 3 มิติ 
 ตัวแปรตาม คือ ความพึงพอใจของผูผลิตและผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑ 
 
 ข้ันตอนท่ี 1 เพ่ือศึกษากระบวนการทอผาของกลุมผูผลิต รวมท้ังศึกษาความตองการของ
กลุมผูผลิต 
 1. ศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลท่ีเก่ียวของ 
 การรวบรวมขอมูลในระดับทุติยภูมิ คือ เปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงตาง ๆ ท่ีมี
การเก็บบันทึกไว ท้ังในรูปของเอกสาร โดยศึกษาจากหนังสือ บทความ แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยตางๆ
ท่ีเก่ียวของ แฟมขอมูล คอมพิวเตอร หรืออ่ืน ๆ ขอมูลทุติยภูมิท่ีนํามาใชในการทําวิจัยสวนใหญเปน
ขอมูลท่ีไมสามารถเก็บรวบรวมไดขณะทําการวิจัย ไดแก 
     1. ศึกษาวัสดุ กรรมวิธีการผลิตของกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
     2. ศึกษารูปแบบผลิตภัณฑกลุมไหมอีรี่ 
     3. รูปทรง 3 มิติ 
     4. ศึกษาวัสดุท่ีใชรวมในงานทอผาเพ่ือสรางรูปทรง 3 มิติ 
     5. ศึกษากรรมวิธีการแปรรูปและการประกอบท่ีเหมาะสม 
     6. การตกแตงพิเศษ 
     7. ศึกษาหลักการออกแบบ 
        8. ศึกษาหลักการการออกแบบผลิตภัณฑ 
     9. แสงไฟและหลอดไฟภายในบาน 
     10. ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
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 2. การรวบรวมขอมูลในระดับปฐมภูมิ คือ ขอมูลท่ีเก็บรวบรวมจากผูใหขอมูลหรือ
แหลงท่ีมาของขอมูลโดยตรงในการลงภาคสนาม เปนการเก็บรวบรวมขอมมูลโดยใชแบบสัมภาษณ
และแบบสอบถามท่ีสรางข้ึนเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล โดยไมมีผูใดเคยเก็บมากอน โดยการเก็บ
ขอมูลจะแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ คือ 
 1. การเก็บขอมูลจากกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง ตําบลโพนเพ็ก อําเภอมัญจาคีรี 
จังหวัดขอนแกน โดยการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposivesampling) โดยประชากร ไดแก 
ประธานกลุมผลิตภัณฑผาไหมอีรี่ยอมสีธรรมชาติ จากกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
 การลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูลของชุมชนจากการสัมภาษณจากผูใหคําตอบโดยตรง (Personal 
interview หรือ Face to Face Interview) คือ การออกไปสัมภาษณผูใหคําตอบและบันทึกคําตอบ 
ลงในแบบขอถามหรือบันทึกเสียง เปนวิธีการท่ีไดขอมมูลท่ีละเอียด ผูสัมภาษณสามารถชี้แจงหรือ 
อธิบายใหผูตอบเขาใจในคําถามได ทําใหไดรับคําตอบตรงตามวัตถุประสงค 
 2. เก็บขอมูลจากการสังเกตแบบมีสวนรวม (Participant Observation) คือ การสังเกต
ท่ีผูสังเกตเขาไปใชชีวิตรวมกับกลุมคนท่ีถูกศึกษา มีการทํากิจกรรมรวมกันจนผูถูกศึกษายอมรับวาผู
สังเกตมีสถานภาพบทบาทเชนเดียวกับตน ผูสังเกตจะตองปรับตัวใหเขากับกลุมคนท่ีศึกษา โดยอาจ
เขาไปฝงตัวอยูในเหตุการณ เขาไปอาศัยอยูในชุมชนเปนเวลานาน จนคนในชุมชนรูสึกวาเปนเรื่อง
ธรรมดาท่ีมีนักวิจัยมาอาศัยอยู โดยจะมีการสังเกตและจดบันทึกแบบเปนลายลักษณอักษรและภาพ 
ถายในสวนของข้ันตอนการผลิตดวยตนเอง 
 3. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
     ประชากร ไดแก ผูเชี่ยวชาญของทางกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
     กลุมตัวอยาง ไดแก ผูผลิตของทางกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จํานวน 3 ทาน 
 4. เครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย 
     ข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิทางดานเอกสารตํารางานวิจัยและทาง 
ปฐมภูมิจากการสัมภาษณกลุมผูผลิตกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
 การสัมภาษณโดยใชการสัมภาษณแบบก่ึงโครงสราง (Semi-Structured Interviewed) 
โดยมีกรอบโครงสรางท่ียืดหยุนซ่ึงสามารถตั้งคําถามเพ่ิมเติมจากแบบสอบถามตามความเหมาะสมกับ 
สถานการณ 
  
 ข้ันตอนท่ี 2 เพ่ือทดลอง ทดสอบวัสดุ ในการนําไปใชในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ   
 เปนการรวบรวมขอมูลจากการทดลองเพ่ือลดขอจํากัดของวัสดุ การประเมินเรื่องการใช 
วัสดุผสมตางๆ และอัตราสวนท่ีใชในการผลิตจนออกมาเปนผลของการทดลอง ซ่ึงจะมีการจดบันทึก
รายละเอียดผลท่ีได เพ่ือเปนตัวอยางในการผลิตตนแบบผลิตภัณฑ ซ่ึงการทดสอบวัสดุมี 2 แนวทาง คือ 
 แนวทางท่ีสรางวัสดุลงไปในพ้ืนผาในระหวางการทอ 
 แนวทางการสรางวัสดุใหม โดยนําผาทอหรือเสนใยมาใชตอยอด 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 นําผลการออกแบบวัสดุท้ังสองแนวทางมาขอคําปรึกษาและประเมินผล โดยท่ีปรึกษา
งานวิจัยพิจารณา ใหเหลือ 1 แนวทาง 
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 ข้ันตอนท่ี 3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่แนวทางใหม 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
     ประชากร ไดแก 
     ผูเชี่ยวชาญดานการผลิต จากสถานประกอบการผูผลิตท่ีมีความชํานาญ โดยมี
ประสบการณในการผลิตไมต่ํากวา 5 ป 
     ผูเชี่ยวชาญดานการตลาด โดยมีประสบการณในดานการตลาดไมต่ํากวา 5 ป 
     ผูทรงคุณวุฒิทางการออกแบบ จากสถาบันระดับอุดมศึกษาในประเทศ ท่ีมีคุณวุฒิจบ
การศึกษาในสาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑหรือท่ีเก่ียวของ โดยมีประสบการณในดานการออกแบบ 
ไมต่ํากวา 5 ป 
     กลุมตัวอยาง ไดแก 
     ผูเชี่ยวชาญดานการผลิต จากสถานประกอบการผูผลิตท่ีมีความชํานาญ จํานวน 1 
ท าน  โดย มีประสบการณ ในการผลิต ไมต่ํ า กว า  5 ป  โดยการสุ มตั วอย า งแบบเจ าะจง 
(PurposiveSampling) (อางใน นิรัช สุดสังข. 2548 : 48) 
     ผู เชี่ยวชาญดานการตลาด จากษริ ษัทดานการตลาด โดยมีความชํานาญแล
ประสบการณ ในดานการตลาดไมต่ํากวา 5 ป จํานวน 1 ทาน 
     ผูทรงคุณวุฒิทางการออกแบบ จากสถาบันระดับอุดมศึกษาในประเทศ ท่ีมีคุณวุฒิจบ
การศึกษาในสาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑหรือท่ีเก่ียวของ จํานวน 3 ทาน โดยมีประสบการณใน
ดานการออกแบบ ไมต่ํากวา 5 ป โดยการสุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) (อางใน 
นิรัช สุดสังข. 2548 : 48) 
 2. การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ 
     2.1 นําขอมูลท่ีไดจากการศึกษาและเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม การสัมภาษณ
และการทดลองวัสดุมาเปนพ้ืนฐานในการออกแบบ 
     2.2 ทําการสรางแบบรางตามกรอบแนวคิดในการออกแบบ จากการเก็บรวบรวมจาก
แบบสอบถาม การสัมภาษณและการทดลองวัสดุจํานวน 4 แนวทาง 
     2.3 นําแบบรางท้ัง 4 แนวทาง ไปใหผูผลิต นักการตลาดประเมิน ขอคําแนะนําจากท่ี
ปรึกษางานวิจัยและขอคําแนะนําเก่ียวกับการออกแบบผลิตภัณฑจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ 
จํานวน 3 ทาน 
 1. นางทองเลิศ สอนจันทร ผูผลิตและประธานกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
 2. นางสาวกาญจนา วงษสุมาลี นักการตลาด บริษัท Business Cost and Consult 
 3. ดร. สาธิต เหลาวัฒนพงษ อาจารยประจําสาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ-
อุตสาหกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 4. ดร.จรรยาวรรณ จรรยาธรรม อาจารยประจําสาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑ-
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตอุเทนถวาย 
 5. อาจารยภาคินี เปลงดีสกุล อาจารยประจําสาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม 
คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
     2.4 นํารูปแบบผลิตภัณท่ีไดรับคาเฉลี่ยสูงสุด จํานวน 1 แบบ มาทําการปรับปรุงแกไข
ตามขอเสนอแนะจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ นักการตลาด ทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ กอน
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นําไปสรางตนแบบ 
     2.5 เขียนแบบแสดงรายละเอียดของผลิตภัณฑเพ่ือนําไปผลิตตนแบบ 
     2.6 นําตนแบบผลิตภัณฑ ไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินและทําการปรับปรุง 
ตามขอเสนอแนะ 
 3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 ลักษณะเครื่องมือ 
 สรางแบบประเมินสําหรับผูผลิต ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและนักการตลาด เพ่ือ
ประเมินรูปแบบจําลองผลิตภัณฑและประเมินตนแบบ โดยแบบประเมินมี 2 ข้ันตอน คือ 
 ข้ันตอนท่ี 1 การประเมินรูปแบบภาพจําลองผลิตภัณฑ 
 ข้ันตอนท่ี 2 การประเมินตนแบบ 
 โดยใชแบบประเมินแบบมาตรประมาณคา (Rating scale) เปนแบบสอบถามท่ีมีลักษณะ
การตอบเปนการประเมินความมากนอย เพ่ือวัดวา ผูตอบมีความคิดเห็นและทัศนคติแบบใดเก่ียวกับ
ผลิตภัณฑ โดยแบงเปน 5 ระดับ ตามท่ีระบุลําดับ ดังนี้ 
  5 หมายถึง มีความเห็นวาเหมาะสมมากท่ีสุด 
  4 หมายถึง มีความเห็นวาเหมาะสมมาก 
  3 หมายถึง มีความเห็นวาเหมาะสมมากปานกลาง 
  2 หมายถึง มีความเห็นวาเหมาะสมนอย 
  1 หมายถึง มีความเห็นวาเหมาะสมนอยท่ีสุด 
 4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
  ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการใชแบบสอบถาม ประกอบกับภาพจําลอง
ตนแบบและนําไปใหผูผลิต ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ และนักการตลาดประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ 
 5 .การวิเคราะหขอมูล 
    ผูวิจัยนําผลการประเมินมาวิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอสรุป
เก่ียวกับรูปแบบผลิตภัณฑ โดยดําเนินการตามลําดับ ดังนี้ 
    5.1 ตรวจสอบจํานวนและความสมบูรณของแบบประเมิน ท่ีนําไปทําการเก็บรวบรวม
ขอมูล 
    5.2 ใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ วิเคราะหขอมูลสถิติท่ีใชในการวิเคราะห คือ 
คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
 ข้ันตอนท่ี 4 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูผลิตและผูบริโภค 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
     ประชากร ไดแก 
     ผูเชี่ยวชาญดานการผลิตของทางกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
     ผูบริโภคท่ีเขามาจับจายซ้ือของพ้ืนถ่ินในงานแสดงนิทรรศการของทางภาครัฐท่ีจัดข้ึน
หรือจากผูท่ีสนใจในผลิตภัณฑไหมอีรี่ 
     กลุมตัวอยาง ไดแก 
     ผูเชี่ยวชาญดานการผลิตของทางกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จํานวน 3 ทาน 
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 ผูบริโภคท่ีเขามาจับจายซ้ือของพ้ืนถ่ินในงานแสดงนิทรรศการของทางภาครัฐท่ีจัดข้ึน
หรือจากผูท่ีสนใจในผลิตภัณฑไหมอีรี่ จํานวน 100 ทาน โดยการสุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) โดยดูจากบุคลิกผูท่ีอยูในวัยทํางานแลวเปนหลัก 
 2. เครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย 
     2.1ลักษณะเครื่องมือ 
 การสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของผูผลิตและผูบริโภคท่ีมีตอรูปแบบผลิตภัณฑ 
แบงเปน 2 ตอน ดังนี้ 
    ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม โดยเปนลักษณะแบบเลือกตอบ 
(Check list) 
    ตอนท่ี 2 สอบถามความพึงพอใจของผูผลิตและผูบริโภค 
 โดยใชแบบประเมินแบบ มาตรประมาณคา (Rating scale) เปนแบบสอบถามท่ีมี 
ลักษณะการตอบเปนการประเมินความมากนอย เพ่ือวัดวาผูตอบมีความคิดเห็นและทัศนคติแบบใด
เก่ียวกับผลิตภัณฑ โดยแบงเปน 5 ระดับ ตามท่ีระบุลําดับ ดังนี้ 
 5 หมายถึง มีความเห็นวาเหมาะสมมากท่ีสุด 
 4 หมายถึง มีความเห็นวาเหมาะสมมาก 
 3 หมายถึง มีความเห็นวาเหมาะสมมากปานกลาง 
 2 หมายถึง มีความเห็นวาเหมาะสมนอย 
 1 หมายถึง มีความเห็นวาเหมาะสมนอยท่ีสุด 
    2.2 การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ 
 การสรางเครื่องมือในการวิจัย ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 1. สรางแบบสอบถามโดยอาศัยทฤษฎี หลักการท่ีไดจากการศึกษา เอกสาร ตํารา และ 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการออกแบบผลิตภัณฑดานสิ่งทอ 
 2. กําหนดประเด็นและจํานวนขอของแบบสอบถาม 
 3. ดําเนินการสรางแบบสอบถามฉบับราง 
 4. นําแบบสอบถามท่ีสรางข้ึนเสนอตอท่ีปรึกษางานวิจัย เพ่ือตรวจสอบความถูกตองและ
ขอคําแนะนําในการปรับปรุงแบบสอบถาม 
 5. ปรับปรุงแบบสอบถามตามคําแนะนําของท่ีปรึกษางานวิจัย ตรวจสอบความถูกตอง 
และนําไปใชเก็บขอมูลตอไป 
 6. นําแบบสอบถามไปทดลองใชกับผูท่ีมีลักษณะคลายกลุมตัวอยาง เพ่ือหาความเชื่อม่ัน 
(Raliability) 
 7. หาความเชื่อม่ัน (Raliability) เนื่องจากแบบสอบถามเปนแบบมาตราสวน (Rating 
scale) 
    2.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการใชแบบสอบถาม ไปสอบถามความพึงพอใจของผู 
ผลิตและผูบริโภคท่ีมีตอรูปแบบผลิตภัณฑท่ีไดออกแบบแลว 
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        2.4 การวิเคราะหขอมูล 
 นําขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามมาวิเคราะห แลวหาคาเฉลี่ยความพึงพอใจของ 
ผูผลิตและผูบริโภค ท่ีมีตอรูปแบบผลิตภัณฑท่ีไดออกแบบแลว 
 การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามหาคารอยละ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดย
การแปลความหมาย คาเฉลี่ยน้ําหนักของคะแนนแบงออกเปน 5 ระดับ ดังนี้ 
 4.51-5.00 หมายถึง มากท่ีสุด 
 3.51-4.50 หมายถึง มาก 
 2.51-3.50 หมายถึง ปานกลาง 
 1.51-2.50 หมายถึง นอย 
 1.00-1.50 หมายถึง นอยท่ีสุด 
 จากนั้นนําขอมูลท่ีได มาทําการบันทึกในรูปแบบของการบรรยาย แลวนํามาสังเคราะห
ความคิดเห็นทางดานตางๆ เพ่ือสรุปงานวิจัย 
 
 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 วิเคราะหขอมูล โดยผูวิจัยใชโปรแกรมสําเร็จรูปในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
ประกอบการนําเสนอผลวิเคราะหดังตอไปนี้ 
 1. คารอยละ (Percentage) ใชสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2535: 10) 
 

 
 

 เม่ือ    P แทน คารอยละ 
          f แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
                        n  แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 
 2. คาเฉลี่ยเลขคณิต โดยใชสูตร (ชูศรี วงศรัตนะ, 2541: 40) 
 

 
 

 เม่ือ    แทน คาเฉลี่ย 
         ∑x แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
                        n  แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
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 3. สูตรความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ชูศรี วงศรัตนะ, 2541: 66) 
 

 
 
 เม่ือ   S.D แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุมตัวอยาง 

         X แทน คะแนนแตละตัวในกลุมตัวอยาง 
                        N  แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
    ∑x² แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   (∑x)² แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง 
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ภาพท่ี 113 แสดงข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 
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บทท่ี 4 
ผลการดําเนินการวิจัย 

 
 การดําเนินงานวิจัยเรื่องการออกแบบผลิตภัณฑไหมอีรี่ เพ่ือสรางรูปทรง 3 มิติ ของกลุม
ทอผาบานหนองหญาปลอง จังหวัดขอนแกน เนนศึกษาถึงกระบวนการทอผาของกลุมผูผลิต ศึกษา
ความตองการของกลุมผูผลิตและการทดสอบวัสดุเพ่ือใชในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ นําไปสูการสรางและ
พัฒนารูปแบบผลิตภัณฑไหมอีรี่ ภายใตแนวคิดการออกแบบการสรางรูปทรง 3 มิติ เพ่ือเปนอีก
ทางเลือกหนึ่งในการแปรรูปผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ ท่ียังคงไวดวยภูมิปญญาทองถ่ินและเอกลักษณของ
กลุมทอผาไปพรอมกัน ผูวิจัยไดนําขอมูลจากการศึกษาคนควาตําราเอกสาร การแสดงความคิดเห็น
จากการสัมภาษณกลุมผูผลิต พรอมขอเสนอแนะมาวิเคราะห แบงเปน 4 ตอน ตามวัตถุประสงคของ
การวิจัย ดังนี้ 
 1. เพ่ือศึกษากระบวนการทอผาของกลุมผูผลิตรวมท้ังศึกษาความตองการของกลุมผูผลิต 
 2. เพ่ือทดลอง ทดสอบวัสดุ ในการนําไปใชในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ 
 3. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่แนวทางใหม 
 4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูผลิตและกลุมผูบริโภค 
 
 ตอนท่ี 1 เพ่ือศึกษากระบวนการทอผาของกลุมผูผลิต รวมท้ังศึกษาความตองการ
ของกลุมผูผลิต 
 จากการศึกษากระบวนการทอผาของผูผลิต จากกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จังหวัด
ขอนแกน โดยวิธีการสัมภาษณและสังเกตการณ ผูวิจัยพบวา ในข้ันตอนการผลิตผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ 
ทางกลุมทอผาใชภูมิปญญาดั้งเดิมท่ีมีอยู นับตั้งแตการสาวไหม การยอมสีจากสีธรรมชาติ จึงได
ผลิตภัณฑท่ีไมทําลายสิ่งแวดลอม มีกลุมการผลิตท่ีครบวงจร ตั้งแตการปลูกมันสัมปะหลังจนถึงการ
แปรรูปผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑมีเอกลักษณ ตั้งแตการสาวไหมดวยมือ ขนาดของเสนไหม การใชสี
ธรรมชาติสําหรับยอมไหมและการผสมไหมบานกับไหมอีรี่ มีความยั่งยืนของภูมิปญญาทองถ่ินและ
วัฒนธรรม ผลิตภัณฑท่ีมีอยูของกลุมทอผาในปจจุบัน คือ ผาชิ้น ผาคลุมไหล ชุดสําเร็จรูป หมวก และ
กระเปา 
 จากการศึกษาวัสดุหรือโครงสรางผาทอท่ีจําเปนในการสรางงาน 3 มิติ ของกลุมของกลุม
ทอผา บานหนองหญาปลอง จังหวัดขอนแกน พบวา 
 1. ทางกลุมผูผลิตใสเศษไหมระหวางการทอ เพ่ือดึงเสนเศษไหมเปนมิติ หลากสี การดึง
เสนเศษไหมข้ึน เม่ือมวนผาทับกันจะกลายเปนเหมือนกลีบดอกไม 



89 

 
 

 
 

ภาพท่ี 114 ผาชิ้นไหมอีรี่ ท่ีดึงเสนเศษไหมระหวางการทอ 
              (ถายโดยผูวิจัย ณ กลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จังหวัดขอนแกน 
                เมื่อวันที่ 25 มกราคม 2559) 
 
 2. ทางกลุมผูผลิตใสเศษไหมดึงเปนตัวหนอน ทอสลับกับเสนไหมบานท่ียอมสีธรรมชาติ 
 

 
 

ภาพท่ี 115 ผาชิ้นไหมอีรี่ ท่ีดึงเศษไหมทอสลับกับเสนไหมบาน 
              (ถายโดยผูวิจัย ณ กลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จังหวัดขอนแกน 
               เมื่อวันที่ 25 มกราคม 2559) 
 
 3. ทางกลุมผูผลิตใสเศษไหมดึงเปนตัวหนอน และใสรังไหมระหวางการทอ 
 

 
 

ภาพท่ี 116 ผาชิ้นไหมอีรี่ ท่ีดึงเศษไหมทอสลับกับรังไหม 
              (ถายโดยผูวิจัย ณ กลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จังหวัดขอนแกน 
               เมื่อวันที่ 25 มกราคม 2559) 
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 จากการสัมภาษณความตองการของกลุมผูผลิต พบวา กลุมผูผลิตตองการการสนับสนุน
หรือสงเสริมการคิดคนลวดลาย การออกแบบผลิตภัณฑหรือแปรรูปผลิตภัณฑท่ีหลากหลายท่ี
สอดคลองกับความตองการของตลาดและขาดแนวทางการแสวงหาตลาดสําหรับจําหนายสินคาท่ีกวาง
กวาเดิม 
 
 ตอนท่ี 2 ผลการทดลอง ทดสอบวัสดุ ในการนําไปใชในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ 
จากการศึกษาทดลอง การทอผสมวัสดุ (ผสมเสนทองแดง เสนเอ็นพลาสติก เสนสวดระหวางการทอ) 
พบวา ระหวางการทอแผนไหมอีรี่ท่ีผสมเสนทองแดงและเสนลวด ไมสามารถควบคุมการสปริงตัวของ
เสนทองแดงและเสนลวดได เสนทองแดงและเสนลวดมีความแข็ง ทําใหเกิดความลําบากในการทอ
และการเก็บปลาย แผนไหมมี  
 

 

 
ภาพท่ี 117 แผนไหมอีรี่ผสมเสนทองแดง เสนเอ็นพลาสติก เสนสวดระหวางการทอ ซายไปขวา 
               (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 23 กุมภาพันธ 2559) 
 
 และการทอผสมเสนเอ็นพลาสติก ไมสามารถควบคุมการสปริงตัวของเสนเอ็นพลาสติก
ระหวางการทอได ทําใหเกิดความลําบากในการทอและการเก็บปลาย แผนไหมมีน้ําหนักเพ่ิมไมมาก 
แผนไหมคงรูปเปนแผน แมโดนความรอนอัดบล็อค 
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ภาพท่ี 118 แผนไหมอีรี่ผสมเสนเอ็นพลาสติก 
               (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 29 มีนาคม2559) 
 
 2. ศึกษาทดลอง ทดสอบเนื้อไหม ระหวางรังไหม, รังไหมชั้นในและรังไหมชั้นนอกและ
ทดสอบการเกาะตัวของเสนไหม 
 วิธีการทดสอบ 
 นํารังไหมแบบตางๆ (รังไหม,รังไหมชั้นในและรังไหมชั้นนอก) 300 กรัม ตมลงในน้ําเดือด
ท่ีผสมดางลางไหม 15 กรัม ดางฟอกไหม 20 กรัม สบูเด็ก 1/3 กอน ตม 40-60 นาที 
 ผลการทดสอบ 
 ขณะเปยก เนื้อไหมและการเกาะตัวของเสนไหมท้ัง 3 แบบแตกตางกัน โดยการข้ึนอยูกับ
ความเหนียวของรังไหมท่ีทดสอบ คือ ผลการทดสอบเสนรังไหมเกาะตัวกันเปนกอนรังไหมมากกวาเสน
รังไหมชั้นในและเสนรังไหมชั้นนอก เสนรังไหมชั้นในเกาะตัวกันเปนกอนรังไหมมากกวาเสนรังไหม
ชั้นนอก แตนอยกวาเสนรังไหม เสนรังไหมชั้นนอกเกาะตัวกันเปนกอนรังไหมนอยกวาเสนรังไหม และ
เสนรังไหมชั้นนอก ลักษณะเสนละเอียดกวาเสนรังไหมและเสนรังไหมชั้นใน 
 ขณะแหง เสนใยไหมมีลักษณะคลายกันท้ัง 3 แบบ คือ มีการเกาะตัว เก่ียวกัน ดึงขาดได
งาย 
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ภาพท่ี 119 การทดสอบเนื้อไหม ระหวางรังไหม, รังไหมชั้นในและรังไหมชั้นนอก และทดสอบการ  
              เกาะตัวของเสนไหม 
              (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 28 กุมภาพันธ 2559) 
  
 3. การทอทดสอบลักษณะของเสนไหมอีรี่ท่ีไมผานการสาวเสนไหม นําไหมอีรี่ท่ีผานการ
ตมการลางกาว การฟอกสี มาดึงใหเปนเสน (เสนสั้น) แลัวนําไปทดลองทอ ผลการทอลองพบวา 
ลักษณะของแผนเสนไหมอีรี่เกาะตัวจับกันเปนกอน แผนไหมตะปุมตะปา ไมเรียบ มีความหนานุม มี
ลักษณะคลายขนแกะ 
 

 

 
ภาพท่ี 120 การทอทดสอบลักษณะของเสนไหมอีรี่ท่ีไมผานการสาวเสนไหม (ซายและขวา) 
              (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 4 มีนาคม2559) 
 
 4. การทดสอบการยอมติดสีของเสนไหมอีรี่ โดยการยอมสีธรรมชาติและสีเคมีแบบสีรอน
และสีเย็น ทดสอบโดยนําเสนไหมท่ีผานการฟอกสี ลอกกาวแลวนําไปตมกับสีท่ีเตรียมไวท้ัง 3 แบบ 
ผลการทดสอบพบวา เสนไหมท่ียอมดวยสีธรรมชาติ เสนไหมยอมติดสีไดดี เสนไหมขณะเปยกและ
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ขณะแหงสีคงเดิม ไมเปลี่ยนแปลง เสนไหมท่ียอมดวยสีเคมีแบบสีรอนพบวา เสนไหมยอมติดสีไดดี 
ขณะเปยกสีจะเขมกวาขณะแหง แตสีไมแตกตางกันมากนัก เสนไหมท่ียอมดวยสีเคมีแบบสีเย็นพบวา 
เสนไหมยอมติดสีไดระดับปานกลาง เม่ือเทียบการยอมสีเย็นกับผาเย็นท่ียอมติดสีไดนอยและเสนฝาย
ยอมติดสีไดดี และขณะเปยกและขณะแหงเสนไหมอีรี่สีคงเดิม ไมเปลี่ยนแปลง 
 

 
 

ภาพท่ี 121 การทดสอบการยอมติดสีของเสนไหมอีรี่ โดยการยอมสีธรรมชาติและสีเคมี 
               (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 6 มีนาคม2559) 
  
 5. การทดสอบเนื้อไหมอีรี่ของรังไหมชั้นใน โดยใชระยะเวลาการตมลอกกาวไหมไมนาน
ประมาณ 15-20 นาที ผลการทดสอบพบวา เนื้อไหมอีรี่ท่ีตมเฉพาะรังไหมชั้นใน และตมลอกกาวไหม
ในระยะเวลาไมนาน เนื้อไหมอีรี่เกาะกันเปนกลุมกอน มีลักษณะคลายรังไหมเกาะติดกันไปเปนกลุม
กอน 
 

 
 

ภาพท่ี 122 การทดสอบเนื้อไหมอีรี่ของรังไหมชั้นใน โดยใชระยะเวลาการตมลอกกาวไหมไมนาน 
               ประมาณ 15-20 นาที 
               (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 8 มีนาคม2559) 
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 6. การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) แบบแผน โดยนําเสนไหมท่ีผาน
การตมลอกกาวและยอมสีแลวนํามาฉีก ดึงแผเปนเสนใยลงบนเฟรมแลวนําไปผึ่งแดดใหแหง ผลการ
ทดสอบพบวา แผนไหมอีรี่มีความโปรงบาง เกาะตัวเล็กนอย ไมแข็งแรง ขาดงายเม่ือแผนไหมสัมผัสน้ํา 
อีกครั้งแผนไหมแยกออกจากกัน 
 

 
 

 
ภาพท่ี 123 การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) แบบแผน 
               (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 8 มีนาคม 2559) 
 
 7. การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) แบบแผน ดวยวิธีการแชและการ
ฉีดวัสดุประสานอะคริลิค (Binder) โดยนําเสนไหมท่ีผานการตมลอกกาวและยอมสีแลว นํามาฉีกดึง
แผเปนเสนใยลงบนเฟรม แลวนําไปผึ่งแดดใหแหง จากนั้นนําแผนไหมอีรี่ท่ีแหงแลวไปแชกับวัสดุ
ประสานอะคริลิค (Binder) เม่ือแผนไหมสัมผัสกับวัสดุประสานอะคริลิค (Binder) ท่ีเปนน้ําแผนไหม
แยกตัวออกจากกัน จากนั้นนําแผนไหมอีรี่เขาเครื่องอบ อบจนแหง ผลการทดสอบพบวา แผนไหมอีรี่
เกาะตัวกันมากกวาเดิม แตไมแข็งแรง แผนไหมอีรี่สามารถฉีกขาดไดงายเม่ือออกแรงดึง การทดสอบ
โดยการฉีด วัสดุประสานอะคริลิค (Binder) ผลการทดสอบพบวา เม่ือฉีดวัสดุประสานท่ีเปนน้ํา แผน
ไหมแยกตัวออกจากกันเล็กนอย เม่ือนําไปอบจนแหงแลว แผนไหมมีการเกาะตัว มีความแข็งแรงไม
แตกตางจากวิธีการแช แตจะแตกตางกันตรง เม่ือสัมผัสน้ําในปริมาณมาก แผนไหมจะแยกตัวออกจาก
กันเปนชิ้นเล็กๆ แผนไหมอีรี่ท่ีผสมวัสดุประสานอะคริลิค (Binder) ไมมีกลิ่น 
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ภาพท่ี 124 การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) แบบแผน ดวยวิธีการแชและการฉีด 
              วัสดุประสานอะคริลิค (Binder) 
              (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 10 มีนาคม 2559) 
 
 8. การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) ดวยวิธีการเย็บแผนไหมอีรี่ โดย
นําแผนไหมอีรี่ท่ีผานกระบวนการทําแบบแผนแลวนําไปเย็บ ผลการทดสอบพบวา แผนไหมอีรี่ไมเกาะ
ตัวติดกัน แผนไหมไมมีความแข็งแรง ฉีดขาดไดงาย 
 

 
 

ภาพท่ี 125 การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) ดวยวิธีการเย็บ 
               (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 11 มีนาคม 2559) 
 
 9. การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) และผิวสัมผัสแบบแผน ดวยการ
ผสมวัสดุประสาน (น้ําแปงมันสําปะหลัง) ทดสอบโดยนําเสนไหมอีรี่ท่ีผานกระบวนการฟอกสี ลอกกาว
และการยอมสีแลว นํามาแชลงในน้ําแปงมันสําปะหลัง ท่ีผานกระบวนการตมแลว โดยอัตราสวนแปง
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มันสําปะหลัง 1 ชอนโตะตอน้ํา 1 ลิตร นําเสนไหมท่ีแชน้ําแปงมันสําปะหลังมาวางแผลงบนแผน
พลาสติกและแมพิมพ (โมลด) อลูมิเนียม จากนั้นนําไปผึ่งแดดใหแหง ผลการทดสอบพบวา แผนไหมอี
รี่ท่ีแผบนแผนพลาสติก ดานหนึ่งแข็งแรง ผิวสัมผัสขรุขระ เสนใยเกาะติดกัน อีกดานหนึ่งท่ีสัมผัสกับ
แผนพลาสติก แผนไหมอีรี่ไมแข็งแรง เสนใยเปนขลุย ดึงหรือฉีดขาดไดงาย ผลการทอสอบแผนไหมอีรี่
ท่ีแผบนแมพิมพ (โมลด) อลูมิเนียม พบวา เม่ือแหงแลวแผนไหมอีรี่คงรูปตามแมพิมพและมีความ
แข็งแรง เสนใยเกาะติดกัน ผิวสัมผัสดานหนึ่งขรุขระ อีกดานหนึ่งท่ีสัมผัสกับแมพิมพ (โมลด) 
อลูมิเนียม เรียบและมีความมันเงา แผนไหมอีรี่ท่ีผสมวัสดุประสาน (น้ําแปงมันสําปะหลัง) มีกลิ่น
เล็กนอย 
 

 
 

ภาพท่ี 126 การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) และผิวสัมผัสแบบแผน ดวยการผสม 
              วัสดุประสาน (น้ําแปงมันสําปะหลัง) ทดสอบบนแผนพลาสติก 
              (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 15 มีนาคม 2559) 
 

 
 

ภาพท่ี 127 การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) และผิวสัมผัสแบบแผน ดวยการผสม 
              วัสดุประสาน (น้ําแปงมันสําปะหลัง) ทดสอบบนแมพิมพ (โมลด) อลูมิเนียม 
              (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 15 มีนาคม 2559)  
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 10. การทดสอบการพับและการคงรูปของแผนไหมอีรี่ท่ีผสมวัสดุประสาน (น้ําแปงมัน
สําปะหลัง) โดยการนําแผนไหมอีรี่ท่ีผสมวัสดุประสาน (น้ําแปงมันสําปะหลัง) ท่ีแหงแลวตัดเปนรูปทรง 
จากนั้นนําไปวางลงบนเฟลมแผเสนไหมอีรี่ท่ีแชสารยึดติด (น้ําแปงมันสําปะหลัง) แลวนําไปผึ่งแดดให
แหง ผลการทดสอบพบวา แผนไหมอีรี่พับได มีการคืนตัวเปนแผน ไมคงรูป ชิ้นไหมท่ีนํามาติดหลุด
ลอกได และแผนไหมอีรี่มีความแข็งแรง ผิวสัมผัสขรุขระ 
 

 

 
ภาพท่ี 128 การทดสอบการพับและการคงรูปของแผนไหมอีรี่ท่ีผสมวัสดุประสาน 
               (น้ําแปงมันสําปะหลัง) 
               (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 20 มีนาคม 2559) 
  
 11. การทดสอบการเกาะตัว (ความแข็งแรง) ของเสนไหมอีรี่ ท่ีผสมวัสดุประสาน (น้ํา
แปงมันสําปะหลัง) ทดสอบโดยนําเสนไหมอีรี่ท่ีผานกระบวนการฟอกสี ลอกกาวและการยอมสีแลว 
นํามาแชลงในน้ําแปงมันสําปะหลัง ท่ีผานกระบวนการตมแลว โดยอัตราสวนแปงมันสําปะหลัง 1 ชอน
โตะตอน้ํา 1 ลิตร นําเสนไหมท่ีแชน้ําแปงมันสําปะหลังมาดึงเปนเสนขนาดตามตองการ จากนั้นนําไป
ผึ่งแดดใหแหง ผลการทดลองพบวา เสนไหมเกาะตัวกันเปนเสน ไมแข็งแรง ดึงขาดไดงาย มีผิมสัมผัส
ท่ีขรุขระ มันเงา เสนไหมโคงงอไดแตไมคงรูป 
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ภาพท่ี 129 การทดสอบการเกาะตัว (ความแข็งแรง) ของเสนไหมอีรี่ ท่ีผสมวัสดุประสาน 
              (น้ําแปงมันสําปะหลัง) 
              (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 20 มีนาคม 2559) 
 
 15. การทดสอบการเกาะตัวและความแข็งแรงของเสนไหมอีรี่ ท่ีมีโครงสรางดานในเปน
เสนลวดผลการทดสอบพบวา เสนไหมอีรี่ไมเกาะกับเสนลวด และไมสามารถควบคุมการสปริงตัวของ
ลวดได 

 

 
ภาพท่ี 130 การทดสอบเสนไหม โดยมีโครงสรางดานในเปนเสนลวด 
              (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 20 มีนาคม 2559) 
 
 12. การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) และผิวสัมผัสแบบแผน ดวยการ
ผสมวัสดุประสาน (น้ํากาว) ทดสอบโดยนําเสนไหมอีรี่ท่ีผานกระบวนการฟอกสี ลอกกาวและการยอม
สีแลว นํามาแชลงในน้ํากาว อัตราสวนกาว 1 ชอนโตะตอน้ํา 1 ลิตร นําเสนไหมท่ีแชน้ํากาวมาวางแผ
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ลงบนเพลม จากนั้นนําไปผึ่งแดดใหแหง ผลการทดสอบพบวา เม่ือแหงแลว แผนไหมอีรี่แข็ง และมี
ความแข็งแรง เสนไหมเกาะตัวกัน มีผิวสัมผัสท่ีขรุขระ มันเงา เม่ือลงแรงกดจะมีความนิ่ม แผนไหมอีรี่
ท่ีผสมวัสดุประสาน (น้ํากาว) มีกลิ่นของกาว 
 

 
 

ภาพท่ี 131 การทดสอบการเกาะตัวของไหมอีรี่ (ความแข็งแรง) และผิวสัมผัสแบบแผน ดวยการผสม 
              วัสดุประสาน (น้ํากาว) 
              (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 27 มีนาคม 2559) 
 
 13. การทดสอบลักษณะเสนใยและความโปรงแสงของไหมอีรี่ เม่ืออยูในของเหลว
ทดสอบโดยนําเสนไหมอีรี่ท่ีผานกระบวนการฟอกสี ลอกกาวและการยอมสีแลว นํามาแชลงในบล็อค 
เรซ่ิง ท่ีผสมในอัตราสวนเรซ่ิน 1 แกวตอตัวเรง 20 หยด แลวท้ิงไวใหแหง ผลการทดสอบพบวา เสนใย
ไหมอีรี่เม่ือโดนของเหลว เสนใยดูดซับของเหลวไดดี เสนใยกระจายและพองตัว เสนใยมีความโปรง
แสง 

 

 
ภาพท่ี 132 การทดสอบลักษณะเสนใยและความโปรงแสงของไหมอีรี่ เม่ืออยูในของเหลว (เรซ่ินแข็ง) 
               (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 30 มีนาคม 2559) 
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ภาพท่ี 133 การทดสอบลักษณะเสนใยและความโปรงแสงของไหมอีรี่ เม่ืออยูในของเหลว (เรซ่ินนิ่ม) 
              (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 30 มีนาคม 2559) 
 

 

 
ภาพท่ี 134 การทดสอบลักษณะเสนใยและความโปรงแสงของไหมอีรี่เม่ืออยูในของเหลว (อีพ็อกซ่ีนิ่ม) 
              (ถายโดยผูวิจัย เมื่อวันที่ 30 มีนาคม 2559) 
 
 จากการศึกษาทดลอง ทดสอบขางตน สามารถสรุปไดดังนี้ 
ตารางท่ี 2 สรุปการทดลอง ทดสอบเนื้อไหมอีรี่ โดยกระบวนการตมลอกกาว 
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 จากตารางท่ี 2 พบวา ลักษณะของรังไหมอีรี่ท่ีนํามาใช สามารถนํารังไหมมาใชไดเลย ไม
จําเปนตองแยกประเภทของรังไหม เพราะการเกาะตัวของเสนไหมไมแตกตางกัน 
 
ตารางท่ี 3 สรุปการทดลอง การยอมติดสีของเสนไหมอีรี่ 

  
 จากตารางท่ี 3 พบวา การยอมสีของเสนไหม เลือกใชการยอมสีแบบธรรมชาติ เพราะไม
เปนอันตรายตอสุขภาพของผูผลิต ผูบริโภค ไมทําลายสิ่งแวดลอม วัตถุดิบหางาย ทําใหเห็นคุณคาและ
รูจักใชประโยชนจากทรัพยการธรรมชาติในชุมชน และยังเปนการถายทอดภูมิปญญาทองถ่ินใหแกคน
รุนหลัง 
 
ตารางท่ี 4 สรุปผลการทดลอง ทดสอบวัสดุไหมอีรี่ เพ่ือนําไปใชในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ 

 จากตารางท่ี 4 พบวา จากการทดลอง ทดสอบวัสดุไหมอีรี่ เพ่ือนําไปใชในการข้ึนรูปทรง 
3 มิติ จากการทดลองการข้ึนรูป ผูวิจัยไดเลือกเทคนิคการข้ึนรูปแบบแผน ใชวัสดุประสาน คือ แปงมัน
สําปะหลังและกาว (ดังขอมูลในภาพท่ี 129 และภาพท่ี 131 ตามลําดับ) เพราะแปงมันสําปะหลังเปน
วัสดุจากธรรมชาติ ไมสรางมลพิษใหกับสิ่งแวดลอมและกาว หางาย ราคาถูก โดยข้ึนรูปแบบแผนลง
บนพ้ืนอลูมิเนียมและตาขายไนลอน เพ่ือจะไดพ้ืนผิวท่ีโชวความขรุขระ ตะปุมตะปาของไหมอีรี่ แผน
ไหมอีรี่สามารถนําไปใชในการข้ึนรูปไดหลายรูปทรงและใชวัสดุปริมาณนอย มีน้ําหนักเบา ไมเก็บฝุน
และไมเกิดเชื้อรา 
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 ตอนท่ี 3 ออกแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่แนวทางใหม 
 ผูวิจัยไดทําการทดลองออกแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ ดวยวิธีการการรางแบบแนวคิดใน
การสรางผลิตภัณฑและการข้ึนรูปทรง 3 มิติ ดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 135 แสดงการรางแบบแนวคิดในการสรางผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ (ข้ันตน) 
  
 การทดลองการข้ึนรูปทรง 3 มิติ จากเสนไหมอีรี่ ดวยวิธีการทํากระติ๊บขาว ทดลองโดย
นําเสนไหมอีรี่มาขดวนแลวมัดเชือก ทําแบบเดิมซํ้ากันไปเรื่อยๆ ตามแบบท่ีตองการ ผลการทดลอง
พบวา เสนไหมโคงงอไดตามแบบท่ีตองการ ชิ้นงานมีความแข็งแรง ผิวสัมผัสขรุขระ 
 

 
 

ภาพท่ี 136 การทดลองการข้ึนรูปทรงเสนไหมอีรี่ ดวยวิธีการทํากระติ๊บขาว (เบื้องตน) 
 

 
 

ภาพท่ี 137 แสดงการทดลองแบบเสน (เบื้องตน) 
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ภาพท่ี 138 แสดงการรางแบบแนวคิดในการสรางผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ ออกแบบเปนโคมไฟประดับ   
               ตกแตง (ข้ันตน) 
 

 
 
ภาพท่ี 139 แสดงการรางแบบแนวคิดในการสรางผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ ออกแบบเปนกระจาด 
              (ข้ันตน) 
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ภาพท่ี 140 แสดงการรางแบบแนวคิดในการสรางผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ ออกแบบเปนของประดับ   
               ตกแตง (ข้ันตน) 
 

 
 

ภาพท่ี 141 แสดงการทดลองการพับกระดาษจาก 2 มิติใหเปน 3 มิติ (ข้ันพัฒนาปรับปรุง) 
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 จากการทดลองและการรางแบบแนวความคิด ผูวิจัยเห็นวา แนวความคิดควรมีเรื่องราว
หรือความเปนมาของวัสดุท่ีนํามาใช (ไหมอีรี่) เพ่ือแสดงถึงลักษณะเดนของตัววัสดุ ดังนั้นผูวิจัยจึงได
ทําการออกแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ โดยใชเรื่องราวของวัฏจักรวงจรชีวิตไหมอีรี่ เพ่ือเปนแนวทางใน
การออกแบบ โดยแบงเปน 4 แนวทาง โดยแตละแนวทางสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบได จากนั้นให
ผูผลิต ผูเชียวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑและนักการตลาด ตอบแบบสอบถาม เพ่ือเลือกแบบ
ผลิตภัณฑในการพัฒนาในข้ันตอนตอไป 
 รายชื่อผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิ 
 1. นางทองเลิศ สอนจันทร ผูผลิต/ประธานกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง 
 2. นางสาวกาญจนา วงษสุมาลี นักการตลาด บริษัท Business Cost and Consult 
 3. ดร. สาธิต เหลาวัฒนพงษ อาจารยประจําสาขาวิชาการออกแบบ
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลพระนคร 
 4. ดร.จรรยาวรรณ จรรยาธรรม อาจารยประจําสาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม 
คณะวิศกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขต
อุเทนถวาย 
 5. อาจารยภาคินี เปลงดีสกุล อาจารยประจําสาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม 
คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
 แนวทางท่ี 1 
 แนวความคิดเกิดจากรูปทรงและลายเสนของรังไหมอีรี่ รูปฟอรมเกิดจากการตัดทอนเสน
โคงท่ีอยูบนปลองรังไหมเปนเสนตรง นํามาโคงหมุนรอบแกนเพ่ือสรางมิติ เล็ก-ใหญ โดยรูปแบบท่ี 1 
สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบ โดยการเวนจังหวะการสอดเขาแกนกลาง การสลับการเวนจังหวะการ
สอด การหมุนเสนรอบแกนกลาง 
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ภาพท่ี 142 แนวทางการออกแบบท่ี 1 แนวคิดจากรูปทรงของรังไหมอีรี่ 
              ออกแบบโดย พิมพทิพย สายทิพย 
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ภาพท่ี 143 แสดงการทดลองแนวทางการออกแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 1 
 

ภาพท่ี 144 แสดงการทดลองแนวทางการออกแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 
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ภาพท่ี 145 แสดงการทดลองแนวทางการออกแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 3 

 
 
ภาพท่ี 146 แสดงการทดลองแนวทางการออกแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 4 
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 แนวทางท่ี 2 
 แนวความคิดเกิดจากตัวผีเสื้อ รูปแบบเกิดจากการตัดทอนรูปทรงของผีเสื้อเปน 2 มิติ 
แลวประกอบกันเปน 3 มิติ รูปแบบ 2 มิติสามารถประกอบไดหลายรูปทรง เลียนแบบการเคลื่อนไหว 
การเกาะเก่ียว การรวมกลุม การแยกเดี่ยวของตัวผีเสื้อ 

 
 

ภาพท่ี 147 แนวทางการออกแบบท่ี 2 แนวคิดจากตัวผีเสื้อ 
              ออกแบบโดย พิมพทิพย สายทิพย 
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ภาพท่ี 148 แสดงการทดลองแนวทางการออกแบบท่ี 2 รูปแบบท่ี 1 
 

 
 

ภาพท่ี 149 แสดงการทดลองแนวทางการออกแบบท่ี 2รูปแบบท่ี 2 
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ภาพท่ี 150 แสดงการทดลองแนวทางการออกแบบท่ี 2 รูปแบบท่ี 3 

 
 
ภาพท่ี 151 แสดงการทดลองแนวทางการออกแบบท่ี 2 รูปแบบท่ี 4 
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 แนวทางท่ี 3 
 แนวความคิดเกิดจากการเกาะเก่ียวกันของรังไหมในระยะเขาฝกบนจอเลี้ยงไหม (จอ
เลี้ยงไหม คือ อุปกรณใชเลี้ยงตัวไหมระยะเขาฝก) รูปแบบเกิดจากการตัดทอนของตัวรังไหมและ
ประกอบกันโดยการติดดวยกระดุมแปก รูปแบบสามารถปรับไดหลายแบบไมวาจะเปนทรงสีเหลี่ยม 
ทรงวงกลมหรือ การตอกันแบบไมเปนระเบียบ 
 

 

 
ภาพท่ี 152 แนวทางการออกแบบท่ี 3 แนวคิดจากการเกาะเก่ียวกันของรังไหม 
              ออกแบบโดย พิมพทิพย สายทิพย 
 

 
 
ภาพท่ี 153 แสดงการทดลองแนวทางการออกแบบท่ี 3 
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 แนวทางท่ี 4 
 แนวความคิดเกิดจากการเคลื่อนไหวของปกผีเสื้อ ใชรูปแบบการดัดโคง งอ เพ่ือสรางมิติ 
สื่อถึงการเคลื่อนไหวของปกผีเสื้อ รูปแบบสามารถปรับเปลี่ยนไดตามโครงสําหรับติดแผนไหม 
 

 
 

ภาพท่ี 154 แนวทางการออกแบบท่ี 4 แนวคิดจากการเคลื่อนไหวของปกผีเสื้อ 
               ออกแบบโดย พิมพทิพย สายทิพย 

 
 

ภาพท่ี 155 แสดงการทดลองแนวทางการออกแบบท่ี 4 
 
 จากแนวทางการออกแบบท้ัง 4 รูปแบบ ท่ีใหผูผลิต ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและ
นักการตลาดพิจารณาในเรื่อง 1. ดานความงามในภาพรวม 2. ดานความเหมาะสมกับการนํามาใชงาน
3. ดานรูปแบบมีความคิดสรางสรรค ท่ีสอดคลองกับวัสดุและประโยชนใชสอย 4. การสรางมูลคาเพ่ิม 
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โอกาสทางการตลาด และ5. ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ สามารถผลิตได ในเชิงอุตสาหกรรมหรือหัตถ
อุตสาหกรรม โดยสามารถพิจารณาในภาพรวม ไดตามตารางท่ี 5 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 5 แสดงคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการประเมินรูปแบบ เพ่ือนําไปพัฒนาผลิต   
       เปนผลิตภัณฑตนแบบ 
 

รูปแบบผลิตภัณฑไหมอีรี่ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 
 

3 0.58 

 

4.16 0.4 

 

2.84 0.21 

 

2.48 0.68 

 
 จากตารางท่ี 5 พบวา รูปแบบ A2 มีคาเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับ 4.16 ( S.D. = 0.4) 
รองลงมาเปนรูปแบบ A1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 3 ( S.D. = 0.58) รูปแบบ A3 มีคาเฉลี่ยรองลงมาเทากับ 
2.84 ( S.D. = 0.21) และคาเฉลี่ยท่ีนอยท่ีสุดคือ รูปแบบ A4 มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.48 ( S.D. = 0.68) 
และจากการสอบถามผูทรงคุณวุฒิ ผูเชี่ยวชาญ ผูผลิตและนักการตลาดมีขอเสนอแนะดังนี้ 
 1. ควรใชสีธรรมชาติในการยอมไหมอีรี่ 
 2. รูปแบบควรแสดงความโดดเดนของวัสดุและเชื่อมโยงกับท่ีมาของวัสดุ 
 3. โคมไฟสามารถปรับระดับความสวางได 
 หมายเหตุ ในดานความงามในภาพรวม ผูทรงท้ัง 3 ดานไดพิจารณาใหแนวทางท่ี 2 
มีความงามในภาพรวมมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยคือ 4.1 (S.D=0.4) รองลงมาคือแนวทางท่ี 1 มีคาเฉลี่ย
เทากับ 3.2 (S.D=0.4) ในดานความเหมาะสมกับการนํามาใชงาน คาเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับ 4 (S.D=0) 
คือแนวทางท่ี 2 รองลงมาคือรูปแบบท่ี 3 มีคาเฉลี่ยเทากับ 3 (S.D=0) ดานรูปแบบมีความคิด
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สรางสรรคท่ีสอดคลองกับวัสดุและประโยชนใชสอย ไดพิจารณาใหแนวทางท่ี 2 มีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด
เทากับ 4.6 (S.D=0.49) รองลงมาคือแนวทางท่ี 1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.8 (S.D=0.75) ในดานการสราง
มูลคาเพ่ิม โอกาสทางการตลาด คาเฉลี่ยมากท่ีสุดคือรูปแบบท่ี 2 มีคาเฉลี่ย 3.8 (S.D=0.75) รองลงมา
คือแนวทางท่ี 1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 3 (S.D=0.63) และสุดทายดานรูปแบบของผลิตภัณฑสามารถผลิต
ไดในเชิงอุตสาหกรรมหรือหัตถอุตสาหกรรม รูปแบบท่ี 2 มีคาเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับ 4.2 (S.D=0.4) 
รองลงมาคือ รูปแบบท่ี 1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.2 (S.D=0.75) 
 
 ตอนท่ี 4 ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของกลุมผูผลิตและกลุมผูบริโภค 
 หลังจากผูวิจัยไดนําขอมูลความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ ผูเชี่ยวชาญ ผูผลิต นักการตลาด
และอาจารยท่ีปรึกษาไปปรับปรุงและพัฒนานําไปสูการจําลองผลิตภัณฑ เพ่ือใชประกอบการวิจัยใน
ข้ันตอนการประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิตและกลุมผูบริโภค โดยกลุมตัวอยาง คือ ผูเชี่ยวชาญ
ดานการผลิตของทางกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง จํานวน 3 ทาน และผูบริโภคท่ีเขามาจับจายซ้ือ
ของพ้ืนถ่ินในงานแสดงนิทรรศการของทางภาครัฐท่ีจัดข้ึนหรือจากผูท่ีมาจับจายกับทางกลุม จํานวน 
100 ทาน โดยการสุมตัวอยางแบบบังเอิญ (Accidental Sampling) ไดผลการวิจัย ดังนี้ 
 สรุปรูปแบบการพัฒนาสูผลิตภัณฑตนแบบ 
 

 
 
ภาพท่ี 156 ผลิตภัณฑโคมไฟจากไหมอีรี่ แบบแขวน 
 

 
 

ภาพท่ี 157 ผลิตภัณฑโคมไฟจากไหมอีรี่ แบบตั้งพ้ืน 
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ตารางท่ี 6 ขอมูลท่ัวไปของกลุมตัวอยาง       
          N = 103 

สถานภาพท่ัวไป จํานวนคน รอยละ 

1. เพศ 
  - ชาย 
  - หญิง 

 
18 
85 

 
17.48 
82.52 

2. อายุ 
  - 25-30 ป 
  - 31-35 ป 
  - 36-40 ป 
  - 41-45 ป 
  - 46-50 ป 
  - 50 ปข้ึนไป 

 
6 
22 
36 
25 
9 
5 

 
5.83 
21.36 
34.95 
24.27 
8.74 
4.85 

3. การศึกษา 
  - อนุปริญญา 
  - ปริญญาตรี 
  - ปริญญาโท 
  - ปริญญาเอก 
  - อ่ืนๆ .......... 

 
5 
43 
23 
19 
13 

 
4.85 
41.75 
22.33 
18.45 
12.62 

4. อาชีพ 
  - รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ 
  - พนักงานบริษัทเอกชน 
  - คาขาย 
  - ธุรกิจสวนตัว 
  - อ่ืนๆ .......... 

 
44 
18 
29 
12 

 
42.71 
17.48 
28.16 
11.65 

5. รายได 
  - 15,001 - 20,000 บาท 
  - 20,001 - 25,000 บาท 
  - 25,001 - 30,000 บาท 
  - 30,001 - 40,000 บาท 
  - 40,001 - 45,000 บาท 
  - 45,000 บาทข้ึนไป 

 
6 
28 
32 
9 
8 
20 

 
5.83 
27.18 
31.07 
8.74 
7.77 
19.41 
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จากตารางท่ี 6 พบวา จากผูตอบแบบสอบถามท้ังหมด 103 คน เปนเพศชาย 18 คน คิดเปนรอยละ 
17.48 และเพศหญิง 85 คน คิดเปนรอยละ 82.52 มีอายุระหวาง 36-40ป 36คน คิดเปนรอยละ 
34.95 อายุระหวาง 41-45ป 25คน คิดเปนรอยละ 24.27 อายุระหวาง 31-35 ป 22 คน คิดเปนรอย
ละ 21.36 อายุระหวาง 46-50 ป 9 คน คิดเปนรอยละ 8.74 อายุระหวาง 25-23 ป 6คน คิดเปนรอย
ละ 5.83 และอายุ 50ปข้ึนไป 5 คน คิดเปนรอยละ 4.85 ระดับการศึกษาสวนใหญอยูในระดับปริญญา
ตรี 43 คน คิดเปนรอยละ 41.75 รองลงมาระดับปริญญาโท 23 คน คิดเปนรอยละ 22.33 ระดับ
ปริญญาเอก 19 คน คิดเปนรอยละ 18.45 ระดับการศึกษาอ่ืนๆ คือ ประถมศึกษาปท่ี 6, มัธยมศึกษา
ปท่ี 3 และมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 13 คน คิดเปนรอยละ 12.62 และอนุปริญญา 5 คน คิดเปนรอย
ละ 4.85 สวนมากประกอบอาชีพรับราชการ/รัฐวิสาหกิจมากท่ีสุด จํานวน 44 คน คิดเปนรอยละ 
42.71 รองลงมาคืออาชีพคาขาย 29 คน คิดเปนรอยละ 28.16 พนักงานเอกชน 18 คน คิดเปนรอย
ละ 17.48 และประกอบธุรกิจสวนตัว 12 คน คิดเปนรอยละ 11.65 มีรายไดอยูในชวง 25,001-
30,000 บาท 32 คน คิดเปนรอยละ 31.07 รองลงมารายไดอยูในชวง 20,001 - 25,000 บาท 28 คน 
คิดเปนรอยละ 27.18 รายได 45,000 บาทข้ึนไป 20 คน คิดเปนรอยละ 19.41 รายไดอยูในชวง 
30,001 - 40,000 บาท 9 คน คิดเปนรอยละ 8.74 รายไดอยูในชวง 40,001 - 45,000 บาท 8 คน คิด
เปนรอยละ 7.77 และ รายไดอยูในชวง 15,001 - 20,000 บาท 6 คน คิดเปนรอยละ 5.83 
 การหาคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของระดับ
ความพึงพอใจของกลุมตัวอยางท่ีมีตอผลิตภัณฑ โดยแบงเกณฑไดดังนี้ 
 4.51-5.00 หมายถึง มากท่ีสุด 
 3.51-4.50 หมายถึง มาก 
 2.51-3.50 หมายถึง ปานกลาง 
 1.51-2.50 หมายถึง นอย 
 1.00-1.50 หมายถึง นอยท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 7 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุมตัวอยางท่ีมีตอผลิตภัณฑ 
          N = 103 

คุณคาและคุณลักษณะ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับความพึงพอใจ 

1. ความสวยงามของผลิตภัณฑในภาพรวม 4.1 0.43 มาก 

2. ประโยชนใชสอยมีความเหมาะสม 
สะดวกตอการใชงาน 

4.11 0.53 มาก 

3. สามารถปรับเปลี่ยนรูปทรงของตัว
ผลิตภัณฑมีความหลากหลาย ตามความ
ตองการของผูใช 

4.01 0.51 มาก 

4. ผลิตภัณฑมีความเหมาะสมสําหรับเปน
โคมไฟ ประดับตกแตงบาน 

4.08 0.33 มาก 
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ตารางท่ี 7 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุมตัวอยางท่ีมีตอผลิตภัณฑ (ตอ) 
          N = 103 

คุณคาและคุณลักษณะ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับความพึงพอใจ 

5. ผลิตภัณฑมีความเปนเอกลักษณแสดง
ความโดดเดนของวัสดุไหมอีรี่ 

3.8 0.4 มาก 

6. ภาพรวมของผลิตภัณฑนี้สามารถนํามา
ประกอบ ปรับเปลี่ยนแบบ ซอมแซม 
ดูแลรักษา รวมท้ังขนสงหรือขนยายไดงาย 

4.04 0.4 มาก 

7. การนําไหมอีรี่เขามาใช สามารถสราง
ความรูสึกถึงความแปลกใหม ท่ีแตกตาง 
จากผลิตภัณฑประเภทเดียวกันใน
ทองตลาด 

4.1 0.57 มาก 

ผลรวมคาเฉล่ีย 4.03 0.45 มาก 

 
 จากตารางท่ี 7 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุมตัวอยางท่ีมีตอผลิตภัณฑไหมอีรี่ 
พบวา โดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก ดวยคาเฉลี่ยเทากับ 4.03 โดยแบงเปน ดานความสวยงาม
ของผลิตภัณฑในภาพรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก ดวยคาเฉลี่ย 4.1 ดานประโยชนใชสอยมีความ
เหมาะสม สะดวกตอการใชงานมีความพึงพอใจในระดับมาก ดวยคาเฉลี่ย 4.11 ดานสามารถ
ปรับเปลี่ยนรูปทรงของตัวผลิตภัณฑมีความหลากหลาย ตามความตองการของผูใชมีความพึงพอใจใน
ระดับมาก ดวยคาเฉลี่ย 4.01 ดานผลิตภัณฑมีความเหมาะสมสําหรับเปนโคมไฟ ประดับตกแตงบานมี
ความพึงพอใจในระดับมาก ดวยคาเฉลี่ย 4.08ดานผลิตภัณฑมีความเปนเอกลักษณแสดงความโดดเดน
ของวัสดุไหมอีรี่มีความพึงพอใจในระดับมาก ดวยคาเฉลี่ย 3.80 ดานภาพรวมของผลิตภัณฑนี้สามารถ
นํามาประกอบ ปรับเปลี่ยนแบบ ซอมแซม ดูแลรักษา รวมท้ังขนสงหรือขนยายไดงายมีความพึงพอใจ
ในระดับมาก ดวยคาเฉลี่ย 4.04 สุดทายดานการนําไหมอีรี่เขามาใช สามารถสรางความรูสึกถึงความ
แปลกใหม ท่ีแตกตางจากผลิตภัณฑประเภทเดียวกันในทองตลาดมีความพึงพอใจในระดับมาก ดวย
คาเฉลี่ย 4.1 
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ตารางท่ี 8 สรุปการเปรียบเทียบราคาสินคาประเภทของตกแตงบาน 
              N = 103 

รายละเอียด จํานวนคน รอยละ 

ถาทานจะซ้ือโคมไฟประดับตกแตงนี้ ทานจะมีการคิด
เทียบราคาสินคาหรือไมในผลิตภัณฑประเภทเดียวกัน 
  - คิดเปรียบเทียบราคา 
  - ไมคิดเปรียบเทียบราคา 
  - อ่ืนๆ……(สินคาถูกใจ ตัดสินใจซ้ือเลย)  

 
 

53 
38 
12 

 
 

51.46 
36.89 
11.65 

ถาทานจะซ้ือของฝากหรือของใชประเภทของตกแตง
บาน ราคาท่ีสูงสุด ทานคิดวาทานสามารถซ้ือไดควรจะ
มีราคาเทาไหรเม่ือเทียบประเมินจากรายได ตอเดือน 
  - นอยกวา 10% 
  - 20% 
  - 30% 
  - 40% 
  - 50% 
  - 60% 
  - 70% 
  - 80% 
  - 90% 
  - อ่ืนๆ…… 

 
 
 

46 
49 
5 
2 
1 
0 
0 
0 
0 
0 

 
 
 

44.66 
47.57 
4.85 
1.94 
0.97 

0 
0 
0 
0 
0 

 
 จากตารางท่ี 8 พบวา การเปรียบเทียบการตัดสินใจซ้ือสินคาประเภทเดียวกัน มีผูคิด
เปรียบเทียบราคากับสินคามากท่ีสุดท้ังหมด 53 คน คิดเปนรอยละ 51.46 รองลงมาคือไมคิด
เปรียบเทียบราคากับสินคา 38 คน คิดเปนรอยละ 36.89และอ่ืนๆ คือ ผูท่ีชื่นชอบสินคาแลวตัดสินใจ
ซ้ือเลย 12 คน คิดเปนรอยละ 11.65และมีผูตัดสินใจซ้ือสินคาในราคาท่ีมากท่ีสุด 20% ของรายได 49 
คน คิดเปนรอยละ 47.57ตัดสินใจซ้ือสินคาในราคานอยกวา 10% ของรายได 46 คน คิดเปนรอยละ 
44.66 ตัดสินใจซ้ือสินคาในราคา 30% ของรายได 5 คนคิดเปนรอยละ 4.85ตัดสินใจซ้ือสินคาในราคา 
40% ของรายได 2 คน คิดเปนรอยละ 1.94และตัดสินใจซ้ือสินคาในราคา 50% ของรายได 1 คน คิด
เปนรอยละ 0.97จากผูตอบแบบสอบถามท้ังหมด 103 คน 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษา อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษากระบวนการทอผาของกลุมผูผลิต วัสดุหรือ
โครงสรางผาทอท่ีจําเปนในการสรางงาน 3 มิติ ศึกษาความตองการของกลุมผูผลิต เพ่ือใชเปนแนวทาง
ในการออกแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ รวมท้ังทดสอบวัสดุ เพ่ือนําไปใชในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ และ
การประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิตและกลุมผูบริโภค ซ่ึงสามารถสรุปเปนการวิจัยได 4 ตอน
ดังนี้ 
 สรุปผลการศึกษา 
 ตอนท่ี 1 
 จากการศึกษา กระบวนการทอผา วัสดุหรือโครงสรางผาทอท่ีจําเปนในการสรางงาน 3 
มิติ ของกลุมทอผาบานหนองหญาปลองและความตองการของกลุมผูผลิต จากการสัมภาษณผูผลิต
และจากการสังเกตการณ พบวา ในข้ันตอนการผลิตผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ ทางกลุมทอผาใชภูมิปญญา
ดั้งเดิมท่ีมีอยู นับตั้งแตการสาวไหม การยอมสีจากสีธรรมชาติ จึงไดผลิตภัณฑท่ีไมทําลายสิ่งแวดลอม 
กลุมการผลิตมีครบวงจร เรมตั้งแตการปลูกมันสัมปะหลังเพ่ือใชเปนอาหารของหนอนไหมอีรี่ จนถึง
การแปรรูปผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑของทางกลุมมีเอกลักษณ คือ สาวไหมดวยมือ ขนาดของเสนไหม การ
ใชสีธรรมชาติสําหรับยอมไหมและการผสมไหมบานกับไหมอีรี่ วัสดุหรือโครงสรางท่ีทางกลุมนํามาใช
รวมคือ เสนไหมบาน เศษไหมอีรี่และรังไหมอีรี่และจากการสัมภาษณความตองการของผูผลิต ทาง
ผลุมผูผลิตตองการการสนับสนุนหรือสงเสริมการคิดคนลวดลาย การออกแบบผลิตภัณฑหรือแปรรูป
ผลิตภัณฑท่ีหลากหลายท่ีสอดคลองกับความตองการของตลาดและแนวทางการแสวงหาตลาดสําหรับ
จําหนายสินคาท่ีกวางกวาเดิม 
 ตอนท่ี 2 
 ผลจากการทดลอง ทดสอบเนื้อไหมอีรี่ พบวา 
 1. กระบวนการตมลอกกาวของรังไหมอีรี่ พบวา ลักษณะของรังไหมอีรี่ท่ีนํามาใชสราง
ผลิตภัณฑสามารถนํารังไหมมาใชไดเลย ไมจําเปนตองแยกประเภทของรังไหม (รังไหม, รังไหมชั้นใน, 
รังไหมชั้นนอก) ในการตมลอกกาวเพราะการเกาะตัวของเสนไหมไมแตกตางกัน 
 2. การยอมติดสีของเสนไหมอีรี่ เลือกใชกระบวนการยอมสีจากวัสดุธรรมชาติ เพราะสี
ธรรมชาติไมเปนอันตรายตอสุขภาพของผูผลิต ผูบริโภค ไมทําลายสิ่งแวดลอม วัตถุดิบหางาย เปนการ
สรางคุณคาและรูจักใชประโยชนจากทรัพยากรท่ีมีตามชุมชนรวมท้ังยังเปนการอนุรักษณภูมิปญญา
ทองถ่ินใหคงอยู 
 3. จากการทดลอง ทดสอบวัสดุไหมอีรี่ เพ่ือนําไปใชในการข้ึนรูปทรง 3 มิติ ผูวิจัยเลือก
เทคนิคการข้ึนรูปแบบแผน ใชวัสดุประสาน คือ แปงมันสําปะหลังและกาว เพราะแปงมันสําปะหลัง
เปนวัสดุจากธรรมชาติไมสรางมลพิษใหกับสิ่งแวดลอมและกาว เปนวัสดุท่ีหางายราคาถูก โดยข้ึนรูป 
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แบบแผนข้ึนรูปลงบนพ้ืนอลูมิเนียมและตาขายไนลอน  
 ตอนท่ี 3 
 ผลจากการประเมินการออกแบบผลิตภัณฑจากไหมอีรี่ จากการสอบถามผูทรงคุณวุฒิ
และผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ผูผลิต 1 ทาน และนักการตลาด 1 ทาน โดยใชเรื่องราวของวัฏจักรวงจรชีวิต
ไหมอีรี่เปนแนวทางในการออกแบบ 4 แนวทาง พบวา แนวทางท่ี 2 ซ่ึงเปนแนวความคิดจากตัวผีเสื้อ 
รูปแบบเกิดจากการตัดทอนรูปทรงของผีเสื้อเปน 2 มิติ นํามาประกอบเปน 3 มิติ โดยสามารถ
ปรับเปลี่ยนรูปทรงไดหลากหลาย เลียบแบบการเคลื่อนไหว การเกาะเก่ียว การรวมกลุม หารแยก
เดี่ยวของตัวผีเสื้อได โดยมีคาเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับ 4.16 ( S.D. = 0.4) ซ่ึงในข้ันตอนการพิจารณา
คุณคาและคุณลักษณะ 5 ขอ คือ1) ดานความงามในภาพรวม  2) ดานความเหมาะสมกับการนํามาใช
งาน3) ดานรูปแบบมีความคิดสรางสรรค ท่ีสอดคลองกับวัสดุและประโยชนใชสอย4) การสราง
มูลคาเพ่ิม โอกาสทางการตลาด และ5) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ สามารถผลิตไดในเชิงอุตสาหกรรม
หรือหัตถอุตสาหกรรม ผูทรงท้ัง 3 ดานไดสรุปใหแนวทางท่ี 2 มีคาเฉลี่ยมากท่ีสุดในแตละดาน 
 และคาเฉลี่ยอันดับสองรองลงมาคือแนวทางท่ี 1 แนวความคิดเกิดจากรูปทรงและ
ลายเสนของรังไหมอีรี่ รูปแบบเกิดจากการตัดทอนเสนโคงท่ีอยูบนปลองรังไหมเปนเสนตรง นํามาโคง
หมุนรอบแกนเพ่ือสรางมิติ ซ่ึงไดคาเฉลี่ยเทากับ 3 ( S.D. = 0.58) การพิจารณาคุณคาและคุณลักษณะ 
5 ขอ แนวทางท่ี A1 ไดคาเฉลี่ยลองลงมาเชนกัน 
 ตอนท่ี 4 
 ผลจากผูตอบแบบสอบถามท้ังหมด 103 คน จากการสํารวจพบวา เปนเพศหญิงมากกวา
เพศชายถึง 4.7 เทา โดยเกณฑอายุผูท่ีตอบแบบสอบถามมากท่ีสุดอยูในชวง 36-40ป รองลงมาชวง
อายุ 41-45ปและ31-35 ป ตามลําดับ โดยการศึกษาสวนใหญอยูในระดับปริญญาตรี รองลงมาคือ
ระดับปริญญาโทและระดับปริญญาเอก สวนมากประกอบอาชีพรับราชการและรัฐวิสาหกิจมากท่ีสุด 
รองลงมาคืออาชีพคาขายและพนักงานเอกชน มีรายไดอยูในชวง 25,001-30,000 บาทและ 20,001 - 
25,000 บาท 
 โดยผลการประเมินความพึงพอใจโดยรวมอยูในระดับมาก ดวยคาเฉลี่ยเทากับ 4.03 และ
ผลสรุปดานคุณคาและคุณลักษณะ พบวาดานประโยชนใชสอยมีความเหมาะสม สะดวกตอการใชงาน 
ดานความสวยงามของผลิตภัณฑและดานการสรางความรูสึกความแปลกใหมท่ีแตกตางจากผลิตภัณฑ
ประเภทเดียวกัน ท้ัง 3 ดานไดรับคาเฉลี่ยเทากันมากท่ีสุด รองลงมาคือดานความเหมาะสมสําหรับเปน
โคมไฟประดับตกแตงบาน ดานการประกอบ ปรับเปลี่ยนแบบ ซอมแซม ดูแลรักษา ขนสงหรือขนยาย 
ดานสามารถปรับเปลี่ยนรูปทรงของตัวผลิตภัณฑและดานความเปนเอกลักษณ แสดงความโดดเดน
ของวัสดุไหมอีรี่ ตามลําดับ และจากการสรุปการเปรียบเทียบการตัดสินใจซ้ือสินคาประเภทเดียวกัน  
พบวามีผูคิดเปรียบเทียบราคากับสินคา คิดเปนรอยละ 51.46 จากผูตอบแบบสอบถามท้ังหมด ซ่ึง
เทากับครึ่งหนึ่งของผูตอบแบบสอบถามท้ังหมด  รองลงมาคือไมคิดเปรียบเทียบราคากับสินคา คิดเปน
รอยละ 36.89 และอ่ืนๆ คือ ผูท่ีชื่นชอบสินคาแลวตัดสินใจซ้ือเลย คิดเปนรอยละ 11.65 
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 จากการวิเคราะหผลการตอบแบบสอบถาม จากขอสรุปท่ีไดคะแนนไมสูงมากนัก เพราะ
ผูบริโภคมีการคิดในการใชจายเลือกซ้ือของใชฟุมเฟอยถึงครึ่งหนึ่งของผูตอบแบบสอบถามท้ังหมด มี
การใชเงินอยางระมัดระวัง รอบคอบมากข้ึน ดวยวัย อายุ เพศ รายได เปนตัวผันแปรท่ีทําใหผลการ
ตอบออกมานอย และอาจเปนเพราะผูบริโภคมีความอ่ิมตัวจากการท่ีมีของใชประเภทนี้แลวรวมท้ังยัง
ไมมีแผนการปรับเปลี่ยนสิ่งของเครื่องใช เปอรเซ็นในการซ้ือของฟุมเฟอยประเภทนี้จึงใชเงินอยูท่ี 10-
20% ของรายได 
 อภิปรายผล 
 จากการศึกษาออกแบบและสรางตนแบบรวมท้ังศึกษาผลจากผูบริโภค ทําใหผูวิจัยพบวา 
แนวทางใหมในการออกแบบ คือ เทคนิคการข้ึนรูปแบบแผน โดยแปงมันสําปะหลังและกาวเปนวัสดุ
ประสาน เพราะแปงมันสําปะหลังเปนวัสดุจากธรรมชาติไมสรางมลพิษใหกับสิ่งแวดลอมและกาว เปน
วัสดุท่ีหางายราคาถูก ในวิธีการทดลอง ทดสอบไหมอีรี่เพ่ือนํามาสรางงาน 3 มิติ ในการนําไหมอีรี่มา
ผานกระบวนการวิธีการตางๆ สอดคลองตอยอดจากงานวิจัยของกฤตพร ชูเสงและคณะ (2549)  ท่ีทํา
การวิจัยเรื่องดายปนมือจากไหมปาอีรี่ และของพิศุทธิ์ จันทรคํา (2554) วิจัยเก่ียวกับการใชประโยชน
จากเศษข้ีไหม ตอยอดโดยการนําเสนไหมจากกระบวนการปนหรือการสาวเปนเสน นํามาทดลองสราง
งาน 3 มิติ และวิธีการทดลอง ทดสอบไหมอีรี่ดวยกระบวนการผสมผสานกับวัสดุอ่ืน ซ่ึงสอดคลองกับ
งานวิจัยของรังสิมาและคณะ (2549) ท่ีวิจัยเรื่องการผลิตเสนดายและผาจากไหมอีรี่ผสมกับฝาย และ
ของกิตติศักดิ์ อริยะเคลือ (2554) วิจัยเก่ียวกับการพัฒนาการผลิตเสนใยผสมชนิดใหมจากเศษรังไหม
และใยพืช ซ่ึงใชเปนแนวคิดในการทดลองไหมอีรี่กับวัสดุอ่ืน เปนแนวทางการผสมผสานในการสราง
ผลิตภัณฑ โดยผลท่ีไดจากการออกแบบครั้งนี้ สามารถนํามาเปนแนวทาในการสรางอาชีพเพ่ิมเติม
ใหกับกลุมทอผาไหมอีรี่ บานหนองหญาปลอง อําเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน สามารถเปนท่ียอมรับ
จากผูผลิตและผูบริโภคไดในระดับมาก และยังสามารถเปนตัวอยางแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑไหม
อีรี่ใหกับกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง  
 ขอเสนอแนะ 
 เพ่ือใหเกิดการศึกษาวิจัยพัฒนาผลิตภัณฑไหมอีรี่ เพ่ืองานออกแบบอยางตอเนื่อง ผูวิจัย
มีขอเสนอแนะ ดังนี้ 
 1. ไหมอีรี่เปนวัสดุท่ียังไมแพรหลายในการนําสรางเปนผลิตภัณฑ จึงควรมีการทดลอง 
การออกแบบและการพัฒนาเปนผลิตภัณฑใหเปนท่ีรูจักมากข้ึน ถือเปนการพัฒนาผลิตภัณฑกลุมไหม
อีรี่ใหเปนอัตลักษณของชุมชนและเปนการชวยชาวบานผูเลี้ยงไหมอีรี่ใหมีอาชีพท่ียั่งยืน สรางรายได 
 2. ในข้ันตอนการข้ึนรูปทําแผนไหม ควรพัฒนาการดึงเสนไหมใหมีลักษณะท่ีหลายหลาย
มากข้ึน เชน การโปรงแสง ความหนา-บาง การผสมสี เปนตน 
 3. การเกาะกันของเสนไหมยังไมแข็งแรงพอท่ีจะสามารถรับน้ําหนักได ดั้งนั้นจึงควร
พัฒนาหรือผสมตัวประสานชนิดอ่ืนเขามาชวยเพ่ิมความแข็งแรง 
 4. ดานขอจํากัดของตัววัสดุ คือ แผนไหมอีรี่ไมสามารถสัมผัสน้ําในปริมาณท่ีมากได 
เพราะตัวประสานท่ีเปนแปงมันสําปะหลังและกาว เม่ือสัมผัสน้ํา แผนไหมจะออนตัว ไมคงรูป รูปแบบ
อาจปรับเปลี่ยนไดและเม่ือแผนไหมแหงจะแข็งตัวและความแข็งของแผนไหมลดลงเล็กนอย 
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 5. ในข้ันตอนการดัดโคงหรือปรับรูปแบบแผนไหมอีรี่ใหโคงงอ ควรพรมน้ําท่ีแผนไหมอีรี่
ใหชุมเล็กนอย แลวจึงทําการโคงหรือปรับรูปแบบแลวท้ิงไวใหแหง 
 6. เสนไหมอีรี่ของทางกลุมทอผาบานหนองหญาปลอง มีลักษณะท่ีนาสนใจ ผูท่ีสนใจใน
เสนไหมอีรี่ควรทําการทดลองศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือสรางผลิตภัณฑรูปแบบไหมท่ีตางจากเดิมคือ การทอ
ผาไหมอีรี่ 
 7. ในการวิจัยครั้งตอไป ผูวิจัยเสนอใหมีการจัดการระบบควบคุมคุณภาพ ควบคุมพ้ืนท่ี 
ควบคุมอุณหภูมิ ความชื่น การปองกันแมลง การปองกันผิวสัมผัส 
 8. การบริหารทรัพยากรคนและวัสดุชุมชน การสื่อสารกับชาวบาน/ผูผลิต 
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เอกสารหนังสือทางราชการ 
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เครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย 
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แนวทางท่ี 1 
 แนวความคิดเกิดจากรูปทรงและลายเสนของรังไหมอีรี่ รูปฟอรมเกิดจากการตัดทอนเสน
โคงท่ีอยูบนปลองรังไหมเปนเสนตรง นํามาโคงหมุนรอบแกนเพ่ือสรางมิติ เล็ก-ใหญ โดยรูปแบบท่ี 1 
สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบ โดยการเวนจังหวะการสอดเขาแกนกลาง การสลับการเวนจังหวะการ
สอด การหมุนเสนรอบแกนกลาง 

 

ภาพท่ี 158 ภาพแนวทางการออกแบบท่ี 1แนวความคิดจากรูปทรงของรังไหมอีรี่ 
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แนวทางท่ี 2 
 แนวความคิดเกิดจากตัวผีเสื้อ รูปแบบเกิดจากการตัดทอนรูปทรงของผีเสื้อเปน 2 มิติ 
แลวประกอบกันเปน 3 มิติ รูปแบบ 2 มิติสามารถประกอบไดหลายรูปทรง เลียนแบบการเคลื่อนไหว 
การเกาะเก่ียว การรวมกลุม การแยกเดี่ยวของตัวผีเสื้อ 
 

ภาพท่ี 159 ภาพแนวทางการออกแบบท่ี 2แนวความคิดจากตัวผีเสื้อ 
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 แนวทางท่ี 3 
 แนวความคิดเกิดจากการเกาะเก่ียวกันของรังไหมในระยะเขาฝกบนจอเลี้ยงไหม (จอเลี้ยง
ไหม คือ อุปกรณใชเลี้ยงตัวไหมระยะเขาฝก) รูปแบบเกิดจากการตัดทอนของตัวรังไหมและประกอบ
กันโดยการติดดวยกระดุมแปก รูปแบบสามารถปรับไดหลายแบบไมวาจะเปนทรงสีเหลี่ยม ทรงวงกลม
หรือ การตอกันแบบไมเปนระเบียบ 
 

ภาพท่ี 160 ภาพแนวทางการออกแบบท่ี 3 แนวความคิดจากการเกาะเก่ียวของรังไหม 
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 แนวทางท่ี 4 
 แนวความคิดเกิดจากการเคลื่อนไหวของปกผีเสื้อ ใชรูปแบบการดัดโคง งอ เพ่ือสรางมิติ 
สื่อถึงการเคลื่อนไหวของปกผีเสื้อ รูปแบบสามารถปรับเปลี่ยนไดตามโครงสําหรับติดแผนไหม 

ภาพท่ี 161 ภาพแนวทางการออกแบบท่ี 4 แนวความคิดจากการการเคลื่อนไหวของปกผีเสื้อ 
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ภาพท่ี 162 ภาพผลิตภัณฑตนแบบโคมไฟไหมอีรี่  แบบแขวน 
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ภาพท่ี 163 ภาพผลิตภัณฑตนแบบโคมไฟไหมอีรี่  แบบตั้งพ้ืน 
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การเขียนแบบเพ่ือการผลิต 
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ภาพท่ี 164 แสดงขนาดและสัดสวนของผลิตภัณฑโคมไฟไหมอีรี่ แบบแขวน 
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ภาพท่ี 165 แสดงขนาดและสัดสวนของผลิตภัณฑโคมไฟไหมอีรี่ แบบตั้งพ้ืน 
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ประวิติผูวิจัย 

 
ชื่อ – สกุล       นางสาวพิมพทิพย  สายทิพย 
ท่ีอยู       11 หมู 10 ตําบลวังหลวง อําเภอเสลภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด 45120 
ประวัติการศึกษา 
       พ.ศ. 2554      สําเร็จการศึกษาสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต การออกแบอุตสาหกรรม 
       คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
       พ.ศ. 2557      ศึกษาตอระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ 
       บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ประวัติการทํางาน 
       พ.ศ. 2554       Oztudio 
       พ.ศ. 2555      Muns-Silp House    
       พ.ศ. 2555      Pa'too Creations co.ltd   
       พ.ศ. 2556      Inter music coppyright co.ltd 
       พ.ศ. 2557      Hapadvisor Co.ltd 
       พ.ศ. 2558      Gastronome co. ltd 
       พ.ศ. 2558 - ปจจุบัน  Peakchan Company Limited 
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